1 Komponenty pozorovaciho kalendare

V této ¢asti je popsdno s ¢im se lze v aplikaci pfi jejim pouzivani setkat na
vystupu z prohlizece. Kazdéd kapitola kromé prvni popisuje jednu stranu, ke
které se da pristoupit z horntho menu webové aplikace. V prvni kapitole je

popsano nastaveni mista a ¢asu, které je soucasti kazdé dalsi komponenty.

1.1 Misto a cas

Pro pozorovaci vypocty je potfeba nejdfive nastavit nékteré idaje tykajici se

mista a ¢asu.

e Zemeépisnd sitka — vodorovné linky kolem obvodu Zemé vyjadiujici dhel
mezi bodem na povrchu a rovnikem, prochézejicim stfedem planety. V apli-
kaci je potfebny k vypoctu hodinového thlu, azimutu a vysky (pfislusné
rovnice budou uvedeny dale). Kladnou éédsti zna¢im sever, takze spodni

hranice -90° ptislusi jiznimu po6lu a horni hranice +90° pdlu severnimu.

e Zemépisna délka — svislé linky kolem obvodu Zemé vyjadiujici ithel mezi
bodem na povrchu a rovinou Greenwichského (nultého) poledniku. V apli-
kaci je potiebny pro vypocet hvézdného casu. Kladnou ¢asti znac¢im zapad,
coz neni v nagich koné¢inach zvykem. Je to zpusobeno tim, Ze javascriptové
aplikace, na kterych jsem porovnédval vypocty ¢asu, jsou od americkych

autoru. Pozdégji jsem to uz nepiehazoval, abych snizil moznost chyby.

e Casové pasmo — u nés, véetné sousedniho Slovenska, se ¢as od Greenwi-
chského 1isf o 1 hodinu na celém tizemi Ceska a Slovenska. V aplikaci
je tedy cas GMT nastaven na +1. Interné se pocitd s casem UTC, bez
casového pasma. Ten je pfictén az k vysledku. Jen bych si snad dovolil
zminit, ze pravé ¢asové pasmo bylo v prubéhu programovani nejcastéjsim
zdrojem chyb a nékolikrat jsem chybu ve §patném vysledku hledal hodiny,

nez jsem piicinu odhalil v posunuti ¢asovym pasmem.

e Letni ¢as — pokud je zapnut letni ¢as, s GMT se nakldda jako by se rovnal
+2. V pripadé, ze neni nalezena ulozena hodnota v Cookies, letni ¢as se

automaticky zapne, pokud je nastaven pocatec¢ni ¢as na duben az fijen.

e Datum — nastavuje pozadované rozmezi nebo v nékterych ptipadech jen je-
den konkrétni den pro vypocty. Grafické rozhrani je zajisfovdno javascrip-

tovou knihovnou JSCalendar.



1.2 Vychod / zapad Slunce

Tato strana vypisuje vychody a zapady Slunce i s kulminaci podle vyse defino-
vanych typu podle definovaného rozmezi dat den po dni. V polarnich oblastech
muze dojit k situaci, ze Slunce v dany viibec nevyjde nebo naopak nezapadne.
Tyto situace jsou oznaceny jako NR (never rises) a NS (never sets). Nékolik
dalgich webovych stranek prace zobrazuje barvy v zavislosti na platnosti dvou
hrani¢nich bodi — oficidlniho zdpadu (vychodu) a astronomického soumraku

(svitu).

1.3 Nejjasnéjsi hvézdy s casy

Pro rychly ptehled jasnych hvézd jsem zpracoval tabulku 50 nejjasnéjsich hvézd
ze zdroje na adrese http://www.cosmobrain.com/cosmobrain/res/brightstar.html.
Vedle vlastniho ndzvu hvézdy je zobrazena jeji Bayer / Flamsteedova identi-

fikace, zdénlivd magnituda, rektascenze, deklinace a vychod / stied / zdpad

objektu. Pfehled je uveden pouze pro jeden den kvuli zjednoduseni.

Pozadi radku v tabulce je obarveno podle moznosti pozorovani. Pokud nam
nase zemépisna Sitka pozorovani vilbec neumozinuje, protoze hvézda nevychazi,
barva je Gervend. Déle uz zélezi na zemépisné délce. Cervend, pokud hvézda
vychézi a zapada ve dne. Oranzova, pokud lze hvézdu pozorovat alesponn béhem
obc¢anského soumraku. A zelend, pokud muzeme hvézdu pozorovat za noci témér
nerusené rozptylem slunecniho svétla. Pro rychly ptehled vychodu a zapadu

Slunce jsou jejich casy pro dany den vypsany nad tabulkou.

Slunce dokaze obcas vyrazné znepiijemnit pozorovani prostiednictvim Mésice
i za astronomické noci. Proto aplikace vypocitava jeho aktudlni fazi, kterou

zobrazuje nad tabulkou jako png obrazek.

1.4 Bright Star Catalogue

Na prvni strance se nachazi vyhledavaci tlacitko pro zizeni vybéru, nacteni
celého katalogu by zabiralo pomérné dost ¢asu. Po porovnani fetézce s katalo-
govymi oznacenimi se objevi tabulka objektu, které vyhovuji danému fetézci.
Jednotlivé radky zobrazuji identifikace, jak je zobrazuji ruzné katalogy a pridava
k tomu i idaj o rektascenzi a deklinaci. Protoze neni zatim moznost pienastavit

datum, dal jsem je radéji zobrazit v epose J2000, jak lezi v databéazi. Posledni



sloupec ,upravit “ slouzi pro upravu udaju o hvézdé. Spolu s moznosti ,,pridat

hvézdu“ predstavuji administrac¢ni rozhrani této ¢asti aplikace.

Po vybéru objektu k zobrazeni zaskrtavacim tlac¢itkem se zobrazi podobnd ta-
bulka jako u 50 nejjasnéjsich hvézd. Zde je navic obohacena o moznost zobrazeni

podle jednotlivych dni v daném intervalu a ne pouze pro jeden.

1.5 Proménné hvézdy

Katalog proménnych hvézd v této aplikaci vznikl z katalogu na URL adrese
http://www.as.up.krakow.pl/ephem/ a doplnénim idaji z GCVS katalogu, jako
jsou rektascenze, deklinace nebo vlastni pohyby hvézd. Cilem této ¢asti apli-
kace je zobrazovat minima proménnych hvézd s pfihlédnutim k pozorovacim

podminkam, jako je sluneéni svit, vyska nad obzorem nebo mési¢ni faze.

Po specifikaci ndzvu hvézdy se ukdzou hvézdy obsahujici hledany fetézec.
Vedle standardnich hodnot, které jsem uz zminil v jinych ¢astech, ptibyly tii
nové. Pouzitd minima nabyvaji hodnot PRI, pokud mé hvézda v periodé pouze
jedno minimum a ALL, pokud nastdavaji minima priméarni i sekundérni. Sloupec
mg obsahuje julidnsky ¢as prvnfho minima od JD = 2452500. Perioda je délka
jednoho cyklu ve dnech.

Po kliknuti na jméno hvézdy se zobrazuje podobnd tabulka jako v jinych
castech aplikace. Hlavni rozdil spo¢iva v tom, ze fadky nejsou oddélené po dnech,
ale po jednotlivych okamzicich minima. Zatimco sloupce vychodu a zdpadu
zustaly, pribyly idaje o typu minima, vySce nad obzorem a azimutu pro dany
okamzik. Nad tabulkou se zobrazuje i pofadové ¢islo cyklu od okamziku mg a

(JDI;mg )

aktudlni faze na kiivce podle vzorce f = frac , kde P znaci periodu a

frac funkci pro navraceni desetinné ¢ésti.

Casy minim lze zobrazit i do mapky a to zaskrtnutim vybranych hvézd a
stiskem tlacitka ,vykreslit. Takto lze zobrazit az 5 hvézd nardz v casovém
intervalu az 3 dni. Na mapé se zobrazi prubéh vysky pozadovaného objektu
v ¢ase. Primarni minima se vyznaci kotoucky o prumeéru 10 pixeld, sekundérni
6 pixelu. V téchto ¢asech se navic zobrazi aktudlni fadze Mésice i s jeho vyskou.
Podminkou pro vyznaceni minima je i minimalni vyska dfive definovana v apli-

kaci. K ndzvu hvézdy, které neni vyznaceno zddné minimum, je pfipsano ,,(x)“.



Cas je vyznacen nespojité tak, aby zobrazoval predevsim noc. Nejtmavsi ¢asti
je astronomické noc, kdy je Slunce vice nez 18° pod obzorem. Svétlejsi je ¢as
mezi zdpadem a astronomickym soumrakem a nejsvétlejsi je den, jehoz pas na
jedné strané nepresahuje vice nez hodinu a pul. Hranice mezi jednotlivymi dny
je vyznacena modrym pruhem. Mapa je generovéna jako png obrazek a veskeré
udaje se predavaji pres url get metodou, lze ji tedy zobrazovat i externé. Navic
lze obrézek vygenerovat pro tisk, kde se podklad vykresluje jako ¢isté bily.

1.6 Planety a Meésic

Rektascenze a deklinace se u planet vzhledem k jejich blizkosti méni, podobné
jako u Slunce, pomérné rychle. K jejich vypoctim jsem vyuzil ¢asti PHP knihovny
pro vypocet poloh od autora Jifiho Jozifa. Ta do vypoctl zahrnuje i korekce gra-
vitaéniho pusobeni hmotnych objektu sluneéni soustavy. Po ziskédni rektascenze
a deklinace se uz spocitd vychod a zdpad jednoduse. Odchylka neptesahuje vice
nez 2 minuty (pfipad Merkuru, ktery se kazdy den posune se Sluncem o 4 mi-

nuty).

Problém predstavuje Mésic. Ten je natolik blizko, ze se u néj kazdy den po-
sune ¢as vychodu o zhruba 50 minut. Nékteré dny k vychodu nebo zapadu ani



nedochézi. Pokud jeden den zapada napi. ve 23:40, zapadne pfiblizné v 0:30 o
dva dny pozdéji. Vypocet je provadén iterativné. V prvnim kroku se standardné
nastavi cas na 0:00 pozadovaného dne. Po ziskani hodnoty ¢asu se tento ¢as na-
stavi a vypocet se opakuje. Takto se provedou 3 kroky postupné pro vychod,
pruchod a zapad, tedy dohromady 9 vypoctu polohy. Pokud néktery z téchto
¢asu vyskakuje z po¢itaného dne, misto ¢asu se napise ,,***“. Tento formdt jsem
prevzal z hvézdéarské rocenky Hvézdarny a planetaria hl. m. Prahy, podle které

jsem provadeél i kontroly vypoétenych casu.

1.7 Nastaveni

Zde se nastavuji parametry mista, pfipadné ¢asu globalné pro celou aplikaci,
které byly popsany uz vyse v sekci Misto a ¢as. Ve formulafi je navic jen mi-
nimalni vyska, ktera slouzi jako spodni hodnota pro vykresleni kotouc¢ku na
mapce minim proménnych hvézd. Mésic v této mapce touto hodnotou ovlivnén
neni, protoze i kdyz je kousek pod pozadovanym obzorem, stidle muze svym

svitem ovliviiovat blizké okoli.

Dalsi ¢asti je administrace pfedem definovanych lokaci, ktera umoziuje jejich
pridavani, upravu a mazani. K mistu se vaze jen zemépisna délka a zemépisna

§itka, cas je soucasti stalého, globalniho nastaveni.



