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Abstrakt

Bakalai'ska prace Reseni Giloh metodami GIS nastifiuje zaklady kartografie a seznamuje
s geografickym informa¢nim systémem od firmy ESRI.
Hlavni ¢ast je pak vénovana praktickym cvicenim, kterymi si uzivatel osvoji zéklady

v aplikacich ArcCatalog 10 a ArcMap 10.
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Abstract

The Bachelor’s thesis The solution of exercises by GIS methods presents basics of
carthography and intruduces us with the geographic system from the ESRI company.
The main part of this work is devoted to practical exercises, with which the user learns

some basics in the software ArcCatalog 10 and ArcMap10.
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1. UVOD

Tématem mé bakalaiské prace je ,,Reseni Giloh metodami GIS®. Toto téma jsem
si vybrala jednak ze zajmu o problematiku geografickych informacnich systémii,
se kterou jsem se poprvé setkala vramci vyuky pfedmétu Geoinformatika —
laboratoi ve 2. rocniku. Dale pak kviili moznosti blizSimu nahlédnuti a porozuméni
dané oblasti. Ale také hlavné z divodu piiblizit a pokusit se ulehit préci

s geografickymi informac¢nimi systémy budoucim zajemctim o toto odvétvi.

Geoinformatika a jeji soucast — geografické informacéni systémy se vyznamné
podili na feseni geografickych a environmentalnich aloh. Védecky vyzkum v oblasti
geografie je bez zvladnuti geoinformacnich technologii dnes té¢zko ptedstavitelny.
Proto zvlddnuti zakladi prace s geografickymi informaénimi systémy,

patii kK vybavé geografii.

Jako studentka pedagogické fakulty vnimam stale vice nové formy metod vyuky
a veétsi potifebu zapojovat do hodin 1 préci s pocitacem. Pravé geoinformatiku

vnimam jako jednu z novych metod, ktera si teprve nachdzi své misto vV osnovach.

Tato bakalarska prace by méla slouzit jako pracovni pomicka pro kazdého,
kdo bude chtit nahlédnout do svéta geografickych informacnich systémd,
at’ uz se bude jednat o studenta, pedagoga ¢i o ¢lovéka se zdjmem rozsifit si své
obzory. Vlastni soubor cviceni, jakozto hlavni ¢ast bakalarské prace, bude vyvazan
samostatné jako prakticka ¢ast prace, ve které nalezne uZivatel fadu tloh, jeZ bude
muset feSit pomoci metod GIS a zaroven se tak Sezndmi s novym prostiedim
programu ArcGIS 10. Teoretickd cast se bude zabyvat zakladni kartografickou

strankou mapy a seznami s geografickymi informac¢nimi systémy od firmy ESRI.



2. CILE PRACE

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vytvofit soubor cviceni a uloh pro praci
v prostiedi GIS, pro procvi¢eni novych znalosti v prostiedi GIS, diky kterym by si
kazdy zajemce o geografické informacni systémy osvojil zakladni dovednosti
v aplikacich ArcCatalog 10 a ArcMap 10. S témito zékladnimi dovednostmi by m¢l
poté uzivatel byt schopny zpracovavat rizné tkoly formou GIS. Soubor cviceni a

uloh bude zpracovan samostatn¢ jako ptiloha.

Dil¢i cile prace:

e Sbér dat a informaci z odborné literatury a webovych stranek k textové
¢asti a pro praci v programu ArcMap 10.

e Navrzeni koncepce a zpracovani postupu praktickych cviceni a uloh.

e Vytvofeni riznych typt uloh pro procviceni prace v prostredi GIS.

e Vlastni zpracovani map v programu ArcMap 10 a piiprava CD s daty

k praktickym cvi¢enim.



. METODIKA PRACE

Pii tvorbé této prace byly pouzity nasledujici metody prace:

Reserse literatury a internetovych zdroji — Spociva v ziskani informaci v podobé
literatury, elektronickych zdroju ¢i map, které se vztahuji k dané problematice.
Metoda kompilace — Znamena zpracovani informaci zjinych zdroju,
tyto informace jsou posléze ptizpisobeny novému cili.

Sbér geografickych dat — Za ucelem vzniku praktickych cviceni, bylo potieba
pouzit nova konkrétni data k tvorbé¢ jednotlivych map.

Kartografické metody - Pfi zpracovani vyslednych map z praktickych cviceni
jsem také pouzila nékteré z kartografickych metod:

o Metodu aredlovou — Pouziva se k vyjadreni kvalitativniho jevu plosného
charakteru. Plochy vznikaji na zakladé urcité rajonizace, regionalizace
nebo typologie.

= Arealovou metodu jsem pouzila pii tvorbé map: Clenéni
Jihomoravského kraje na okresy, Administrativni c¢lenéni
Jihomoravského kraje na spravni obvody obci s rozsifenou
plsobnosti, Vybrané statistické udaje Jihomoravského kraje
(2010), Cizinci v Jihomoravském kraji (2010), Pudni druhy
Jihomoravského kraje, SrdaZkové a klimatick¢é oblasti
Jihomoravského kraje.

o Metodu carovych znaki (liniové znaky) — Pouziva se k vyjadfeni
redlnych nebo nerealnych jevi liniové povahy. Jsou to napi. vodni toky,
komunikace, kanaly apod. Hrani¢ni znaky zndzoriuji plochy se stejnou
kvalitativni charakteristikou jevu nebo ohraniujici objekt (napf.
administrativni hranice, hranice arealit).

= Metodu liniovou jsem pouzila pii tvorbé map: Clenéni

Jihomoravského kraje na okresy, Administrativni c¢lenéni

Jihomoravského kraje na spravni obvody obci s rozsifenou

pusobnosti, Vybrané statistické udaje Jihomoravského kraje

(2010), Cizinci v Jihomoravském kraji (2010), Pudni druhy
Jihomoravského kraje.

o Metodu figuralnich znakt (bodové znaky) — Pouziva se k vyjadieni

bodového nebo plosného jevu, jehoz skute¢nou rozlohu nelze v métitku
9



mapy vyjadfit. V ramci bodového kartografického znaku se vyclenuji

parametry znaku: tvar, velikost, struktura, vypli, orientace, pozice.

Metodu bodovou jsem pouzila pii tvorbé map: Clenéni
Jihomoravského kraje na okresy, Administrativni clenéni
Jihomoravského kraje na spravni obvody obci s rozsitenou
pusobnosti, Vybrané statistické udaje Jihomoravského kraje

(2010).
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4. DISKUZE PRAMENU A LITERATURY

Pii vypracovani bakalaiské prace Reseni uloh metodami GIS jsem &erpala jak
z literatury, zabyvajici se kartografii, tak z literatury, ktera se vénuje geografickym
informa¢nim systémam, konkrétné programu ArcGIS. K dispozici jsem méla také

fadu manualu.

V teoretické c¢asti bakalarské prace zameéfené na kartografii jsem nejvice
vychazela z vysokoskolské uéebnice od autort R. Capka, M. Miksovského,
L. Muchy: Geograficka kartografie (1992). Ucebnice se zabyva kartografii obecné,
je prehlednd, dobfe srozumitelnd a obsahové bohata. Kniha mi poslouzila
| pii zaméfeni na tematickou Kkartografii. Ohledn¢ problematiky tematické
kartografie jsem ale pfevazné vyuzivala dila od J. Kanoka: Tematickd kartografie
(1999) a V. Vozenilka: Aplikovand kartografie 1. — tematické mapy (2004).
Obé& uvedené publikace obsahuji zaklady pii tvorb& tematickych map, metody
tvorby tematickych map a objevuji se zde i praktické ptiklady. Ve druhé ¢asti prace,
zabyvajici se problematikou geografickych informac¢nich systémii jsem nejvice
vychazela z internetovych zdrojl, ptevazné ze stranek ¢eského distributora firmy
ESRI ARCDATA PRAHA. http://www.arcdata.cz/uvod/. Na téchto internetovych
strankach je k dispozici i knihovna, kde si mizete vybrané knihy na mésic zapijcit.
Je zde asi nejvetsi mnozstvi knih, zabyvajici se touto problematikou. V obycejnych
knihovnach toho pfili§ k sehnani neni. VétSina knih je ovSem v anglicting,
coz se pro nékoho miize stat vyraznou piekazkou. Taktéz je na strankach k dispozici
asopis ArcRevue, ktery vyddva ARCDATA PRAHA, s.r.o. Casopis obsahuje
informace o novinkéch, pfispévky uzivateli, tipy a triky pro uzivatele a dalsi
zajimavosti. Taktéz mi poslouzily knihy zabyvajici se geografickymi informac¢nimi
systémy, konkrétné¢ programem ArcGIS od M. Kliménka: Geoinformacni systéemy
navody ke cvicenim v systéemu ArcGIS (2008) a kniha od firmy ESRI: Seznamte
sesGIS (1993). Také jsem se seznamila s internetovymi  servery

http://www.esri.com/ a http://www.gis.com/.

V praktické ¢asti bakalarské prace jsem pouzivala program ArcGIS od firmy
ESRI, konkrétné nejnoveéjsi aplikace ArcCatalog 10 a ArcMap 10. Zaklady tykajici
se programu ArcGIS jsem ziskala ve 2. ro¢niku mého studia na katedie geografie

vramci vyuky pfedmétu Geoinformatika. Tyto zdklady ovSem k vypracovani
11



praktickych cviceni nestacily, potfebné rozSifujici informace jsem tedy cCerpala
v manualech od K. Pixové: Rdmcovy manudl pro ArcGIS vs. 9.0 a od firmy
ESRI: Uvod do ArcGIS 1 (2001).

Pii vypracovani praktickych cviéeni jsem méla také k dispozici atlas
od Jihomoravského kraje: TEMATICKY ATLAS JIHOMORAVSKEHO KRAJE
(2010), kde jsem &erpala inspiraci. Na internetovych strankach Ceského
statistického ufadu http://www.czso.cz/, ale i na strankach Ceského statistického
ufadu pro Jihomoravsky kraj http://www.brno.czso.cz/, jsem cerpala potiecbna data
pro tvorbu a aktualizaci map. V praci jsem také vyuzila své dovednosti s programem
Malovani, ve kterém jsem vytvarela nebo upravovala obrazky dopliujici mou

vvvvvv

od ESRI a to konkrétné data Arc CR_500 a World europe_canada_mexico.
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5. MAPA

5. 1. Definice mapy

Podle Ceské narodni definice CSN 730402 je mapa zmenSeny generalizovany
konvenéni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich casti, pfevedeny do roviny
pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym zobrazenim), ukazujici
podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy pfirodnich, socioekonomickych

a technickych objektt a jevi.

Mezinarodni kartograficka asociace /ICA/ definuje mapu jako zmensené zevSeobecnéné
zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich nebeskych téles nebo nebeské sféry, sestrojené
podle matematického zékona na roviné a vyjadfujici pomoci smluvenych znaka

rozmisténi a vlastnosti objektll vdzanych na jmenované povrchy. [7]

5. 2. Druhy map

Mapy se tiidi na =zakladé wurcitych smluvenych kritérii, podle nichz je lze
charakterizovat. K hlavnim kritériim, jak ve své knize Geograficka kartografie (1992)
[6] uvadgji autoii Capek R., MikSovsky M., Mucha L., patii obsah mapy, zobrazené

uzemi a ucel mapy.

5. 2. 1. Podle obsahu:

Mapy s topografickym obsahem znazornuji pfirodni a spolecenské

jevy Vv relativné stejném stupni podrobnosti.

a) Mapy velkych métitek do 1 : 5000 (podrobné mapy) obsahuji

geodeticky urcené pevné body, polohopis (vodstvo, sidla,
komunikace, hranice, porosty), vyskopis a popis. Prvky polohopisu
jsou znazornény s maximalni podrobnosti a minimalni generalizaci.
Délky, plochy a tuhly lze méfit bez zkresleni z kartografického

zobrazeni.
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b) Topografické mapy jsou presné mapy velkych a stfednich méritek.

Obsahuji polohopis, vySkopis, popis, popf. soufadnicovou sit.
Topografické mapy velkych méfitek do 1 : 100 000 se dobie
uplatiiuji pfi orientaci v terénu.

c) Obecné geografické mapy jsou piehledné mapy prevazné malého

méfitka. Znazornuji velké Uzemni celky, popfipad¢ cely svét.
Vznikaji postupnou vicenasobnou generalizaci topografickych map.

Obecné geografické mapy tvoii hlavni népln atlasi svéta.

Tematické mapy jsou druhové nejpocetnéjsi skupinou map.
Pro tematické mapy je typické, ze zdlraznuji jen jeden nebo nékolik
prvkd mapového obsahu, kdezto ostatni potlacuji. Z podkladovych
map piebiraji obvykle jen prvky slouzici k obecné orientaci; vodstvo,

sidla a statni hranice. Hlavni napli tvoii tematicky obsah.

5. 2. 2. Podle zobrazeného uzemi:

a) Astronomické mapy (mapy hvézdné oblohy, jednotlivych vesmirnych

téles)
b) Mapy Zemé (mapy celé Zemé, polokouli, kontinentd, oceant, statu,
plany mést)

5. 2. 3. Podle ucelu:

a) Mapy pro hospodaiskou vystavbu
b) Skolni mapy

C) Mapy pro veiejnost

d) Mapy védecké

e) Mapy vojenské

Dals$imi kritérii tfidéni map jsou méfitko, zplisob vzniku, forma poddni mapy, pocet
mapovych listl, omezeni mapového pole, ¢asové udobi, kK némuz se mapa vztahuje,

a hodnovérnost.
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5. 3. Tematicka mapa
Podle Mezinarodni kartografické asociace /ICA/ je tematickd mapa definovana jako:

»Mapa, jejiz hlavnim obsahem je zndzornéni libovolnych  pfirodnich
a socioekonomickych jevi (objekti a procesit), ale také jejich vzajemnych vztaha

(1973). [10] [21]

Jako tematickd mapa se oznacuje kazdd mapa, kterd na topografickém podkladu — at’ jiz
nezménéném, nebo upravovaném — zndzornuje zvlastni téma a je urCena ke zcela
uréitému vypovidacimu ucelu. Pfitom mulze mit libovolné méfitko a zachycovat
libovoln¢ velké uzemi. Z hlediska uziti slouzi tematické mapy dvéma hlavnim
ucelim: jako zdroj informaci a jako prostiedek prezentace vysledkli geografického
vyzkumu. RozliSuji se tematické mapy pfirodnich jeva (napf. fyzicko-geografické,
geologické, meteorologické), spolecenskych jevi (naptf. obyvatelstva, pramyslu,

dopravy a ostatni tematické mapy (napf. Zivotniho prostiedi).

5. 3. 1. Klasifikace tematickych map

Klasifikaci tematickych map je mozZné provést podle riznych hledisek, ktera se lisi,
bud’ strukturou, nebo podrobnosti ¢lenéni. Napt. podle tucelu, vzniku, ¢asového
ptistupu, funkce, atd. Podle toho, zda zndzoriiuji jedno nebo vice témat, se rozlisuji
mapy monotematické a polytematické. Podle sloZzitosti a stupné zevSeobecnéni se mapy

mohou oznacovat jako analytické, komplexni nebo syntetické.

Analytické mapy zndzorfiuji jedno nebo vice témat bez vyznaceni souvislosti s jinymi

jevy. Analytickou mapou je naptiklad politicka mapa svéta, mapa sklonu svahti reliéfu,

mapa srazek apod.

Komplexni mapy vyjadiuji vice jevl odliSného plivodu a charakteru pfibuzného tématu.

Mohou obsahovat fadu navaznych jevl riznych oborti. Typickd je pro né hierarchizace
obsahu, umoznujici srovnani vzdjemné diilezitosti jak jednotlivych objektti t¢hoz druhu,
tak rtiznych obsahovych prvk mezi sebou. Pouzivaji vétSinou kombinace nckolika
znazoriovacich metod. Komplexni mapy pfedstavuji nejrozsifenéjsi typ tematickych
map, nebot’ pfinaSeji pii Gspofe mista vice informaci nez nékolik analytickych map

dohromady. Pro zndzornovani pouzivaji vétSinou kombinace nékolika zndzornovacich

15



metod. Komplexni mapou je napfiklad geologickd mapa odkryta, synoptickd mapa,

hospodaiska mapa.

Syntetické mapy zndzoriiuji syntézu vice jevl jako novou kvalitu. Jejich obsah je

vvvvvv

Mnozstvi jevi, které by komplexni mapu netnosné pieplnily, nahradi nové
definovanym jevem, jehoz vyskyt vymezi obvykle arealovymi znaky. Uplatiuji
se hlavné pfi znazoriovani vysledkil regionalizace a typologie. Syntetickou mapou je
napiiklad mapa piirodnich krajin, mapa klimatickych oblasti CR, typologické ¢lenéni
reliéfu CR, regiony podzemnich vod CR. [6] [10]

5. 3. 2. Zasady tvorby tematickych map

Je nezbytné nutné, aby metodické pokyny pro tvorbu tematickych map a navrhy obsahti
znakovych soustav dodrzovaly vSeobecné zasady tvorby tematickych map. Tyto
vSeobecné zasady jsou formulovany na zaklad¢ praktickych zkuSenosti. Neni pravdou,
ze znalost technologie GIS je dostatecnym pfedpokladem a postacujicim kvalifikaénim
osv&€dcenim pro kartografickou tvorbu. Proto kterykoli uZivatel GIS musi akceptovat
vSechny kartografické zasady. V knize Tematicka kartografie (1999) [10] uvadi autor

Jaromir Kanok tyto zasady:

Zasada jednoty

Zadny prvek neni znazornén a zkouman izolované, ale pouze ve vztazich k jinym
prvkim. Shodné prvky musi byt zndzornény stejn€. Kazdd mapa ma tii
odbornik, do jehoz oboru nalezi téma mapy (klimatolog, hydrolog, geomorfolog,
demograf aj.). Technickou stranku mapy tvofi tisk, pismo, kvalita soutisku, pritb¢h linii,
pravidelnost rastru, kvalita papiru apod. a zabezpecuje ji kartograf. Estetickou stranku
vyznacuji pouzité barvy, peclivost popisu apod. VSechny stranky mapy museji byt

zpracovany jednotné a se stejnou peclivosti.

16



Zasada koordinace

Dulezitym ptedpokladem u tematickych map je vyvazenost vSech casti,
proto se tematickd mapa zpracovava minimaln¢ ve dvou zakladnich fazich. Nejprve
se zhotovi pracovni mapa, na které se vyfesi tematicky obsah mapy (,,prvni* mapa).
Ve ,,druhé” mapé se tesi kartografické otazky tak, aby vyslednd mapa vyhovovala vsem

pozadavkiim soudobé kartografie.

Zasada jednoduchosti

Aby byla mapa co nejlépe Citelnd, je tieba opatrné pracovat s naplni mapy a zachovat
jednoduchost u vSech soucasti mapy — kompozice, topografického podkladu,

strukturovanosti legendy, provedeni kartografickych znak, popisu apod.

Zasada prostorové nazornosti

Obsah tematické mapy musi byt vyjadien dostatecné nazorné ve své prostorové podstaté

a musi odpovidat skutec¢nosti a icelu mapy.

Zasada srozumitelnosti

Téma mapy musi byt jasné¢ a struéné¢ formulované. Legenda musi byt dostate¢né
srozumitelnd. Kartografické provedeni by mélo byt co nejjednodussi, nemélo

by obsahovat mnoho popiskd. Znaky a barvy na mapé by mély byt snadno rozlisitelné.

Zasada zvvraznéni dominant

Hlavni prvek obsahu tematické mapy musi byt také graficky nejvyraznéjsi.

Zasada vybéru

Tato zésada je téz v Uzké vazbé s metodou a stupném kartografické generalizace
a metitkem mapy. Kazdé zpracovavané téma vyzaduje individualni vybér objekti a jevl

pro obsah mapy.
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Zasada méfitka

Zasada méfitka je izce spojena s generalizaci a podléhd ucelu mapy. Je potieba
si napted zvolit méfitko, od toho se pak odviji vybér prvkt obsahu mapy a generalizace
obsahu mapy. Ve vétSin¢ oborl se pro podrobné tematické mapy pouzivaji zpravidla

méfitka do 1 : 25 000 vcetné a pro piehledné tematické mapy méftitka 1 : 50 000.

Zasada generalizace

Bez generalizace nelze v mapé piehledné vyjadrit slozité prostorové vazby. Plati,

ze méné nékdy znamena vice. [10] [15] [21]

5. 4. Zakladni kompozi¢ni prvky

24

Mezi zakladni kompozi¢ni prvky mapy fadime: mapové pole, nazev, méfitko, legendu

a tiraz. Tyto zakladni prvky musi obsahovat kazda mapa.

5.4.1. Mapové pole

vvvvv

rozmisténi ostatnich prvkd. Kompozicni prvky by se neméli navzajem dotykat,
ani prekryvat. Zajmové uzemi by mélo byt vycentrovano na stied mapového pole.
Ke zvyraznéni mapy lze pouZit ordmovani. RozliSujeme ordmovéani mapového listu
a oramovani mapového pole. Oramovani celého mapového listu se pouziva vzdy. Ram

mapového pole pouze pokud je potieba zvyraznit vlastni obsah mapy.

5. 4. 2. Nazev mapy

Nazev mapy musi obsahovat vécné, prostorové a Casové vymezeni tematického jevu
nebo skupiny, ktery je hlavnim tématem mapy. Nazev musi byt oznacen nejvyraznéjSim
pismem a dostatecné velkymi pismeny. U jevl, které nejsou cCasov€é vyznamné
proménlivé (napf. nadmotska vyska, pidni typy), se nemusi v ndzvu uvadét casové
vymezeni. V piipadé, ze je ndzev pfili§ dlouhy, rozdéli se na titul a podtitul. Titul

se piSe velkymi pismeny a obsahuje vécné vymezeni. Podtitul obsahuje prostorové
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acasové vymezeni jevu, piSe se menSimi pismeny nez titul a je vzdy umistén

pod titulem. V nazvu se také nikdy neuvadi slovo ,,mapa‘.

5. 4. 3. Méritko

VSeobecné se jim rozumi pomér zmenSeni, vyjadieny Ciselné ve tvaru 1 : m. Volba
m¢éfitka mapy zavisi na vyznamu 0zemi, rozmérech mapového listu, pichlednosti
a Gitelnosti. Uzce souvisi s formatem mapy a kartografickym zobrazenim. Musi
se objevit na kazdé map¢. Méfitko se uvadi v grafické a Ciselné podob¢, nékdy i slovné.
Zakladni je méfitko grafické. Pii kopirovani, kdy se méni rozméry mapy,
u n&j nedochazi ke ztraté pravdivosti jako u ¢iselného a slovniho méfitka. Jednotky
U métitka se piSi malymi pismeny (spravné: km; Spatné¢ Km). V zdpisu ciselného
meéftitka se pfed a za dvojteckou a mezi trojici Cisel pisi mezery (Spatn¢ 1:10000000,
spravné 1 : 10 000 000). Nejcastéji se meéfitko umistuje k dolnimu okraji, tak,
aby nezatézovalo ¢tenafe mapy. U zadného druhu méfitka se neuvadi

slovo Méritko nebo pismeno M.

5. 4. 4. Legenda

Legenda podava vyklad pouzitych mapovych znaki a ostatnich kartografickych
vyjadfovacich prostiedkli véetn& barevnych stupnic. Uplna legenda obsahuje viechny
znaky pouzité v mapové kresbé a naopak (Co je zobrazeno v mapé, je uvedeno
I v legend¢ a naopak.). Provedeni znakti v legendé musi byt shodné s provedenim znakii
na mape (velikost, tvar, orientace, struktura, barva apod.). Legenda musi byt Citelna,
srozumitelnd, logicky uspotfddana a Uplnd. Legenda se nenadepisuje slovem Legenda.
Jestlize znak vyjadiuje jeden jev, popisuje se vyznam v jednotném Ccisle (slané jezero,
umély tok). V piipad¢, Ze vSak oznacuje vice jevii nebo objektt, nepouziva se v popisu
mnozné Cislo (domy, chaty), ale pouzije se opis v jednotném cisle (zéstavba, chatova

oblast).
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5.4.5. Tiraz

Tiraz mapy je soubor informaci o riznych aspektech tvorby a vlastnictvi mapy.

Obsahuje vzdy jméno autora nebo vydavatele mapy, aby nedoslo ke Spatnému urceni

autorova jména, kiestni jméno se piSe malymi pismeny, piijmeni velkymi (napf. Jan

MAREK). Déle musi byt v tirdzi uvedeno misto a rok vydani. Mize také obsahovat

kartografické zobrazeni, jména redaktorti, nakladatele, ndklad, jména lektorti, tidaje

0 druhu tisku, o pouzitém papiru, copyright mapy, podkladové zdroje a dalsi. Tirdz

se umist'uje nejcastéji k pravému dolnimu okraji mapy. [6] [10] [11]

Nazev

Mapové pole

Legenda

TirdZz

Mapové pole

Nazev

Legenda

Tiraz

Mapové pole

Tiraz

Legenda

Méfitko

Mapovée pole

Legenda

Tirdz

Obrazek 1. Priklady kompozice tematické mapy (Zdroj dat: [11] [21])

5. 5. Klasifikace kartografickych zobrazeni

Kartograficka zobrazeni ptedstavuji fadu pocetnich a konstrukénich metod, jimz lze

Vroviné vytvofit obraz zemépisné sité. JelikoZ pfi kartografickém zobrazovani ma

zobrazovand plocha (original) i zobrazovaci plocha (kopie) rozdilnou kfivost, dochazi

ke kartografickému zkresleni, které se projevi zmeénou délek, uhlu a ploch v kopii oproti

origindlu. Existuje velké mnozstvi kartografickych zobrazeni, z nichz kazdé ma jiné

vlastnosti, proto je nutné je tiidit.
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5.5.1.

a)

b)

5.5.2.

Podle zobrazovaci plochy:

Jednoduchd zobrazeni vznikaji prevedenim globu do roviny pfimo nebo

prostiednictvim valce ¢i kuzele.

Azimutélni zobrazeni pouzivaji jako zobrazovaci plochu piimo rovinu.

Jsou vhodné pro mapy tizemi tvaru kulového vrchliku.

Valcova zobrazeni zobrazuji globus nejprve na plast valce,

ktery se potom rozvine do roviny. Hodi se pro mapy tzemi protahlych

podél vedlejsi kruznice.

Obecnéd zobrazeni jsou vSechna ostatni zobrazeni, jejichz konstrukci

nelze vysvétlit ndzorné prostfednictvim jediné zobrazovaci plochy.

Neprava zobrazeni byla odvozena z jednoduchych. Déli se na neprava

azimutalni, neprava valcova a neprava kuzelova zobrazeni.

Polykonicka (mnohokuzelova) zobrazeni pouzivaji nekone¢ného poctu

kuzelii. Polykoénickd  zobrazeni ve kterych maji  poledniky,
tak rovnob&zky tvar nesoustfednych kruznic, se nazyvaji kruhova.

ViceploSna zobrazeni vyuZivaji konecného poctu zobrazovacich ploch.

Neklasifikovand zobrazeni zahrnuji vSechna ostatni zobrazeni,

ktera nebylo moZno zaradit do pfedchozich skupin.
Podle polohy konstruk¢ni osy:

V normélni poloze je konstrukéni osa roviny, valce €1 kuzZele shodna

se zemskou osou. Valcova, kuzelova a obecnd zobrazeni se vyhotovuji
vesm&s v normalni poloze, zato azimutalni jen vzacn€ (pro polérni
oblasti).

Pficnd poloha skonstrukéni osou vroviné rovniku se pouziva

nejméné: U azimutalnich zobrazeni hlavné pro mapy polokoulim
u valcovych napt. pro vojenské topografické mapy a pro globy.

Sikmé polohy, kde prochézi konstrukéni osa stfedem glébu v libovolném
jiném smeéru, vyuzivaji hlavné azimutdlni zobrazeni, z kuZelovych

napft. civilni topografické mapy.
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5. 5. 3. Podle vlastnosti z hlediska zKkresleni:

Plochojevnd zobrazeni zachovavaji v kazdém bod€ mapy nezkreslené

plochy, zkresluji vSak thly a délky. Nachézeji uplatnéni hlavné

Vv geografii, ktera klade pozadavky na vzajemnou srovnatelnost velikosti

ruznych Gzemi.

Uhlojevna zobrazeni nezkresluji tthly a pomérné dobie zachovavaji tvar,

ale na ukor zkresleni ploch a délek. Pouzivaji se hodné v geodézii

a pro ndmotni mapy.

Vyrovnévaci zobrazeni jsou zamérn¢ vypoctena tak, aby zkresleni thli

a ploch bylo pokud mozno v rovnovaze. K vyrovnavacim zobrazenim

se pocitaji 1 tzv. délkojevnd zobrazeni. Nezkresleny zlstavaji pouze délky

polednikti nebo rovnobézek. [6] [16]

Azimutalni ortograficke, stereografické, gnomické Postelovo, Lambertovo
Valcova Ctvercové, Lambertovo, Behrmannovo, Mercatorovo, Gallovo
Jednoducha - - - -
Kuzelova Ptolemaiovo, Delisleovo, Lambertovo, Albersovo, Gaussovo
Neprava Neprava Hammerovo,Wagnerovo
azimutalni
Neprava valcova | Sansonovo,Mollweideovo,
EckertovoVI.,Robinsonovo
Neprava kuzelova | Bonneovo
Polykoénicka Americké polykonické, CNIIGAiIK
Kruhova Nicolosiho, Grintenovo
Viceplo$na Polyedricka
) Mnohovalcova
Obecna
Pankoénicka
Neklasifikovana | SmiSena Winkelovo IlI.
Délené Bartholomewovo regionalni, Berghausovo
hvézdicové
ortoapsidalni armadillo
konformni Guyouovo
Polyfokalni
Geodeticka Gaussovo-Kriigerovo, Kiovakovo, UTM

Tabulka 1. Pfehled zobrazeni (Zdroj dat: [6])
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6. Uloha

V této kapitole bych chtéla vysvétlit pojem tloha a s nim dal$i souvisejici pojmy.

Pojmy uloha, ukol, cvi¢eni patii k nejfrekventovanéjsSim ve vyucCovacim procesu.
V kazdé vyucCovaci hodiné se tyto pojmy vyskytuji v nejriznéjSich podobach
a vrazném poctu. Ucitel ulohy formuluje, ucitel Glohy formulované v ucebnicich

zadava k feSeni zaklim. Zaci ucebni ulohy fesi.

ULOHA

Pojem uloha je objasiiovan takto: uloha je to, co jest uloZzeno, co se mé vykonat, tkol,
povinnost, posldni; tloha je to, co se ve Skole uklad4d zakim napsat, ukol, loha je to,
co se uklada k rozieseni, problém. Uloha je chépana rovnéz jako ukol, funkce, sbirka,

problém k feSeni.

Pod pojmem ucebni tloha budeme v souladu s pojetim J. Prichy a kol. [17] chapat
kazdou pedagogickou situaci, kterd se vytvaii proto, aby zajistila u zakd dosaZeni

ur¢itého ucebniho cile.

Uloha ¢ ucéebni uloha miize byt zadana formou otazky, pokynu, piikazu popf. jinak;

ptiklad ¢i ukol chapeme jako synonyma.

V navaznosti na D. Tollingerovou ma dle Z. Heluse akol. [9] ucebni tuloha tyto
zakladni funkce:

1. navozuje ucebni Cinnost Zaka, je jeji pficinou,

2. tim, Ze do urcité miry urcuje operace, jichz ma byt pfi feSeni pouzito, vytvari
zaroven prostor pro zdkovu ¢innost,

3. urcuje podminky Zdkovy ¢innosti, v rdmci sméfovani ke stanovenému vysledku
si zak osvojuje 1 urcité ¢innosti, které k nému vedou,

4.  vystupuje v roli prosttedku, kterym je zakova ¢innost fizena.
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Vyznam feseni ucebnich tloh spatiuji E. Kaspar a kol. [12] v téchto aspektech:

rozvijeni zdkovy samostatnosti,

kontrola pribé¢hu a vysledk vlastniho u¢eni zakem,

vyznam ucebnich Uloh pro vycvik uziti poznatka, které maji byt uvédomélé
a konstruktivni (,,Zak nema jen pasivné ovladat urCity systém poznatki, ale ma jej
umét i pouzit, tj. ma mit ndvyk experimentovat, sestrojovat a Cist grafy, fesit ulohy
ruzného druhu...*),

vyznam pro zvladnuti uciva (,,feSeni uloh je t¢elnou a vhodnou formou opakovani
uciva, piispiva k jeho zvladnuti — K ujasnéni a zptesnéni vylozenych poznatki.*
(Napf. pro osvojeni si nového pojmu neni dostacujici pouhé piecteni definice
a vyklad uciva. Pfirozend a ucinnd cesta k vytvofeni a osvojeni pojmu je zdkova

vlastni ¢innost s obsahem, ktery s pojmem souvisi.),

feSeni uloh orientovanych na praxi podporuje rozvoj technického mysleni,
opakovani a prohlubovani dfive probraného uciva,

konsolidace poznatkit — v komplexnich wlohdch jsou propojovany poznatky
z n¢kolika oblasti, sjednocuji a zobeciiuji se roztrousené ¢i oddélené poznatky,
které spolu vnitin€ souvisi,

roz$iteni védomosti zZakl — feSeni Gloh umoznuje doplnit stdvajici poznatky zaki
0 teoretické 1 praktické Casti, které presahuji ramec vyu€ovaciho pfedmétu,

rozviji mentalni schopnosti zakii — navozend samostatna prace zakd vyzaduje
mySlenkovou ¢innost, rozviji samostatnost, usudek, pomahd odstranovat
formalismus ve védomostech, rozviji volni vlastnosti — piekonavani prekazek,
vytrvalost, pohotovost, podporuje smysl pro formalni i logickou spravnost feSeni,
kontrola védomosti Zakl ucitelem — kritériem stupn€ porozuméni smyslu velicin,
zéakond, jevil... je schopnost jejich spravné aplikace pfti feSeni ucebni tilohy,
podpora domaci ptipravy zéka,

uvod k vykladu nového uciva (zejména u problémovych tloh),

prostiedek objasnéni tématu pii vykladu (ucebni tloha jako piiklad).
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UKOL
Pfiru¢ni slovnik jazyka ¢eského [18] pod heslem ,,tikol“ rozliSuje: kol jako praci
ulozenou nékomu k vykonani, kol jako praci uloZzenou ve Skole domu jako cviceni

nebo zkouska, ukol jako tsek uciva, ktery se ukldda Zactvu k domacimu procviceni

a nauceni, ukol jako uzavieny pracovni tsek s vymezenym mnoZzstvim prace.

Slovnik spisovného jazyka ¢eského [20] piSe o tkolu takto: ukol je to, co je uréeno
K vykonani, stanovena, vymezena Cinnost; kol je ¢innost nebo plsobnost zamétena

k n¢jakému cili, ucelu viibec; ukol je prace (ve Skole) uréena k upeviiovani znalosti.

J. Linhart [14] z pohledu psychologie hovoii o tkolu takto: ,,Ukol vznika na zakladé
zaméfeni Ginnosti k cili a souvisi s funkci planu &innosti a hodnoticich kritérii. Ukol
se z tohoto hlediska jevi jako typickd forma a zakladni strukturalni jednotka védomého

uceni ¢loveéka.«

CVICENI

CviCenim se rozumi soubor vykonli sméfujicich k ziskani jistych dovednosti nebo
zdokonaleni v jistém oboru. Cviceni je soubor ukolt k upevnéni znalosti, k ziskani
ur¢itych dovednosti, navykt. Cviceni je ¢innost, jiZz se ma ziskat nebo zdokonalit néjaka

dovednost. [9] [12] [14] [17] [18] [19] [20]

Praktickd ¢ast je tvofena souborem cviceni a Uloh, které vedou k osvojeni zakladnich
krokli a funkci v prostiedi GIS, konkrétné v aplikacich ArcMap 10 a ArcCatalog 10.
Praktické tlohy vedou uzivatele k dalsi praci a jsou nazvany tkoly. Vzhledem k tomu,
Ze ob& slova povazuji za synonyma se stejnym vyznamem, zvolila jsem slovo ukol,

protoze je blizsi zakim a studentiim, kteti mohou tento manual také vyuzivat.
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7. GIS

7.1.Co je to GIS?

GIS je geograficky informacni systém, ktery umoziuje ukladat, spravovat a analyzovat

prostorova data.

VétsSina objektii a jevil redlného svéta se vyskytuje na nékterém misté zemského
povrchu (napt. strom, dim, feka) nebo ma vztah k n¢kterému mistu na zemském
povrchu (ob¢an ma né€kde trvalé bydlisté, vyrobek byl vyroben v ur¢ité tovarné).
Zaroven se tyto objekty vyskytuji v daném prostoru spole¢né s mnoha dalSimi objekty
a navzajem se ovliviiuji. Proto znalost umisténi a vzdjemnych prostorovych souvislosti
mezi objekty je velmi vyznamna a muze sehrat dilezitou roli v fadé oborid lidské
¢innosti, od navrhu umisténi jaderné elektrarny az po navrh obchodni sité
a vyhodnocovani jeji Gispésnosti.

Prakticky to znamend, Ze v naSich datech v pocita¢i musime mit zaznamendno oboji
soucasné, tj. jak vlastni udaje o objektu, tak udaje o jeho poloze. Tomuto typu dat
fikdme geograficka (nebo prostorova) data a pocitaovému systému, ktery umoznuje
ukladat a vyuzivat takova data fikdme geograficky informacni systém, zkracen¢ GIS.

[2]

7. 1. 1. Definice GIS

Existuje mnoho definic geografickych informa¢nich systémi, protoze jsou si ovSem

velice podobn4, uvadim zde pouze dva ptiklady.

»Organizované spojeni pocitacového hardware, software, geografickych dat a osob,
vytvofené za Ucelem efektivniho ziskavani, ukladani, aktualizace, manipulace, analyzy

a zobrazeni vSech forem geograficky lokalizovanych informaci.*

Zjednodusene: ,,Poc¢itacovy systém umoziujici ukladani a vyuZzivani dat, které¢ popisuji

mista na zemském povrchu. [8]
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Skutedny svét se sklddd ; mnoha geografickych slafek, kerd mohon
byt vyfadieny pomoct urditéhe mnodsivi vedjemné souvisejicich
datevich vrstev,

Obriazek 2. Skladani vrstev (Zdroj dat: [6])

Ceska internetova stranka Arcdata Praha zabyvajici se problematikou Geografickych

informacnich systému od firmy ESRI uvadi definici GIS jako:

,»Geograficky informa¢ni systém je organizovany souhrn pocitatové techniky,
programového vybaveni, geografickych dat a zaméstnancti navrzeny tak, aby mohl
efektivné ziskavat, uklédat, aktualizovat, analyzovat, piendsSet a zobrazovat vSechny

druhy geograficky vztazenych informaci.” [2]

7. 2. Historie

V roce 1969 zalozili manzelé Jack a Laura Dangermondovi v Kalifornii soukromou
konzulta¢ni skupinu Environmental Systems Research Institute, Inc. (ESRI). Vstupnim
kapitdlem bylo jen néco malo ptfes 1000 dolari a stary dim v Jackové rodisti,
v Redlands. (California) Béhem sedmdesatych let se v ESRI zaméfili na vyvoj
zakladnich principil GIS a jejich vyuziti na redlnych komercnich projektech. Z projekéni
firmy se postupné stala firma vyvijejici software a pokladajici zaklady toho, ¢emu dnes
fikame geoinformacni technologie. V roce 1982 byl uveden na trh prvni geograficky
informaéni systém ARC/INFO ur¢eny pro minipocita¢e a v roce 1986 PC ARC/INFO
pro osobni pocitace. V 90. letech si ESRI upevnilo svoji pozici na trhu s produktem
ArcView, jehoz bylo prodano n¢kolik set tisic instalaci. V roce 1997 v ESRI zahajili
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praci na komplexnim projektu, jehoz cilem bylo pfeprogramovat veskery software
na produkty zalozené na COM objektech. Prvni vysledek mohli uZzivatelé otestovat
v prosinci roku 1999 v podobé produktu ArcInfo 8. Dale je také piedstaven ArcIMS,
prvni software umoznujici uzivatelim vyuZzivat a integrovat lokalni data s daty
Vv prostiedi internetu. V dubnu 2001 je uvolnéna verze ArcGIS 8.1, ktera byla zakladem
pro soucasnou rodinu produkti, ze které lze vystavét komplexni GIS pro vSechny
urovné organizaci. V kvétnu 2004 potom ESRI uvadi na trh dalsi generaci produkti
ArcGIS 9, jejiz soucasti jsou dva nové produkty ArcGIS Engine a ArcGIS Server.
V roce 2010 piedstavuje ESRI svétu novou verzi ArcGIS 10, kterd nahrazuje dosavadni
verzi ArcGIS 9.3. ArcGIS 10 nabizi zésadni inovace ve vSech oblastech vyuziti GIS,
at’ se jiz jedna o vizualizaci dat, geoprocessing, praci s rastrovymi daty nebo moznosti
serverovych technologii. Zvlastni pozornost byla vénovéana zejména zvySeni komfortu
a snadnosti ovladani. Prostfedi ArcGIS 10 dostalo novou podobu, vizudlné byly

vylepSeny ikony 1 systémové dialogy.

Editor ~ < [ Create New Feature = [ I |
DEES “ &+ |[ie23es11E EREARE- Y= | an
x 5
g B £F Layers
@

&
@

Y- 4

_Dieplay [ Source [ Selection a0 b
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Obrazek 3. Prostfedi ArcGIS 9 (Zdroj dat: vlastni zpracovani)
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Obrazek 4. Prostiedi ArcGIS 10 (Zdroj dat: vlastni zpracovani)

V aplikaci ArcMap je také zavedeno nové katalogové okno, ve kterém ma uZivatel
pfistup k funkcim aplikace ArcCatalog bez zamceni dat. ArcCatalog je vSak stale
soucasti systému ArcGIS 1 jako samostatna aplikace. ArcGIS 10 vyrazné zjednoduSuje
editaci. V ArcGIS Desktop jsou zavedeny edita¢ni $ablony, umoziujici ihned kreslit
prvek snastavenou symbolikou a vychozimi hodnotami atributi. Ptibylo zde také
nékolik desitek geoprocessingovych nastroji, z nichz nékteré slouzi pro tvorbu
a kontrolu cykla v geoprocessingovém modelu. ArcGIS 10 je piizpisoben k tésné
komunikaci s webovym portalem ArcGIS Online, ze které¢ho lze volné pouzivat
podkladové mapy a druzicové snimky. Pokud odjizdite na pracovni cestu, muzete
si pro svij pocita¢ vypijéit licenci ze svého licenéniho serveru a pracovat bez nutnosti

byt k licenénimu serveru piipojen.

Dnes ESRI zaméstnava vice nez 4000 lidi, z toho cca 1700 v sidle firmy v Redlands.
V USA méa 10 regiondlnich pobofek a vice jak 80 mezindrodnich distributorii
ve 150 zemich svéta. U nas jsou to Arcdata Praha. Produkty ESRI vyuziva pies 300 tisic
organizaci po celém svété, témet vSechny federalni ufady v USA a cca 24 000 instituci

statni spravy na svété. [3] [5] [13]
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7. 3. Zakladni komponenty geografickych informacnich systému

Zakladni komponenty geografickych informacnich systému jak uvadi Vit Vozenilek
ve své knizce Geograficke informacni system 1. Pojeti, historie, zdakladni komponenty

(1998) [22] jsou:

e Hardware
e Software
e Data

e Obsluhujici personal.

Pro efektivni praci systémi je nezbytna jejich vyvazenost.

Hardware, nebo-li technické vybaveni, piedstavuje technickou zakladnu geografickych
informacnich systémil. Software, nebo-li programové vybaveni, piedstavuje soubor
programl vykonavajici veskeré operace systému. Data jsou kli¢ovym prvkem kazdého
geografického informacniho systému. GIS je zpohledu organiza¢ni struktury
skutenym systémem. Jeho fungovani je souhrnem cinnosti, které zabezpecuji

jednotlivé funkce systému.

7. 4. Geograficka data

Zékladem kazdého GIS jsou geografickd data. Geografickd data jsou informace
0 zemském povrchu a objektech, které se na ném nachazi. Data si 1ze pfedstavit jako
urcité vrstvy informaci, které se nazyvaji témata. Kazdeé téma reprezentuje urcity prvek
(napt. silnice, jezera, mésta a podobné). Geografickd data mohou byt v GIS

organizovana dvéma zakladnimi modely:

e Vektorovy model dat — odrdzi realné objekty jako vypln prostoru tremi

zakladnimi typy prvkl ve zvoleném soufadnicovém systému:
o body — reprezentuji objekty, které maji pfilis malou plochu, aby se daly
zobrazit jako plochy (sidla).
o linie — reprezentuji objekty, u nichz je dulezita dalka a jejichz plocha
je zanedbatelna (silnice, feky).
o plochy — reprezentuji veliké objekty, které nelze zobrazit bodem (lesni

plochy, zeméd¢lské plochy, jezera).
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K témto datim lze pfipojit Siroké spektrum atributi (atributovych dat), které popisuji
dané prvky, piifazuji jim urCitou charakteristiku. Uchovavaji se v tabulkach.

Mize jich byt, kolik chceme a mohou byt libovoln¢ slozité.

e Rastrovy model dat je charakterizovan mnozinou bodd stejné velikosti
pravideln¢ uspotadanych v tadcich a sloupcich, podobné jako jakykoli jiny
obrazek v pocitaci. Presnost daného modelu je pak urCena velikosti bodu,
ktery ma danou vlastnost — barvu. (Co je GIS, 2007). Rastrova data zahrnuji
obrazky, letecké nebo druzicové snimky, nebo naskenovana data (to znamena
data ptevedena z tisténého formatu do digitalniho).

Spojeni grafickych a tabelarnich dat a uZiti nastrojii software GIS umoznuje vizualizaci
a prezentaci téchto dat, napojeni dalSich statistickych informaci ¢i uzivatelskych
tabulek, jakoz i Siroké spektrum prostorovych analyz (ARCDATA Praha : Geograficka
data, 2007).

Pro digitalni data je typické uspofddavani informaci do geografickych vrstev. Nazorné
si lze tyto vrstvy pfedstavit jako na sebe vrstvené prasvitky tematickych vrstev.
Na uzivateli zlstava, se kterou vrstvou chce pracovat, které chce mit zobrazeny,

a které ne¢inné. (Co je GIS, 2007) [15]

Vyuziti Gzemi
= | Scitaci obvody
: Budovy

Smeérovaci cisla

Letecky snimek

Obrazek 5. Priklad skladani vrstev (Zdroj dat: [2])
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7. 5. Geografické prvky

Geografické mapové prvky zahrnuji plochy, linie a body, vykreslované z rtznych

coverage v geografické databazi.

Plochy jsou polygonovymi prvky, jako naptiklad plochy funk¢éniho vyuziti tzemi.
Hranice pokynt jsou vykreslovany s pouzitim liniovych symbolt. Polygony mohou byt
vystinovany na zaklad¢ atributli s vyuzitim barev, Srafur, ¢i obou. Mohou byt rovnéz

oznaceny atributy s vyuzitim textovych symbold.

Liniovymi prvky jsou arky, jako napftiklad silnice nebo vodni toky. Arky jsou

zobrazovany liniovymi symboly a oznacovany atributy pomoci textovych symbola.

Bodové prvky reprezentuji body nebo identifikacni body polygont. Pro jejich zobrazeni
se pouzivaji symbolické znacky a oznaCeni se provadi podle atributi s vyuZitim

textovych symbolt.

S geografickymi prvky se blize seznamite v hlavni ¢asti této bakalarské prace, ktera je

vyvazana samostatné jako prakticka cast.

7. 6. Kartografické prvky
Kartografické prvky usnadiuji orientaci v map¢ a jeji interpretaci.

e Nazvy a vysvétlujici text popisuji G€el mapy a pfi jejich vykresleni se pouziva
textovych symbold.

e Mapovy ram vytvaii hranice a vnitini ¢lenéni mapy. Zobrazuje se pomoci
liniovych symboli.

e Legendy vysvétluji symboly, které se pouzivaji pro zobrazeni geografickych
prvkil, a vyuzivaji k tomu linii, vyplni ploch, znakovych symbolii a textu.

e Sipky oznalujici sever, mapova méfitka a stupnice urduji orientaci a méfitko
mapy. Pfi jejich zobrazeni se pouziva linii, stinovanych ploch a textovych

symbolt. [8]
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7.7. Vyuziti GIS

Geografické informacni systémy, i kdyz si to mnohdy viibec neuvédomujeme, nachazeji
vyuziti téméf ve vSech oborech lidské cCinnosti, k nejvyznamnéjS§im z nich patii
napf. vefejna sprava, doprava nebo obrana.

VEREJNA ZPRAVA

Ministerstva, centralni instituce (Cesky statisticky ufad, Cesky ufad zeméméficky
a katastralni), krajské urady, magistraty, obecni Ufady, katastralni ufady, ufady prace

a dalsi.

(Napr.: uzemni plan, kamerovy systém mést, zpristupnéni dat katastru nemovitosti,
evidence)

SYSTEM RYCHLEHO ZASAHU

Zajisténi bezpecnosti obyvatel, centra tisnového volani — vybaveni dispecerskych
pracoviSt, analyzy €asové dostupnosti zdravotnickych zachrannych vozidel, mapovani
kriminality, informacni systémy krizového fizeni mést a obci.

KARTOGRAFIE

Tvorba turistickych map, cyklomap, automap, atlast, Uprava a tisk starych map,
ortofotomap.

OBRANA

Tvorba veskerého mapového zazemi armady, analyza a modely reliéfu, vyuziti GPS
a aktualnich leteckych a druzicovych snimki, rychlé mapové sluzby dostupné z terénu.

DOPRAVA

Znalost silni¢ni sité, lokalizace nehod, monitoring aktudlni dopravni situace, sprava
amodelovani dopravni infrastruktury, monitoring dopravnich nehod, uzavirek
¢1 sjizdnosti vozovek, analyzy dopravni obsluznosti v jednotlivych krajich, letové mapy,

sledovani letadel, tvorba lodnich map a staniceni.
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VZDELAVANI

Diplomové prace na téma GIS, studentské akce a soutéze, specialni zvyhodnéné

multilicence pro $koly. [4]

7. 8. ArcGIS Desktop

Do kategorie ArcGIS Desktop spadaji produkty ArcView, ArcEditor, Arcinfo a volné

dostupny prohlize¢ publikovanych map, ArcReader. Kazdy z téchto produkti poskytuje

riznou uroven funkcionality alze je tak nasadit na té urovni, kterd bude uzivateli

nejvice vyhovovat.

ArcView slouzi ptedevs§im k zobrazovani dat GIS, jejich analyze a k tvorbé
mapovych vystupt. Disponuje zakladnimi nastroji pro tvorbu, spravu a editaci
dat.

ArcEditor je urCen vSem, kdo chtéji vytvaret, upravovat a spravovat vektorové
datové formaty (geodatabaze, shapefile) a provadét kontroly topologie dat.
Ma plnou funkcionalitu ArcView a navic rozSifené editani moZnosti
pro geodatabaze.

Arcinfo je urceno specialistim, ktefi cht€ji maximalné vyuzit potencialu
GIS, provadét sofistikované analytické tlohy a vytvaret profesionalni mapové
ajiné vystupy. Obsahuje mnozstvi néstroji urc¢enych pro zvySeni produktivity
prace s geografickymi daty a funkcionalitu obou pfedchozich produkti

obohacuje o rozsifené prostorové operace.

Arclnfo

ArcEditor

ArcView

Obrazek 6. Struktura ArcGIS Desktop (Zdroj dat: vlastni zpracovani)
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ArcView, ArcEditor a ArcIlnfo maji jednotnou architekturu a uzivatelé pracujici

s kterymkoli z téchto klienti mohou sdilet vysledky své prace s ostatnimi uzivateli.

Mapy, data, symboly, mapové vrstvy, uzivatelské nastroje a rozhrani, vystupni sestavy,

metadata atd. mohou byt vzajemné sdileny a vyménovany mezi vSemi tfemi produkty.

Pouziti jednotné architektury pfinasSi uzivatelim i tu vyhodu, Ze k ovladani kterékoliv

aplikace ArcGIS Desktop se staci naucit ovladat jediné jednotné uzivatelské rozhrani.

Zakladnim uzivatelskym rozhranim (ve vSech tfech produktovych urovnich) je ArcMap.

Je to centralni aplikace ArcGIS Desktop, ktera slouzi pro vSechny mapovée orientované

ulohy vcetné¢ kartografie, prostorovych analyz a editace dat. ArcMap je aplikace,

ktera poskytuje kompletni funkcionalitu pro tvorbu mapového vystupu. Aplikace

ArcMap poskytuje dva riizné mody zobrazeni mapy:

Zobrazeni geografickych dat (Data View), ve kterém pracujeme s datovymi
vrstvami a mizeme zde ménit symboliku, analyzovat a kompilovat datové sady
GIS: Rozhrani tabulky obsahu (Table Of Contents) napomahd organizovat
a ovladat vlastnosti jednotlivych datovych vrstev GIS vykreslenych v datovém
ramci (Data Frame). Zobrazeni dat je jakymsi pohledem do datovych sad GIS,
které mame k dispozici pro dané Gzemi.

Zobrazeni vykresu mapy (Layout View), ve kterém pracujeme s celym
mapovym listem, ktery obsahuje nejen ramec geografickych dat (Data Frame),
ale 1 dalsi mapové prvky, jako je legenda, métitko, znacka severu a referencni
mapa. V tomto rezimu tvofime vysledné mapové kompozice pro tisk a publikaci

s moznosti doplnéni o dalsi texty, obrazky, loga apod.

Dalsi aplikaci je ArcCatalog, ktery pomaha organizovat a spravovat geodata, jako jsou

mapove Sablony, datové sady, modely, metadata a sluzby. Obsahuje nastroje pro:

ProhliZeni a vyhledavani geografickych informaci

Zaznamenavani, prohlizeni a sprdvu metadat, definovani, export a import
schémat a navrhi geodatabaze

Vyhledavani GIS dat na mistnich sitich nebo na internetu

Administraci produktu ArcGIS Server
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Aplikace ArcCatalog je vhodna pro organizaci, vyhledavani a vyuziti GIS dat stejné
jako pro tvorbu dokumentace geografickych dat pomoci metadat odpovidajicich
standardim. Administratofi GIS databaze pouzivaji ArcCatalog pro navrhy a tvorbu
geodatabazi; administrator aplikace ArcGIS Serves spravuje pomoci aplikace

ArcCatalog ramec GIS Serveru.

Funkéné nezbytnou aplikaci je ArcToolbox, ktery obsahuje kompletni sadu funkci
pro zpracovani prostorovych dat vcetné nastroji pro spravu a konverzi dat, vektorové
| rastrové analyzy a statistické analyzy. ArcToolbox je za¢lenén do aplikaci ArcCatalog
a ArcMap a je k dispozici ve vSech tiech produktovych trovnich (ArcView, ArcEditor
a ArcInfo). Kazdd uroven produktu obsahuje riizny pocet ndstroji pro zpracovani

prostorovych dat. [1] [13]

8. Priprava praktické ¢asti - Zakladni kroky v aplikacich
ArcCatalog a ArcMap verze 10

Hlavni ¢ast prace tvofi praktickd cast — Zakladni kroky v aplikacich ArcCatalog
a ArcMap verze 10. Tato ¢ast obsahuje zpracovani péti cviceni, ktera sestavaji z dalSich
dil¢ich uloh, které vedou k osvojeni zakladnich postupil v prostiedi aplikace ArcMap
a seznamuji uzivatele také s aplikaci ArcCatalog. Pro tento manudl jsem vyuzila verze
software ArcGIS Desktop — 10. Jednotlivé kapitoly na sebe navazuji a dopliuji se.
Cviceni jsou fazena od jednodusSich ukoll po slozitéjsi, kazdd kapitola je navic
tematicky rozdélena do dil¢ich podkapitol, které jsou spojeny jednotnou hlavni tlohou.
Jednotlivé kroky ve cvicenich jsou postupné fazeny tak, aby vysledkem cviceni vzdy
byla néjaka mapa. Soucasti praktické casti je také CD — Data k praktickym cvicenim,
kde jsou ulozena data potfebna k vypracovani jednotlivych cviceni. Data jsou
aktualizovana k roku 2011. Pfi vytvareni praktické ¢asti jsem vychazela jednak z osobni
zkuSenosti z vyuky predmétii Geoinformatika — laboratot, GIS 1 — tvorba a zobrazovani
geodat, GIS 2 — tvorba map, které jsem navstévovala v ramci mého studia. Inspiraci
K tvorbé uloh mi byly také dostupné manudly ¢i atlas Jihomoravského kraje.
Komplexngjsim vysledkem cvi¢eni mé byt schopnost vytvofit riizné¢ zamétené mapy.
Na zacatku jsem si zvolila, jaké mapy bych chtéla vytvofit a podle toho jsem dale

postupovala s dil¢imi tkoly, které bylo potteba splnit k dosazeni vysledné mapy.
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9. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalatrské préce, jak jsem jiz uvedla v ivodni Casti prace,
bylo vytvoreni souboru praktickych cviceni a tloh, diky kterym by si uzivatel osvojil
zékladni dovednosti v programu ArcGIS 10. Myslim si, ze hlavni cil této bakalarské

prace byl splnén.

Zpracovani bakalaiské prace pro mé bylo piinosem v rozsifeni informaci
0 problematice geografickych informacnich systém, piesnéji o programu ArcGIS 10
od firmy ESRI. Podrobngji jsem se seznamila S aplikacemi ArcCatalog 10
a ArcMAP 10 a vyzkouSela si, co obnaSi vytvaret vlastni pracovni cviceni.
Tato zkuSenost se mi jist¢ bude hodit v budoucnu, at’ jiz na navazujicim studiu,
kde budu schopna néktera cviceni vytvaiet pomoci ArcGIS, ¢i pak v praxi pii vyuce

zaku na zakladni skole.

Prace je rozdélena na dvé c¢asti, Cast teoretickou, ktera obsahuje zakladni
informace o kartografické strance mapy a seznamuje s geografickymi informacnimi
systémy. Praktickd ¢ast se sklada z 5 cviceni. Kazdé cviceni dale piiblizuje a vysvétluje
nékolik problematik. Jednotlivé kroky ve cviCenich jsou postupné fazeny tak,

aby vysledkem cviceni vzdy byla néjaka mapa.

Data, ktera jsem pfii vytvareni cviceni pouzivala, jsou spolu s aktualizovanymi
daty Arc_CR_500 a daty World_europe_canada_mexico v digitalni podobé uloZena
na CD — Data k praktickym cvi¢enim, které je pfiloZzené k bakalaiské praci. Data jsou

volné pfistupna vSem zajemctim o GIS.
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RESUME

Bakalafska prace se zabyva feSenim tloh metodami GIS. Prace je tvofena dvéma
¢astmi, casti teoretickou a praktickou. Teoreticka Cast seznamuje se zakladnimi
kartografickymi zasadami mapové tvorby a geografickymi informacnimi systémy.
Hlavni praktické cast prace obsahuje soubor 5 praktickych cviceni a uloh pro praci
v prostiedi GIS, diky kterym si uzivatel osvoji zakladni postup prace v aplikacich
ArcCatalog 10 a ArcMap 10. Soubor cvi¢eni a uloh je zpracovan samostatné jako
ptiloha. Na pfilozeném CD jsou uloZena data potfebna k vypracovani cviceni,

aktualizovana data Arc_ CR_500 a data World_europe_canada_mexico.

SUMMARY

This Bachelor’s thesis deals with solutions for problems with GIS methods. The
work introduces the basic principles of cartographic map production and geographic
information systems. The work contains a set of five practical exercises that allow
the user to learn basic workflow in the ArcCatalog 10 and ArcMap 10 programs. On
the CD you can find data needed to develop exercises, updated data, data

Arc_CR_500, and data World_europe_canada_mexico.
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