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Anotace

Teoreticka ¢ast prace zkouma bézné dostupné moznosti digitalizace barevného negativniho filmu
a porovnava je, popisuje, v ¢em se jednotlivé metody digitalizace liSi a pro jaké Ucely je ktera
metoda vhodna. Prakticka Cast obsahuje prototyp aplikace, ktera usnadnuje skenovani negativniho
filmu na plochém skeneru za pomoci detekce hran obrazu a vyhodnoceni histogramu. Tato prace
také obsahuje fotografickou ¢ast, soubor portrétl fotografovany na stfedoformatovy analogovy
fotoaparat, ze kterého vznikla publikace.
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1. Teoreticka cast
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1.1. Uvod aneb klasicka otazka -

ma to viibec je§té smysl?

Zvlast v informatickém prostredi, kde se klade maximalni diraz na technologicky pokrok, se mize
zdat, Ze zabyvat se fotografovanim na filmovy material je zbytecné, protoze technologie filmu byla
jiz davno prekonana digitalnimi snimaci. Pro¢ by jinak vyrobci fotoaparatd prichazeli kazdy rok

s novymi modely digitalnich fotoaparatl a filmové pfistroje odsouvali na druhou kolej? To, ze
poptavka po digitalnich fotoaparatech a pfisluSenstvi k nim je daleko vyssi, nez u filmové
fotografie, je nevyvratitelny fakt!'. Existuji ale situace, na které je analogové médium vhodnéjsi, a

proto je ddlezité mu stéle vénovat pozornost.

Pokud budeme chtit analogové fotografie tisknout i jinou nez mokrou cestou’, pfipadné je
prezentovat online, je dllezité mit moznost analogovy obraz digitalizovat tak, aby bylo zachovano
co nejvice jeho plvodni kvality. ZpUsobd digitalizace je velké mnoZstvi, od primitivniho
fotografovani filmovych policek proti bilé zdi pomoci telefonu, po pfesnéjsi metody, jako je
fotografovani na prosvétlovaci desce na digitalni fotoaparat s makro objektivem nebo skenovéni.

Tato prace se v prvni ¢asti zabyva prave jejich porovnanim. Je totiz velka Skoda, ze ze soucasné
dostupnych zdroj vétsina fesi pouze jeden konkrétni mozny pfistup, a tak chybi jejich objektivni
srovnani. Je to také tim, Ze metody davajici kvalitni vysledky jsou Casto narocné jak na nastroje
k nim potiebné, tak i na know-how, proto si vétsina uzivatell vybere na zac¢atku jeden zplsob a
toho se drzi celou dobu a zdokonaluje se v ném.

Druha ¢éast této prace popisuje prototyp aplikace, ktera uZivateli proces digitalizace filmu
usnadriuje v jednom z jeho nejslabsich ¢lanka.

Treti Cast prace je vénovana konkrétnim fotografiim focenym na negativni stfedoformatovy film, pfi

jejichZ zpracovani jsem vyuZzil postupy popsané v této praci véetné mnou vytvorfené aplikace.

'napt. proces RA4, také nazyvany jako chromogenicky tisk, spoéiva v tom, Ze se exponovany papir vyvolava v chemii

podobné jako film, typicky pravé pro vytvdreni zvétsenin z fotografického filmu
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1.2. Hlavni vyhody, které muze
nabidnout film, aneb pro¢ a kdy to
ma smysl

Jak jsem jiz uved|, pfi dodrzeni véech spravnych postupd mdze spravné vyvolany film v nékolika
ohledech digitalni obraz pfekonat, v jinych viastnostech ale naopak zaostava. V této kapitole
popisu hlavni rozdily obou médii.

1.2.1. Kvalita obrazu za nizsi porizovaci cenu

Jednou z hlavnich vyhod fotografovani na film je moznost dosahnout i s levnéjSim vybavenim
vysoké kvality vysledné fotografie. V digitalni fotografii je jednim z rozhodujicich faktord u kvality
kromé objektivu i snimac fotoaparatu. Ten je v ném napevno nainstalovany a nelze jej vyménit. U
filmoveé fotografie je tomu ale jinak. Fotoaparat samotny pouze otevira a zavira zavérku, pfipadné
ovlada objektiv. Svétlo snima film, jehoZ volba ma velky vliv na vyslednou fotografii. A prave kvalitni
film s vysokym rozliSenim se dokaze v nékterych pfipadech vyrovnat v rozliSeni a ostrosti i
pokrocilej$im digitalnim fotoaparatiim.

Sehnat pouzitou digitalni zrcadlovku s full frame snimacem (tj. snimacem o velikosti kinofilmového
policka 36 x 24mm) vyjde v dnesni dobé na minimalné 15 000 k¢ (a to se bude jednat o spise starsi
modely), zatimco sehnat profesionalni kinofilmovy fotoaparat na podobné urovni je mozné za
polovicni, €i jeSté niZsi cenu. Pfitom kvalitni barevny negativni kinofilm stoji v sou¢asnosti 200-350
k¢ za 36 snimk(2.

2napt. Kodak Portra 160 nebo Kodak Portra 400
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Canon EOS 6D Mark Il 26.2MP Digital SLR Camera - Black (Body Only)
Pre-Owned - Canon EOS - Digital SLR
74 product ratings

19,592.57 CZK 1d 22h left (Mon, 07:09 PM)
19 bids From United States
Customs services and international tracking provided

SPONSORED
NEW LISTING EXC+++++ Canon EOS 5 35mm Film SLR Camera W/ Body Cap from Japan
Pre-Owned

2,51 1.62 CZK From Japan

Buy It Now

Pro predstavu dva inzerdty z webového portalu eBay, oba fotoaparaty se fadi do poloprofesiondini tridy.

Zdroje: https://www.ebay.com/itm/Canon-EO0S-6D-Mark-11-26-2MP-Digital-SLR-Camera-Black-Body-Only-/
t1842635492267epid=238576985&hhash=item2ae6f6ai12a%3Ag % 3A1IvoAAOSwNjleoHYr&nma=true&si=u2XpZ34wYKLizz2Fb
hd%252FtMi73mU%253D&orig_cvip=true&nordt=true&rt=nc&_trksid=p2047675.12557
https://www.ebay.com/itm/EXC-Canon-E0S-5-35mm-Film-SLR-Camera-W-Body-Cap-from-Jdapan-/
1539235302407hash=item23d68eae00%3Aq%3A % 7EzAAAOSwzdpeSSMI&nma=true&si=u2XpZ34wYKLizz2Fbhd % 252F tMi7
3mU%253D&orig_cvip=true&nordt=true&rt=nc&_trksid=p2047675.12557

v pfipadé kinofilmovych fotoaparatd je jasné vidét cenovy rozdil, s filmem o takové velikosti bude
ale tézsi dosahnout kvality, kterou nabizi digitalni fotoaparat. Pfeci jen pokud bychom z policka
klasického kinofilmu typu 135%, chtéli dostat fotografii o velikosti napf. 26 Mpx, abychom se
vyrovnali vySe uvedenému digitalnimu fotoaparatu, budeme muset pouzit opravdu kvalitni
profesionalni film, skenovat jej na velmi vysoké rozliSeni(napf. pfi rozliSenim 4800 DPI, kdy ziskdme
30Mpx obraz), ¢ehoz uz levnéjsi skenery nejsou schopné.

U pfistrojl vyuzivajicich vétsi obrazové poli¢ko se vSak nadvlada obraci. V pfipadé bézného
svitkového filmu typu 120“ je plocha obrazu tak velkd, Ze velikosti digitalizovaného obrazu mize
konkurovat i sou¢asnym profesionalnim digitalnim fullframovym fotoaparatlim. Zistaneme-li u
bézného uzivatele, tak i s pouzitim domaciho skeneru disponujicim rozliSenim 2400 DPI dostavame
ze stfedoformatového pristroje fotografii o velikosti 26 megapixell. Dokonce pfi pouziti lepSich
skenerd, které jsou schopny skenovat napf. v rozliseni 4800 DPI, neni problém digitalizovat
fotografie aZ na velikost $plhajici ke 100 megapixeldm. Pfitom cena takového kvalitniho

Snejpouzivanéjsi filmovy formdt s rozméry obrazu 36x24mm, viz kapitolu 1.3.

“stvercovy formdt s rozméry 56x56mm, viz kapitolu 1.3.
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stfedoformatového fotoaparatu se mize pohybovat uz kolem 3000 k¢ (napf.u dvouokych
zrcadlovek). Digitalni stredoformatové fotoaparaty existuji také, jejich cena zac¢inana 100 000 k¢ a
je nutné dodat, ze velikost jejich digitalniho snimace je stale mensi, nez v pfipadé analogovych
kamer®.

Sold Mar 9, 2020
Fujifilm GFX 50R MF Rangefinder + GF50mm 3.5
Brand New - Mirrorless Interchangeable Lens - Fujifilm GFX Series - 51.4MP

106,731.71 CZK Mar-9 11:38

Buy It Now From United Kingdom
View similar active items
See more like this

Sold Apr 8, 2020
Zenza Bronica ETRSi with Zenzanon Ell 75mm 2.8 Waist Level

Finder 120 Film Back

Pre-Owned

15,246.25 CZK Apr-8 06:30

or Best Offer f\.} Top Rated Seller
View similar active items From United Kingdom

Porovnani dvou profesiondinich stfedoformatovych fotoapardtd se zakladnim objektivem na portdlu ebay. Zdroje:
https://www.ebay.com/itm/Fujifilm-GFX-50R-MF-Rangefinder-GF50mm-f3-5-/
184193572137?_trksid=p2349526.m4383.110137.c10&nordt=true&rt=nc&orig_cvip=true
https://www.ebay.com/itm/Zenza-Bronica-E TRSi-with-Zenzanon-Ell-756mm-f2-8-Waist-Level-Finder-120-Film-Back/
274320610389?hash=item3fdec85455:9:CBAAAOSwZhpeVtZa

V pripadé filmového pfistroje vSak musi uzivatel pocitat s tim, ze plati za kazdy vyfoceny snimek,
coz miZe znamenat nardst nakladd, zvlasté pokud ma ve zvyku fotografovat ve vysoké kvantiteé,
coz je vysada digitalnich fotoaparat(i - moznost udélat skoro az nekone¢né mnozstvi digitalnich
snimkd, které si uzivatel mlze uloZit, pfipadné smazat a nemusi za né nic platit. Nemusi se
snimkdm nijak vénovat, pokud ho uz nezajimaji. To je ddvod, pro¢ tak velké mnozstvi fotograf(
preferuje digitalni fotoaparaty.

Szatimco filmové fotoapardty nejéastéji snimaji na policko o velikosti 56x42mm, 56x56mm, 56x67mm nebo dokonce
56x84mm, digitalni stfredoformatové snimace nejéastéji nabyvaji rozmérd 44x33mm (Fujifilm, Hasselblad, Pentax), pfipadné

53x40mm (Hasselblad)
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1.2.2. Expozi¢ni pruznost

Dal$i dllezita vyhoda, kterou disponuje negativni film, je expozi¢ni pruznost a jeho chovani pfi
nespravne expozici. PFi spravné expozici se chovaji obé média podobnég, rozdil nastava pfi
pfeexpozici, podexpozici nebo u scén s vétSim expozi¢nim rozsahem. Digitalni snimace |épe snasi
podexpozici, je u nich naopak nutné vyhnout se prepallim, a tudiz se doporucuje exponovat scény
s vétsim expozi¢nim rozsahem tak, aby ve svétlech nebyl prepal, protoZe z tmavsich stind je
jednodussi dostat kresbu, zatimco pfepaly uz zadnou obrazovou informaci neobsahuji. U
negativniho filmu je tomu naopak - je nutné jej exponovat na stiny, z nejvyssich svétel je zpravidla
snadnégjsi ziskat kresbu, zatimco ve stinech na negativnim filmu neni mozné dostat vice, nez
zesilené zrno, protoze film je v téchto oblastech prihledny.[” Negativni film ma také daleko vy$si
expozi¢ni pruznost nez soucasné digitalni fotoaparaty stfedni a vySsi stfedni tridy - slozité scény
s velkymi expozi¢nimi rozsahy je na digitalni fotoaparat ¢asto nutné fotit vicekrat s rlznym
nastavenim expozice a tyto snimky poté kombinovat v postprodukci(technika HDR), zatimco
kvalitni negativni film ¢asto zvladne pokryt celou scénu v jednom snimku, pokud je spravné
exponovany.

VSe je demonstrovano na nasledujicim pfipadu: v ateliéru jsem vytvofil scénu, jejiz jednotlivé ¢asti
pokryvaji rozsah pres 6 expozi¢nich stupnl. Jedna opravdu o extrém - takovéto svételné podminky

sice nékolikanasobné pfesahuji béznou praxii pfi portrétovaniv exteriéru, hodi se ale skvéle pro
ukazku expozi¢ni pruznosti filmového negativu.

Rozmisténi svétel fotografované scény, na misté modelu je papirovy karton

15



NejsvétlejSim mistem je prava tvaf modelu, ktera je nasvicena zableskovym svétlem se softboxem
o rozmérech 80x100 cm, vykon svétla je nastaven na 80 WS. Podle expozimetru bylo zméfeno
dopadajici svétlo, ten vyhodnotil pro vhodnou expozici clonu 11, ¢as 1/60 a IS0 100. Dale jsem
expozimetrem zméFil dal&i ¢4asti scény. Cast obligeje nachazejici se ve stinuje 0 2 EVE3l tmavsi,
nejtmavsi ¢astije obrazu Cerny samet, ktery se lezZi u pozadi vpravo. Hodnota dopadajiciho svétla na
samet dosahuje podle méfeni hodnot 0 5 EV mensi, ale je tfeba jeSté vzit v potaz, ze Cerny samet je
material, ktery vynika velmi nizkou odrazivosti, nékolikanasobné nizsi nez v pfipadé pouziti napf.
¢erného papiru. V praxi bude tedy naméfena intenzita jesté nizsi.

Méreni expozi¢nich hodnot expozimetrem Fomei Polaris

SEV aneb Exposure Value (&esky expoziéni stuperi) je velidina uddvajici mnoZstvi svétla dopadajiciho na fotografickeé

médium, zvySeni expozi¢niho stupné o 1znamend zdvojnasobeni mnoZstvi svétla.
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Zméfil jsem expozici v prostoru obliceje spotmetrem na Sedy papir, udélal fotografii a nasledné
jsem fotografoval tutéz scénu, ale parametry jsem ménil tak, aby expozice fotografie byla vzdy o 1
EV nizsi nez na pfedchozim snimku az po hranici, kdy vysledna fotografie byla o 5 EV tmavsi nez
plvodni spravné exponovana fotografie. Poté jsem udélal to stejné, ale expozici jsem pfidaval, az
jsem dosahl fotografie, ktera byla pfeexponovana o 6 expozi¢nich stupnd vice, nez naméfil
expozimetr jako spravnou expozici. Fotografoval jsem na fotoaparat PENTAX PZ 70 a na kinofilm
Kodak Pro Image s citlivosti 100 ASA, ktery se jiz Fadi mezi dostupné, ale jiz profesionalni barevné
negativni filmy. Parametry, které jsem meénil, byly clona objektivu, expozi¢ni Cas a vykon
zableskového svétla. Nékteré fotografie jsem také zaznamenal na digitalni fotoaparat Nikon D80 se
stejnymi expozi¢nimi parametry, aby bylo mozné vysledky porovnat. Vysledné fotografie jsou
naskenované pouze s drobnou korekci barev pro co nejneutralnéjsi vzhled odpovidajici skutecnosti
(v pripadé analogovych fotografii) nebo ponechany bez postprodukce pfimo z fotoaparatu

(v pripadé digitalnich snimk(), pokud neni uvedeno jinak.
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Spravnd expozice (1SO 100, exp. ¢as 1/60, clona /11, vykon zdbleskové extenze - 80Ws)- jak na filmu (nahofe), tak i na

digitdinim snimku (dole) vypadd vse v poradku
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A

Expozice o TEV tmavsi(I1SO 100, exp. ¢as 1/60, clona f/16, vykon zableskové extenze 80Ws), filmova fotografie (nahore)
ziskdva vyssi kontrast a zrnitost, digitdini fotografie je stale v porddku, po Upravé v grafickém programu nebude problém z ni

dostat snimek s normdilni tonalitou.
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Expozice 0 2 EV tmavsi(1SO 100, exp. ¢as 1/60, clona /22, vykon zableskové extenze 80Ws), filmova fotografie (nahofe) ma
jiz prilis vysoky kontrast, nékteré ¢dsti jsou pfili tmavé a mizeme pozorovat lehky barevny posun, digitdini fotografie je
stale ve stavu, ze kterého je mozné pomoci Uprav v postprodukci ziskat fotografii s normdini tonalitou za cenu lehkych ztrat

hlavnév oblastech nejtmavsich sting.



Expozice 0 3 EV tmavsi (IS0 100, exp. ¢as 1/60, clona /22 (resp. f/32 v pripadé filmové fotografie), vykon zableskové extenze
80Ws (resp. 40Ws v pripadé digitdini fotografie), rozdily se jesté vice prohlubuji.
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Expozice 0 4 EV tmavsi(ISO 100, exp. ¢as 1/60, clona /22 (resp. f/32 v pfipadé filmové fotografie), vykon zdbleskové extenze

40Ws (resp. 20Ws v pripadé digitdini fotografie), zde se na filmové fotografii zac¢inaji objevovat prvni ndznaky artefaktd,
které jsou vytvoreny tim, Ze pfi skenovdni se skener snaZil z fotografie za kazdou cenu dostat néjaké obrazové informace,
fotografie md barevny posun a extrémné vyrazné zrno. Digitdini fotografie vypadd, Ze obsahuje velmi malé mnoZstvi tond, ty

ale stale odpovidaji skuteénosti, viz digitdlni fotografie po Gpravé arovni(vpravo od pivodni fotografie)
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Expozice 0 5 EV tmavsi (IS0 100, exp. ¢as 1/60, clona /22 (resp. f/32 v pripadé filmové fotografie), vykon zableskové extenze
20Ws (resp. 10Ws v pripadé digitdlni fotografie), na filmové fotografii (nahore) témér neni oblast, kterd by byla bez artefaktd
zplsobenych nedostatkem informaci pro skenovani. Oproti tomu digitdlni fotografie se na pohled zdd byt nepouzitelng,
ovéem po Upravé je i z ni stale mozné dostat vysledek, kde je vie vidét, avéak uZ dochdzi k posterizaci’, barevnému posunu a
zvy$enému sumu (vpravo). Zajimavosti je, Ze pfi pouhém vyhodnoceni histogramdi by jakykoliv jednodussi algoritmus nebo i
lidsky pozorovatel povazoval prvni vysledek za daleko pouzitelnéjsi, nez snimek druhy. Je to proto, Ze ackoliv prvni fotografie
obsahuje velké mnoZstvi obrazovych dat rovnomérné rozprostrenych po celé jasové $kdle, jsou tato data naprosto matouci,

protoZe viibec nesouvisi s plvodni fotografii, a tedy pro vyslednou digitalizovanou fotografii nepouzitelnd.

7 jev, kdy se v obrazu zobrazi misto plynulého pfechodu jemnych odstinéi dva nebo vice $irsich barevnych pruh(. Tento

jev nastavd Gasto z divodu nedostatecné bitové hloubky obrazu (viz 1.4.),
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Expozice o 1EV svétlejsi(1SO 100, exp. ¢as 1/60, clona f/11, vykon zdbleskové extenze 150Ws), filmovd fotografie vypadd

témeér stejné jako sprdvna expozice, moznd i lépe, na digitdini fotografii je témér vie v porddku
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Expozice o0 2EV svétlej$i(ISO 100, exp. ¢as 1/60, clona f/11, vykon zdbleskové extenze 300Ws), filmovd fotografie stdle
vykazuje dostatek kresby, ackoliv dochazi ke sniZzeni kontrastu a mensi barevné sytosti. Oproti tomu Digitdlni fotografie jiz

obsahuje prepaly na levé strané obli¢eje modelky. z téchto oblasti jiZz neni mozné dostat kresbu ani v postprodukci.
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Expozice o 3EV svétlejsi (IS0 100, exp. ¢as 1/60, clona f/8, vykon zableskové extenze 300Ws), filmova fotografie ma velmi
nizkou sytost barev a kontrast, je véak mozné pozorovat, Ze samet v pozadi vykazuje vice detaild, aniz bychom prisli o

detaily v obli¢eji modelky. Oproti tomu na digitalni fotografii se pfepal rozsifuje ddle.
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Expozice 0 4 EV svétlejsi(1SO 100, exp. ¢as 1/60, clona /5.6, vykon zdbleskové extenze 300Ws), analogova fotografie vypadd
tondlné mlécné, barevné pastelové, ubytek kontrastu a sytosti je razantnéjsi. Na digitalni fotografii se vyskytuje pfepal jiz
skoro na celé hlavé modelky. Na fotografii vpravo je vidét, Ze hlava je opravdu bez kresby, i kdyZ v postprodukci snizime jas

obrazu (napr. pomoci nastroje “lrovné).
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Expozice 0 5 EV svétlejsi (IS0 100, exp. ¢as 1/60, clona f/5.6, vykon zdbleskové extenze 600Ws), analogovd fotografie se moc
nelisi od pfedchozi, stdle je pfitomen nizky kontrast a sytost. Na digitalni fotografii se pfepal vyskytuje témér uz vsude. Vedle
pdvodni analogové fotografie je umisténa druhd s digitdini postprodukci(pfidani kontrastu a sytosti). Je vidét, Ze je stdle

mozné ze snimku dostat kvalitni fotografii, ackoliv zrno je trosku vyraznéjsi.
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Z fotografii je zfejmé, Ze film na zmény v expozici reaguje jinak, nez digitalni snimac. Pfi
podexpozici se kromé ztmaveni snimku zvySuje kontrast a sytost barev. V extrémnich pfipadech
pak fotografie dostavaji vyrazny barevny nadech a zesilené zrno ve stinech. PFi pfeexpozici naopak
kontrast a sytost klesaji, v extrémnich pfipadech se objevuje drobné zrno ve svétlech. Samet na
pozadi se ale u pfeexponovanych analogovych fotografii zacina vice prokreslovat. Celkoveé pfi
nejvyssi expozici je mozné na filmu pozorovat, Ze je zaznamenana tonalita celé scény (v pripadé
nasledné postprodukce snimku) a barvy jsou témér bez problému. Oproti tomu na nejnizsi expozici
na digitalnim snimku (tedy tam, kde naopak digitalni snima¢ ma svoje vyhody)jiz mizeme
pozorovat silnou posterizaci a velmi nizky dynamicky rozsah. Je tedy mozné fict, Zze zatimco
digitalni fotoaparat snasi relativné dobre lehkou podexpozici, pfi niz dojde jen k drobnému snizeni
jasu celé scény, ktery je mozné v postprodukci kompenzovat, film v pfipadé drobné preexpozice
vypada témer stejné jako pri spravné expozici a neni tfeba tento fakt nijak kompenzovat

v postprodukci.

Dal$i dllezity zavér, ktery plyne z tohoto testu je, Ze i kdyZ se histogram skvéle hodi pro posouzeni
expozice digitalniho snimku, u naskenovaného filmu tomu tak nemusi byt, protoze u filmu se pfi
nespravné expozici méni hlavné kontrast a sytost, tu ale stejné tak mlze ovlivitovat fotografovana
scéna. Tedy napfiklad pfi pohledu na kontrastnéjsi histogram neni mozné jednoznacné urcit, zdali
se jedna o podexponovany snimek nebo o kontrastni scénu, dokud nevidime snimek samotny.

1.2.3. Kdy je vhodnéjsi digitalni fotoaparat

DalSi rozdil mezi analogovym a digitalnim fotografickym postupem se neustale jeste vice
prohlubuje. Technologicky vyvoj v oblasti digitalnich snimacd totiz umoziuje neustale zvy$ovat
citlivost digitalnich snimaci a snizovat jejich Sum, proto mdzeme pomoci digitalnich fotoaparatl
porizovat snimky v noci s daleko vyssi citlivosti ISO a mensi mirou Sumu.
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Digitani fotoapardt Sony A7SII patfi mezi Spicku ve vysokych citlivostech. Jeho 12Mpx snimac se sice nepysni vysokym
poctem pixeld, zato je ale mozné jej pouZivat aZ s citlivosti 1SO 409 600. Zde snimek fotografovany na ISO 80 000. Zdroj

fotografie: https://www.dpreview.com/sample-galleries/7028769240/sony-a7sii-low-light-samples/5277025794
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Film Kodak Portra 800 vyvolany push procesem na EI 3200%1Yuz zde je patrny barevny nddech, zvysenad zrnitost a ztrdta

kresby ve stinech). Kombinace tohoto filmu a vyvolani je v sou¢asnosti nejvyssi hodnota citlivosti, kde Ize u negativniho
barevného filmu jeSté dosdhnout pouzitelného vysledku. Jedna se o hodnotu citlivosti o 4,5 EV mensi, neZ u snimku

z fotoaparatu SONY. Zdroj fotografie: https://shoottokyo.com/blog/shootfilm-porta-8003200

DalSi oblasti, kde se digitalni fotoaparaty vyplati daleko vice je sportovni fotografie. Tam Casto
snimkova frekvence kontinualni zavérky rozhoduje o véem a vétsina filmovych pfistroji nezvlada
pretacet film dost rychle, aby se ve snimkové frekvenci vyrovnala digitalnim fotoaparatim.

Sprodlouzeni vyvoldvaciho procesu umoznujici fotografovat film na vyssi citlivost, nez na kterou je uréen
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1.3. Analogova fotograficka média
pouzivana v soucasnosti

-z g -

Nékolik riznych druhd sou¢asné pouzivanych fotografickych filma pro ilustraci. Stfedoformdtovy negativni barevny film
(Vlevo nahore), stfedoformdtovy pozitivni film (pas vpravo), ¢ernobily negativni kinofilm (vlevo dole), barevny negativni

kinofilm (uprostred dole)
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Za poslednich 15 let se trh s filmovym materialem hodné uskromnil. Vyrobci filmd rusi jeden film za
druhym'®!, ohledné format, v Ceské republice se da sehnat uz jen nékolik nejpouzivangjsich
rozmerd:

«  Typ 135 - Kinofilm s rozméry fotografie 36x24 mm?
« Typ 120 - svitkovy film s rozméry fotografie 54x54 mm, pfipadné jinymi rozmeéry delky
« Typ 110 - kazetovy film pro miniaturni fotoaparaty s rozmeéry 13x17 mm

« Ploché filmy (sheet film)s rozméry od 4x5 palc( (127 x 101 mm) az po velké role nej¢astéji pro
difevéné méchové a historické fotografické pristroje

Podle druhu obrazu, ktery na filmu vznika, rozliSujeme tyto druhy filmG:

« Cernobily negativni film - obsahuje halogenidy stfibra, které reaguji se svétlem a pa vyvolani
vznika negativni obraz' - zvétsuje se nebo kopiruje na fotopapir vtemné komore. Cernobily
negativ disponuje ¢asto velmi vysokym expozi¢nim rozsahem. Velké mnoZstvi negativnich
film{ snese preexpozici o dva &i vice expozi¢nich stuprid, aniz by to mélo vazny vliv na kvalitu
fotografie.

. Cernobily pozitivni film - obsahuje také halogenidy stfibra, ale jeho proces vytvafi pozitivni
obraz pfimo na filmu. V minulosti se pouzival napfiklad v procesu Cibachrome. Nyni se
pouziva napfiklad k projekci.

« Barevny negativni film - kromé halogenidd stfibra obsahuje i barviva, ktera vznikaji v mistech
vyvolaného stfibra. Po negativnim vyvolani vytvareji jednotliva barviva barevny negativni obraz
aje opét mozné jej zvétSovat v temné komore. Profesionalni negativni filmy disponuji velmi
jemnym malym zrnem, vysokou expozi¢ni pruznosti umoznujici bezproblémové zachycovat i
svételné narocné kontrastni scény.

« Barevny pozitivni film - vhodny pro promitani, ma Casto nizsi expozicni rozsah, ale zato ¢asto
nabizi sytéjsi podani barev a vyssi kontrast. Kvlli tomu také miize délat obtiZe jeho digitalizace
(obsahuje mnoho informacii ve velmi tmavych mistech, které je potfeba spravné nasnimat
digitalnim snimacem). Pri expozici se chova podobné jako digitalni snimac - je potfeba vyhnout
se pfepalim a naopak se doporucuje exponovat jej tak, aby svétla nebyla prepalena.

Tato prace se zabyva prevazné barevnym negativnim filmem. Dvodem je, Ze spolu s ¢ernobilym
negativem patfi mezi nejrozsirengjsi filmové materialy a postup pro jeho digitalizaci se d& stejné
tak aplikovat i pro ¢ernobilé, i pro pozitivni filmy, jen staci vynechat nékteré kroky. Barevny
negativni film ma také vyhodu v tom, ze obraz na filmu neobsahuje pfilis velké rozdily mezi jasy
(velky expozi¢nirozsah scény je “zplo$tén” na maly rozsah jasl na obrazu na filmu), takze se

nestane, ze skener bude mit problém s nékterymi ¢astmi fotografie, protoze uz i na filmu budou

%podle tohoto formdtu se také nazyvaji Full Frame digitdini fotoapardty, které zdédily pravé jeho rozméry
0. obraz s obrdcenou tondini kfivkou, kde jsou nejsvétlejsi mista Gernd(resp. neprihlednd) a nejtmavsi mista bild (resp.
prihlednad)

také lifochrome, proces diky kterému bylo mozné z pozitivniho filmu vytvofit pozitivni zvétseninu na papir

33



moc svétlé nebo tmavé. Toto je Casty problém u digitalizace velmi kontrastnich diapozitivd, pro
které se Casto uvadi u skeneru hodnota D__ vyznacujici maximalni denzitu'™ mist, které jesté
zvladaji nasnimat.

1.4. Moznosti ulozeni informaci
digitalniho obrazu a jejich pouziti
pro naskenované negativy

Existuje velké mnozstvi formatd souboru pro uloZeni obrazovych dat. V této kapitole popisuji ty, se
kterymi se mlze uzivatel setkat ve fotografické praxi. Zamérné se vyhybam dal$im obrazovym
souborlm, které jsou rozsifené, ale pro Upravy fotografii a dal$i praci s nimi nevhodné®.

Principy, jakymi Ize na pocitaci uloZzit obrazova data jsou v zakladu dva - bitmapova
(rastrova) grafika a vektorova. Pro fotografie se pouziva bitmapova grafika, ktera popisuje obraz
jako matici bod( (pixel(), kde kazdy pixel ma svoji barvu. Pocet pixell je jedna ze zakladnich
vlastnosti obrazu, ktera ndm udava, kolik detaild mdZe byt v obraze uchovano. Tato metrika se
nazyva velikost obrazu v pixelech (pixel count), pfipadné rozliSeni obrazu (image resolution), coz ale
mUzZe byt ponékud sporné kvili mozné zaméné s plosnym rozliSenim obrazu pfi tisku/zobrazeni,
které se uvadiv DPI/PPI®], proto se v této praci drzim pojmu “velikost obrazu”. Velikost fotografii
v dnesni dobé saha od jednoho az ke stovkam megapixell. Tato velikost vét§inou mnohonasobné
piesahuje schopnosti zobrazovacich zafizeni, pro postprodukci je ale dllezité mit v obrazu co
nejvice detaill, stejné tak je vysoka velikost obrazu v pixelech vhodna pro velkoformatovy tisk.

Dalsi dlilezita vlastnost je bitova barevna hloubka. Ta uvadi, kolik barev dokaze dany soubor rozlisit.
Uvéadi se v poctu bitl na 1pixel. V pfipadé fotografii se typicky pouZivaji 3 barevné kanaly (RGB) a
kazdy z téchto kanall obsahuje 8 a vice bit(, jedna se tedy napt. v pfipadé 8 bitl na 1kanal o

28esky optickd hustota materidlu, logaritmus opacity (priihlednosti) materidlu (prochdzi-li napf. materidlem 1% svétla, jeho
denzita je 2)
Bnapf. BMP, GIF
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soubory s 24bitovou barevnou hloubku. Tento barevny model dokaze rozlisit 224, tedy 16,7 miliond
barev. Tento konkrétni model se nazyva True Color a jedné se o nejcastéji pouzivany barevny
model.

NejGastéjsi formaty souborl pouzivané pro ukladani digitalnich fotografii jsou nasledujici:

Ve skutecnosti se nejedna o nazev formatu, ale zplisobu komprese, v praxi se ale tento

nazev pouziva. NejCastéji se jedna o soubory s pfiponou .jpg pfipadné .jpeg. Umoziiuje pouziti
24bitové barevné hloubky, data v souboru jsou ztratové komprimovana, proto neni vhodny pro
nasledné zpracovani a Upravy, hrozi totiz, ze dojde k posterizaci, pfipadné se pfi Upravach zvyrazni
artefakty vzniklé kompresi. Diky kompresi jsou ale soubory JPEG malé, a proto jsou vhodné pro
zobrazeni na internetu, navic se jedna o jeden z nejrozsifenéjsich formatd, jeho vyhodou je i vysoka
kompatibilita. Soubor JPEG je tedy idealni pro prezentaci vyslednych, jiz upravenych fotografii,
které se uz nadale nebudou upravovat.

1.4.2. TIFF

Format, ktery je velice flexibilni. MGZe obsahovat jak bezeztratové tak ztratové komprimovana
data, také mdze obsahovat data nekomprimovana. Ve fotografické praxi se nejcastéji vyuziva pravé
pro uchovani bezeztratové komprimovanych bitmapovych dat. UmozZriuje také pouZiti vys$si bitové
hloubky barev nez 24 bitd/ pixel. Je tedy vhodny pro uchovani obrazu, kdy uzivatel vyZzaduje co
nejvyssi kvalitu i na Ukor vétsi velikosti vysledného souboru. Proto se hodi napfiklad jako zdrojovy
soubor s naskenovanym negativem.

1.4.3. RAW

Tento typ souboru pfistupuje k obrazovym datdm jinak. Jsou v ném uloZena pivodni surova data
pfimo z digitalniho snimace a misto ulozeni jednotlivych vyslednych barevnych pixeld obsahuje
hodnoty jasl pro kazdy bod senzoru fotoaparatu nebo skeneru. Tyto body jsou na senzoru
nejCastéji umistény do Bayerovy mozaiky!’}, takze pfi postprodukci souboru RAW je mozné ovlivnit i
samotné skladani barev', doostfeni a dalSi Upravy, které bézné déla snimaci zafizeni pfi zapisu
souboru JPEG nebo TIFF, a tyto Upravy nevratné aplikuje pfi zpracovani obrazovéeho signalu z Cipu.
Hlavni nevyhoda formatu RAW plyne uz z principu toho, jak soubor funguje. Jelikoz se v podstaté

“napf. je mozné bezeztratové manipulovat s vyvdzenim bilé, co? je jedna z kli¢ovych Gprav pfi digitalizaci barevného

negativu, nebot je nutné vzdy neutralizovat barvu prihledné Zelatinové masky, kterou ma kazdy film jinou
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nejedna o obrazovy soubor, ale soubor dat, s jejichZz pomoci Ize vytvofit vysledny obraz®, je pro jeho
otevfeni potfeba specialni software, tudiz neni tak vSestranné kompatibilni jako napf. JPEG nebo
TIFF. Hodi se ale jako idealni zdrojovy soubor s naskenovanym negativem. Soubor RAW ma ¢asto
rlizné pfipony podle vyrobce fotoaparatu, ktery ho vytvoril. Mze se jednat o DNG (Adobe Digital
Negative), CR2 (Canon), NEF (Nikon), ARW (Sony) aj.

1.5. Digitalizace negativu - ruzné

pristupy a jejich srovnani

Po vyvolani negativniho filmu je potfeba prevést vznikly obraz na filmu do digitalni podoby. Existuje

nékolik moznosti, z nichz nejrozsifenéjsijsou:
- fotografovani filmu na digitalni fotoaparat vybaveny makro objektivem
« skenovani na profesionalnim skeneru ve fotolabu

« skenovani v domacich podminkach na plochém skeneru, ktery umoznuje skenovani
prahlednych predloh

« vyvolanifotografii ve fotolabu na papir ajejich nasledné skenovani na oby¢ejném skeneru

v této kapitole se budu vénovat kazdé z téchto metod a popiSu nejvétsi vyhody a nevyhody vSech
nutné si uvédomit, co vée se projevuje na vzniku vysledného obrazu, v jakém pofadi, a je dllezité
nepodcenit ani jeden ze ¢lankd fetézu, ktery tvofi postupné snimaci objektiv, film, zplsob vyvolani
filmu, metoda digitalizace filmu, zplsob uloZeni vysledného obrazu, postprodukce a tisk (pfipadné
sifeni pfes internet)

Bresp. obraz v piné kvalité. RAW soubor totiz dasto obsahuje i néhled obrazu ve formatu JPEG, ktery se miize pouzit napf.

pro rychlejsi prdci s vétsim mnozstvim RAW soubor(
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1.5.1. Hlavni vlastnosti vysledného obrazu

Velikost digitalniho obrazu v pixelech

Pri digitalizaci dochazi k prevodu filmu obsahujiciho krystaly stfibra nebo barviv na digitalni obraz,
ktery se sklada z pixel(. Velikost vysledného digitalniho obrazu je jeden z rozhodujicich faktord,
pokud uZivatel chce fotografie tisknout, pfipadné prezentovat na monitoru. VétSina dnes
dostupnych negativnich filmG disponuje dostate¢nou kvalitou pro tisk fotografii i ve vétsich
formatech, je tedy tfeba tuto kvalitu zachovat i po jejich digitalizaci.

Ostrost

Hranovou ostrost vysledné fotografie ovliviiuje velké mnoZstvi ¢initeld. Nejvice se na ni podili
objektiv fotoaparatu, dale typ filmu (pfipadné jeho vyvolani u ¢ernobilych filmat®), pti digitalizaci je
dllezita opét opticka kvalita snimaciho zafizeni. Pfi zpracovani digitalniho obrazu vSe jesté zavisi
na algoritmech pro doostfeni. V této praci je vétSina fotografii focena na stfedné az vice zaclonény
objektiv (f/5,6-f/8), ¢imz dochazi k minimalizaci toho, Ze by se objektiv negativné podilel na
ostrosti fotografie. Také jsem pouzil velmi jemnozrnné filmy'®, je tedy vyrazné zabranéno tomu, ze
film samotny by mohl sniZzovat ostrost fotografie (napf. pfilis velkym a hrubym zrnem).

S ostrosti souvisi také pritomnost zrna. PFi vy$Sim doostfeni v postprodukci dojde vzdy ke
zvyraznénifilmového zrna, stejné jako naopak pfi snaze o snizeni zrna v postprodukci digitalniho
snimku dojde vzdy ke snizeni hranové ostrosti filmu. Je to proto, Ze zrno samotné tvofi obraz a
veskeré hrany jsou tvofeny hranami mezi jednotlivymi zrny stfibra nebo barviv. U kvalitnich filmd
ale neni problém nalézt vhodny kompromis mezi fotografii plnou detaill bez zrna, které by plsobilo
rusivym dojmem.

Barevna presnost

Dosahnout spravnych barev vysledného obrazu neni problém pouze pfi digitalizaci, ale také, kdyz
se barevné fotografie zvét$uji na papir mokrou cestout®. U digitalizace vSak odpada nutnost délat
zkusebni zvétSeniny na papir a ¢ekat, na vyvolani, vysledek je mozné vidét (alespon pfi pouziti
urcitych metod) okamzité. DllezZité je v8ak, zdali metoda vibec umoziiuje dosdhnout presné

18 Veskeré fotografie jsou focené na filmy Kodak Portra 160, Kodak Portra 400 a Cinestill 800T, které se fadi mezi

profesiondlni filmy a s vyjimkou Cinestillu 800T se jednd o velmi jemnozrnné filmy
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barevné reprodukce a pfipadné jak moc velkou korekci barev umoziuje, aniz by doSlo k posterizaci,
vzniku artefaktd, pfipadné jiné destrukci obrazovych dat z divodu nedostatku barevnych
informaci. Kazdy druh filmu ma sice trochu jinou barevnou paletu a za slozitych svételnych
podminek (napf. umélé osvétleni) nemusi dojit k zachovani barevné presnosti uz na trovni filmu,
avSak témér z kazdého dnes dostupného filmu je mozné ziskat barevné pfesné reprodukce v bilém
dennim svétle o teploté chromati¢nosti 5500 K.

Jednoduchost a cena postupu

Pri skenovani filma je také dilezité, aby béhem skenovani nedoslo k chybé kvili pfitomnosti prachu
na filmu a jinych vlivi okolniho prostfedi. Na toto jsou také nékteré postupy nachyInéjsi, nezjiné.
Navic u kazdého z vy$e zminénych postupd trva jinak dlouhou dobu, neZ uZivatel skongéi u
pfijatelného vysledku. Nékteré postupy je mozné délat v doméacim prostiediza pouZiti jen malého
mnozstvi cenové dostupnych doplikd, jiné vyzaduji profesionalni hardware, ktery je i
desetinasobné drazsi, nez fotograficka vybava stfedni tfidy, a vyZzaduje sloZitou obsluhu. Takovy
hardware pouzivaji pravé rizné fotolaby, které nabizi své sluzby za penize. | to je zahrnuto ve
snadnosti a cené postupu.

Moznost naslednych Uprav

Pokud fotograf planuje fotografie nasledné upravovat, aby se pfiblizily jeho subjektivni vizi, je
dllezité, aby byl digitalni obraz uloZen ve formatu a kvalité, ktera tyto Upravy umozni. Zvlast pro
neni nijak omezeny a mze dosahnout daleko lep$ich vysledk( napf. pfi odstrarovani barevnych
vad, pfipadné pri dalSich postprodukénich upravach. Format obrazu TIFF také umoziiuje jisté
mnozstvi Uprav, ackoliv napfiklad Uprava vyvazeni bilé u néj mize pfinést jemné barevné zkresleni
oproti Upravy vyvazeni bilé u fotografie v RAWu. Stéle ale obsahuje nekomprimovana (pfipadné
bezztratové komprimovana) data napf. oproti forméatu JPG, ve kterém jsou jiz vesSkera data
komprimovana ztratove.

1.5.2. Fotografovani filmu pomoci digitalniho
fotoaparatu a makroobjektivu

Tato metoda je velmirozsifena, protoze nevyzaduje zadny specialni hardware, uZivatel si vystaci
s béznym digitalnim fotoaparatem, nejlépe digitalni zrcadlovkou nebo bezzrcadlovkou a makro
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objektivem. Soucasné digitalni fotoaparaty nejcastéji pouzivaji pro snimani obrazu senzor typu
CMOS". Nejcasteéji se vyuziva postupu, kdy umisti film do drzaku, zezadu se prosviti a poté uzivatel
vyfotografuje jednu fotografii na filmu na digitalni fotoaparat tak, aby fotografie na filmu vyplnila
co nejvétsi plochu snimace digitalniho fotoaparatu. Pomoci této metody je mozné digitalizovat
filmy véech moznych rozmérd, pfi vétsim filmu uzivatel pouze posune fotoaparat dal od predlohy,
aby filmoveé policko vyplnilo cely zabér fotografie na digitalnim fotoaparatu.

Velikost digitalni fotografie zavisi na Cipu digitalniho fotoaparatu. Je-li tfeba vytvofit digitalni obraz
s vétsi velikosti, nez kterou umoznuje Cip digitalniho fotoaparatu, mize uzivatel filmové policko
nafotit na nékolik ¢asti a vyslednou fotografii slozit v postprodukci. Tento postup je témér nutny

v pfipadé, ze uzivatel chce digitalizovat vetsi format filmu, protoze pfi fotografovani jednoho
snimku na jednu digitalni fotografii ziska uZivatel pro jakykoliv filmovy formét vzdy stejnou velikost
vysledné digitalni fotografie, z ¢ehoz vyplyva, Ze pokud chce uzivatel zachovat vSechny detaily i na
velkoformatovych filmech, bude muset sahnout po skladani vysledného digitalniho snimku napr

z 2x4 digitalnich fotografii, které se pfekryvaji. Ty mohou napf. pfi pouziti 20mpx fotoaparatu po
poskladani vytvofit 90mpx obraz, pripadné i vétsi. To zavisi na prekryvech mezi fotografiemi, které
jsou nutné pro slozeni vysledného digitalniho obrazu takové velikosti.

Ostrost digitalniho snimku dosahuje vysokych kvalit, protoZe fotografické makroobjektivy vynikaji
vysokou optickou kvalitou, zvlast, pokud je uZivatel vice zacloni.

Barevna presnost zavisi na kvalité svétla, které uzivatel pouzije pro prosvétleni filmu. PFfi tomto
postupu je dllezité pouZit pro prosvétleni negativu svétlo s velmi rovnomérnym jasem a barevnosti,
jinak mGze dojit k rozdilech expozice a barev i tam, kde na plvodnim negativu viibec nejsou.

PFi pouziti prosvétlovacich stold je také dllezité pracovat v naprosto bezprasném prostredi, jinak
se na film (ktery je na stole poloZeny a odhaleny) m(ze dostat prach ze vzduchu a pak zkazit
vyslednou digitalni fotografii. Také je dllezité presné ostfit, protoze pfi velkém zvétseni mlze i pfi
vySSich clonach dochazet k tomu, Ze drobnym pohybem se film posune z roviny ostrosti objektivu a
vysledny obraz je pak nespravneé zaostfeny. Pfi snimani jednoho analogového snimku na vice
digitalnich obraz( pro dosazeni vys$si velikosti vysledného snimku je nutné hybat s pfedlohou nebo
fotoaparatem presné, aby bylo mozné jednotlive digitalni fotografie poskladat do vysledného
snimku a nedoslo ke zkresleni. | pfi pouziti stativu a kvalitniho drzaku filmu mize tak vznik jednoho
snimku na svitkovém filmu trvat desitky minut, pfi kterych musi uzivatel stale byt pfitomen u
procesu.

"Complementary Metal-Oxide Semiconductor: technologie, u které kazdy svételny senzor prevddi elektricky naboj

samostatné na elektricky signat'®?
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Vzhledem k vysokému poctu pixeld na snimacich sou¢asnych fotoaparatd uzivatelé ¢asto preferuji
fotografovat snimky na filmu jeden po druhym, coz znamend stisknout spoust, posunout film
v drzaku, poté opét stisknout spoust a takto pokracovat pro vSechny zbyvajici fotografie na filmu.

voewvs

velikost digitalizovaného obrazu je vhodnéjsi séhnout po jiné z metod.

Pri snimani do formatu RAW ma uzivatel neomezené moznosti naslednych uprav a je tedy
jednodu$si dosahnout idealni barevné reprodukce, i tak to mize byt obtizné, ¢asto kvali
chromati¢nosti prosvétleni, a pfevod negativu vyZzaduje ¢asto odstranéni rdznych barevnych zavojl
anadechd. Pro ¢ernobilé negativy je tento postup naopak velice vhodny, protoZe umoziiuje
digitalizovat snimky s vysokou hranovou ostrosti, a pfi pfevodu do ¢ernobilé se veSkeré barevné
nadechy ztrati.

Testovaci fotografie digitalizovand pomoci digitdini zrcadlovky Nikon D850 a makro objektivu NIKKOR 105mm /2.8 G ED AF-

S VR. Fotografie ma po findinim ofezu velikost 14,9 megapixeld
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ZkuSebni fotografie dopadla podle o¢ekavani. Digitalizovany obraz ma neutralni a velmi pfesné
barvy - idealni vychodisko pro nasledujici barevné upravy, ale bohuzel jsou na nékterych mistech
(nejvice v obloze) zretelné prachové ¢astice, tém se da& vyhnout bud pfi samotném procesu
neustalym foukanim a oprasovanim filmu'®, bohuzel ale v pfipadé vyse pouzitého vybavenije film
vystaven v otevieném prostoru a tak se na ném novy prach usazuje prakticky okamzité. Druha
moznost je v odstranit prach v postprodukci za pouziti nastroje klonovaci razitko nebo podobného.

1.5.3. Skenovani na profesionalnim skeneru

Profesionalni ploché skenery, jako napfiklad Fuji Frontier, Hasselblad Flextight, nebo bubnové
skenery jako napfiklad Heidelberg Tango jsou velmi rozmérna zafizeni, zabirajici se vsemi
ovladacimi prvky a dal$im pfisluenstvim cely stl, pfipadné i celou mistnost. Jejich cena je mimo
finan¢ni moznosti bézného fotografa (napf. cena skeneru Hasselblad Flextight X1se pohybuje
kolem 400 000 k¢). Pouzivani takového skeneru vyzaduje vysoce vy$kolenou obsluhu. Rozdil mezi
profesionalnimi plochymi skenery a bubnovymi skenery je v jejich principu. Zatimco profesionalni
ploché skenery funguji stale na principu CCD™ snimace, avSak jsou daleko kvalitnéjsi nez bézné
dostupné CCD skenery, bubnové skenery funguji na principu technologie PMT??, diky ¢emuz
poskytuji jesté kvalitnéjsi vysledky, avSak za daleko vy$Si cenu.

Tuto kategorii skenerd nejc¢astéji nabizi fotolaby, které maji ve své nabidce skenovani negativnich
filmG. Ceny se odviji od pozadovaného rozliSeni, nej¢astéji jsou v fadu nékolika deseti- az sto korun
za jedno filmové policko, pokud uZivatel poZaduje vysokou velikost digitalizovaného snimku.

Digitalizujeme barevné i ernobilé negativni a pozitivni filmy ve formatech 135, 120, plan filmy i staré sklenéné ¢b. negativy.
Nabizime profesionalini digitalizaci filmG zahrnujici zakladni vycisténi neéistot a Skrabancu, vhodnou pro reprodukci az do rozméru 40 x 60 cm.
Standardni digitalizace, vhodna pro tisk mensich rozmért fotografii nebo archivaci dat, nezahrnuje vy&isténi necistot a $krédbancu.

Profesionalni digitalizace:

> RozliSeni 2 362 x 3 543 px pro tisk fotografii a fotoobraz( v 300 dpi do rozméru 20 x 30 cm - 290 K& / 1 policko
> RozliSeni 3 543 x 5 315 px pro tisk fotografii a fotoobraz( v 300 dpi do rozméru 30 x 45 cm - 390 K& / 1 policko

> Rozliseni 4 724 x 7 087 px pro tisk fotografii a fotoobraz( v 300 dpi do rozméru 40 x 60 cm - 490 K& / 1 policko

Standardni digitalizace (135/120):
> RozliSeni 1 199 x 1789 px pro archivaci nebo tisk fotografii v 300 dpi do rozméru 10 x 15 cm - 9 K&/ 1 policko

> RozliSen{ 1 789 x 2 675 nx pro tisk fotoerafii v 300 dpi do rozmeéru 15 x 21 cm - 14 K€ / 1 policko

cenik skenovani na webu megapixel.cz

Bnapt. pomoci balénku na &isténi fototechniky, nebo pomoci stladeného vzduchu ve spreji

SCharge Coupled Device: Technologie obrazového snimade pouzivand u skenerd, ale také i u fotoaparatl a kamer (kde ji ale
uz nékolik let ve vétsiné pfipadd vytlacuje levnéjsi CMOS technologie), kde elektricky naboj jednotlivych senzord putuje po
&ipu, na jehoz konci je preveden na elektricky signalt']

2photo Multiplier Tube: Technologie vyuzivajici velmi Uzky svételny paprsek, ktery se poté zesiluje, odrdzi a filtruje na

jednotlivé barevné sloZky, na konci je pfeveden na elektricky proud.[”]
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Zakaznik dostane fotografie nejCasteji ve formatu JPG, néktere fotolaby nabizi i pfedani ve formatu
BMP/TIFF, vzdy se ale jedna o jiZ zpracovanou fotografii s provedenymi Upravami. To ma za
nasledek, Ze fotograf nema moznost pIné ovlivnit vzhled vysledné fotografie. MiZe sice nasledné
aplikovat dodate¢né Upravy, ale v pfipadé napf. prilis doostfeného skenu (¢asty pripad, se kterym
jsem se setkaval) uz neni moznost pfehnané vytazené hrany a textury omezit.

o

Testvaci fotorafie naskenovana v fotolabu spole¢nosti AZ Foto na profesiondlnim plochém skeneru Noritsu HS 1800.

Fotografie ma po findlnim ofezu velikost 18,1 megapixeld

Na testovaci fotografii neni ani zrnko prachu - to je jedna z vyhod profesionalniho procesu, ktery
tyto chyby minimalizuje. Barvy jsou teplejsi. JelikoZ barevnost fotografie je velmi subjektivni
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zaleZitost, dostavame se k jedné z nevyhod, kterou je nemoznost omezeni vétsich

Uprav digitalizované fotografie. ProtoZe digitalizovanou fotografii mi fotolab pfedal ve formatu
JPG, obsahuje mensi mnozstvi barevnych informaci a Uprava napf. vySe uvedené barevneé teploty
mUze pfinést destrukci nékterych barevnych ploch a vytvoreni artefaktd.

1.5.4. Skenovani v domacich podminkach na plochém
skeneru

Plochy skener je zafizeni, které je jak prostorove, tak i cenove daleko dostupnéjsi béznému
fotografovi. Jeho obsluha neni nijak sloZita a pfi spravném pouziti mdze nabidnout skvélou kvalitu
naskenovanych negativi. Na sou¢asném trhu se vyskytuje nékolik plochych skenerl umoziujicich
skenovat filmy, jejichz cena se pohybuje v rozmezi nékolik tisic po nékolik desitek tisic. Funguiji
nasledovné: digitalni snimac (nejCastéji vyuzivajici technologii CCD) se spolu objektivem pohybuje
pomoci motoru po skenované ploSe a muze ji takto nasnimat celou. Tato plocha je nasvicena ze
strany snimace (v pfipadé skenovani dokumentd a jinych reflexnich pfedloh) pfipadné prosvicena
z opacné strany (v pfipadé skenovani film( a dalich transparentnich material(). Tento princip sdili
vétsina plochych skener(, li$i se pouze v nabizené maximalni velikosti snimaného obrazu (rozligeni

CCD snimace)a v tom, jaké formaty filmu podporuiji.

Proces skenovani z pohledu uzivatele spociva v tom, Ze filmovy material se vloZi do specialniho
drzaku, ktery se ke skeneru prodava, tento drzak se poté vlozi do skeneru. VeSkera dalsi prace
probiha na pocitaci, ktery je ke skeneru pfipojen. Cely postup je vice dopodrobna popsan v kapitole
1.6. , kde zmifuji mnozstvi variant, jak postupovat.

Vyhodou tohoto postupu je, ze kvalitni skener v kombinaci s kvalitnim software umoznuje ulozeni
naskenovanych fotografii do nékterého z vhodnéjsich formatd (TIFF, RAW), tim padem ma fotograf
volnou ruku s veskerymi Upravami a barevnymi korekcemi, a mize velmi pfesné odstranit veskeré
barevné nepresnosti vzniklé pfi skenovani.
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Testovaci fotografie naskenovand na domdcim plochém skeneru Epson V750 na rozliseni 2400 DPI. Fotografie md po ofezu

velikost 22 megapixeld.

Testovaci fotografie dopadla velmi podobné jako fotografie z digitalni zrcadlovky, barevnost je
mozné v postprodukci libovolné upravovat, protoze ma uzivatel k dispozici velké mnozstvi
obrazovych dat (fotografie je naskenovana do formatu RAW), mohl jsem tedy doséhnout presné té
barevné palety, ktera odpovida atmosféfe, kterou jsem chtél vyjadrit. Pfitomnost prachu
pfedstavuje mensi problém, nez fotografie digitalizovana zrcadlovkou, protoze skener je uzavfeny
ajakmile se do néj vlozi filmy, nehrozi, Ze by na né dale padal prach. Je ale dllezité filmy fadné
oprasit pfed jejich vlozenim do skeneru.
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1.5.5. Vyvolani fotografii ve fotolabu na papir a jejich
nasledné naskenovani

Tato metoda je asi nejjednodussi ze vSech, vyZaduje nejmensi investici, jak ¢asovou, tak financni.
Podava ale nejhorsi vysledky, hlavné co se tyka nasledujicich Uprav. Spociva v tom, zZe ve fotolabu si
fotograf kromeé vyvolani filmu neché také zhotovit zvétSeniny fotografii na papir?'. Tyto zvétSeniny
poté naskenuje béznym kancelafskym skenerem na papirové piredlohy. Vyhodou je, Ze neni
vyzadovana znalost barevnych uprav a dal3ich postupd. Nevyhodou je, Ze takto naskenované
fotopapiry jsou daleko méné vhodné pro nasledujici Upravy a jejich kvalita je nesrovnatelné horsi,
presto mdze byt stale dostacujici napf. pro sdileni fotografii pres internet a jejich prohlizeni na
monitoru nebo na telefonu.

' v —-—

Testovaci fotografie, kterou jsem nechal vyvolat ve fotolabu na rozmér 9x13 cm na suchém minilabu Fuji Frontier a poté ji

naskenoval na skeneru. Vyslednd fotografie ma velikost 5,5 megapixeld.

Ztyto zvétseniny se ve fotolabech nejéastéji zhotovuji bud kombinaci digitdini a mokré cesty - procesem RA4, tzv.
chromogenickym tiskem, nebo nékteré fotolaby pouzivaji technologii tzv. “suchého minilabu” coZ znamend, Ze fotografie

tisknou na specializované inkjetové tiskarné.
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Testovaci fotografie ma stejné jako naskenovany negativ z fotolabu vyrazny posun k teplym
odstinm. Je to tim, Ze film i zvét$eninu jsem nechal zhotovit zaroven, takze zvét$enina pochazi ze
stejného digitalniho souboru jako fotografie v kapitole 1.5.3. Na fotografii se nenachazi zadny
prach, protoze sken byl zhotoven na profesionalnim skeneru. Pokud by byla zvétSenina dlouho
odloZena nékde v prasném prostredi(napf. zavésena na sténé v pokoji), nebo by s ni pfedtim
manipulovalo hodné lidi, je pravdépodobné, Ze se na povrchu papiru objevi otisky prstd, nebo zrnka
prachu a dostanou se az na digitalizovany obraz. Toto riziko se ale minimalizuje, je-li fotografie
archivovana v krabici, nebo alespofi fotoalbu, které je zaviené.

1.5.6. Shrnuti

VSechny vySe uvedené metody jsou v bézné praxi rozsifené. Kazda z nich se hodi pro jiny ucel.

Skenovani fotografii ve fotolabu je vhodné pro uzivatele, ktefijsou narocni na kvalitu vystupu,
nemaji ale dostatecné znalosti barevnych Uprav a maji v planu si nechat digitalizovat fotografie
v malém mnozstvi, aviak vysoké kvalité. Ve vétsim mnozstvi je tento zplsob velmi finan¢né
nakladny.

Oproti tomu skenovani zvét§enin na papiru je vhodné pro uzivatele, ktefi také nejsou znali Uprav pro
barevné postupy, maji ale velké mnozstvi fotografii a nevadijim horsi kvalita na ukor kvantity, je
tedy idealni pro fotograficke laiky.

Obé zbyvajici moznosti - skenovani filmu na skeneru nebo jeho fotografovani pres
makroobjektiv jsou vhodné pro uzivatele znalé barevnych Uprav, tedy nejcastéji pokrocilé
fotografy. Mohou totiZ v obou pfipadech umozriovat uloZzeni do forméatu RAW nebo TIFF. Kazda
z téchto metod ma své klady a zapory jinde, vzajemné se doplfiuji.

Skenovani na skeneru nabizi velikost digitalniho snimku zavislou na velikosti filmu, diky Cemuz se
skvéle hodi hlavné pro stfedoformatovy a velkoformatovy film. U kinofilmu hrozi niZsi velikost
vyslednych sken(.? Velka vyhoda skeneru je také ve vysoké automatizaci celého procesu. Staci
vlozit filmové pasy do specialniho drzaku a skener jiz cely proces fidi sam.

Fotografovani pfes makroobjektiv je naopak vhodné hlavné pro kinofilm - umoziuje totiz vysoké
zvétSeni predlohy tak, aby vyplfiovala cely snimac fotoaparatu.? Napr. u 24Mpx fotoaparatu
dosahneme velikosti skenovaného kinofilmu az 24Mpx. Avsak této stejné maximalni velikosti

22zde zdlezi hlavné na kvalité skeneru, ale vétsinou se velikost fotografie pohybuje mezi 6 - 16Mpx, poéitame-li s rozlisenim
skeneru 1800 - 4800 DPI
Zzviasté vyhodnd je, pokud ma predioha i digitdini snimac stejny pomér stran, protoZe se vyuzije efektivné cely &ip

fotoaparatu.
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dosahneme i u stfedoformatového a velkoformatového filmu. Fotografovani pres
makroobjektiv takeé vyZzaduje vice prace, protoze uzivatel musi manualné pohybovat filmem a
fotoaparatem nad podlozkou, kontrolovat ostrost snimku a neustéle odstranovat prach dopadajici

Porovnani étyr vyfezl o rozmérech 150 x 500 pixeld, zleva: vyfez z digitalizovaného filmu pomoci digitalni zrcadlovky,
z digitalizovaného filmu pomoci plochého skeneru, z digitalniho obrazu vytvoreného pomoci profesiondlniho filmového

skeneru ve fotolabu a z naskenované zvétseniny zhotovené ve fotolabu.

Z porovnani vyrezl je patrné, Ze profesionalni skener ve fotolabu vykonal nejlepsi praci v pfipadé
ostrosti a detaill na snimku. Je to poznat napfiklad na kiovi v pozadi. Nékomu se uz mize
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fotografie zdat pfilis preostiend, protoze idealni mira ostrosti fotografie je pro kazdého fotografa
subjektivni. BohuZel doosti'eni neni mozné regulovat €i snizit poté, co zakaznik digitalni soubor od
fotolabu dostane. Druhé misto sdili oba domaci postupy - skenovani filmu na plochém skeneru i
fotografovani makro objektivem. Ackoliv se snimek ze skeneru mize zdat lehce ostiej$i, nemusi to
byt definitivni, protoZe oba snimky jsou ve formatu RAW, a je tedy mozné vyslednou ostrost ladit
aplikaci doostreni v postprodukci(resp. pfi zpracovani formatu RAW). Na poslednim misté dopadla
naskenovana zvétSenina. V pripadé takto malé fotografie (9x13 cm)jsou uz na vyrezu patrné
artefakty vzniklé pfi tisku - drobné prouzky ve vertikalnim sméru a obCas se vyskytujici tecky.
Samozrejmeé pfi zhotoveni vétsi zvétSeniny by tyto artefakty byly méné napadné, ale tato metoda by
pfisla o svou jedinou vyhodu, kterou je nizka cena.

Z porovnani velikosti postav je jasné, Ze plochy domaci skener poskytl nejvyssi velikost
digitalizovaného snimku (postava je nejvétsi), trochu hife dopadl sken z fotolabu. Mensi velikost
snimku vy$la ze zrcadlovky. Je to také z divodu, ze plvodni snimek ma ¢tvercovy pomér stran (1:1),
proto bylo nutné ho na Cip digitalni zrcadlovky s pomérem stran 3:2 umistit tak, Ze na okrajich Cipu
zUstal nevyuzity prostor s nevyuzitymi pixely, nejmensi velikost snimku prinasi skenovani
zvétSeniny. Co se tyCe barevné presnosti, u té se o prvni misto déli sken zdomaciho skeneru spolu
s fotografii pofizenou pomoci makro objektivu. Oba snimky maji idealné neutralni barvy vhodné pro
dal$i postprodukci. Na tfetim misté se umistil snimek z profesionalniho skeneru, a to kvli teplému
nadechu. JelikoZ je snimek ve formatu JPG, odstranéni tohoto naddechu jiz miZe pfedstavovat
zkresleni barevnych dat a objeveni obrazovych artefaktl. Na poslednim misté dopadla
naskenovana zvétSenina, ktera kromé teplého nadechu prinasii vyskyt artefakt( z tisku, takze
tmavsi mista pUsobi trochu vybledle a celkové jsou na fotografii vidét nasledky toho, Ze barevny
prostor fotopapiru nedosahuje takovych rozsah(, jako barevny prostor digitalniho snimku.
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Nize uvedend tabulka shrnuje vSechny aspekty, které jsem porovnaval u jednotlivych metod.

Faktor

Metoda skenovani

Velikost
digitalizovaného
obrazu

Ostrost

Barevna presnost

Jednoduchost/cena
postupu

Moznost naslednych
aprav za zachovani
kvality snimku

Fotografovani
pomoci
makroobjektivu

Stredni - vysoka,
zalezi na fotoaparatu,
pro vSechny formaty
filmu stejna.

Vysoka (pfi spravném
zaostreni a zaclonéni
makroobjektivu).

Stredni - vysoka
(mUze vyzadovat
velké mnozstvi
postprodukce).

Levné pokud ma
uzivatel digitalni
fotoaparat a
makroobjektiv, mdze
byt asové narocné (1
fotografie mlze
véetné postprodukce
trvat 1-10 minut,
uzivatel musi byt
stale pfitomen).

Velka (Pokud
fotoaparat podporuje
format RAW).

Skenovani ve

Stfedni - velmi

Velmi vysoka, zalezi

Stredni - vysoka,

Velice snadné, staci

Velmi mala - vétsina

podminkach na
plochém skeneru
podporujicim
transparentni
predlohy

formatu filmu, ¢im
vetsi film, tim vétsi
mozna velikost

digitalniho obrazu.

umistén v drzaku.

volbé software, ktery
provadi prevod barev.

skenovat
transparentni
predlohy (cenovy
rozsah asi 7000 - 20
000 k&), veskeré
skenovani probiha
automaticky, jen je
vzdy tfeba naskladat
film do drzakl a
oprasit jej.

fotolabu vysoka, zalezi na na fotolabu, ktery zalezi na fotolabua  |pfijit, odevzdat filmy |fotolabl odevzdava
nabidce fotolabu, provadi sken, mize |obsluze skeneru. Pfi |a pak pfevzit data. skeny v JPG se vSemi
v nejvyssich tarifech |dojit k preostfeni spravné komunikaci Upravami jiz
¢asto velmivysoka. |obrazu(doostieni se zakaznikem mUze provedenymi.
vétsim, nez fotograf [byt velmi vysoka. Ne V pfipadé odevzdani
vyzaduje), které je vzdy ale obsluha souboru TIFF/BMP je
nevratné. skeneru provede mozné provadét vyssi
pFesné takove mnozstvi Uprav, ale
barevné vyvazeni, nikdy se nevyrovna
které si uzivatel pral. moznostemu
formatu RAW.
Skenovani Stredni - velmi Vysoka, je-li Vysoka - velmi Je tfeba koupit si Pokud skener
v domacich vysoka, zélezZi na negativ spravné vysok3, zalezi na skener, ktery umi umoziuje skenovani

do formatl RAW
nebo TIFF, tak velka

Skenovani zvétSenin
na skeneru pro
papirové prediohy

Nizka - stfedni, zalezi
na kombinaci
zvétSeniny a skeneru,
Casto mal3, protoze
zvétsSenina samotna
uz nedisponuje
vysokymi detaily

Nizka - stfedni, zalezi
natom, jak byla
vytvorena
zvétSenina.
Kazdopadné se
nemuze vyrovnat
pfimému skenu.

Stredni, zalezi na
zvétSening, jak je
provedena, ¢asto
byva prijatelna pro
nenarocné uzivatele.

Je tfeba zaplatit
vSechny zvétseniny,
cely postup je ale
nejjednodussi ze
vSech. Staci poté
davat jednotlivé
vytisklé fotografie na
skener.

Velmi omezené.
Nevhodné pro
nasledné upravy.
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1.6. MoZnosti postupu pri
skenovani na plochem skeneru

Samotné skenovani fotografii na plochém skeneru je stale velmi Siroky pojem. Existuje velké
mnozstvi skenerl od rliznych znacek, ty v8ak funguji velmi podobné a ¢asto maji velmi podobné
rozliSeni. Na vysledném obrazu se nejvice projevuje software, ktery obsluhuje skener pfes pocitac
a také nasledné zpracovani digitalizovaného obrazu v postprodukci. Vyzkousel jsem velké mnozstvi
softwaru pro skenovani na plochém skeneru a zde se zkusim podélit se svymi zkuSenostmi s nimi.

Ke kazdému skeneru je dostupna aplikace pfimo od vyrobce. Ta se hodi na zakladni obsluhu, jako je
skenovani papirovych predloh nebo i skenovani filmd pro nenaroéné. Existuji ale i softwary pfimo
uréené pro skenovani filmd, které nabizi daleko pokrocilej$i moznosti. Vyrobcem dodavany
software je napf. Epson Scan 2 (aplikace pro skenery znacky Epson), mezi pokrocilejsi software
pro obsluhu skeneru se fadi momentalné nejpopularnéjsi dvojice SilverFast a VueScan. Existuje
také program Negative Lab Pro, ktery funguje jako zasuvny modul do software Adobe Lightroom.
Ten slouZi ke zpracovani a postprodukci naskenovanych filmovych fotografii ve formatu RAW/TIFF.

v nasledujicim porovnani jsem opét skenoval tu stejnou fotografii na skeneru Epson V750 na
rozliSeni 2400 DPI. Fotografie se tedy nelisi ostrosti a velikosti. Hlavni kritérium, které porovnavam
je tentokréat barevné podani.

1.6.1. Epson Scan

Zakladni aplikace od Epsonu disponuje moznosti vybrat si mezi papirovou a filmovou pfedlohou.
Umoziuje ukladat obraz do soubor( JPG, PNG, TIFF a PDF. Pro skenovani negativl je dllezité, ze u
formatu TIFF aplikace umoziiuje barevny vystup s bitovou hloubkou 48 bitl (tj. 16 bitl pro kazdy
barevny kanal). Ta zaji$tuje opravdu Siroké moznosti v postprodukci obrazu, protoze soubor
umoziuje daleko presnéjsi ulozeni barevnych dat. Aplikace dava na vybér mezi tfemi moznostmi
filmu - pozitivni, barevny negativni a ¢ernobily negativni. V pokrocilych moznostech se nachazi
volby pro jednoduchou korekci jasu, kontrastu, sytosti barev, dale moznost barevnych korekci a
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Uprava tonalni kfivky a Urovni jasu. Software také nabizi volbu intenzity doostfeni snimku,
automatického zlepSeni barev, odstranéni zavoje, redukci zrna a infracerveného odstranéni
prachu. UZivatelské rozhrani je jednoduchg, intuitivni a pfehledné. Volba filmovych snimkd probiha
pouze manualné, pro presnéjsi volbu je mozné si snimek priblizit (musi se ale preskenovat dana
¢ast ve vys$sim rozliseni, na coz si uzivatel musi pockat).

Epson Scan 2

LK
Scanner: EPSON Perfection V700/V75... & () st
Scan Settings:  Not Selected °
Mode:  Photo Mode ¢
Main Settings  Advanced Settings
Brightness: #¢ X o
Ol o
—t @ o
Detailed Adjustments..
Unsharp Mask: ~ Middle < Detailed Adjustments
Color Restoration: | Off B
e (TGSl Tone Correction  Histogram Adjustment
Backlight Correction: ~ Off <
@ Color Balance
Dust Removal: | Oft o Cyan
Grain Reduction: | Off o o
Magenta
[ )
Yellow
)
Gray Balance Intensity
[ )
Image Format: | TIFF B Inputimage 8 Outputimage
-203,2 -254,0 -ZCC‘Z -254 0
File Name:  img20200510_23495852.tif < x e = —
Zoom 8%
Folder:  Desktop o ;
Resolution 3200 dpi Resolution 3200 dpi
(2% ) Preview Scan
4,915,20 MB RO G 0 B 0

UzZivatelské rozhrani programu Epson Scan 2
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Vzorovd fotografie naskenovand pomoci programu Epson Scan 2 bez jakychkoliv manudlnich dprav

Vzorova fotografie z programu Epson Scan 2 je pfekvapivé velmi vérna skutecnosti svou
barevnosti. Automaticka konverze z negativu vykonala dobrou praci - barvy nejsou ani pfehnané
teplé, ani studené, stiny jen drobné chytaji zeleny odstin, barvy jsou celkove lehce bez kontrastu a
sytosti. Exteriér nepfedstavuje pro automatickou konverzi problém, komplikovanéjsi scény
fotografované napf. za umeélého osvétleni by ale takto neutralné uz nemusely vzdy dopadnout.
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1.6.2. VueScan a SilverFast

Oba programy se Fadi mezi nejpokrocilejsi software pro skenovani filmu. Nabizi velké mnozstvi
verzi, od zakladnich az po verze pro samotné fotolaby disponujici je$té vétsim mnozstvim funkci.
Tyto nabizené funkce jsou velmi podobné u obou programd, ¢im se ligi, je hlavné jejich uZivatelské
rozhrani a také cenova politika. VueScan ma funkce rozmisténé po panelech, kazda funkce ma
nékolik parametrd a jejich rozrazeni mlze plsobit nelogicky, protoze jsou umistény véechny pod
sebou. Profesionalni verzi VueScan (tedy tu, ktera umozniuje skenovani filmd) si uzivatel koupi
jednou a ma k dispozici vSechny budouci aktualizace. Jedna verze plati pro vSechny vyrobce
skenerd.

VueScan 9 x32 (9.0.64)

dit Scanner Profile Image Help

Input Crop | Filter | Color Output Prefs Preview Scan

Color balance: White balance b

Black point {%&): |0

—17

White point (36): |0.123 | i :l

Curve low: 0.3 [y —

Curve high: | 0.7 —_—i—

Brightness: | 1.12

Brightness red: |1 [P

Brightness green: 1

Brightness blue: | 1

Press Preview, adjust crop box, press Scan

Inpuk: scand011.kif

BfW vendor: KODAK b
B/W brand: TMAX-400 4
B/W type: D-76 Cl = 40 ~
Scanner color space: Built-in ~
Printar rolnr enare: | =BRR S |
-
;—"JF/
7 -
// g
o
A A . . .
Preview Guide me Less | H @ i‘ ’.- !:3;'\ <:j E>

Output: 1281x1529 pixels 300 dpi 4.27x6.43 inch 3.7_..

UZivatelské rozhrani programu YueScan
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Program SilverFast ma funkce fazené do vertikalnich blokl. Parametry funkci jsou navic rozumnéji
zobrazené, i tak mé ale ovladani programu drobné mouchy. SilverFast se nabizi v nékolika verzich,
kazdou verzi, kterou si uzivatel koupi, ma ale pevné spojenou s modelem skeneru. Tudiz napf. pfi
zakoupeni nového modelu skeneru bude tfeba koupit si novy software.

E 9 @ O B

Prescan Auto CCR _Histogram Gradation Global CC _ Selective CC Scan*

- o
g SilverFast' 5
WorkflowPilot
e i H |
ofl 2| o B3
Transparency Positive 48 — 24 Bit Frame
3
Name Image40 TIFF $ Opt.
Path SKENY/2020/18_ada_vejlet | =

Format 2365 x 3528 pixel DI IR
Preset Photo Quality 1 (300 ppi) (300 | ppi ¢

Res. \J—== 2400ppi 23.9MB

() 3 @) (8

PODOORE & .2 0

Midtone N | s s (O
Contrast s s (0
Saturation (A | s e (0

UzZivatelské rozhrani programu SilverFast

Oba programy maji velmi podobné spektrum funkci dlilezitych pro skenovani negativu. Programy
maji automatickou selekci snimkd na filmovém pasu, obsahuji profily barevnych Uprav $ité pfimo
na miru jednotlivym filmim a také umoziuji skenovat do surového formatu RAW. Ten umozriuje
uloZit nezpracovana data tak, jak je nasnimal pfimo skener, aby veskeré dal$i Upravy (jako je
obraceni barev negativu, doostreni apod.) mohl uZivatel provést v néjakém dal$im programu treti
strany, pokud chce.
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Vzorova fotografie naskenovana pomoci programu SilverFast s aplikovanym profilem pro film Kodak Portra 160 bez

jakychkoliv dalsich uprav v postprodukci

Testovaci fotografie trpi velmi nepfesnymi barvami. Celkové ma fotografie velmi silny Cerveny
nadech ve svétlech a modrozeleny nadech ve stinech. Fotografie tohoto postupu dopadla nejhlre
ze vSech, v porovnani vérnosti barev.

1.6.3. Negative Lab Pro (NLP)

vroce 2019 se objevil plug-in do programu Adobe Lightroom, coZ je jeden ze dvou aktualné
nejrozsifenéjsich programd pro Upravu fotografiil’?™¥), Tento zasuvny modul se zaméfuje pouze na
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konverzi z naskenované negativni filmové fotografie na pozitiv. Misto pfeddefinovanych profil( pro
jednotlivé filmy analyzuje kazdy snimek zvlast a na zakladé této analyzy stavi profil s barevnymi
Upravami kazdé fotografii na miru. Diky tomu si dokaZze velmi spolehlivé poradit i s fotografiemi
pofizenymi za rizné intenzity a chromati¢nosti osvétleni, které se vymykaji . Obsahuje také
nastroje pro dodate¢nou manualni Upravu a barevneé korekce. Zajimavosti také je, Ze program umi
napodobit charakter riznych profesionalnich skener( (jako napf. Fuji Frontier nebo Noritsu).

NEGATIVE LAB PRO v2.1.2 NEGATIVE LAB PRO v2.1.2
[convert IR convert [N
& SETTINGS Save / Load / Reset
~ -
v Tones: Highlight Soft [
~
v
Brightness e—— 2
o,
A’ CoNntrast =—————— 1
Lights 3
VUESCAN/SILVERFAST DNG INSTRUCTIONS:
Darks ee—— -0
This settir?g is only for 48pit RAW DNGs Whites o
created with Vuescan or Silverfast.
Blacks =— -2
Before converting, ensure that the Negative
Lab raw profile is available for your scanner
model. If not, hit 'cancel' below and run 'File > Soft Highs WhiteClip -0
Plugin-Extras > Update Vuescan/Silverfast
DNGs' on photos and follow instructions. Then, Soft Lows BlackClip -0
set white balance to film border (or 'Auto WB' if
no film border visible or if negative is very
dense). Then, run Negative Lab Pro to convert m mids  highs  shadows

and edit.

Color  AutoColor 2.0 - Neutral a

woe OSSN

Strength ee— 8

[+] | Sharpen: Leave As Set a

Reset Photo / UN-CONVERT

Make Copy

<>
<>

UzZivatelskeé rozhrani programu Negative Lab Pro
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Testovaci fotografie naskenovand do formatu RAW a ndsledné zpracovand v Negative Lab Pro

Testovaci fotografie je bez jakychkoliv barevnych nadechd, celkové vypada velmi podobné, jako
fotografie ze software Epson Scan 2. Hlavni rozdil nastava ve chvili, kdy fotografii zesvétlim tak,
aby odpovidala mé pfedstave.
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Nahore zesvétlena fotografie z Epson Scan 2, pod ni stejné zesvétlend fotografie z NLP

Poté, co jsem u obou fotografii zvysil expozici, abych dosahl pastelovéjSich barev a celkové lehkeé,
svétlé tonality snimku, rozdily mezi obéma naskenovanymi fotografiemi jsou vyraznéjsi. Zatimco u
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fotografie pfevedené v Negative Lab Pro zlstala zachovana barevnost bundy, kterou méa model na
sobé, na fotografii z Epson Scan se ztraci barevna sytost. Také na osvétlené sténé bilé budovy se
na fotografii z Epson Scan zacina objevovat pfepal, zatimco fotografie naskenovana v NLP ma stale

svételnou scénu, tyto rozdily budou jesté vyraznéjsi.
1.6.4. Zhodnoceni

Beéhem mé nékolikaleté praxe se mi osvédcilo kombinovat jednotlivé programy. Jiz z testovacich
snimkd je totiz jasné, Ze ackoliv SilverFast (nebo VueScan) umi skener perfektné obsluhovat, profily
na barevnou korekci pro jednotlivé filmy nejsou vzdy pfesné a hlavné v pfipadé jejich pouziti a
nasledném exportu pozitivniho obrazu jsou veskeré barevné korekce natvrdo aplikovany pfi
ukladdani obrazového souboru a pokud bychom se rozhodli, Ze bychom chtéli néktery parametr
zménit, museli bychom skenovat fotografii znovu. Negative Lab Pro funguje ale podobné jako cely
Adobe Lightroom - barevné Upravy rovnou neaplikuje, ale nechava si je ulozeny pouze jako
instrukce a parametry, které se aplikuji az pfi exportu snimku. Je tedy mozné se vratit

k odlozenému snimku a rozhodnout se jeho barevnou korekci zménit, aniz by to bylo ztratové. Tim
vytvarivelmi pruzné podminky pro workflow, u které nevadi, kdyz se uZivatel bude chtit vratit zpét a
zménit néktery minuly krok. Navic je se svymi algoritmy daleko piesnéjsi, protoze si pro kazdou
fotografii vytvari novy profil barevnych korekci.

Nejlepsich vysledk( se mi tedy konzistentné dafi dosahovat nasledujicim postupem, ktery vyuziva
pravé kombinace programu SilverFast a Adobe Lightroom s pluginem Negative Lab

Pro.v programu Silverfast skenuji fotografie do formatu RAW a nasledné je zpracovavam

v Negative Lab Pro. Stejné tak bych mohl pouzit VueScan, SilverFast je pro mé osobné
pfehledné&jsim programem, a proto jsem si jej zvolil. Epson Scan nepouzivam, jelikoz bohuzel
neumoznuje skenovat do formatu RAW, mohlo by tedy pfi barevnych korekcich a postprodukci dojit
k drobnym ztratam informaci. V Negative Lab Pro po automatické analyze snimku ¢asto drobnée
upravuji vyvazeni barev, aby presné odpovidaly odstiny pleti a dalsi dllezité barvy. Poté

pokracujiv samotném Adobe Lightroom, kde se vénuji postprodukci a sméruji k tomu, aby vysledna
fotografie prfesne odpovidala mé predstave.
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2. Prakticka cast



2.1. Proces skenovani

At uz uzivatel skenuje filmy s jakymkoliv programem, skener vzdy provadi stejné operace.
Skenovaci proces je mozné zjednodusené popsat takto:

Zapnuti skeneru — zahrati svétla— Nahledovy sken — ( zahrati svétla — presnéjsi sken pro presny

ofez)—zahrati svétla — Findini sken ve vysokeé kvalité — Zpracovdni obrazu
2.1.1. Zahrati sveétla

Pred zacatkem samotného snimanije nutné nejprve zahrat svétlo, které osvétluje (resp.
prosvétluje v pripadé filmového materialu) skenovanou predlohu. Zahrati se postara o to, ze béhem
snimani predlohy jiz svétlo sviti rovhomérné a nasnimany obraz ma konstantni intenzitu osvétleni
po celé sve snimané délce.

2.1.2. Nahledovy sken

Béhem této operace se cela skenovaci plocha nasnima v nizsim rozliseni, které slouZzi uzivateli pro
nahled vysledného obrazu. Rozli§eni nahledu je mozné v nékterych aplikacich pfimo zvolit (napf.
vueScan), vjinych je nastaveno napevno a neda se ménit (napf Epson Scan, SilverFast). Vysoka
hodnota nahledového skenu neni nutna, protoze slouzi jen k tomu, aby se uzivateli zobrazil na
monitoru, ktery je vétSinou schopen zobrazit zlomek velikosti fotografie v pixelech, naopak malé
rozliSeni nahledového skenu pfispiva k vyssi rychlosti jeho vytvofeni a zrychleni celého procesu.

Rozliseni

(DPI)
Cas

150 | 200 | 300 | 600 | 900 | 1200 | 1800 | 2400

skenovani| 20 21 27 29 48 49 91 93
(s)

Tabulka ukazujici mnou namérené ¢asy pro skenovani stejné velké plochy na skeneru Epson V700. Na prvni pohled je

z tabulky patrnd pfimd ameéra mezi rozlisenim a dobou skenovdni, co je ale z tabulky patrné takeé je fakt, Ze nékteré rozdily
mezi sousednimi ¢asy jsou daleko markantnéjsi, nez jiné. To je zplsobeno tim, Ze v pfipadé nékterych rozliseni, které skener
hardwarové nedokdze, ale software je nabizi, skener ve skutecnosti skenuje predlohu na vy$si rozliseni a tento obraz je poté

zmensen.
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2.1.3. PfesnéjsSi sken

Pokud si uzivatel ve skenovacim softwaru priblizi néjakou oblast snimané plochy, tato oblast se
naskenuje znova ve vy$Sim rozliSeni. Tato funkce je vhodna, chce-li uzivatel pozorovat detaily na
predloze, ¢i provést pfesny ofez snimku. Nevyhodou je, ze i na tento sken bude muset uzivatel
¢ekat, a proto se mnohdy nevyplaci(viz dale). Tento krok je volitelny a vSechny programy zminéné

v této praci umozniuji uzivateli vybrat vyfez z obrazové plochy i bez skenovani pro pfiblizeni.

~ ¥ (®) Unsharp Masking vl Auto scan 100% P

([Ci[ B=3]| Ha | -

! Exact preview disabled.

Volba pfiblizeni pfi pouziti doostfeni v softwaru SilverFast

2.1.4. Finalni sken ve vysoké kvalité

Snimani uzivatelem zvoleného vyfezu obrazu v uzivatelem zvoleném rozliSeni. Toto snimani mize
trvat rizné dlouho a zavisi na zvoleném rozligeni.

2.1.5. Zpracovani obrazu

Pfevedeni dat ze skeneru do uZivatelem vybraného formatu souboru. BEhem tohoto kroku jiz
skener nepracuje, veskeré zpracovani probiha na programu, ktery se ke skenovani pouziva na
pocitaci.

2.1.6. Dusledky posloupnosti kroki

Mnozstvi téchto krokd razantné ovliviiuje trvani celého skenovaciho procesu. Méfil jsem
Casy skenovani u kinofilmu i svitkového filmu a dospél jsem k nasledujicim hodnotam:

Zpusob skenovani Skenovani po Skenovani celé predlohy jako
jednotlivych poli¢kach jednoho obrazu

doba skenovani (min)

Typ filmu
Kinofilm 135 - 24 policek 28:30 12:07
Svitkovy film 120 - 6 poli¢ek 12:49 11:29

Pro skenovani jsem pouZil software SilverFast, skenoval do formdtu RAW na 2400 DPI.
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Skenovani celé predlohy do jednoho obrazového souboru je vzdy rychlejsi. U svitkového filmu je
Casova uspora drobnéjsi, ale u kinofilmu pfedstavuje mensi nez polovi¢ni ¢as. Je to dano pravé
posloupnosti kroku. Zatimco u skenovani celé plochy jako jednoho obrazu probiha jen jedno
zahrivani svétla, po némz se skenuje cela plocha, pfi skenovani po jednotlivych polickach probéhne
zahréati svétla, naskenuje se jedno poliCko, poté se rovnou obraz zpracuje na pocitaci a pokracuje
se na dalSi poli¢ko. To ale znamena, Ze se musi opét zahrat svétlo, coz znamena vice ¢asu
straveného skenovanim. Tento rozdil je vyraznéj$i u pfipadd, kdy se skenuje vice mensich snimk
(skener Epson V700 umoziiuje na jednu obrazovou plochu umistit maximalné 24 kinofilmovych
nebo 6 svitkovych snimk).

Do ¢asu navic neni zapoc&tena doba potfebna k vytvoreni vyfez( jednotlivych snimkd. Software
SilverFast sice umi vybrat snimky na filmovém pasu automaticky, ale neni to vzdy pfesné, takze
uzivatel musi ru¢né kazdy snimek upravovat, coz vyzaduje pofizeni pfesnéjsiho skenu, ktery také
trva. Velké mnozstvi fotograf rado nechava kousek neexponovaného filmu i na vysledné fotografii
jako ramecek, coz program SilverFast pfi automatickém hledani snimk( neumoziuje. Kdyby mél
uZivatel takto ru¢né upravovat ofez kazdého z 24 kinofilmovych snimk(, doba skenovani se jesté
vice prodlouzi. Podobné funguje automaticky ofez i v programu VueScan, tam je ale jeSté
komplikovangjsi kvili nelogickému uZivatelskému rozhrani. Program Epson Scan 2 umoziuje
automatické vyhledani snimkd, ale pouze pro svitkovy film.

Na prvnim snimku zleva je patrnd nepresnost pfi automatickém ofezu - program se rozhod| ofiznout vrsek snimku (erveny

rdmecek predstavuje automaticky ofez).
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2.2. Prototyp programu - zakladni
popis

Proto jsem navrhl a vytvofil prototyp programu Filmstrip Finder, ktery uZivateli umozni, aby si

z vysledného skenu ve formeé jednoho obrazového souboru, na kterém jsou vSechna filmova
policka, mohl nechat vytvofit soubory, které budou obsahovat uZ jen jednotlivé snimky, a to bud
automaticky, avSak s SirSi moznosti zpresnéni a parametrizace vybéru, nebo i pIné manualné. To
uSetfi uzivateli velké mnozstvi ¢asu. Nejen kvili tomu, Ze skenovani celé plochy do jednoho
souboru probiha rychleji, ale i diky tomu, Ze b&hem volby vyfezu v prototypu aplikace mlze mezitim
probihat skenovani dal$iho filmu v aplikaci ktera obsluhuje skener. Navic z vy$e uvedenych popist
procesu skenovanije jasné, Ze uzivatel v mdze v aplikaci definovat ofez jednotlivych policek velmi
pfesné bez ¢ekani na skenovani pfiblizeného obrazu.

Prototyp aplikace je naprogramovany v programovacim jazyce Processing, ktery vychazi z jazyka
Java, a je velmi vhodny pro préci s obrazem. Program pro hodnoceni obrazu vyuziva knihovny
OpenCV, coz je svobodna knihovna obsahujici velké mnozstvi zakladnich algoritmd pro analyzu
obrazu. Dale program vyuziva knihovnu TwelveMonkeys ImagelQ, ktera nahrazuje plvodni a jiz
nékolik let opusténou zakladni knihovnu Javy pro praci s obrazovymi soubory!™l, Déle vyuziva
knihovnu ControlP5, kterd umoznuje vytvoreni vysoce efektivnich ovladacich prvk( pro program.
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2.3. Algoritmy pouzité v programu

Pro nalezeni filmového pasu na skenovaném obrazu pouziva program nékolik algoritmd z knihovny
openCV. Nejprve dochazi k pfevedeni obrazu do ¢ernobilého barevného prostoru pomoci metody
opencv.gray. Pi hledani hran je totiz dulezity rozdil mezi jasem jednotlivych pixelQ, nikoliv jejich
barevnost. Dale pouziva program metodu opencv.threshold , opét se jedna o jednu ze zakladnich

s obrazem, o tzv. prahovani. Tato metoda prepise kazdy pixel obrazu na ¢ernou nebo bilou barvu
podle toho, jestli je jeho hodnota jasu pixelu niz&i nebo vy$si nez hodnota predaného parametru. ']

|1, if f(x,y)>T
EX V)= 0, ifflxy)<T

Vzorec pro prahovdni obrazu, kde g je funkce prahovani, hodnota 1 odpovida bilé, 0 Gerné, f(x,y) je funkce, jejiz vystupem jas

daného pixelu na soufadnicich x ay. T je parametr funkce threshold uréujici prdvé onen prah.

TFeti metoda z knihovny openCV, kterou program pouziva je openCV.findContours. Tato metoda
analyzuje zvoleny obraz a najde v ném kontury. Kontura je kfivka, ktera spojuje vSechny sousedici
pixely majici stejnou hodnotu jasu. Tato kontura je poté uloZena jako vektor do objektu typu
Contour.To je klicova vlastnost a vyhoda pouziti kontur oproti pouZziti jinych algoritmd pro hledani
hran(napf. Canny edge detection aj.), ty totiz neukladaji nalezené hrany do krivek a neumoznuji tak
snadno zpracovatelny vystup. Kontury, které jsou velké nebo vétsi, nez je velikost filmového péasu si
program ulozi jako objekty tfidy FilmStrip, v niz se nasledné spoditaji hranice jednotlivych snimkd
na filmovém pasu a uzivateli je umoznéno pro kazdy snimek ziskat histogram pomoci metody
openCV.findHistogram(), ktery se poté vyhodnocuje jako objekt tfidy HistogramValues.
Histogramem se ve fotografii rozumi sloupcovy graf znazorfiujici distribuci jasovych hodnot
obrazu. Kazdy sloupec grafu ukazuje jednu jasovou hodnotu, pfipadné interval jasovych hodnot.
Vyska sloupce zavisi na mnozstvi pixell v obraze, které tuto hodnotu majit'!
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Na obrdzku tfi histogramy téhoz snimku ligici se pouze poétem zkoumanych intervald, a tedy i sloupcd (nahore 10 sloupcd,
dale 100 a 255 sloupci). Ve fotografii vét$inou vnimame histogram jako graf, kde kazdy sloupec zastupuje pouze jednu
jasovou hodnotu, kterych je na bézné fotografii s 8bitovou hloubkou 255. Takto vysoké mnozZstvi sloupcl v kombinaci

s Gastym zobrazenim histogramu v malém okné mdze klamat uZivatele, ktery si poté mysli, Ze nesleduje sloupcovy ale Edrovy

graf. Je ale dilezité si uvédomit Ze graf je opravdu tvofen jednotlivymi sloupci a nikoliv spojitou ¢arou.
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2.4. Jejich implementace - ukazka
workflow s programem

Vyse uvedené algoritmy predstavuji zakladni kameny programu. Jejich kombinace a zplsob prace
s nimi je pro spravny vysledek klicova. V této kapitole popiSu zjednodusené cely chod programu.

Prototyp programu se sklada celkem ze tfi tfid. Zakladni tfida FilmStripFinder obsahuje cely
program véetné jeho ovladacich prvk( a vyhledani hranic filmového pasu. Ten je zastupovan
objektem tfidy FilmStrip, ktery v sobé nese hranice filmového pasu, hranice jednotlivych policek na
ném a také metody pro praci s nim(napf. pro pfepocet souradnic). Treti tfidou je HistogramValues,
ktera zastupuje histogram a zjednodusuje praci s nim - umozriuje Cist jednotlivé hodnoty,
modifikovat, pfipadné mazat hodnoty jednotlivych sloupct grafu, aniz by byla narugena funkénost
histogramu. Také obsahuje algoritmus, ktery histogram vyhodnoti.

Kazdy program napsany v jazyce Processing obsahuje dvé zakladni metody: metoda setup(), ktera
se spousti pfiinicializaci programu a jeji k6d ma na starosti uvedeni programu do vhodného
pocatecniho stavu, a dale metoda draw(),ta se spousti pokazdé pfi vykresleni nového snimku

v okné aplikace.

V metodé setup() v mém programu se vytvari objekty vSech tfid, se kterymi je tfeba pracovat.

V metodé draw() se vykresluji tlacitka, text se zpravou pro uzivatele, obrazek (pokud je otevien

v programu) a ramecky ukazujici hranice jednotlivych filmovych poli¢ek (jsou-li uz nalezeny).
Veskeré prepinani stavd programu probiha pomoci metody drawStatus(), ktera se také vola pfi
vykresleni kazdého snimku a méni svoje chovani na zakladé toho, kde v celém procesu se program
zrovna nachazi. Tato metoda napf. povoluje/blokuje tlagitka, ktera v dané situaci nema smysl
pouzivat, vola dalsi metody pro analyzu obrazu nebo formuluje zpravu pro uzivatele.

-3

FITIMAGE

MAHUAL SELECTION

UZivatelské prostredi prototypu programu FilmStripFinder
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Analyza obrazu probiha nasledovné: Uzivatel je vyzvan k nahrani obrazového souboru. Pokud
nahraje soubor ve formatu JPEG, soubor je rovnou zpracovan Processingem. Pokud nahraje
soubor ve formatu TIFF, je ze souboru nejprve vytvorena pracovni kopie ve formatu JPEG pomoci
knihovny TwelveMonkeys ImagelQ. s tou program pracuje dal. Processing totiz umi pracovat jen

s velmi malou mnozinou obrazovych souborl TIFF (podle konzole jen se soubory pfimo vytvorené
Processingem) a véts$ina souborl s fotografiemi bohuzel leZi mimo tuto mnozinu. Nasledné uzivatel
vlozi hodnotu DPI, na kterou byl obraz naskenovéan a typ filmového materialu (program méa

v nabidce kinofilm typu 135 a svitkovy film 120 v nékolika rozmérech poli¢ka od 6x4,5 cm po 6x9
cm). Hodnota DPI se pouzije k tomu, aby si program mohl vytvorit zmensenou (300 DPI) kopii
souboru, se kterou dale pracuje a kterou zobrazuje aplikace. Déla to z toho divodu, Ze soubor, kde
jsou v8echny pasy filmu vedle sebe, mize bézné mit i 100 megapixell a velikost v fadu stovek
megabajtl. Zpracovavat takto velky soubor by bylo zbyte¢né pomalé a komplikované, protoze

k detekci filmového pasu a analyzu jednotlivych snimkd neni tfeba takovych detail(. Poté jiz tedy
program pracuje jen se zmensenym souborem, dokud uzivatel neexportuje snimky. Ty jsou poté
opét v plném rozliSeni. Zmenseny soubor program zobrazi v prostredi aplikace a odemce uzivateli
dalsi skupinu nastrojl pro zobrazeni, jako je pfiblizovani snimku a jeho posun nebo zjednodusena
inverze barev, ktera uzivateli umozni vidét snimky v pravych barvach. Kvili tomu, Ze barevné
negativy jsou po inverzi ¢asto silné modré je nahled snimku automaticky preveden do ¢ernobilé.

Na zmenseny obraz program aplikuje prahovani. Protoze pouzitelny prah mize byt pro kazdy
naskenovany film jiny, provede program jednoduchou kalibraci, béhem které zkousijednotlivé
prahy a aplikuje na vysledny obraz hledani kontur. Nakonec si program zvoli ten prah, ktery nabidl
nejmensi mnozstvi nalezenych kontur. Je to kvdli tomu, Ze zrovna hranice filmového pasu je velmi
vyrazny pfechod, ¢asto témér z uplné ¢erné do Uplné bilé. Je tedy jasné, Ze takto vyrazny pfechod
zUstane zachovan pfi vétsiné prahovani, zatimco ostatni jemng;jsi, pro vyhledani filmového pasu
méné ddlezité pfechody se mohou ztratit. ProtoZze vystup prahovani poté slouzi jako vstup pro
hledani kontur, je dilezité aby v obraze bylo idealné minimum dal$ich informaci kromé hranic
filmovych pasl. Po nalezeni kontur program vybere pouze ty, které rozmérové odpovidaji velikosti
filmového pasu typu filmu, ktery uzivatel vybral. Poté se filmovy pas rozdéli na jednotlivé snimky na
zakladé druhu filmu (napf. u kinofilmu se na jeden skenovany pas vejde 6 fotografii, zatimco u
svitkového filmu 6x6cm pouze 3). Nasledné se také uzivateli odemkne druha skupina nastroj(,
ktera slouzi k Upravé parametrd, podle kterych se tvofijednotlivé hranice filmovych policek.
Uzivatel mGze zvolit horizontalni posun filmovych poli¢ek na filmovém péasu, také upravit pfesah
exportované fotografie pres filmové pole (je to proto, ze néktefi uzivatelé preferuji naskenované
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pouze exponovaneé ¢asti, zatimco jini radi na okrajich fotografie nechavaji kousky neexponovaného
filmu pripadné perforaci filmového materialu). V tuto chvili se uzivateli také odemyka moznost
vyhodnoceni histogramu jednotlivych snimka.

Volba zdrojového souboru,
volba DPI, volba typu filmu

Vytvof zmensenou pracovni kopii

|

Najdi nejvhodnéjsi hodnotu prahu pomoci
funkce findThreshold()

v

Prahuj pracovni kopii s nejvhodngjsi
hodnotou prahu pomoci funkce
opencv.threshold.

Hiedej kontury na prahované pracovni
kopii pomoci opencv.findContours()

v

Vyber dalSi konturu

Y

Je kontura stejné velka nebo vétsi nez

> UloZ konturu jako instanci
vybrany filmovy pas na zadaném DPI? An

tfidy FilmStrip

Byla kontura
poslendi?

Uzivatel upravuje
parametry pro ofezavani
filmovych past, muze
vyhodnotit histogram.

Uzivatel kliknul na tla¢itko
Crop and Save

Uloz v8echny vybrané
snimky do stejné slozky,
kde je pavodni snimek

Vyvojovy diagram zndzorriujici béh prototypu programu

70



Odstranni zony 0 —
drzéku na film

(Odstranan fimového
Vyhodnoceni nejvyssich jast — pésu z uzivatelova
obsahuje snimek opravdu film? Ne vybéru (znamka
snimku 5)

Vyhodnoceni z6n, ve

Snimek
exponovany (znamka:
snimku 4)

erych se vyskytuii pixely obrazu ~
obsahuje snimek dostateény 9
expoziéni rozsah?

‘Snimku udélena
znamka na zéklads

expoziéniho rozsahu
ajeho zastoupent

Znamka snimku
Zlepsena

i jasu — m:
snimek dostatecnou denzitu?

Ie

Znamka snimku
zhordena

Vyhodnoceni rozptylu jasovych

hodnot — mé snimek dostate&ny Zngmka enimku

zlepsena

Znamka snimku
zhorSena

Konec - snimku je

udélena zvolena
znamka

Vyvojovy diagram pro algoritmus vyhodnoceni histogramu snimku popsany na dalsi strance
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Automatickeé vyhodnoceni snimku na zakladé histogramu ke kazdéemu uzivatelem definovanému
vyfezu z plvodniho snimku spocita histogram jasovych hodnot. Nepocita véak uplné detailni
histogram, kde by kazdy sloupec odpovidal jedné jasové hodnoté&, misto toho si spocita histogram,
ktery je inspirovany Zonalnim systémem Ansela Adamse!"). Rozdéli hodnoty jednotlivych pixell do
10 kategorii a s témi dale pracuje. Jako prvni z histogramu smaze veSkeré hodnoty z 1. zony, tedy
nejtmavsi ¢ernou (rozsah 0-26 na snimku ulozeném s hloubkou barev 8 bitli / kanal). Tato hodnota
se na prosviceném negativu nemdze nikdy objevit, objevuje se ale na misté, kde je drzak filmu. A
jak jsem jiz psal, néktefi uzivatelé si radi na snimku nechavaji i okraje, kde se tento drzak mdze
objevit. A ackoliv je soucasti vyfezu, je nesmysiné ho zapocitavat do analyzy fotografie. Proto ho

program ignoruje a pfepocita histogram znova bez jeho hodnot.

Dal$im krokem hodnoceni je pfihlédnuti na naopak nejsvétlejsi pixely, tedy na 10. zénu (rozsah jasu
230-255). V této zoné se vyskytuji ¢asti, kde naprosto chybi film, na snimac tedy dopada ni¢im
neztlumené primeé svétlo z prosvetlovaci lampy skeneru a objevuje se zde pfepal. Pokud ofiznuty
snimek obsahuje vice, nez 35% téchto prepall (tato hodnota se da zménit Gpravou konstanty ve
zdrojovém kddu programu stejné jako vSechny ostatni hodnoty v algoritmu hodnoceni histogramu),
program snimek vyhodnotijako prazdné filmové poli¢ko, kde film chybi a odstrani ho z vybéru
snimkd k exportu. Toto je také jediny pfipad, kdy program kromé indikace hodnoceni aktivné méni
uzivatelQv vybér snimk(, protoze v tomto pfipadé se jedna o naprosto jednoznacény indikator toho,
Ze vybrana oblast opravdu Zadnou fotografii neobsahuje.

Dale program spocita soucet zon, ve kterych jsou alespon néjaké pixely a také soucCet zon, které se
vétsim zplUsobem podili na obrazu samotném (hranice toho, kdy se dana zona jiz podili na snimku
mUze byt opét upravena ve zdrojovém kodu, normalné je nastavena tak, Ze ji musi naleZet alespon
10% vs$ech pixell filmového policka). Program béhem toho také kontroluje, Ze se cela plocha
obrazu nevyskytuje jen v zoné obsahujici filmovou masku, ale obsahuje i tmavsi pixely. Filmova
maska spada do zény 4 - 7 v zavislosti na typu filmu. Dale program také spodita primérnou
hodnotu jasu pixell a rozptyl vSech pixell kolem této hodnoty. Tyto hodnoty vypovidaji o
dynamickém rozsahu snimku, kontrastu, a také denzité (daleko Iépe se totiz pracuje s tmavsimi
negativy, tedy pfeexponovanymi obrazy, nez s témér prazdnym filmovym materialem, viz test

v kapitole 1.2.2.) a na jejich zakladé je udéleno filmovému poli¢ku hodnoceni.
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Hodnoceni slouzi uzivateli pouze k nahlédnuti. Na jeho zakladé jiz program nijak neméni vyber
ofezanych snimku. Je to proto, Ze zatimco v pfipadé vyskytu bilych pixeld $lo jednoznacné
rozhodnout, Ze se jednéa o oblast, ktera film neobsahuje, vtomto pfipadé jiz nem{ze program

s jistotou védét, ze v pfipadé daného snimku se jedna napf. prazdnou nenaexponovanou filmovou
podloZku, ktera ma jednu barvu a tim padem i velice nizky dynamicky rozsah, a ne o fotografii scény
s velmi nizkym kontrastem (napf. za mlhy). Proto toto hodnoceni slouZi uzivateli jako napovéda ve
formeé barevného prekryti snimku, kdyz na néj v programu najede mysi. Barevné prekryti snimku
odpovida hodnoceni fotografie nasledovné:

Témér prihledné - skvély negativ s bezchybnym vysokym kontrastem

o FilmstripFinder_1_6_3

Ukdzka snimku, ktery program vyhodnotil jako excelentni. Jendd se o snimek s vysokym kontrastem a spravnou expozici,

kde i stiny vykazuji dostatek kresby. V programu byla aktivovana funkce otoGeni tonality snimku pro uzivateldv lepsi pfehled.
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Lehce do Zluta - prGmérny negativ, ktery je stale dobfe pouZitelny

FilmstripFinder_1_6_3

Ukdzka snimku, ktery program vyhodnotil jako prdmérny negativ, a proto jej pfi najeti mysi obarvil do Zluta - ve skutecnosti
se jednd o snimek, ktery je sprdvné naexponovany, obsahuje ale prilis maly dynamicky rozsah. To je zpGsobeno tim, Ze
filmovy materidl Kodak Portra 400, na kterém jsou fotografie zaznamenané, ma v zdkladu velmi nizky kontrast (ten je patrny
i pfi porovnani s fotografiemi na pfedchozi strance) a fotografie tedy bez pfidani kontrastu pdsobi mdle, kontrast ale
samoziejmé neni problém pridat. To, Ze program nemize nikdy védét, jestli maly kontrast je zamér, je zplGsobeny filmovym
materialem nebo pfipadné $patnou expozici, je divod, pro¢ v tomto pfipadé uz analyza histogramu nijak nevyfazuje snimek,

jen uZivateli pfedklada jeji vysledek ve formé obarveni a nechdva na uZivateli, jestli snimek pouZije.
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Silnéji do oranzova - Malo vyvolany nebo malo exponovany negativ, pfipadné scéna s velmi nizkym
kontrastem. Hrozi ztrata dat a posteriaze z dvodu nizkého dynamického rozsahu na negativu.

® O FilmstripFinder_1_6_3

vvvvv

Snimek, ktery program vyhodnotil jako mdlo vyvolany/podexponovany. Opravdu je patrné, Ze snimek (stejné jako okolni

snimky) vykazuje ztrdtu kresby ve stinech a nizsi dynamicky rozsah. Proto jej program pfi najeti mysi obarvil na oranZovou.
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Silné Cervené - prazdny neexponovany negativni film, scéna s kriticky nizkym kontrastem, pfipadné
vysoce podexponovana fotografie. Ztrata dat, zesileni zrna a Sumu a posterizace témer
nevyhnutelna.

FilmstripFinder_1_6_3

Ukdzka snimku, ktery program vyhodnotil jako prdzdny film, pfipadné film s velmi nizkym kontrastem. Jednd se o no¢ni
fotografii, u které se vlivem vybitych baterii neodpdlil blesk a celd scéna kromé par drobnych pouli¢nich svétel zdstala ¢erna.

Program tuto fotografii vyhodnotil jako nepouZitelnou.

76



Oblast bez filmu - Fotografie automaticky odstranéna z vybéru uzivatele (oznac¢ena tmavé
modrou) - oblast bez negativniho filmu

° FilmstripFinder_1_6_3

Ukdzka vyhodnoceni histogramu: horni pds neobsahuje film, proto byly vSechny snimky na zakladé analyzy histogramu

vyfazeny z vybéru (modré obarveni obsahu ramecku i kdyZ na néj neni najeto kurzorem).
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Vysledkem tohoto vyhodnoceni jsou tedy vy$e uvedena obarveni snimku. Na zakladé téch se mlze
uzivatel pro kazdou fotografii rozhodnout, zdali fotografii necha vyfiznout z plvodniho snimku,
nebo ji odebere stisknutim mezerniku, kdyz je nad fotografii najeto kurzorem. Poté uzivatel mize
kliknout na posledni tla¢itko s nazvem “Crop and Save”. Toto tlacitko spusti metodu, ktera

z plvodniho obrazku v piném rozliseni vytvori jednotlivé podobrazy podle vybranych snimkd.
Néasledné program zavie otevieny obrazek, smaze vytvorenou kopii (v pripadé, Ze uzivatel oteviral
soubor TIFF) a vrati se opét do plvodniho stavu. Diky vhodnému pojmenovani soubor( a
zmengovani vstupnich obrazl je mozné s programem rychle zpracovat i vét$i mnozstvi obrazovych
soubor( obsahujicich naskenované predlohy. Diky pouZiti prototypu usetfi uzivatel minuty az
desitky minut u kazdé skenované predlohy (v zavislosti na tom, jestli by jinak ofezaval jednotlivé

snimky v software pro skenovani nebo az poté v postprodukci napf. v Adobe Lightroom).
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3. Fotograficka cast



3.1. Inspirace

Hlavni inspiraci pro mdj fotograficky soubor byla tvorba amerického fotografa Stephena Shorea?:.
Castym motivem jeho fotografii je ¢lovékem upravena krajina mést, ve které ¢asto fotografuje
banalni scény, které se snazi podat co nejpfirozenéji. Jiz v 16 letech zacal spolupracovat s Andym
Warholem, v roce 1972 zacal jako jeden z prvnich pouzivat barvu i vumeéleckeé fotografii. Ve svych
dilech pouZziva vyhradné pfirozené svétlo.

b

Stephen Shore - Alley off Sunset Strip, Hollywood, California, 1975

Z4nar. 8.10.1947 v New Yorku

%do té doby se barva vyhradné pouzivala pro reportdz, zatimco umélecké fotografii viadla Gernobild
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Stephen Shore se také v malém meéfitku vénoval portrétni fotografii. Nejen v rané dobé tvorby, kdy
fotografoval v The Factory Andyho Warhola jesté Cernobile, ale i v sou¢asnosti. VétSinou se ale
jednalo o zakazky ¢i fotoeditorialy do ¢asopist. Jeho hlavni doménou zlistava stale méstska krajina
a objekty v ni nalezené.

Stephen Shore - Urban Outfitters Lookbook Fall 2010
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Jedna z fotografii z mého souboru Tam patfim

Ackoliv mUj fotograficky soubor obsahuje prevazné portréty, i lokace, kde jsem portréty
fotografoval jsou pro fotografie klicové. Oslovil jsem nékolik lidi, které dobfe znam, s nabidkou
portrétovaniv okoli jejich bydlisté. Chtél jsem projit mista, ktera jsou jim blizka, aby se oni stali
mymi privodci po téchto mistech a ja kromé jich samotnych mohl na fotografiich portrétovat i
rlizna zakouti, ktera Brno nabizi, a vztah portrétovanych k nim. Vznikla takto série portrétd nékolika
mladych Briland, ktefi se sami také podileji na umélecké tvorbé, at uz se jedna napfiklad o film,
hudbu, kresbu nebo design. Tyto fotografie jsem obcas prolozil snimky méstské krajiny, kterou

jsem fotografoval v situacich, kdy jsem mél pocit, ze misto samotné je dost vyraznym motivem a
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pfitomnost portrétované osoby by z fotografie odstranila atmosféru mista. Tyto fotografie poté ve
vysledné publikaci funguji podobné jako napfiklad prostfihy ve filmové skladbé. Z vysledné série
vznikla i publikace, kterd je prilohou této bakalarské prace (priloha ¢.2).

3.2. Pouzita technologie

Pro fotografovani jsem pouzival stfedoformatovy pristroj Mamiya RB67 a fotografoval na svitkovy
film typu Kodak Portra. Vyvolané filmy jsem poté digitalizoval pomoci skeneru Epson V700 a
softwaru SilverFast Pro, barvy jsem upravoval v softwaru Adobe Lightroom a plugin modulu
Negative Lab Pro. Nékteré plvodni skeny je také mozné vidét v této bakalai'ské praci jako ukazkova
data nahrana do programu FilmStrip Finder. Také jsou dostupné jako vzorové fotografie

k programu (v priloze ¢.1).

3.3. Prezentace vyslednych
fotografii

Pro prezentaci vyslednych fotografii jsem zvolil jednoduchy layout, aby byla veSkera pozornost
vénovana fotografiim samotnym. Logo, které jsem pouzil vzniklo spojenim vSech mist, kde jsem
fotografoval, na mapé.
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Mapa jednotlivych lokaci a jejich spojeni

Vzniklé logo
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4. 7aver
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Tato prace mize pomoci véem, ktefise budou chtit vénovat digitalizaci filmového negativu a chybi
jim praktické poznatky, najejichz ziskani je tfeba velké mnozZstvi Casu a prace. Protoze vétSinu
informaci zadné oficialni zdroje (at uz vyrobci skenerl nebo autofi software) neuvadi, jediné misto,
odkud se déa ¢erpat je praxe rliznych fotografd, ktefi se timto tématem zabyvaji pro digitalizaci
vlastni prace (pfipadné zaméstnancd riznych archivl apod.). Tato prace kombinuje moji praxi

s mérenim a testy, které jsem udélal pro co nejobjektivnéjsi porovnani a doufam tedy, ze pomuze
zvétsit rozhled ostatnim.

Prakticka ¢ast aplikuje mnou ziskané zkuSenosti a umoznuje proces skenovani, ktery je sam o sobé
zdlouhavy a slozity, usnadnit.

Budouci vyvoj prototypi je jisté v planu, protoze pro plné dokonceni prototypu aplikace by bylo
velmi vhodné, aby uméla zpracovavat $irsi spektrum soubord (napf. TIFF s 48bitovou barevnou
hloubkou, na ktery se vyvojari knihovny TwelveMonkeys planuji zamérit v budoucnul™®), zaroven
budu chtit vysledny program upravit aby byl pouzitelny jako plug-in do programu Adobe Lightroom
atim padem jesté |épe zapadal do celé fotografické workflow. Program je na to z ¢asti jiz pfipraven
tim, Ze veSkeré parametry ofezu snimku je mozné kdykoliv pfevést na procentualni ofez, coz je
zpUsob, kterym tyto informace pfijima Lightroom. Jeding, co bude tfeba implementovat je zplsob
komunikace mezi dvéma programy. Je to také nejjednodussi zplsob, jak umoznit podporu soubord
RAW, protoze samotna implementace RAWu do Javy je jinak velice obtizna z toho ddvodu, ze
obrazova data jsou v ném ulozena upliné jinak nez v typickém bitmapovém souboru.
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6. Prilohy

1. filmstripFinder.zip

2. Tam_patrim.pdf
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