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Zhrnutie

Cielom tejto prace je vytvorit aplikaciu, ktord pristupuje k datovym zdrojom a moze
byt nasadena a vyuzivana v produkénom prostredi spolo¢nosti ON Semiconductor.
KniZnica pristup ku zdrojom zjednodusuje a do znacnej miery unifikuje.

V teoretickej Casti sa praca venuje popisu architektary Service Oriented Architecture,
architektonického modelu Enterprise Service Bus a zoznamuje so systémom
spolocnosti, na tychto modeloch zalozenom.
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Kapitola 1
Uvod

1.1 Motivacia a ciele

Tvéarou v tvar podnikatelskému prostrediu manaZzéri poZaduju efektivne rieSenia,
ktoré im mdzu pomoct dosiahnut lepsSie obchodné vysledky s mensou namahou.
RieSenia, ktoré spajaju zniZovanie nakladov so zvySovanim adaptability, st kritické
pre spolocnosti snaZiace sa prispOsobit svojim zdkaznikom, reagovat na nepred-
vidané udalosti a smerovat k rastu.

MoZnym rieSenim je obratit sa na SOA, architektiru zamerant na sluzby,
po anglicky service oriented architecture, navrhovy vzor, ktorého zakladnym
principom je vyuZzivanie sluZieb.

Sluzby st v kontexte podnikovej architektiry mechanizmy pristupu k funkcionalite
pribuzného softvéru za dodrzania pravidiel Specifikovanych systémom. Typicky st
realizované pouzitim rozhrania s popisom tychto funkcii [1]. So SOA moézu firmy
vyuzit moznosti, ktoré inteligentné a vzijomne prepojené systémy ponukaja.
Z hladiska praktického vyuzitia nds zaujima, Ze ndvrh aplikdcie podla principov
architektiry zameranej na sluzby pomaha odhalovat jej funkcie inym aplikacidm.
Tak zjednodusuje pristup a zabezpecuje lepsiu vzijomnu integraciu komponentov
[2].

Architektonicky model ESB, podnikova zbernica sluzieb, po anglicky enterprise
service bus, zavadza SOA integraciou izolovanych aplikacii do decentralizovanej
infrastruktary [3].

Tato zodpoveda za monitorovanie a kontrolu smerovania vymeny sprav medzi
komponentmi a dokdze rieSif mozné konflikty v ich komunikdcii. Vzhladom
k potrebe komponentov spracovavat data pochddzajice z externych systémov je
nutné zabezpecit ich komunikdciu so zdrojmi tychto dat.

Ciefom prace je navrhnatf a implementovat kniznicu zabezpecujucu zjednoteny
a zjednoduseny pristup k ddtovym zdrojom v programovacom jazyku Java. KniZnica
musi fungovat ako sticast konkrétneho nasadenia SOA prostrednictvom podnikovej
zbernice sluZieb na platforme Oracle Fusion Middleware.

KniZnica, ktorti som pouzil, pozostava zo Siestich kIucovych komponentov, pricom
kazdy z nich zabezpecuje komunikdciu s inym typom datového zdroja. Z nichfunkcie
komponentov poskytuju ostatnym castiam systému data, ktoré su dalej vyuzivané
a spracovavané. Funkcie zdrovenn umoZziiujuodosielanie spracovanych dat na datové
zdroje. Rozhrania komponentov st do urcitej miery zjednotené, dosledkom coho je
zjednodusenie prechodu medzi roznymi zdrojmi dat. Aplikdcia podporuje
protokoly: FTP — protokol prenosu suborov, SMTP — jednoduchy protokol na prenos
posty, HTTP — hypertextovy prenosovy protokol a SOAP — protokol na jednoduchy
pristup k objektom. Dalej umoziiuje komunikaciu s JMS, sluZbou Java sprav,
po anglicky Java message service. S pouzitim SQL, Struktarovaného dopytovacieho
jazyka, po anglicky structured query language, dokaze pracovat s databdzami.
Ku knizZnici je dostupné webové rozhranie, ktoré umoznuje jednoduché nastavenie
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pristupovych udajov. Sucastou rieSenia je aj Statisticky modul zaznamendvajtci
pocet pristupov k zdrojom amnoZstvo prenesenych dat. Tieto informdcie su
pristupné aplikdacii, ktora kniZnicu pouziva a po ukonceni prace su uloZené
do databazy na neskorsie spracovanie.

Vzhladom na poziadavky spolocnosti ON Semiconductor, pre ktort je systém
vyvijany, je pri tvorbe brany ohlad na jeho zabezpecenie a st urobené zatazové testy.
Zdrojovy kod kniznice je podrobne okomentovany. Riesenie je navrhnuté tak,
aby jeho zivotny cyklus mohli udrZiavat stucasni vyvojari spolocnosti. Pripadné
dodato¢né tpravy by mali byt mozné bez dalSieho Skolenia, teda s minimalnymi
nakladmi.

V stcasnej dobe je tento komponent nasadeny v produkcii a vyuzivany zdkaznikmi
spolo¢nosti.

1.2 Prehlad prace

Praca je rozdelend do piatich kapitol.

Prva kapitola je venovand uvedeniu do problematiky, stru¢nému vysvetleniu
zdkladnych pojmov v oblasti, popisu motivacie a cielom prace. V dalSej casti
sa kapitola zaobera bliZ8im prehladom préace.

V druhej kapitole sa nachddza bliZsie predstavenie architektiry zameranej na sluzby,
jej histéria, popis principov a priklady najcastejSiecho pouzitia. Popisuje
implementdciu s pomocou podnikovej zbernice sluzieb. Kapitola predstavuje
vlastnosti architektonického modelu a jeho vyhody.

Tretia kapitola oboznamuje so systémom realizovanym s vyuzitim SOA, vo vnutri
ktorého dand kniznica funguje, a dalej sa zaoberd strunym popisom ostatnych
komponentov.

Obsahom Stvrtej kapitoly je rozbor uvazovanych rieSeni a ndvrh vyvijaného
komponentu. Jeho funkcionalita je vysvetlena a vyobrazend za pomoci UML
diagramov. Popisuje implementaciu kniZnice a postup jej vytvarania, testy hotovej
aplikdcie v ramci celého systému, problémy, ktoré boli v priebehu testovania zistené
a ich rieSenie.

Poslednd, piata kapitola, je zdvereénym zhrnutim prace. Prezentuje dosiahnuté
vysledky a rozobera moznosti dalSieho vyvoja.



Kapitola 2
Dizajnovy vzor SOA

2.1 Principy

Softvérové architektury majua niektoré Specifické vlastnosti a principy, ktoré musia
byt dodrzané, aby ich funkcie boli plne vyuZzité [4].

Architektara orientovana na sluzby ma nasledovné vlastnosti [4, 5]:

2.1.1 Sluzby su zistiteIné a dynamicky viazané

SOA poskytuje sposob, ako objavovat sluzby dynamicky za behu. Spotrebitel
poziada registre o pozadovanu sluzbu a v odpovedi dostane potrebné informéacie

na vykonanie sluzby. Podobne rozhrania sii objavované dynamicky a spravy su
taktieZ stavané za behu, takze kompildcia nie je viazana na sluzbu. Jedina vec, ktora
je potrebné aktualizovat, je konfigurdcia sluzby, ak sa meni.

2.1.2 Sluzby st sebesta¢né a modularne

Sluzba ma suabor funkénych rozhrani, ktoré spolocne vykondvaju tulohy. Tieto
rozhrania maju vazby na vytvorenie modulu a maju dostatok informacii k funkcii
bez toho, aby boli autentifikované ¢i zavislé na inej softvérovej aplikdcii, alebo
module.

2.1.3 Sluzby vzajomne spolupracuju

Jednym z hlavnych rysov servisne orientovanej architektury je interoperabilita, ¢o je
schopnost komunikovat s roznymi systémami bez zavislosti na konkrétnej platforme
alebo jazyku. Kazdy modul alebo softvérova architektiira ma nejakt proprietarnu
Strukturu, ktord je obmedzend na svoju vlastni doménu a je povaZzovana za pevne
spojent. SOA dosahuje interoperabilitu prostrednictvom podpory protokolov
a datovych formatov od sticasnych a od potencidlnych spotrebitelov sluzby.

2.1.4 Sluzby st volne spojené

Zdruzovanie sa vztahuje na troven zavislosti medzi softvérovymi modulmi. Vazby
mozu byt kvalifikované ako bud volne viazané alebo pevne prepojené. Volne
viazané moduly maju dobre definované zavislosti a st flexibilnejSie. VacSina
softvérovych architekttr sa snazi poskytnat moduly, ktoré st tak volne viazané, ako
je to mozné. Naopak pevne spojené softvérové systémy st ndrocné na organizaciu,
pretoze maju nezname poziadavky pre kazdy modul v rdmci Struktary
alebo architektury softvéru. Architektira orientovana na sluzby kladie doraz na
rozvoj volne previazanych sluzieb, ¢o znamend, Ze zavislosti medzi spotrebitelmi
a poskytovatelmi by mali byt minimdlne. VSOA sa voIné spojenie vykonava
pouzitim registra, ktory obsahuje vazby a informacie o kazdej sluzbe. Tesné spojenie
sa pri implementdcii realizuje definiciou rozhrania alebo vadzbou na konkrétny
protokol.



2.1.5 Sluzby majt rozhrania adresovatelné v sieti

Sluzba by mala mat adresu siete, kde je jeho rozhranie publikované. To je jeden
z hlavnych dizajnovych principov servisne orientovanej architektary. Spotrebitel by
mal byt schopny vyvolat sluzbu v sieti distribuovanym spdsobom, ¢o robi sluzby
znovu pouzitelné a k dispozicii réznym spotrebitelom. Sluzby moézu byt tiez
spustané prostrednictvom lokdlneho rozhrania bez zapojenia siete. To je mozné, ked
su obaja, poskytovatel aj spotrebitel, na rovnakom stroji. Toto je vyuZivané najma
pre zlepSenie vykonnosti.

2.1.6 Sluzby maju hrubo granulované rozhrania

Pojem granularity s ohladom na sluzby moZe byt definovany ako rozsah
implementdcie rozhrania pre kazdd metdédu v ramci sluzby. Zjednodusene, moze byt
videny ako implementdcia rozhrania v systéme. Existuji dve drovne zrnitosti
rozhrania — v pripade, ak rozhranie poskytuje vSetky biznis funkcie, je povaZované
za hrubozrnné. Na druhej strane, jemnozrnné rozhranie implementuje len cast biznis
funkcionality. Servisne orientovany systém Standardne podporuje hrubozrnné
vonkajsie rozhranie s roznou zrnitostou pre rozhrania medzi sluzbami. To znamena,
Ze objekty v rdmci sluZby moézu byt jemnozrnné, ale iba ak tieto objekty zostanu
v rdmci fyzickej Struktury sluzby.

2.1.7 Sluzby maju transparentnu lokalitu

Transparentnost umiestnenia je jednou z hlavnych charakteristik, ktoré SOA
podporuje. Priehladnost umiestnenia umoznuje sluzby presunut z jedného miesta na
druhé bez toho, aby to ovplyvnilo spotrebitela sluzby. Spotrebitel nevie o umiestneni
sluzby, kym sa nepozrie na jej beh v registri. Spotrebitel je zavisly len na sluzbe, ¢o
ulah¢uje zmenu umiestnenia implementdcie sluzby.

2.1.8 Sluzby mo6zu by skladané do novych aplikacit

Znovupouzitelnost sluzieb je tiez jednou z klIucovych charakteristik SOA. To
umoznuje rozvoj novych aplikdcii vyuzivajucich existujace sluzby. ZloZenie sluzieb
je efektivny pristup k dizajnu, ktory sa zameriava na znovupouZitelnost
funkcionality sluzieb bez nutnosti akejkol'vek znalosti o jeho budiicom vyuZiti.

2.1.9 SOA podporuje samolieCenie

Samoliecebny systém ma schopnost obnovit sa do normalneho stavu, ked dodjde k
chybe. Aplikdcie v rdmci systému na baze SOA by sa mali dokazat takto obnovit.
Systém zalozeny na SOA by mal pre efektivne aspravne fungovanie vzdy
podporovat samoliecebné vlastnosti.



2.2 Historia

Termin SOA, architektara orientovand na sluzby, bol po prvykrat pouZzity v roku
1994 Alexandrom Pasikom, byvalym analytikom spolo¢nosti Gartner, pocas kurzu
o middleware architekttre, ktory v tom case vyucoval.

Tento termin zaviedol, pretoZe rozdelenie architektiry na klient a server zacalo
stracat svoj povodny vyznam. Mnoho ludi zacdalo pouzivat termin , klient/server”
ako oznacenie pre distribuovany vypocet medzi osobnym ainym pocitacom.
V tomto ponati je klient pocitacom spractvajucim prezentacna logiku a vacSinu
biznis logiky a server obsluhuje databazu, uklada data a pripadne spractiva cast
biznis logiky. Vyrazy ,klient” a ,server” typicky oznacujua hardvér.

Aby predisiel problémom, ktoré vznikali kvoli rozdielom medzi p6vodnym a novym
vyznamom , klient/server”, Pasik zaviedol novy termin, pricom zd6raznoval potrebu
orientdcie na serverovu ¢ast a povzbudzoval vyvojarov k ndvrhu SOA aplikacii [6].
Pre lepSie porozumenie konceptu architektury orientovanej na sluzby je nutné
pochopit, Ze nevznikla ako samostatny koncept, ale bola skor evoldciou rdznych
paradigiem a technoldgii. KedZe SOA je iba dalsim krokom tejto evolucie, nie je
jednoduché ju presne vymedzit. Nasledujuca cast sa zameriava na technoldgie,
z ktorych sa SOA vyvinula.

2.2.1 Objektova orientacia

V 90. rokoch 20. storocia prijala IT komunita filozofiu definujtcu cestu, ktorou by sa
vyvoj distribuovanych rieSeni mal uberat. Bola miou objektova orientdcia. Tato
paradigma zaviedla principy, ktorych dodrZiavanie prispieva k udrzaniu
konzistencie naprie¢ prostrediami. Principy definuju Specifické vztahy medzi
logickymi jednotkami — objektmi, ¢o zabezpecuje predvidateIny priebeh vykona-
vania daného rieSenia.

SOA je pravom porovnavana s objektovou orientaciou a moze byt povazovanad za jej
urcitd nadstavbu, kedZe mnohé principy, napr. znovupouzitelnost, abstrakcia
a spdjanie su pre ne spolocné. Architektira orientovand na sluzby vsak pridava
i niektoré d'alSie principy [7].

2.2.2 Webové sluzby

Napriek tomu, Ze SOA a Webové sluzby st implementaciou rozdielne, ich vzajomna
previazanost je bezna — a to aZ do tej miery, Ze hlavni poskytovatelia SOA rieSeni
postavili svoje platformy na vyuzivani tychto sluzieb.

Désledkom toho je aj ovplyvnenie Web service frameworkov a prienik principov
servisnej orientdcie do ich vnutra [7, 8].

2.2.3 Spréava biznis procesov

Podnikové procesy, ktoré bezia hladko a v spravnom poradi, sa pre podnik
nevyhnutné. Sprava podnikovych procesov kladie doraz na zefektivnenie podniko-
vych procesov tym, Ze sa prisposobuje a zlepsuje ich acinnost.



Vrstva spracovania biznis logiky je hlavnd vrstva v servisne orientovanej
architektare. Poskytuje moZnost kompozicie servisov a ich vykonavanie.

Jednym z hlavnych cielov SOA je automatizacia obchodnych procesov, ktoré su
vysoko adaptivneku zmene. Tento ciel mo6ze byt dosiahnuty presunutim obchodnej
logiky do jednej vrstvy a donttenim sluzieb znovu pouZit tuto logiku bez toho, aby
bola znovu vytvarand. Znovupouzitelnost sluzieb je kldcovym faktorom v ramci
architektary orientovanej na sluzby. Riadenie podnikovych procesov plne vyuziva
tato funkcionalitu [7].

2.2.4 Integracia podnikovych aplikacii

Integracia sa stala bodom zaujmu v neskorych 90. rokoch. Aplikacie v mnohych
organizaciach neboli stavané na zdielanie dat mimo hranic systému. Ak sa objavila
poziadavka na zdielanie dat ako vysledok integracie, casto boli vytvorené
point-to-point kanaly. Toto viedlo k problémom spojenym s nestabilitou, nemoz-
nostou rozsiritelnosti a nedostatocnou interoperabilitou.

Ako rieSenie boli predstavené Enterprise Application Integration (EAI) platformy.
Tieto paradigmy vyuzivali adaptér, broker komponentu a spractivajiice komponenty,
aby dosiahli integraciu aplikdcii a spracovavanie podnikovych dat.

Najvaésim problémom EAI boli vysoké ndklady na sSkdlovatelnost a produkty
uzamknuté na jedného predajcu. Podniky nasledne zacali hladat rieSenie, kde by
naopak bola ponuka rozmanitd andklady na Skdlovatelnost nizke. Vznikom
webovych sluzieb ako otvoreného frameworku sa podniky pohli smerom k orientdcii
na sluzby, ktora im dala ovela vacsiu flexibilitu a kontrolu nad ich integracnou
architekttrou a platformou [7].

2.3 Implementacia

2.3.1 Sluzby

Sluzba je softvérovy komponent popisany meta datami, ktory moze byt chapany
programom [9]. Existuju rézne sposoby, ako definovat sluzby, pretoze rozdielne
sluzby maju rozdielne atribtaty. V biznis kontexte sa sluzby modzu znacne liSit
v zavislosti na poZziadavkach ro6znych podnikatelskych subjektov, pre ktoré
poskytuju funkcionalitu. Sluzby mdzu byt pouzité na ¢itanie dat, ich zapisovanie
alebo ako kompozicie inych sluzieb, ktoré vykonavaju nejaky pracovny postup alebo
proces. Z tohto dovodu nie je mozné povazovat vsetky sluzby za rovnaké. LepSim
rieSenim je ich kategorizacia podla atributov a funkcii.

Sluzby je mozné rozdelit do nasledujucich troch kategorii [6]:

e Zdakladné sluzby su najjednoduchsie sluzby, teda poskytuju iba zakladné
obchodné funkcie. Inymi slovami, poskytuju iba sluzbu ¢itania alebo zapisu
jednému konkrétnemu backendu. Ich zZivotnost je kratka a zvycajne su bez-
stavové. Zakladné sluzby su dalej rozdelené do dvoch typov:

o Zdakladné datové sluzby — sluzby spojené s konkrétnym backendom a
vykonavajti len &itanie a zapis. Navy$e musia spifiat ACID (atomicita,
konzistentnost, izolacia, trvanlivost) kritéria [10].



o Zdakladné logické sluzby - st podobné zdkladnym datovym sluzbam.
Rozdiel je v tom, Ze tieto sluzby obsahuju iba zdkladné biznis pravidla
a logiku.

e ZloZené sluzby su zloZenim bud zdkladnych sluzieb, alebo inych zloZenych
sluzieb. Zlozené sluzby v kontexte SOA su tiezZ oznacované ako orchestracie.
Su na vysSej trovni ako zakladné sluzby, napriek tomu, Ze ich Zivotnost je tiez
kratka a vac¢Sinou su taktieZ bezstavové. Zvycajne beZia v biznis procese.

e Spracuvajuce sluzby zvycajne predstavuju pracovny postup alebo obchodny
proces. Jedna sa o cinnosti/sluzby, ktoré beZia dlhodobo v ramci jedného
pracovného postupu alebo procesu. KedZe sa jedna o dlhodobé prevadzkové
sluzby, potrebuju udrZiavat stav (napriklad ndkupny kosik). Tieto stavy modze byt
nutné udrziavat vo viacerych reldcidch. Pomahaju pri obnove sluZieb pri zlyhani,
uvedenim do rovnakého stavu, v akom sluzba bola predtym, ako k zlyhaniu doslo.

V SOA sluzby pracuja zvycajne v troch rolach, ktoré prichddzaju do tvahy: Ziadatel,
poskytovatel a broker.

e Poskytovatel sluzby je subjekt, ktory ma pristup k inym sluzbam a je tiez
zodpovedny za vytvorenie sluzby a ich publikovanie brokerovi.

o Ziadatel o sluzby je osoba, ktora vyzaduje urditd pracu vykonant inou
sluzbou a pracuje na zdklade prehladdvania popisov sluzieb u brokera.
Ziadatel o sluzby je tieZ zodpovedny za previazanie sluZieb po ich objaven.

e Broker obsahuje vSetky informadcie o sluzbach, ktoré su registrované a je tiez
zodpovedny za presmerovanie poziadaviek Ziadatela na prislusného
poskytovatela.

2.3.2 Enterprise Service Bus

Podnikova zbernica sluzieb (ESB) je softvérovy architektonicky konstrukt, ktory
poskytuje zdkladné sluzby pre komplexné architektary cez udalostami riadeny
a na Standardoch zaloZeny systém na zasielanie sprav (zbernicu) [3]. ESB vzor
definuje model pre integraciu podnikovych aplikdcii pomocou obycajnej zbernice
na zasielanie sprav.

Podnikova zbernica sluzieb vychddza z Integracie podnikovych aplikdcii (EAI), robi
ju flexibilnejSou, ulahcuje integraciu postavenu na Standardoch a neobmedzuje ju
integraciou na baze webovych sluzieb — komunikécia nie je obmedzend len na HTTP
protokol. Jednou z uzitoénych funkcii ESB je, zZe spotrebitel moze poslat jeho spravu
pomocou HTTP protokolu a poskytovatel moZze reagovat pomocou JMS a nemusia sa
starat o akékolvek prevody alebo komunika¢né protokoly. ESB sa bude starat
o vsetky tieto problémy v oblasti infrastruktiry. Strucne povedané, ESB poskytuje
dopravu sprav podobne ako EAI, okrem toho vSak tiez poskytuje sluzby registra,
ktoryumoznuje spotrebitelom zistit, o konkrétne sluzby robia . Su tiez k dispozicii
rézne mechanizmy pre dohody no trovni sluzieb (SLA) ako zmluvy, zabezpecenie,
smerovanie sprav a transformadcie sprav. Tieto moZnosti sa u jednotlivych vyrobcov
lisia [11].



ESB vzor obsahuje mechanizmus pre riadenie pristupu aspravu identit,
mechanizmus pre pomenovanie servisov, register servisov a spolocnu zbernicu pre
posielanie sprav, ktora je zodpovedna za komunikaciu medzi r6znymi protokolmi.
ESB zabezpecuje komunikdciu medzi sluZbami registrovanymi na zbernici
a aplikaciami pouZzivajtcimi tieto sluzby bez znalosti ich fyzického umiestnenia.
Pomaha tieZ pri Standardizacii spravy identit, konvencii pomenovani, formatov
sprav a komunikacnych protokolov.

Najlepsim rieSenim, ktoré ESB poskytuje, je skutocnost, ze akonahle sa sluzba zapise
na zbernicu, moze sa na vSetky ostatné servisy zapisané na zbernici pripojit
a komunikovat s nimi, o vedie k vel'mi volne spojenému systému [12].

ESB bol navrhnuty na prekonanie problémov EAI Hlavné problémy ako point-to-
point pripojenie a jediny bod zlyhania boli zbernicou podnikovych sluzieb vyrieSené.
Enterprise Service Bus moze byt povazovany za chrbticu servisne orientovanej
architektury.

Funkcie poskytované ESB su nevyhnutné pre implementaciu SOA. Existuje mnoho
predajcov, ktori poskytuji open source a proprietarne ESB pre rozne technoldgie.
Nizsie st uvedené niektoré z moznosti a funkcii, ktoré podnikova zbernica sluzieb
podporuje [13]:

e Komunikicia - komunikdcia a smerovanie si dva najdoleZitejSie prvky.
Podporuje smerovanie a zasielanie sprav rdznych Stylov ako napriklad
poziadavka/odpoved, publikovanie/odber apre komunikdciu podporuje
rozne transportné protokoly, ktoré st Siroko dostupné. To pomadha
priehl'adnosti umiestnenia, ¢o vedie k voInému spojeniu medzi spotrebitelom
a sluzbou.

e Integrdcia — pre integraciu ESB poskytuje niekolko adaptérov a integracné
techniky. Tieto techniky pomadhaju pri vytvarani sluzieb, ktoré skryvaju
technické detaily inych sluZzieb a vystavuja len relevantné informacie
pre spotrebitela.

e Interakcie sluZzieb — formaty rozhrani a modely sprdv st velmi ddleZité pre
interoperabilni komunikaciu medzi aplikdciami a sluzbami. ESB podporuje
rozne modely zalozené na WSDL a SOAP, ktoré Standardizuju rozhranie
a umoznuju sluzbam komunikovat len detaily uréené kontraktom.

e Management — ESB poskytuje tieZ spravu zariadeni, monitorovanie
a smerovanie, adresovanie, transformdcie a kontrolu nad pomenovanim
schopnosti. To pomadha pri riadeni sluzieb v ramci podniku.

Dalsie funkcie v Enterprise Service Bus:
e Komponenty pre spracovanie orchestracii moézu byt pridané do ESB
pre podporu kratkodobych a dlhotrvajucich procesov.
e Sleduje a riadi kvalitu sluZieb.
e Poskytuje prezentacné sluzby, aby pomohla vytvorit portaly, ktoré kombinuja
sluzby z rdznych zdrojov.



2.3.3 Registre

Implementacné artefakty, ktoré su riadené zo SOA, by mali byt registrované
v registri, aby sa maximalizovalo opatovné vyuzitie a poskytla sprava podnikovych
aktiv [15].

Hlavnym cielom registrov je registrovat sluzby a vybavit ich schopnostou byt
dynamicky objavené. Sluzba je registrovand v ramci registra tym, ze poskytuje svoju
adresu a meta informadcie.

Kone¢nym cielom registra je umoznit r6znym aplikdcidam spolahlivo komunikovat,
a to bez akéhokolvek problému s interoperabilitou a s minimalnym zasahom
cloveka. Inymi slovami, register SOA moZe byt videny ako zdroj, ktory poskytuje
riadeny pristup k podstatnym tidajom pre spravu systémov zaloZenych na servisne
orientovanej architekture. Je to katalog, ktory obsahuje informdcie o dostupnych
sluzbach. Tento katalég je neustdle aktualizovany a informdcie o sluzbach st
pridané, aktualizované acasto mazané. Register SOA umozZnuje spotrebitelovi,
aby dynamicky objavil sluzby, ktoré chce pouzit.

Register SOA moéze byt implementovany pomocou rdznych pristupov. NajbeZnejsi
pristup je UDDI (Univerzalny popis, objavenie a integracia), Specifikacia, ktora je
zalozend na XML registri. Bola vyvinutd za tucelom vyroby systémov
interoperabilnych pre e-komerciu a interakciu medzi webovymi sluzbami.

Register SOA stavia na UDDI tym, Ze prida funkciu kontinudlnej revizie obsahu.
Tento druh obsahu moze existovat vo forme XML dokumentov, pracovnych
postupov alebo procesov.

SOA stavia na UDDI a ulahcuje podnikovym aplikdcidm objavovat a vyuzivat
aktudlne a relevantné informadcie, a to tcinnej$im spdsobom nez pomocou UDDI [15,
16].

2.3.4 Portaly

Portdly su volitelné add-ony pre servisne orientovanu architektiiru. St pouzivané
primdrne s ciefom vytvorit spravcovsku konzolu alebo integrovat front-end aplikacie
do paradigmy SOA. Pri kazdom néavrhu softvéru st najprv vyvinuté rozhrania, aby
bolo mozné vytvorif si obraz findlneho produktu — tym moéze byt desktopova alebo
webova aplikacia. Podobne, portdly pri SOA tiez mozu posobit ako prvy logicky
krok v procese navrhu [14].

Prvym krokom SOA je definovat pozadované sluzby a aplikdcie, ktoré budu
vyuzivat tieto sluzby. Portaly zvycajne vykondvaju rovnaku cinnost identifikacie
potrebnych sluzieb a aplikdcii, ktoré budu tieto sluzby vyuzivat. Portaly teda mozu
byt povazované za prvy krok k implementdcii SOA.

V koncepte SOA moézu portdly zohravat dolezit tlohu pri prijimani rozhodnuti
o tom, akd technoldgia by mala byt pouzitd na vykonanie pozadovanych funkcii.
Strucne povedané, portaly poskytuji wuzivatelské rozhranie pre interakciu
so sluzbami - ich ndvrh a dolezitost zdvisi na poskytovatelovi sluzieb
a spotrebitelovi. Portdly st umiestnené v najvyssej vrstve SOA. ESB je pristupna pre
vSetky tieto vrstvy.



Kapitola 3

Prostredie Unified Environment

3.1 Predstavenie systému

Unified Environment je sada aplikacii beziacich v J2EE kontajneri Tomcat
s databazou Oracle v pozadi. Hlavnym ucelom prostredia je uplné nahradenie
systému postaveného na JCAPS5 a JCAPS6, a zaroven poskytnutie pridanej hodnoty
zavedenim novej funkcionality. Celé rieSenie je na mieru vyvinuté v jazyku Java
za vyuZitia technologii Spring, Quartz, JGroups, JQuery a dalSich open source
technoldgii a frameworkov.

Hlavné bodynavrhu a vyvoja rieSenia st nasledovné:

vytvorit prostredie, ktoré je schopné spustit existujuce JCAPS5 a JCAPS6 rozhrania
s minimdlnymi zmenami, poskytnut vysoko dostupné prostredie s minimalnymi
prestojmi, presuntitf manazment rozhrani smerom k aplikacnym timom spristupne-
nim zdznamov a konfigurdcie majitelom a poskytnat im vsetky potrebné nastroje
a Skolenia, povolit aplikacnym timom podielat sa na vyvoji rozhrani a poskytnut
nastroje pre vytvorenie jednoduchych rieSeni s nastavenim iba zakladnych udajov,
zamerat sa na sledovanie aplikdcii, oznamovanie a hlasenie pre Iahka systémovu
podporu a udrzbu.

3.2 Technicky prehlad

3.2.1 Architektara

Celé prostredie je navrhnuté tak, aby bolo vzdy k dispozicii — pozostava z viacerych
uzlov beZiacich v klastri. Architekttra klastra je zndzornend na obrdzku 1 — architek-
tara prostredia Unified Environment.

Hlavné zlozky prostredia Unified Environment st nasledovné:

¢ Runtime engine — prostredie, v ktorom st vSetky rozhrania sptstané.

e Dashboard - front-end GUI pre prezeranie a upravu konfigurdcie rozhrani,
prezeranie zdznamov, monitorovanie prostredia a poddvanie sprav. Udrziava
dokumentdciu jednotlivych rozhrani. Je navrhnutd tak, aby bola jedinym
bodom pre vSetky informécie tykajtice sa rozhrani a celého prostredia.

e Scheduler — Komponent pre spolahlivé planovanie sptstania rozhrani. J2EE
aplikdcia postavend na zdklade frameworku Quartz.

Vstupnym bodom je IP adresa vyrovndvaca zatazenia CSS — rieSenie postavené
na hardvérovom vyrovndavaci zatazenia od spoloc¢nosti Cisco. CSS potom smeruje
poziadavku na vyrovnavace zataze Apache vyuzivajuc metédu Round Robina
sleduje ich dostupnost. Round Robin je metdda, pri ktorej poziadavkuvykonava RR
po urcity pevne stanoveny casovy ramecnamiesto jej vykondvania az do jej skoncenia
[17]. V pripade, Ze niektory z vyrovnavacov prestal fungovat, je vSetka prevadzka
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smerovana na zostavajuce Apache vyrovnavace. Kazdy znich obsahuje sadu
mapovani pre jednotlivé zloZky.

Dashboard je balancovany v reZime sticky session - tym je zaistené, Ze kazdy
uzivatel je vzdy smerovany na rovnaky uzol pocas celého trvania jeho reldcie. Iba
v pripade, Ze cielovy uzol nie je k dispozicii, je uZivatel presmerovany k jednému
z ostatnych uzlov.

ZataZenie Runtime Engine je vyrovnavané v reZime Round Robin. Neexistuje Ziadna
reldcia, ktord by mala byt zachovana a tento pristup zabezpecuje rovnomernejsie
rozdelenie zataZenia.

CSS Load
Balancer

Apache Load
Balancer

73

Apache Load
Balancer

3

Server 1 Server 2
Dashboard Runtime Tomcat Runtime Tomcat Dashboard
Tomcat Tomcat
Scheduler | m m . Scheduler
Dashboard N ' Dashboard
= \ -

Obrazok 1 - architektura prostredia Unified Environment

3.2.2 Pouzité technologie
Celé rieSenie je postavené pomocou programovacieho jazyka Java, J2EE a open
source technoldgii. Nasleduje zoznam pouZitych technoldgii a ich vyuZitie:
e Java7 - celé prostredie je vyvinuté v najnovsej verzii jazyka Java v obdobi jeho
implementdcie.
e Oracle — celé prostredie(konfiguracie, zaznamy) je uloZené v Oracle 11i
databaze. Databdza je jedinou zlozkou, ktora nie je v klastri, a tak sa stava
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potencidlnym jedinym bodom zlyhania. Dovodom st cenovo nepristupné
licencie databazovych a klastrovych rieSeni od spolocnosti Oracle.
Tomcat 7 — aplikacny server je hostitelom prostredia. Tomcat je open source
server bez plnej podpory J2EE. Je dodlezité, aby vSetky komponenty, ktoré su
potrebné pre beh aplikdcie, boli zahrnuté v jej vnutri. Tato skutocnost robi
server nendro¢nym a rychlym. Navyse jeho vysokd miera nasadenia a velka
komunita ho robia spravnou volbou pre rieSenia, kde nie je poZadovana plna
podpora J2EE.
Spring — hojne vyuZivany naprie¢ celym prostredim. Spring je velky a stale
rastici framework s radou modulov. V rieSeni si pouZité nasledujuce
moduly:
o Configuration - vSetky komponenty st definované v konfiguracnom
subore Springu a pouzivaju paradigmu Inversion of Control.
o Database access — vyuzitie Spring JDBC Sablony napomdha Tahkému
pristupu k databaze. Vytvara obal okolo standardnej JDBC, starajtcej sa
o Casto vyuzivany kod a poskytuje vyssiu uroven AP
o MVC —-navrhovy vzor pre webové aplikdcie. Existuje vela populdrnych
frameworkov pre implementaciu MVC — Spring MVC je jednym z nich.
Pretoze Spring sa pouziva v tomto rieSeni pomerne casto, bola to
prirodzend volba. Modul MVC zaistuje dobre Struktirovany dizajn
oddelenim aplikacnej logiky a zobrazenia. Dalsou vyhodou je,
ze modul MVC poskytuje vyssiu arovenn API pre bezné tulohy, ako
napriklad mapovanie parametrov a mapovanie adries URL.
AJAX - technoldgie pre nacitanie iba casti webovej stranky. Aplikdcie su tak
responzivnejSie a uzivatel'sky privetivé. Svojim spdsobom sa aplikdcia pribliZi
klasickym desktopovym aplikdcidm pri zachovani vsetkych vyhod aplikacii
beZiacich na serveri.
JQuery - JavaScript framework, ktory zjednocuje API pre rdzne typy
prehliadacov a poskytuje vyssiu troven APIL.
JGroups — open source framework pre zasielanie sprav v ramci klastra. Ramec
sa starda o spravu klastra ako prvotné vytvdranie, udrZiavanie v chode
a pridavanie novych wuzlov. Takisto poskytuje niektoré komponenty
zabezpecujuce posielanie a prijimanie synchrénnych sprav, distribuované
mapy a vyrovnavacie pamadte. Pre potreby riesSenia je nad JGrups vyvinuta
nadstavba pre ukladanie do vyrovnavacej pamate.
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3.2.3MVC

Obrazok 2 —MVC Architektura znazornuje vrstvy pouZité v rieSeni v priebehu
spracovania kazdej Ziadosti. Kazda Ziadost mdze byt bud plnym nacitanim alebo
ziadostou ozmenu dasti stranky (AJAX). Poziadavka je najprv poslana
ku kontroléru, ktory nacita data z vyrovnadvacej pamate a vrati spat na zobrazenie
(JSP, JSON). Aktualizacie dat znovu pouzivaju vyrovnavaciu pamat, ale data su tiez
prenasané do databazy prostrednictvom DAO a synchronizované s ostatnymi
inStanciami vyrovndvacej pamate.

Nasleduje zoznam vrstiev a ich popis:

e DAO - na mieru postavené objekty na pristup k datam — Data Access Objects
(DAO). Zalozené na Spring JDBC 8ablone a zaistuja funkcie CRUD (vytvarat,
Citat, aktualizovat, mazat).

e Vyrovnavacia pamat — na mieru postavena replikovana vyrovnavacia pamat.

e Vyvinutd nad frameworkom]Groups. Kazda vyrovnavacia pamat udrzuje
kopiu konkrétnych dat objektu jedného typu ako napriklad rozhrania
a oznamenia. Vyrovndvacia pamat je sucastou klastra a kazdd zmena je
automaticky rozsirena do ostatnych instancii.

e Kontrolér — komponent tak ako je definovany MVC ndvrhovym vzorom. Je to
vstupny bod pre kazdu poziadavku a je zodpovedny za jeho odbavenie.
Typicky vola logiku (Cache, DAO), robi drobné transformacie dat a poskytuje
data komponentu zobrazenia.

e Zobrazenie — prezentacnd vrstva, ktord generuje pohlad vrateny spat
klientovi. Format je typicky HTML kodzaloZenyna JSP alebo data JSON
pouzitépre widgety na strane klienta, ako je JQGrid.

e Klient- Webovy prehliada¢, ktory spusti aplikdciu na pocita¢i pouzivatela.
Aplikdcia nie je dcistym HTML, namiesto toho je bohato zmieSana
s JavaScriptom. Obsah je nacitany jadrom aplikdcie ako HTML stranky
s nejakym Javascriptom. Javascript potom stard o spracovanie udalosti alebo
nacitanie dalSej casti stranky. Javascript c¢asto definuje widget ako napriklad
JQGrid tabulku, widget sa pripoji k serveru a nadita data a data sa nakoniec
vykreslené na strane klienta prostrednictvom widgetu. Tento pristup
eliminuje prepravu velkych objemov dat — transportované st iba potrebné
déta. Dalsou vyhodou je, Ze tento pristup jasne oddeluje data od ich vizuélnej
formy, ¢o umoznuje zndzornenie rovnakych dat.
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Obréazok 2 - MVC

3.2.4 Vyrovnavacia pamat

Celé prostredie pouziva vyrovnavaciu pamdt na optimalizdciu spracovania poziadavky.
Vyrovndvacia pamat sa ¢asto pouziva v komponentoch Dashboard a Scheduler, zatial ¢o
Runtime pouziva cache iba ako rieSenie pre zalohovanie —data st nacitané priamo
z databazy a iba vtedy, ak zlyha pristup k databéaze, si data nacitané z cache. Konstrukcia
aplikacii a zapadanie vyrovndvacej pamate do konceptu st znazornené na obrazku 3 -
Vyrovndavacia pamat.

Pri spusteni aplikdcie si1 vSetky nastavenia nacitané cez DAO do pamate. Kazdy typ objektu
ma svoj vlastny par DAO/vyrovnavacia pamat. Tieto pamate su postavené na vrchole radmca
JGroups a tvoria klaster. VSetky operdcie ¢itania st vykondvané na miestnej instancii
vyrovnavacej pamadte. Operdcie zapisu st najprv ukladané do databazy prostrednictvom
DAQO, a potom =zapisané do miestnej inStancie vyrovndvacej pamadte. Je zaistené,
Ze aktualizované data sa Siria do vSetkych ostatnych pamati v klastri.
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Obrazok 3 — Vyrovnavacia pamat

3.3 Runtime Engine

Runtime Engine je jadrom celého prostredia. Jeho ulohou je poskytnut prostredie pre
hostovanie rozhrani a ich spustanie. Cely postup je znazorneny na obrazku 4 -
RuntimeEngine.

Kazdy cyklus rozhrania sa spuista cez spuistaciu spravu vo formate XML. Vzhladom k tomu,
Ze runtime engine beZi v klastri, je primdrnou ulohou zistit, ¢i beh rovnakého rozhrania uz
nie je spusteny na inom uzle. Runtime engine vyuziva JGroups replikovani mapu pre
zistovanie, na ktorom uzle je spusteny urcity beh rozhrania. Druhym krokom je kontrola
zatazenia (CPU, pamat, pocet vldkien) na aktudlnom uzle. Ak zataZenie prekroci urcitt
hranicu, zataz je vypocitana pre véetky dostupné uzly. Ziadost sa nasledne posttipi k uzlu
s najniz$im zatazenim.

Spustacia sprava obsahuje meno rozhrania, pripadne adresu URL vstupného suboru
a fubovolny pocet parametrov rozhrania. Sprava je odovzdana komponentu Pasthru, ktora
stiahne vstupny subor (ak je nakonfigurovany). Subor je potom umiestneny v sprave
a odovzdany Runtime Engine. Engine vytvori nova instanciu ClassLoader a nacita kod
rozhrania (Java trieda alebo JAR) plus vSetky stvisiace kniznice (JAR). ClassLoader ma
spOsob spravania parent-last. To znamend, ze kazda trieda sa najprv vyhlada v JAR archive
rozhrania alebo v stvisiacich archivoch. Ak trieda nebola ndjdend,st prehladdvané triedy
runtime engine. Toto spravanie umoznuje izolovat beh rozhrania z runtime engine. KedZze
suvisiace archivy maju prednost, rozhranimmoze byt pri behu vyuzivana kniznica, ktora je
uz pritomna v runtime engine v ro6znych verziach.

Akonahle je ClassLoader inStanciovany, inStancia triedy rozhranie je nacitand a spustena.

15



Spustacia sprava (volitelne obohatend o vstupny subor) je odovzdana ako parameter pre

spustenie rozhrania.

Vystup behu rozhrania je zoznam odchadzajucich sprav. Kazda sprava je spojena
s udalostou. S udalostou moZe byt spojenych viac lokalit. To znamena, Ze jedna sprava moze
byt dodand do mnohych destinacii (napriklad FTP, JMS a e-mail). Za spracovanie
odchadzajacich sprav je zodpovedny komponent Outbound. Kazda sprava je zhmotnena
do stborov a Zeténov, jeden par stibor-token za kazdy ciel. Zetony st jednoduché textové
subory popisujuce akciu dorucenia.
Delivery Engine je samostatny proces, ktory bezi nezavisle na runtime engine. Pravidelne

kontroluje existenciu novych odchadzajtcich sprav. Kazda odchadzajica sprava je potom

v zavislosti na konfiguracii odoslana na cielové miesto urcenia. Cielom moze byt FIP, JMS,

e-mail, alebo HTTP.

Pasthru
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- |
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Engine

Interfaces

\
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Obrazok 4 - Runtime Engine
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3.4 Dashboard

Dashboard je jedinym miestom pre vSetky potreby uzivatelov. Poskytuje vsetky
informacie o rozhraniach a ich behoch, umoznuje vsetky nastavenia konfiguracie
a poskytuje bohatti sadu administratorskych ndstrojov pre monitorovanie a spravu
celého prostredia.

3.4.1 Karta Rozhrania

Karta Rozhrania je predvolend po prihldseni (pozri obrazok 5 — Rozhrania).
Poskytuje komplexné informadcie o vSetkych rozhraniach. Na lavej strane obsahuje
menu so zoznamom vsSetkych rozhrani zoskupenych podla aplika¢nych skupin.
Nad ponukou je vyhladavacie pole. Umozniuje hladat rozhranie podla mena alebo
podla ID rozhrania. Pod menu je sada prepinacov pre r6zne moZznosti zobrazenia
(vSetky rozhrania, vlastné rozhrania, obIibené rozhrania, skryté rozhrania).

V pravej casti okna obsahuje informdcie pre vybrané rozhranie.

Dalej je v rozdelena podla zalozky:

e Zaznamy - prva zalozka ukazuje zdznamy o behu zoskupené podla behov
rozhrania. Zdznamy mozno triedit, filtrovat a prehladavat.

e Hlavny panel - zobrazuje vSeobecné informacie o rozhrani. Informacie je
mozné upravit. Jednou z vlastnosti je nasadenie kodu rozhrania a stvisiacich
archivov bud priamym nasadenim stuboru JAR alebo zavadzanim z prostredia
Mercurial.

e DPripojenia - zdloZka zobrazuje a riadi vSetky spojenia, ktoré st k dispozicii pre
rozhranie. V stcasnej dobe st podporované databazy FTP, SFTP, J]MS, HTTP
a E-mail. Kazdému pripojeniu je priradeny jedine¢ny nazov v ramci rozhrania.
Identifikator rozhrania potom ziska pripojenie pomocou tychto mien. Tento
spOsob pri prenose rozhrania cez prostredie (DEV, INT, UAT a PROD) nema
vplyv na kod rozhrani. Jedinou zmenou je konfiguracia v Dashboard.

e Dorucovanie- Nastavenie pre Delivery Engine. Vymedzenie udalosti pre dané
rozhranie. Mapovanie ¢innosti na akcie dodania. Jedna udalost moéze byt
mapovand na rozmanité dorucovacie akcie, napriklad FTP a E-mail. Rovnaka
sprava (obsah) je doddvana na oba body.

e Plany/prikazy - Nastavenie stcasti Scheduler. Kazdej tlohe je potrebné najprv
definovat prikaz - urfeny spustacou spravou atypom potrebnej akcie.
K dispozicii su tri typy prikazov:

o Aktivne - spusti rozhranie bez akychkolvek podmienok.
o Databaza - pripdja k urcenej databaze a prevadzkuje dany SQL prikaz
select. Ak prikaz SELECT vrati vSetky riadky, rozhranie sa spusti.
o Subor - pripojenie kuréenému FTP serveru a kontrola existencie
daného suboru. Ak stibor existuje, spusti sa rozhranie.
Plany definuju casové intervaly, kedy by sa prdaca mala zacat. Planovac
pouziva Quartz cron syntax. Kazdy plan je definovany cron vyrazom
a prikazom, ktory ma byt vykonany.
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e Upozornenia - definuje e-mailové akcie pre logovanie udalosti (TRACE,
DEBUG, INFO, WARNING, ERROR a vlastné). Definicia Specifikuje cielového
prijemcu, predmet a telo. Predmet a telo modze vyuZzit preddefinované
premenné (napriklad ndzov rozhrania, beh ID, detail, zhrnutie).

e Archiv - moznost prechddzat archiv prichddzajucich a odchadzajucich
suborov. Archiv je zoskupeny podla datumu.

e UzZivatelia - definicia bezpecnostnych - uZivatelskych pristupovych prav.
Aplikdcia umozZnuje rozdielne turovne kontroly. Pristupové prava su
nasledujace: vlastné, beh, prehladavat zaznamy, zobrazit/modifikovat plany,
zobrazit/upravit ozndmenia, zobrazit/zmenit pripojenia, prezerat archiv,
nahravat subory, prezerat/upravovat informadcie. Pristupové prava moé6zu byt
stanovené na urovni skupiny aplikacie alebo na trovni rozhrania. Pristupové
prava na aplikacnej trovni s dedicné a prepisané pristupovymi pravami
rozhrania.

e Informdcie o rozhrani — zalozka by sa postupne mala stat hlavhym zdrojom
informacii o vSetkych rozhraniach. Informacie mozno definovat pre jedno
rozhranie, alebo pre skupiny rozhrani.

e Hlasenia — spravy o rozhrani na zdklade vopred definovanych sablén.

)
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brézok 5 —Rozhrania
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3.4.2 Karta Pripojenia

Tato zalozka obsahuje definiciu globalnych datovych zdrojov (pozri obrazok 6 —
Zalozka pripojenia). Tieto zdroje dat m6Zu byt pouZité v definicidch rozhrani. Zdroje
dat sa zoskupené podla typu zdroja dat. V sacasnej dobe st podporované
nasledujace typy zdrojov:

e DB - databdaza, v sucasnej dobe st podporované Oracle, MySQL, DB2, a SQL
Server. Okrem spolocnej funkcie (triedit, filtrovat, upravovat) v zozname
pripojenie umoznuje dalSie funkcie: vyskasat pripojenie, majitelia, zobrazit
heslo (to je iba pre spravcu a vlastnikov rozhrania), vyhladavat v databaze
s prikazom select.

e FTP - definicia datovych zdrojov FTP. MozZe byt testovana funkcnost zdrojov
dat, prehliadané heslo, a ukdzani majitelia.

e HTTP - zdrojov dat HTTP Post. Podporovana funkénost - zobrazit majitelov,
heslo, test stavu.

e JMS - JMS témy a fronty. Podporované funkcie - ukdzat majitelov, heslo, test
stavu.

e Iba osobné tidaje - pripojenie len s uzivatelskym menom a heslom. Pouziva sa
v FTP prikazy komponenty Scheduler. FTP server nie je stucastou definicie
a musi byt uréeny pri pouziti pripojenia.
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Connaction status check runs periodically every 20 minutes. If you want to ensure the current state of the connaction, please dick the test button.
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Obrazok 6 - Z&lozka pripojenia
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3.4.3 Karta Status

Tato karta slizi na informovanie a zabezpecenie pohodlia uZzivatela. Poskytuje
prehlad o stave systému (pozri obrazok 7 - Status Tab). Odkaz ,SystemStatus”
poskytuje prehlad o zdravi prostredia v ¢leneni podla jednotlivych komponentov.
Odkaz ,Monitoring” graficky zobrazuje vSetky komponenty z r6znych hladisk,
napriklad CPU, pamat, JDBC pripojenie, HTTP hity, SQL hity a iné.
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brézok 7 - Status Tab

3.4.4 Panel spravcu
Sprava systému, a teda k dispozicii je len pre spravcov. Poskytované funkcie st
nasledujuce:
e Stav systému — podavanie prehladu o stave zdravia prostredia ¢lenené podla
jednotlivych zloziek. Karty poskytuji viac informdcii o jednotlivych
komponentoch a farebne ukazujua zdravie (zelena = OK, cervena = zlé).

e Monitoring - JavaMelody (opensource kniZnica), monitorovanie celého
prostredia. Pomerne komplexné informacie s historiou.
e Globalne planovanie — informacie o planovaci (stav, cas Startu, pocet

realizovanych behov) plus ovladanie spustenia, zastavenia a znovuspustenia.
e Audit tabulky — pristup k historii vSetkych zmien konfiguracie v prostredi.
e Lov tabulka - parametre prostredia pouzivané v konfiguracii. PouZiva sa
vo vsetkych aspektoch prostredia.
e Tomcat — pristup ku konzole Probe Tomcat serveru.
e Load Balancer — pristup k Apache Mod_jk konzole vyrovnavaca zataZenia.
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e Cache Management - pohlad na =zoznam vyrovnavacich pamati
so schopnostou znovu nacitat data pre vSetky alebo jednotlivé pamate.

e Run Sync Management — prehliadanie sychronizacnych objektov. Tieto
objekty st pouzivané pre synchronizaciu napr. runtime (ktory z nich by mal
spustit rozhranie) a pre singleton implementacie (naraz nie je mozné spustit
viac inStancii rozhrania). Tieto objekty moZzu byt v pripade chyby odstranené.

e Reporting — spravovanie Sablony hlaseni, ktoré by mohli byt pouZité
pre jednotlivé rozhrania.

e Sifrovanie — riadenie sukromnych a verejnych klucov PGP, pouZivané
v rozhraniach.
e Novinky/Oznamy - spravovanie zoznamu oznameni, ktoré moézu byt

zobrazené cez ikonu Novinky v zahlavi. Novinky moézu byt alternativne
zobrazené v pate stranky ako plavajaci pruh.

e Poznamky k vydaniu -spravovanie pozndmky k vydaniu. Moézu byt
zobrazené pomocou ikony pozndmkach k vydaniu na hlavicke.

e Relogin — prihlasenie sa pod inym uZzivatel'skym tcétom. Uzitocné pri rieSeni
problémov so zdkaznikom, je mozné vidiet presne to, ¢o vidi zdkaznik
a navigovat ho.

e Vytvorit uzivatela — vytvorit nového uzivatela v systéme s vychodiskovym
nastavenim.

e Spravca uzivatelov — spravovat zoznam administratorov v systéme.
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Obrézok 8 - Admin Tab
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3.5 Scheduler

Komponent Scheduler je aplikacia spustena v kontajneri J2EE aplikacii (Tomcat).
Je zaloZena na Quartz Route - open source Java kniZnici pre planovanie behov.
Aplikdacia vyuziva middleware databazu ako uloZisko konfiguracie.

Hlavnou poziadavkou pre framework je spolahlivost. Pre vysokui dostupnost
vSetky ulohy a az vykonavajuci Runtime Engine zaistuje, Ze kazda dloha sa spusti
iba raz.
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Kapitola 4

Implementécia

4.1 Poziadavky

Vyvoj kniZznice na pristup k datovym zdrojom vyrazne podliehal potrebam
a poziadavkdm spolocnosti ON Semiconductor, pre ktort bola kniZnica vyvijana.
Zakladnou poZziadavkou je vyjst zuZ pouZivanejkniznice poskytujacej pristup
k databdzam aobmedzent funkcionalitu na pristup kFIP serverom.
Sucasnt funkcionalitu kniZnice je potrebné rozsirift a doimplementovat dalsie
komponenty umozujtice vyuzitie dalsich datovych zdrojov. Dal$ou poziadavkou je
doplnit Statisticky modul, ktory uklada ddleZité tdaje o pouZivani jednotlivych casti
aplikacie do databazy.

Pri ndvrhu rieSenia je potrebné dbat na jednoducht rozsiritelnost kniznice a ¢o
najlahsie pouZzivanie. Aplikdcia musi podporovat protokoly SQL, FTP a SFTP, SMTP,
HTTP, SOAP, JMS a umoznovat spustanie inych rozhrani v ramci systému.

4.2 Objektovy navrh

Vysledkom tohto ndvrhu je priloZzeny obrazok 9 - Diagram tried.
Pri praci s aplikdciou je potrebné, aby bolo mozné konektory k jednotlivym
protokolom ziskat zrozhrania v ¢o najmenSom pocte krokov. Preto je zavedena
trieda Connection Factory, ktord by nastavenie parametrov konektorov zvladala
automaticky a pouzivatel moéze iba poziadat o inStanciu konkrétneho konektoru,
s ktorym moze rovno pracovat. Jednotlivé konektory sa od seba vyrazne liSia, a tak je
pre kazdy jeden zavedené samostatné rozhranie, ktoré popisuje jeho funkcie.
Vsetky vSak musia mat metddy pre inicializdciu, uzatvorenie a ziskanie zdkladnych
nastaveni, preto je zavedené druhé rozhranie, jednotné pre kazdy konektor.
Statistické moduly st vyvedené do samostatnych tried pre oddelenie rozdielnej
funkcionality a pripadnti buducu l'ah$iu extrakciu.
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Obrazok 9 — Diagram tried

4.3 Komponenty

4.3.1 Connection Factory

Connection Factory je hlavnou triedou kniZznice aslizi ako inicidlna trieda pre
vytvaranie jednotlivych konektorov. Pred pouzitim triedy je ju potrebné inicializovat
pomocou metddy init(), ktord pre spravny beh vyZaduje inStanciu triedy
JdbcTemplate zJava baliku Spring. Ako konstruktor konektorov funguje metdda
getConnector(), ktord ako parametre vyzaduje triedu pozadovaného konektoru, triedu
nesticu informadcie o pripojeni daného typu priradent rozhraniu, ktoré kniznicu
pouziva a volitelne instanciu triedy LogDispatcher. Tato je potrebna iba v pripade,
ak chceme zabezpecif spdtnti propagdciu zdznamov do aplikdcie Dashboard.
Zoznam dostupnych konektorov je mozné ziskat zavolanim metddy
getAvailableConnectors(), ktord vrati zoznam nazvov podporovanych konektorov.
Po skonceni prace je potrebné konektory ukoncit pomocou metody releaseAll().

4.3.2 DB konektor

SQL je jazyk Specidlne navrhnuty pre pracu s databazami. Bol predstaveny v roku
1970. Prva implementdcia tohto jazyka sa objavila v roku 1979 av sucasnosti je
priemyselnym S$tandardom. Formadlne je jeho podoba riadena Standardiza¢nou
organizaciou ISO. UmozZnuje vytvarat databazy, pridavat do nich data, udrziavat ich
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a ziskavat vybrané casti dat. SQL umoznuje pracovat s datami na logickej
arovni. Spracuvanie riadkov netreba riesit jeden po druhom ani starat sa o to, ako st
fyzicky ulozené alebo vyvolané. SQL poskytuje prikazy pre rad uloh vratane
ziskavania dat, vkladania, aktualizdcie a mazania riadkov v tabulke, vytvorenia,
nahradzania, pozmenovania a mazania objektov, riadenia pristupu k databaze a jej
objektom. Zaruka konzistencie databdzy a integrity SQL zjednocuje vsetky
predchéadzajtce tlohy do jedného konzistentného jazyka [18].

Trieda DBConnector obsahuje implementaciu DB konektoru. Je zaroven jedinou
triedou konektoru, ktord bola naimplementovana a poskytnutd v povodnej kniznici
ConnectorProvider.

Vyuziva framework Spring JDBC, ktory sa stara o vSetky detaily, pocntic otvorenim
spojenia, cez pripravenie a spustenie prikazu SQL, spracovanie vynimiek,
spracovanie transakcii aZz po ukoncenie pripojenia. Ostava len definovat parametre
pripojenia, zadat prikaz SQL, ktory ma byt vykonany a spracovat data nacitané
z databazy [19]. Konektor vyuZziva JdbcTemplate, triedu, ktora spravuje vsetku
komunikdciu databaz a spracovanie vynimiek.

Trieda DBConnector implementuje rozhranie Connector. Toto rozhranie predpisuje
jednotnt formu pre vSetky konektory kniznice. Obsahuje metddy pre inicializaciu
konektoru, nastavenie pripojenia, ¢o je objekt, v rdmci ktorého su uloZené udaje
potrebné na pripojenie ku konkrétnemu datovému zdroju a prednastavena
vychodiskova sprava. Dalej zahffia metédy pre nastavenie dalsich objektov
a identifikatorov pozadovanych systémom a metédu pre ukoncenie prace
s konektorom.

Trieda dalej poskytuje funkcie pre vykonavanie SQL prikazov, volanie funkcii
a procedur, davkové vkladanie riadkov, vyber listov, retazcov, ¢iselnych hodnot
a datumov, vyber so spracovanim externym objektom a automatické alebo manualne
potvrdzovanie transakcii.

Trieda DatabaseStatisticTool sliZi na zbieranie Statistik o pouziti DB konektoru a ich
nasledny zapis do databazy.

Na zaznamendvanie dat z jednotlivych prenosov sltizi metdda register(), ktord ako
parametre vyzaduje nazov, pod ktorym je v systéme uloZeny set SQL prikazov, typ
operdcie a pocet riadkov, ktorymi je manipulované. Podporované su operacie
vkladania znacené refazcom ,insert”, Upravy oznacené refazcom ,update”
a operacia vyberu, ktora je znaCend retazcom ,select”. Statistiky su do databazy
ukladané po ukonceni prace s konektorom, kedy je na Statistickej triede zavolana
metoda close().

4.3.3 FTP konektor

FTP je skratka pre File Transfer Protocol. Ide o protokol pouzivany na prenos
suborov medzi FTP hostitel'skym serverom a klientskym pocitacom prostrednictvom
internetu. NajcastejsSie je vyuzivany na stahovanie suborov z World Wide Webu. Ide
o alternativnu volbu pre stahovanie a upload dat k protokolu HTTP. Pre zahdjenie
prenosu je potrebné poznat adresu servera, uzivatel'ské meno, heslo a ¢islo portu.
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Anonymni pouzivatelia moézu stbory iba stahovat, pre nahrdvanie je potrebné
prihlasenie. Pripojenie nikdy nezostava otvorené, akonahle je prenos dat dokonceny,
pripojenie je ukoncené. Pre kazdu dalsiu interakciu je spusteny novy prenos [20].
Protokol FIP podporuje dva rezimy pripojenia - ASCII a bindrny. ReZim je urceny
v pociatocnej faze vSetkych transakcii FTP serverom. FTP prenasa subory medzi
systémami vzdy s pouZitim jedného z tychto dvoch rezimov. Rezim ASCII sa
pouziva vyhradne k prenosu textu a HTML. Binarny rezim zabezpecuje prenos
suborov v bindrnej forme. Bindrne sibory nemozno odoslat prostrednictvom ASCII
rezimu, inak dojde k problémom v konzistencii [20].

Trieda FtpConnector obsahuje implementdciu FIP konektoru, na co je vyuZzity
framework Apache Commons FTPClient. Tento zapuizdruje vsetky funkcie potrebné
na ukladanie a nacitanie saborov z FTP serveru, stara sa o vSetky detaily niZ3ej
urovne interakcie s FTP serverom a poskytuje pohodlné rozhranie vyssej irovne [21].
Pred zacatim prenosu za pomoci kniZznice FTPClient je potrebné zavolat metéddu
connect() a po dokonéeni metédu disconnect(). Nasledne je potrebné skontrolovat
FTP koéd odpovede, ¢i pripojenie bolo tispesné. Konvenciou pre vSetky FTP metody
prikazov vo frameworku je bud vratit logicka alebo nejakt intt hodnotu. Pre metddy
vracajuce logicki hodnotu je vratend hodnota true znaciaca uspesné dokoncenie
prenosu ahodnota false pre prenosy, ktoré koncéia chybovym stavom alebo
poruchou. Metddy vracajice inti ako boolean hodnotu vratia odpoved obsahujucu
udaje vyssej urovne alebo hodnotu null, ak prikaz viedol k chybovému stavu alebo
poruche. Okrem toho sui z bezpecnostnych dovodov vsetky datové pripojenia ku
klientovi overené, aby sa zabezpecilo, Ze pochddzaju zo spravneho zdroja. Ak je
datové pripojenie nadviazané neocakavané stranou, je vyhodena vynimka. Toto
spravanie je vSak mozné zmenit.

Trieda implementuje rozhrania Connector a FtpLikeProtocolConnector. Rozhranie
Connector predpisuje jednotnti formu pre vsetky konektory kniZnice a obsahuje
metddy pre inicializaciu konektoru, nastavenie pripojenia, ¢o je objekt, v ramci
ktorého st uloZené tdaje potrebné na pripojenie ku konkrétnemu datovému zdroju
a prednastavené vychodiskové subory, metddy pre nastavenie dalSich objektov
a identifikatorov pozadovanych systémom a metédu pre ukoncenie prace
s konektorom.Konkrétne parametre pripojenia mozu byt pouzivatelom jednoducho
nastavené z webového rozhrania prostredia — Dashboard.

Implementdcia rozhrania FtpLikeProtocolConnector vyzaduje, aby trieda obsahovala
metodu pre ziskavanie vstupnych stuborov z prostredia Runtime Engine, metddu pre
vytvdranie a prenos vystupnych sprav, metddy pre nahrdvanie jedného alebo
viacerych suborov do vzdialenej lokality, vytvorenie suboru z textového retazca
ajeho nasledné odoslanie, determinaciu, ¢i dany subor v lokalite existuje, metddu
pre premenovdavanie suborov, metddu pre stahovanie suborov z danej lokality
a metddu na odstranenie docasnych stuborov.

Nad rdmec rozhrani dokaze trieda FtpConnector rozpoznat reguldrny vyraz ako
nazov suboru ana jeho zdklade pracovat so stibormi, ktorych ndzvy patria do
mnoziny urcenej tymto vyrazom. Z dovodu ich pouzitia vo firemnom prostredi a ich
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obmedzeniam bolo dalej nutné doimplementovat rozpoznavanie IBM Mainframe
a HP NonStop (Tandem) systémov.

Pri pouziti konektoru je potrebné mat na pamati, Ze FTP server sa moze rozhodnut
predcasne ukoncit pripojenie, ak je klient ne¢inny po dobu dlhsiu ako urcité casové
obdobie (obvykle 900 sekund).

Trieda FtpStatisticTool sluzi na zbieranie Statistik o prenosoch realizovanych za
pomoci FTP konektoru a ich nasledny zdznam do databazy. Pre zber jednotlivych dat
slazi metoda register(), ktora ako parametre dostdva nazov suboru, jeho velkost
v bajtoch a textovy retazec operdcia znaciaci smer prenosu dat. V sucasnosti su
podporované operdcie sobsahom retazca ,read” pre data, ktoré su systémom
prijimané a retazcom ,write” pre odosielané data. Po zavolani metddy su Statistiky
ihned odosielané do databazy, vzhladom k tomu, Ze je Ziadané mat zachované udaje
o kazdom pohybe suborov v rdmci systému a relativnej ¢asovej nendroc¢nosti pristup
k databdze v porovnani s dobou prenosu stuboru.

4.3.4 SFTP konektor

Protokol SFTP, SSH File Transfer Protocol, predstavuje bezpecnu alternativu k FTP a
je protokolom, ktory sltZi na vytvorenie bezpecného spojenia medzi vzdialenym
serverom a pocitacom.Secure Shell vyuZziva Sifrovanie pomocou verejného kluca a
poskytuje jednoznacné overovanie identity pouzivatelov a bezpecnu Sifrovanu
komunikdciu cez internet. Riadiace i datové pripojenia st zaSifrované medzi
klientom a serverom FTP, ¢o umoZiiuje prenasat hesld a iné citlivé informacie
bezpecne po sieti. Pripojenie na SFIP servery je ustanovené bud overenim hesla,
alebo pomocou verejnych a sikromnych klucov [22].

Pre prihldsenie za pomoci hesla pouzivatel potrebuje iba pouZzivatel'ské meno a heslo
pre pristup na SFTP server. Dalou metédou je pouzitie paru kltucov. Dvojice
verejnych a sukromnych klticov st generované a verejné kltice st ulozené na SFTP
serveri. Klient sa prihldsi so sukromnym klIdcom, ktory sa na serveri pocas
prihlasovania overi a pokial kltuce zodpovedaju, klient SFTP ziska pristup do
systému. Privatny kIiémoze byt chraneny heslom. SFTP formatuje prikazy a data do
$pecidlnych paketov a odosiela ich prostrednictvom jediného pripojenia. NepouZiva
samostatné kandly ako FTP. To eliminuje potrebu otvorenia Sirokého rozsahu portov,
ako je to bezné pre FTP servery [22].

Trieda SFTPConnector obsahuje implementaciu SFTP konektoru, pricom je vyuzity
framework Apache Commons VFS. Pre prenos stuborov je pouzivany objekt
StandardFileSystemManager, ktory zabezpecuje celt réziu prenosu [23].

Rovnako ako pri FIP konektore trieda implementuje rozhrania Connector
a FtpLikeProtocolConnector.

Rozhranie Connector obsahuje metddy pre inicializdciu konektoru, nastavenie
pripojenia, metody pre nastavenie dalSich objektov a identifikdtorov pozadovanych
systémom a metddu pre ukoncenie prace skonektorom. Konkrétne parametre
pripojenia mozu byt pouZzivatelom opat nastavené z webového rozhrania prostredia
— Dashboard.
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Implementdcia rozhrania FtpLikeProtocolConnector vyzaduje, aby trieda obsahovala
metddu pre ziskavanie vstupnych stiborov z prostredia Runtime Engine, metddu pre
vytvaranie aprenos vystupnych sprav, metddy pre nahrdvanie jedného alebo
viacerych suborov do vzdialenej lokality, vytvorenie stiboru z textového retazca
ajeho nasledné odoslanie, determindciu, ¢i dany subor v lokalite existuje, metodu
pre premenovavanie suborov, metédu pre stahovanie suborov z danej lokality
ametodu na odstranenie docasnych suaborov. Pri pripajani na server je mozné
prihlasit sa za pomoci kombinacie mena ahesla alebo pomocou RSA kltca.
Nad rdmec rozhrani dokaZze trieda SFTPConnector rozpoznat reguldrny vyraz ako
nazov suboru ana jeho zdklade pracovat so stibormi, ktorych ndzvy patria do
mnoziny urcenej tymto vyrazom a vytvarat prieCinky na vzdialenom serveri.

Pre zhromaZzdovanie Statistik je vyuzita trieda FtpStatisticTool, ktora je popisana
v kapitole 4.3.3. Toto rieSenie moze byt vyuzité vzhladom k tomu, ze SFTP a FTP
konektor su si znacne podobné a pozadované tidaje o prendsanych stiboroch sa nijak
neliSia.

4.3.5 SMTP konektor

Elektronickd posta je jednou =z najpopuldrnejSich sluzieb siete v dnesnej
dobe. Vadésina e-mailovych systémov, ktoré odosielaju postu, pouzivaju jednoduchy
protokol pre prenos posty (SMTP) na odosielanie sprav z jedného servera
na iny.Spravy mozu byt potom prijmané pomocou e-mailového klienta bud
prostrednictvom protokolu Post Office Protocol (POP) alebo protokolu Internet
Message Access Protocol (IMAP). POP definuje podporu jednej schranky pre
kazdého pouzivatela. IMAP poskytuje podporu pre viacero schranok pre kazdého
pouzivatela a navyse postova schranka moze byt zdielana viacerymi uzivatel'mi.
SMTP sa pouziva ako spoloény mechanizmus pre prepravu elektronickej posty
nad rodinou protokolov TCP/IP v aplikacnej vrstve [24].

SMTP klient vytvori TCP spojenie k SMTP procesu servera na vzdialenom pocitaci
a pokusi sa odoslat postu. Server ¢akd na pripojenie na urcity port (obvykle 25),
na ktory sa klient pripoji. Ak je TCP spojenie uspesné, dva procesy spustia
jednoduchy dialoég poziadavka - odpoved, definovany pomocou protokolu SMTP,
v ktorom klient proces prenesie mailové adresy povodcu a prijemcov spravy.

Ked server spracuje prijaté adresy, klient zacne s prenosom obsahu e-mailovej
spravy. Sprava musi obsahovat hlavicku spravy a text spravy, ktoré si formatované
v stlade s Standardom RFC 822. MIME protokol, skratka pre Multipurpose Internet
Mail Extensions, definuje spdsob, akym st subory pripojené k sprdvam SMTP.
Spréava prenesena cez SMTP je odovzdana vzdialenému serveru alebo je dorucena do
postovej schranky na lokalnom serveri. Protokoly POP3 alebo IMAP potom
umoznuju pouzivatelom stahovat postu, ktora je na lokalnom serveri ulozena [24].
Trieda EmailConnector obsahuje kompletnti realizaciu SMTP konektoru, pricom
je vyuzity balik JavaMail API, ktory je Standardnou sucastou Java Platform,
Enterprise Edition.

Je to sada abstraktnych rozhrani, ktord modeluje postovy systém a poskytuje funkcie
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pre citanie, pisanie a odosielanie elektronickych sprav.

Obsahuje rozhrania, ktoré sa pouZivaji na vytvorenie rozhrania pre systém
zasielania sprdv a niekolko tried, ktoré implementuja RFC822 a MIME
Standardy. MIME, definuje obsah toho, ¢o sa prendsa: format sprav, priloh, a
podobne [25].

Trieda implementuje rozhrania Connector a IEmailConnector. Rozhranie Connector
predpisuje jednotnt formu pre vSetky konektory kniZnice a obsahuje metddy pre
inicializdciu konektoru, nastavenie pripojenia, ¢o je objekt, v ramci ktorého su
uloZzené tudaje potrebné na pripojenie ku konkrétnemu datovému zdroju
a prednastavend vychodiskova sprava, metody pre nastavenie dalSich objektov
a identifikatorov pozadovanych systémom a metédu pre ukoncenie prace
s konektorom. Konkrétne parametre pripojenia m6zu byt pouzivatelom jednoducho
nastavené z webového rozhrania prostredia — Dashboard.

Implementdcia rozhrania IEmailConnector vyZaduje, aby konektor obsahoval
metddy pre zaslanie spravy tak, ako bola nakonfigurovanad v objekte pripojenia,
metddy pre nastavenie odosielatela spravy, pridanie alebo odobratie prijemcu
spravy, prijemcu spravy v kopii alebo prijemcu spravy v skrytej kopii a metddy pre
nastavenie hlaviciek, predmetu aobsahu spravy vratane priddvania priloh.
Nad rdamec rozhrani konektor priddva metodu na nastavenie podpisu, co je textovy
retazec, ktory sa automaticky pridd na koniec kazdej spravy a metddy pre ziskanie
jednoduchych alebo podrobnych Statistik o zaslanych spravach.

Trieda EmailStatisticTool zhromazduje Statistické tdaje o jednotlivych spravach
prenesenych pomocou SMTP konektoru. Zbieranie tychto dat zabezpecuje metdda
register(), ktorej je ako parameter dany retazec s adresami odosielatelov, retazec
s adresami prijimatelov, retazec s adresami prijimatelov v kdpii, predmet spravy
a prvych 1000 znakov obsahu spravy, co je pre ucely Statistik dostacujtce. Pripadné
prilohy nie st zaznamendvané. Po zavolani metddy st data ulozené do databazy, ¢o
vzhladom k typicky nizkemu objemu zasielanych sprav nijako vyrazne nepredlZzuje
dobu behu rozhrania, ktoré SMTP konektor vyuziva.

4.3.6 HTTP konektor

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) je protokol aplikacnej irovne pre distribuované
a spolupracujiice informacné systémy, ktory umoznuje zakladny pristup k datam
ziskanym z roznych aplikdcii. Protokol HTTP je protokol pracujtici na principe
poziadavky anaslednej odpovede.Klient na server odosle poziadavku, ktora
obsahuje typ metddy poziadavky, URI, c¢o je refazec znakov pouzivany na
identifikdciu ndzvu zdroja, verziu protokolu a nasledne spravu podobnu standardu
MIME, obsahujucu modifikatory poziadavky, informdcie o pouzivatelovi a pripadné
dalSie data. Server odpovie stavovym riadkom, ktory obsahuje verziu protokolu
povodnej spravy a koéd znadiaci aspesnu alebo chybnti operdciu. Tento riadok je
nasledovany spravou podobnou Standardu MIME, ktora obsahuje informdcie o
serveri, obsah pozadovaného objektu a metainformacie.

HTTP komunikdcia sa zvycajne uskutocnuje cez TCP/IP spojenia. Predvoleny port je
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TCP 80, ale mdézu byt pouZité i iné porty. To vSak nevylucuje pouzitie HTTP nad
inym protokolom na internete alebo v inych sietach [26]. Predpokladom pre pouzitie
je iba spolahlivost dopravy. MoZe byt pouZity akykolvek protokol, ktory poskytuje
zaruku takéhoto spojenia.

Trieda HttpConnector obsahuje kompletnt realizdciu HTTP konektoru.

Pre realizaciu komponentu HTTP konektor je vyuzity framework Apache Commons
HttpComponents. Je to set komponentov, ktoré si pouZité na vykonavanie
zdkladnych operacii za vyuzitia protokolu HTTP, ale dostacuje k rozvoju plne
funkcnej klientskej, pripadne serverovej aplikacie. Zaroveni ma jednotné aplikacné
rozhranie pre budovanie ako synchronnych, tak aj asynchronnych HTTP sluZieb.
VyuZzita je najma kniznica HttpClient, ktora zabezpecuje podporu klientskych funkcii
celého frameworku [27].

Trieda implementuje rozhrania Connector a IHttpConnector. Rozhranie Connector
podobne ako pri predchddzajucich konektoroch obsahuje metody pre inicializaciu
konektoru, nastavenie pripojenia, metody pre nastavenie dalSich objektov
a identifikatorov pozadovanych systémom a metédu pre ukoncenie prace
s konektorom. Konkrétne parametre pripojenia mozu byt pouzivatelom jednoducho
nastavené z webového rozhrania prostredia — Dashboard.

Implementécia rozhrania IHttpConnector pozaduje, aby konektor obsahoval metédy
pre odosielanie poziadaviek metéd GET a POST, pricom niektorym premennym
v poziadavke typu ${premennd} mozu byt priradené hodnoty bud z objektu alebo
mapy. Pri mapovani z objektu sa musi ndzov premennej zhodovat s ndzvom atributu
objektu. Pri mapovani zmapy sa musi ndzov premennej zhodovat s kltucom.
Odpoved webového serveru modze byt vratend ako textovy retazec alebo
namapovana do objektu. V tom pripade je potrebné metdde definovat triedu objektu,
ktory ma byt vrateny, a atributy tejto triedy sa musia zhodovat s ndzvami XML
tagov vodpovedi. Dalej toto rozhranie poZaduje implementciu metdd
zabezpecujucich stahovanie siborov, nahravanie siborov a odosielanie vystupnych
sprav. Nad rdmec rozhrani trieda implementuje metody na pridavanie
a odstraniovanie hlaviéiek poziadavky, vyber urovne dovery k certifikatu zdroja
a metodu pre autorizaciu.

Trieda HttpStatisticTool sliZi na zaznamendavanie Statistik o prenose dat za pomoci
HTTP konektoru, ktoré nasledne vklada do databazy. Uklada samostatné zdznamy
pre kazdi URL adresu, ku ktorej bolo pristipené a priraduje knim objem
stiahnutych aodoslanych dat. Pre zhromazdovanie zdznamov sluzi metoda
register(), ktord ako svoje parametre vyzaduje adresu URL, textovy retazec znaciaci
typ operédcie aobjem prenesenych dat v bajtoch. V sucasnej dobe je povolena
operdcia stahovanie, ktord je oznacena retfazcom , download” a operacia nahravanie
oznacena retazcom ,,upload”. Pre akuikolvek int operdciu Statisticky ndstroj vypise
varovanie, Ze operdcia je nepodporovand a nebola zaznamenand. Pocas behu
programu su Statistiky uchovavané v pamati, do databdzy sa z dovodu casovej
optimalizacie zapisu az po uzavreti Statistického nastroja zavolanim metddy close().
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4.3.7 Konektor webovych sluzieb

Webové sluzby st softvérové komponenty, ktoré komunikuja pomocou protokolu
HTTP a zasielanim sprav zalozenych na XML.

Webové sluzby st navrhnuté tak, aby boli pristupné inym aplikaciam.
Lisia sa v komplexnosti od jednoduchych operdcii ako kontrola zostatku bankového
uctu po zlozité procesy, systémy riadenia vztahov so zdkaznikmi alebo ERP
systémy.Webové sluzby su zalozené na XML a troch dalsich klucovych
technoldgiach: WSDL, SOAP a UDDI [28]. Pred vytvorenim webovej sluzby vyvojari
definuju jej podobu v dokumente WSDL, ktory opisuje polohu sluzby na webe
a funkcidch, ktoré sluzba poskytuje. Informacie o sluzbe potom mozu byt zapisané v
registri UDDI, ktory umoZnuje pouzivatelom webovych sluzieb hladat a ndjst
sluzby, ktoré potrebuja. Tento krok je volitelny. Vhodny je v pripade, ak spolo¢nost
chce, aby jej webové sluzby mohli byt objavené externymi pouzivatelmi.
Na zdklade informacii v registri UDDI vyvojar vyuZije inStrukcie v WSDL
dokumente na zostavenie SOAP spravy, ktord slizi na samotnti vymenu dat zo
sluzby prostrednictvom HTTP.

WSDL, SOAP, UDDI sa zalozené na XML. WSDL (Web Services Description
Language) je format zalozeny na XML pre opis webovych sluZzieb. Klienti, ktori chcu
ziskat pristup k webovej sluzbe, mozu citat a interpretovat jeho WSDL subor, aby sa
dozvedeli o umiestneni sluzby a jej dostupnych operaciach.

WSDL dokument opisuje webovt sluzbu ako zmluvu medzi klientom a serverom
webovych sluzieb. Dodrziavanim tohto kontraktu st si poskytovatel a pouzivatel
schopni vymieniat data Standardnym spdsobom, bez ohladu na platformu
a aplikacie, s ktorymi operuju. PretoZze protokol HTTP je podporovany vSetkymi
webovymi servermi a prehliada¢mi, SOAP spravy je mozné posielat medzi
aplikdciami bez ohladu na ich platformu alebo programovaci jazyk. Tato vlastnost
poskytuje webovym sluzbam ich charakteristickti vlastnost - interoperabilitu.

Pretoze klient a server musia dodrziavat zmluvu WSDL pri vytvarani sprav SOAP,
spravy su zarucene kompatibilné.

Trieda WebServiceConnector obsahuje kompletnti implementdciu konektoru
webovych sluzieb, na ¢o je vyuzity balik javax.xml.soap. Tento poskytuje rozhranie
API pre vytvaranie a budovanie SOAP sprav aumoznuje vytvarat pripojenie typu
point-to-point k urcitému koncovému bodu, tvorit spravy SOAP, pridavat obsah do
hlavicky a tela sprav SOAP, pridavat ku spravam prilohy a odosielat spravy.Dalej je
mozné pristupovat k uz vytvorenym SOAP spravam, modifikovat ich a ziskavat ich
obsah [29]. Okrem poskytovania API, balik javax.xml.soap rozsiruje niektoré
triedy v balicku org.w3c.dom. To znamend, Ze SOAP spravy su reprezentované ako
DOM dokument a je teda moZné ich manipulovat tymi aplikdciami, nastrojmi a
kniznicami, ktoré spracovavaju DOM [29].

Trieda implementuje rozhrania Connector alIWebserviceConnector. Rozhranie
Connector, tak ako v predchadzajacich konektoroch, predpisuje jednotna formu pre
vSetky konektory knizZnice a obsahuje metody pre inicializciu konektoru, nastavenie
pripojenia, metddy pre nastavenie dalSich objektov a identifikatorov pozadovanych

31



systémom a metddu pre ukoncenie prace skonektorom. Konkrétne parametre
pripojenia mézu byt pouZivatelom znovu jednoducho nastavené z webového
rozhrania prostredia — Dashboard.

Rozhranie IWebServiceConnector pozaduje, aby konektor obsahoval metddy pre
odosielanie poZziadavky na webova sluzbu, pricom niektorym premennym
v zdrojovej sprave typu ${premennd} mozu byt priradené hodnoty bud z objektu,
alebo mapy. Pri mapovani z objektu sa musi nazov premennej zhodovat s ndzvom
atribttu objektu. Pri mapovani z mapy sa musi ndzov premennej zhodovat s kI'i¢om.
Odpoved webovej sluzby moZe byt vratena ako textovy retazec, alebo namapovana
do objektu. V tom pripade je potrebné metdde definovat triedu objektu, ktory ma byt
vrateny a atributy tejto triedy sa musia zhodovat s ndzvami XML tagov v odpovedi.
WebServiceStatisticTool je trieda zhromazdujtca Statistiky o pouZivani WebService
konektoru. Data st zaznamenavané volanim metddy register(), ktora ako parametre
berie nazov koncového bodu pripojenia, prvych 1000 znakov poziadavky a prvych
1000 znakov odpovede webovej sluzby. Statistiky st pri kazdom volani metédy
zaznamenavané do databazy.

4.3.8 JMS konektor

JMS je set rozhrani a prislusnej sémantiky, ktora definuje, ako klient pristupuje
k moZnostiam zasielania sprav v rdmci podniku. Aplikdcia JMS sa sklada zo sady
definovanych foriem sprav a stiboru klientov, ktori si ich vymienaja. Kazdy takyto
systém poskytuje nejaky spdsob adresovania sprav. Kazdy poskytuje spdsob, ako
vytvorit spravu a naplnit ju datami. Niektoré systémy st schopné vysielat spravy
do mnohych destindcii, iné podporuju odoslanie spravy len do jedného cielového
miesta. Niektoré systémy poskytuju asynchronny prijem sprav, teda spravy su
dorucované klientovi, ako sa objavia. Iné podporuju len synchrénny prijem — klient si
musi kazdu spravu vyziadat [30].

Kazdy systém zasielania sprav zvycajne poskytuje rad dalsich nastaveni, ktoré moézu
byt zvolené pre jednotlivé spravy, ako napriklad priorita dorucenia spravy, cas,
dokedy je sprava aktudlna alebo ¢i je pozadovand odpoved.

Kedze zasielanie sprav je typu peer-to-peer, vsetci uzivatelia JMS st1 oznac¢ovani ako
klienti. Zasielanie sprav znaci asynchréonnu komunikdciu medzi podnikovymi
aplikdciami. Spravy su poziadavky alebo udalosti a st spracovavané podnikovymi
aplikdciami. Obsahuja ~ dolezité  informdcie  potrebné  pre  koordinaciu
systémov. Telom sprav su presne formatované udaje, ktoré opisuju Specifické
obchodné akcie. Prostrednictvom vymeny tychto sprav kazda aplikacia sleduje
priebeh cinnosti podniku. VSeobecne plati, Ze kazdy klient moze komunikovat
s akymkolvek inym klientom v ramci systému.Kazdy klient sa pripdja k agentovi
na zasielanie sprav, ktory poskytuje niekolko mozZnosti vytvdrania, odosielania
a prijimania sprav [30].

Trieda JMSConnector obsahuje kompletnd realizdciu JMS  konektoru.
Pre implementaciu komponentu JMS konektor je vyuzity balik Java Message Service
API, ktory poskytuje spoloénti cestu pre vytvaranie, odosielanie, prijimanie a ¢itanie
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sprav systému zasielania sprav podniku [31].

Trieda implementuje rozhrania Connector a [J]MSConnector. Rozhranie Connector
predpisuje jednotnt formu pre vSetky konektory kniZnice a obsahuje metddy pre
inicializdciu konektoru, nastavenie pripojenia, metody pre nastavenie dalSich objek-
tov a identifikatorov poZadovanych systémom a metodu

pre ukoncenie prace skonektorom. Konkrétne parametre pripojenia mozu byt
pouzivatelom jednoducho nastavené z webového rozhrania prostredia — Dashboard.
Implementécia rozhrania IJMSConnector vyZaduje, aby boli pritomné metdédy na
prijimanie sprav a spracovanie viacerych sprav za pomoci externého objektu, metéda
na odosielanie textovych sprav, metdda na odosielanie objektov a metoda

na nastavenie maximalnej doby c¢akania na prijatie spravy. Implementacia konektoru
nie je zavisld na tom ¢i sa pripdja do témy, lokality sltZiacej pre rozosielanie sprav
viacerym pouZzivatelom alebo fronty, ktord spravu zasle vzdy iba jednému

pouzivatelovi.
JmsStatisticTool je trieda, ktora zhromaZduje Statistické data o jednotlivych
prenosoch sprav vykonanych za pomoci JMS konektoru.

Jednotlivé zdznamy su zbierané volanim metddy register(), ktora ako svoje
parametre berie ndzov destindcie, retazec obsahujuci prvych 1000 znakov spravy
aretazec znaciaci typ operdcie, ktord bola vykonand. V stucasnej dobe je
podporovany retazec ,send” znaciaci odchadzajucu spravu a refazec ,receive”,
ktory oznacuje spravu prijimant. Pre akykolvek iny retazec metddy vypiSe
varovanie oznamujuce, Ze operacia nie je podporovana anebola zaznamenana.
Statistické data st do databazy ukladané pri kazdom zavolani metédy.

4.3.9 Konektor pre spuistanie rozhrani

Posledny konektor, ktory sltzi pre spustanie inych rozhrani pocas behu pévodného.
Rozhranim sa mysli program beziaci v prostredi Unified Environment, ktorého
cielom je presunut data z jedného miesta na druhé, pricom ich zvycajne modifikuje,
pripadne validuje.

Trieda SynchInterfaceConnector obsahuje metody poskytujuce funkcionalitu
pozadovani po tomto konektore. Trieda implementuje rozhrania Connector
a ISynchInterfaceConnector. Rozhranie Connector, tak ako vo vSetkych predoslych
konektoroch, obsahuje metédy pre inicializaciu konektoru, nastavenie pripojenia,
metddy pre nastavenie dalSich objektov a identifikdtorov pozadovanych systémom
a metodu pre ukoncenie prace s konektorom. Konkrétne parametre pripojenia mozu
byt opat pouzivatelom jednoducho nastavené z webového rozhrania prostredia —
Dashboard.

Implementdcia rozhrania ISyncInterfaceConnector vyzaduje, aby boli pritomné
metody na spustenie iného rozhrania, priéom si mu predané spustacie parametre,
ato bud s vyuzitim informacii predanych konektoru v objekte pripojenie alebo
pomocou textového retazca. Je potrebné, aby bolo mozné v tomto retazci namapovat
jednotlivé premenné bud z objektu, alebo mapy. St pritomné metddy pre volanie
ako na prednastavenom rozhrani, tak aj na rozhrani poskytnutom za behu.
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Statistiky pre tento konektor nebolo nutné zaznamendvat, tidaje o sptstani rozhrani
su zhromaZzdované na inom mieste systému.

4.4 Testovanie a nasadenie kniZnice

Pocas celej doby vyvoja kniZnice, boli jednotlivé komponenty testované za pomoci
JUnit testov atam, kde by bolo nasadenie jednotkovych testov z hladiska
komplexnosti rieSenia naro¢né, boli konektory otestované nasadenim na k tomu
ucelu vytvorené rozhrania. Aby bola aplikdcia nasadend v produkénom prostredi
spolo¢nosti ON Semiconductor, musi prejst integracnym (INT) a akcepta¢nym (UAT)
testovanim vykondvanym inymi pracovnymi timami. KniZnica bola pred nasadenim
do ostrej prevadzky dostato¢ne a dosledne otestovana. Po nasadeni bolo potvrdené
splnenie poziadaviek, ktoré boli kladené na kniZnicu pri zadani prace.
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Kapitola 5

Zaver

5.1 Zhodnotenie prace a budtci vyvoj

Cielom tejto prace bolo vytvorit aplikdciu, ktora pristupuje k datovym zdrojom
amodze byt nasadend avyuzivana v produkcénom prostredi spolocnosti ON
Semiconductor.

KniZnica bola implementovanda splnila vSetky poziadavky, ktoré boli na jej vyvoj
kladené. Vyvoj sa nezaobiSiel bez chyb a zdrzani, problémy sa tykali najma vyberu
spravnych balikov aframeworkov poskytujacich vsetky funkcie vyZadované
pre vyrieSenie pripojenia ku konkrétnemu datovému zdroju.

Praca sprevadza celym systémom, v ktorom je tato aplikdcia nasadend, popisuje
zdklady architektiry orientovanej na sluzby aoboznamuje Ccitatela s procesom
vyvoja a funkciami samotnej kniZnice pre pristup k datovym zdrojom.

Napriek tomu, Ze boli vSetky definované poZziadavky splnené, projekt ma
nepochybne dalsi potencial k rozvoju a rozsireniu poskytovanych sluzieb. Medzi
moznosti dalSieho vyvoja projektu patri pridanie dalSich konektorov k datovym
zdrojom, zlepSenie prace so Statistikami a pripadné dalSie rozsirovanie funkcii
sucasnych konektorov, potreba ktorého vzide srozsSirovanim systému a poctu
rozhrani. Vysledkom prace je vSak funkcnd aplikdcia, v dobe pisania prace (2015)
plne postacujuica pre potreby spolocnosti ON Semiconductor.
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Zoznam elektronickych priloh

Archiv zaverecnej prace v IS MU obsahuje tieto elektronicke prilohy:
e text prace vo formate PDF
e archiv so zdrojovymi kodmi kniznice ConnectionProvider a pomocnymi
triedami



