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Zhrnutie

Cielom tejto diplomovej préce je implementovat systém pre spravu
majetku pre firmu intecs data, s.r.0., ktory umoZni minimalizovat ne-
dostatky existujacej spravy majetku, ktord prebieha pomocou stiboru
v programe MS Excel. Samotnej implementécii predchadza navrh
a spracovanie poziadaviek na tento systém. Vysledny systém je vo
firme pravidelne pouZivany a vyznamne prispel k efektivite spravy
firemného majetku.
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Uvod

Rast firiem so sebou typicky prindsa aj navysujtice sa mnoZstvo ma-
jetku vlastneného firmou. Firmy v r6znych sektoroch, potrebujti na
vykondvanie svojej ¢innosti rdzny majetok. V sektore informacnych
technoldgii sa primérne jedna o monitory, pocitace, stoly a mnoho dal-
Sieho majetku, ktory zamestnancom umoziiuje vykonavat ich pracu.
KaZzdy zamestnanec zvycajne potrebuje svoje vlastné zariadenie na
précu, takZe mnoZstvo majetku rastie s po¢tom zamestnancov.

Firmam so sidlom v Ceskej republike vyplyva zo zédkona povinnost
inventarizovat takyto majetok [1]. Udrzat si prehlad o mensom pocte
majetku je mozné pomocou obyc¢ajného papieru pripadne tabuliek
v programe MS Excel. Rychlo rasttice firmy v sektore informaénych
technolégii, mozu velmi rychlo narazit na limity takejto inventarizacie.
Medzi ¢asté problémy patria napriklad preklepy, vymazané riadky, ne-
konzistencia dét a iné. Tieto problémy, je takmer vzdy moZné odstranit,
no ¢asom to pre firmu prestane byt ekonomicky vyhodne.

Tomuto problému ¢eli aj firma intecs data s.r.0.}, ktord inventariza-
ciu rie$i primarne pomocou programu MS Excel. Pribtadajtice mnoz-
stvo zamestnancov a majetku vedie k nekonzistencii a chybajticim
datam, ktorych oprava zabera velké mnoZzstvo ¢asu. Tieto problémy,
taktiez komplikujt pravidelnt inventtru, ktora prebieha raz ro¢ne.
Pri tejto inventtre je potrebné overit ¢i firma vlastni majetok, ktory je
zaznamenany vo firemnom tétovnictve a v pripade chyb je potrebné
toto Gc¢tovnictvo vysporiadat.

Cielom tejto diplomovej préce, je navrhnuit a implementovat di-
gitdlny systém pre spravu majetku, ktory nahradi stcasnua spravu
majetku vo firme intecs data s.r.o. Medzi klta¢ové vlastnosti systému
patri minimalizdcia poc¢tu nekonzistencii a chyb v détach, a taktieZ aj
funkcionalita, ktord zrychli pravidelnt ro¢nt inventuru.

1. https://www.intecs.cz/


https://www.intecs.cz/

1 Uvod do problematiky

1.1 O firme intecs data s.r.o.

Primdrne zameranie firmy intecs je analyza firemnych dat inych firiem
a tvorba reportov, ktoré im pomadhajta robit obchodné rozhodnutia.
Reporty sti tvorené pomocou nastroja Power BI!, ale v pripadoch, kedy
je funkcionalita prili§ komplikovana ich nahradzuja webové aplikdcie,
¢o patri do vedlajsieho zamerania firmy.

1.2 Existujtica sprava majetku

Sprava majetku prebieha vo firme pomocou stboru v programe MS
Excel, ku ktorému ma pristup len obmedzeny pocet zamestnancov.
Medzi zamestnancov s pristupom k tomuto stiboru patri oddelenie
zamerané na ludské zdroje, spravu kancelarii, infrastruktiru firmy a
uctovnicka. Stabor si zdielaji cez internet aby nedoslo k vzajomnému
prepisovaniu dat v pripade, Ze ho upravuju dvaja zamestnanci sa-
¢asne. Hlavnym obsahom stiboru, je tabulka s majetkom, ktory vlastni
tirma. Kazdy zaznam v tejto tabulke reprezentuje jeden majetok a
informadcie o iom. Medzi tieto informacie patri napriklad nazov, kan-
celdria, v ktorej sa majetok nachddza, osoba v uZivani, inventarne ¢islo
a mnoho dalSieho. Majetok, ktory zo zdkona musi byt sti¢astou firem-
ného tctovnictva je pomocou inventarneho ¢isla spojeny so zaznamom
v aplikdcii, ktora vyuZziva G¢tovnicka na spravu aétovnictva.

1.3 Nedostatky existujticej spravy majetku

Proces spravy majetku popisany v sekcii 1.2 ma vela nedostatkov. Ne-
konzistencia dat, limitované moZnosti automatizacie a ¢asovo naro¢na
inventtra, ktord musi prebiehat raz ro¢ne patria k najviac limitujicim
nedostatkom.

1. https://www.microsoft.com/cs-cz/power-platform/products/power-bi
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1. UVOD DO PROBLEMATIKY

1.3.1 Nekonzistencia dat

Najéastejsim problémom st chybajtice tidaje, pripadne stipce obsahu-
juce tdaje, ktoré patria do iného stipca. Program MS Excel poskytuje
len obmedzené moznosti na zabranenie takymto problémom, takze
nekonzistencia dat sa zvySuje s pribtidajicim poctom majetku. Pomo-
cou pravidelnej kontroly a tipravy dat je mozné tento problém docasne
odstrénit, ale samotna kontrola je ¢asovo naro¢na.

1 K L

Interni Cislo faktury [l osoba v uZivani M Poznamka

wyiazeno

wiazeno

piil inventufe -mame v kancelaii?

pfi inventufe -mame v kancelafi?
Obr. 1.1: Nekonzistencia dat v pdvodnej sprave majetku

Obrézok 1.1 zndzorfiuje nekonzistenciu dét, kde v niektorych pri-
padoch je osoba v uzivani nezndma, pripadne obsahuje tidaje, ktoré
by sa mali nachadzat v stlpci poznamka.

1.3.2 Casovo naro¢na inventira

Pre majetok, ktory je evidovany v tétovnictve, je potrebné raz ro¢ne
spravit inventtru a overit, Ze sa dany majetok nestratil a je stale vo
vlastnictve firmy. Inventtru zvycajne vykondva par zamestnancov, pri-
¢om postupne prechddzajii jednotlivé kancelarie a snaZia sa v stibore
na spravu majetku dohladat takyto majetok a nasledne k nemu pozna-
&ia, Ze bol najdeny. Samotné dohladanie majetku v stibore je zdlhavy
proces, pretoze ddta nemusia byt konzistentné, pripadne mézu kom-
pletne chybat. Po prejdeni vSetkych kanceldrii si vyfiltruja majetok,
ktory nebol ndjdeny, este raz skontroluju ¢i sa nejedné o chybu v da-
tach a po tejto kontrole predaju stibor Gétovnicke. Uétovnicka nasledne
tieto zmeny reflektuje do svojho programu a vysporiada firemné tc¢-
tovnictvo.



1. UVOD DO PROBLEMATIKY

1.3.3 Limitované moZnosti automatizacie

Rasttici pocet zamestnancov vo firme vediet k ndkupu novych za-
riadeni, ktoré potrebuji na pracu a zvycajne si tieto zariadenia bera
domov. Typicky sa jednd o notebooky, pricom pri prevzati takéhoto
zariadenia musi kazdy zamestnanec podpisat preddvaci protokol.
Podobne aj pri likvidacii majetku, je potrebné podpisat protokol o
likvidacii majetku, ktory nésledne vyuZije i¢tovnicka na korektné vy-
sporiadanie tc¢tovnictva. Tieto dokumenty sa vytvaraji rucne, ¢o pri
vac¢som mnoZzstve zariadeni a zamestnancov zaberd vela ¢asu. Automa-
tizacia procesu generovania tychto protokolov na zaklade dat v sabore
na spravu majetku, by cely proces vyrazne zrychlila, no program MS
Excel taktito moznost neumoziiuje.

1.4 Zhodnotenie problematiky

Nedostatky popisané v sekcii 1.3 je mozné vyriesit prechodom na iny
program alebo webov aplikdciu pre spravu majetku. Na trhu existuja
rozne rieSenia, ktoré by umoznili eliminovat va¢Sinu nedostatkov, no
nakupom takéhoto rieSenia bude firma limitovana na funkcionalitu po-
skytovant danym rieSenim. Poziadavka na int funkcionalitu by mala
za nasledok prechod na iné rieSenie, ¢o by v pripade nekompatibility
dat medzi tymito rieSeniami mohlo byt komplikované. Minimalizovat
pravdepodobnost prechodu na iné rieSenie, by bolo moZne na zéklade
rozsiahlej analyzy a vyberu spravneho rie$enia. Takato analyza spolu
s cenou samotného rieSenia by firmu stédla pribliZne rovnako ako im-
plementécia vlastného rieSenia. Implementacia vlastného rieSenia ma
velkd vyhodu v tom, Ze je moZné do aplikdcie pridat takmer aktikol-
vek funkcionalitu a taktieZ ho mo6Ze implementovat vyvojarsky tim,
ktory je stcastou firmy. Na zaklade tohto prisla poZziadavka od vedenia
tirmy na implementdciu vlastného systému pre spravu majetku.

Cielom tejto diplomovej prace je navrhnit a implementovat sys-
tém pre spravu majetku, tak aby sa pomocou tohto systému podarilo
eliminovat nedostatky existujticej spravy majetku.



2 Navrh

Systém je potrebné navrhnut tak, aby umozioval vietko ¢o umoz-
nuje existujlca sprava majetku, ale zaroven obsahoval dopliujicu
funkcionalitu, ktord uzivatelom sprijemni pouZivanie, pripadne pridé
moznosti, ktoré nie si mozné v existujtcej sprave majetku.

2.1 Poziadavky na systém

Poziadavky na systém je mozné rozdelit na funkéné a nefunkcné.
Funkéné poziadavky popisuja aka funkcionalitu ma systém posky-
tovat a nefunkéné poziadavky popisuji rozne obmedzenia na imple-
mentdciu funkénych poziadaviek [2].

2.1.1 Funkéné poziadavky

Jednotlivé funkéné poZziadavky na systém st reprezentované pomo-
cou diagramu pripadov pouZitia!, kde st zobrazené jednotlivé typy
uzivatelov a konkrétna funkcionalita, ku ktorej majt pristup.

UZivatelov systému je moZné rozdelit na dve skupiny. Prva skupina
uzivatelov reprezentuje radovych zamestnancov, ktory majt pristup
len k velmi obmedzenej funkcionalite. Tato skupina uZzivatelov je dalej
oznacovand ako bezni uZivatelia. Skupina uZzivatelov s plnym pristu-
pom je tvorend z oddelenia zameraného na Iudské zdroje, spravu
kancelarii, infrastruktaru firmy a tctovnicky. Tato skupina uzivatelov
je dalej oznacovana ako administritori. Obe tieto skupiny uzivatelov
st reprezentované jednou entitou, ale maju odlint rolu na zéklade,
ktorej sa urcuja ich opravnenia.

1. Zanglického use case
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Sprava majetku

Prihlasit sa Zlikvidovat majetok

Zobrazit zoznam ’ T .

majetku - . Pridat do inventury

h <<extend>>

<<extend>>
' K4 <<extend>>
Pridat’ majetok ”
Vykonaatkrgsmadnu £ - - <<extiend>>- ngf[(%\éat
Vymazat majetok -
<<extend>>
R <<extend>>
Oznadit majetok T
Zobrazit’ histériu Zaznacit reviziu
zmien
UZivatel Nastavit N
Ciselniky .
Zobrazit zoznam <<include>>
inventar N
Zobrazit' detail
)\ majetku
it i <<include>;
Bezny uZivatel Administrato) Zobrazit' detail Ay
inventary L.
Zobrazit zoznam

<<include>>
<<extend>>
H

faktur

D

Vymazat’ majetok
v inventure
Upravit majetok 1
Potvrdit najdenie majetku \ Skenovat’
v inventure <<extend>> QR kéd

Obr. 2.1: Diagram pripadov pouZitia

Autentifikdcia a autorizicia

KaZdy zamestnanec firmy ma firemny e-mail, ktory pouZziva na prihla-
senie do vacsiny aplikdcii. Tieto G¢ty st vytvorené pomocou sluzby
Microsoft Entra Id, ktord umoZtiuje jednotné prihlasenie?. Jednotné
prihldsenie je sposob akym sa uZivatel vie prihlasit do viacerych ne-
z4avislych systémov pomocou tych istych prihlasovacich tidajov. Pri

2. Zanglického single sign on
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pouZiti jednotného prihldsenia sa taktiez minimalizuje pocet potreb-
nych prihldseni uzivatela.[3]

Firma vyuZiva velké mnoZstvo aplikécii od firmy Microsoft, do
ktorych je mozné obmedzovat pristup na zdklade skupin, ktoré st
priradené jednotlivym uZzivatelom. Pri ndstupe nového zamestnanca je
vytvoreny firemny tcet a zdroven pridelené skupiny, ktoré mu urcuji
oprdvnenia do takmer vSetkych aplikacii, ktoré bude pouZzivat. Vynim-
kou by nemal byt ani systém na spravu majetku, takZe systém musi
poskytovat autentifikdciu na zdklade firemného ti¢tu a autorizaciu na
zéklade skupin, priradenych k tomuto tactu.

Zoznam majetku

NajpodstatnejSou funkcionalitou systému je prehlad majetku, ktory
uzivatelom poskytuje zoznam majetku formou tabulky, v ktorej mézu
filtrovat a zoradovat jednotlivé zéznamy. Dalej majt uZivatelia moz-
nost skryvat jednotlivé stipce tabulky a moznost exportovat vyfiltro-
vané zaznamy. Tato funkcionalita imituje existujicu spravu majetku,
takZe jej pouzivanie je intuitivne.

Pristup k tejto funkcionalite maja beZzni uZivatelia aj administratori.
Bezny uzivatel v tomto zozname vidi len majetok, ktory je priradeny
k jeho osobe a jednd sa o jedint funkcionalitu, ktort ma pristupnd.
Naopak administratori, tu vidia prehlad majetku firmy bez ohladu na
drzitela.

Zoznam majetku je pred filtrovany tak aby zobrazoval len aktivny
majetok, ale pomocou filtrov umoZziiuje uZivatelom zobrazit aj vyra-
deny majetok. Toto vylepSenie uzivatelom sprijemiuje pouZzivanie
systému pretoze typicky, ich zaujima len aktivny majetok a na vyra-
deny majetok sa pozeraji len obcasne.

Hromadné akcie nad zoznamom majetku

Administrdtori maja moZnost oznacit jednotlivé zdznamy a nédsledne
pre oznacené zdznamy vykonat akciu. Medzi tieto akcie patri genero-
vanie QR kédov, zaznacenie revizie, likvidacia majetku, vytvorenie
inventtry a pridanie do existujtcej inventiry. Kazda akcia otvori mo-
dalne okno s formuldrom pre vyplnenie potrebnych informdcii, pricom
formuldr poskytuje valid4ciu tdajov.
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QR kédy vygenerované pre majetok obsahuju zakédovany iden-
tifikdtor majetku. Existuja rozne tlaciarne, ktoré sa Specializuja na
tlacenie QR kédov, ale firma vlastni iba obycajnti atramentov tlacia-
reni, ktord zvladne tlacit na r6zne velkosti a druhy papiera. Tlacenie QR
kédov prebieha za pomoci existujticej tlaciarne a pouZitia lepiaceho
papiera, ktory obsahuje sedemnaést riadkov so Styrmi nalepkami na
kazdom riadku. QR kédy sa generujt aj v mensom pocte ako je pocet
nalepiek. Pomocou formulara na generovanie QR kédov, je moZné za-
dat pocet vyuZitych nalepiek, ¢o zabezpeci, Ze sa lepiaci papier moze
pouzit viac krat. Okrem QR kédu obsahuje nalepka aj evidencné ¢islo,
kategériu a ndzov majetku, ktoré sa nachadzajti vedla QR kédu. V pri-
pade potreby QR kédu na maly nabytok je moZzné tieto informadcie
odstrihnut a nalepit len maly QR kéd. Nélepky sa nachddzaju aj na no-
tebookoch, ktoré zamestnanci ¢asto vkladaji a vyberajt z tasky, takze
material lepiaceho papiera je matny, ¢o zabezpecuje dlhsiu Zivotnost
samotnej nalepky.

Eﬁ.IE 16-D-0005
y Lenovo ThinkPad T460

E% Notebaok

Obr. 2.2: Vygenerovany QR kéd majetku

Pridanie nového majetku

Pri nakupe nového majetku vo firme, je potrebné takyto majetok pridat
do spravy majetku. Pridanie majetku umoZnuje formuldr, do ktorého
uzivatel zapiSe vSetky potrebné tidaje o majetku. Medzi tieto tidaje
patri napriklad meno, sériové ¢islo, cena na fakttare a mnoho dalsieho.
Formulér poskytuje validaciu tdajov, aby nebolo mozné vlozit chybné
vstupy. Po vloZeni korektnych tidajov a potvrdeni sa majetok prida
do spravy majetku. Takémuto majetku sa automaticky priradi typ a
evidencné ¢islo na zdklade ceny majetku.

Majetok od 5 000 do 80 000 ceskych kortin sa nazyva drobny

hmotny majetok a majetok nad 80 000 ¢eskych kortn sa nazyva dlho-
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doby hmotny majetok. Oba tieto typy majetku maja priradent skratku,
ktora sa nasledne pouZiva v eviden¢nom ¢isle.

Format eviden¢ného ¢islaje YY-T-XXXX. YY reprezentuje posledné
dvojcislie roku, v ktorom bol majetok ktpeny, T reprezentuje skratku
typu majetku, ktory sa priradil automaticky na zaklade jeho ceny a
XXXX reprezentuje poradie majetku pre dany rok a typ.

Mazanie majetku

Po pridani majetku do spravy majetku si ho tctovnicka zaeviduje do
programu na tc¢tovnictvo. V tomto programe je majetok evidovany
podla fakttr a kazdej priradi interné ¢islo faktiry. Toto ¢islo nasledne
uctovnicka prenesie do systému na spravu majetku.

Ak sa vymaZe majetok v systéme na sprdvu majetku, ale zabudne
vymazat v programe, ktory pouziva tc¢tovnicka, tak vznikne nekon-
zistencia, ktora sposobi problémy pri inventtre. Z tohoto dévodu je
mozné mazat len majetok, ktory nemé priradené interné ¢islo faktury.

Funkcionalita mazania majetku sa bude typicky pouZzivat len vo
velmi vynimo¢nych pripadoch a to hlavne ak uzivatel pri pridavani
majetku spravi vela chyb a vymazanie majetku bude efektivnejsie ako
jeho tprava.

Prehlad majetku a tprava majetku

Funkcionalita popisand v sekcii 2.1.1 zobrazuje uZivatelom len za-
kladné informdcie. Uzivatelia maja pristup k detailnejsim informéacidm
o danom majetku formou pre kliku z vyssie spomenutého zoznamu.

Uprava majetku prebieha pomocou pred vyplneného formulara,
ktory je moZne vyuZit na zobrazovanie detailnejsich informécii o ma-
jetku jednoduchym pridanim needitovatelnych vstupov. Cenu majetku
je moZzné upravit len pridanim, upravenim alebo zmazanim fakttry,
pri¢om tato zmena neovplyviiuje uz priradeny typ majetku, pretoZe
by bolo potrebné menit aj evidencné ¢islo. V prehlade majetku je do-
stupny zozndm faktir a moZnost ich pridania, Gpravy a mazania
pricom nie je mozné zmazat poslednu faktuaru.

KaZzd4 aprava majetku je historizovand, pricom prehlad majetku
obsahuje tabulku s prehladom jednotlivych zmien na majetku a kazdy
zdznam obsahuje tidaj o tom kto a kedy zmenu uskutoc¢nil.
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Skenovanie QR kédu

Systém poskytuje uZivatelovi skener QR kédov, ktory uzivatela auto-
maticky presmeruje na prehlad majetku. Uzivatel ma moznost zvolit
kameru, ktorou sa QR kédy budt skenovat a této volba je uloZzena
v tlozisku prehliadaca aby uZzivatel nemusel tato volbu opakovat pri
novom otvoreni skeneru.

Zoznam a prehlad inventur

Systém zobrazuje zoznam inventtr, ktory obsahuje zdkladné infor-
maécie o inventtarach ako typ, datum inventiry a tlacidlo na pre klik
do prehladu konkrétnej inventary. UZivatelov typicky zaujima len
najnovsia inventura, takZe zoznam je zoradeny podla datumu.

Prehlad inventtry obsahuje informécie o majetku, ktory podlieha
danej inventtre pomocou podobnej tabulky ako v sekcii 2.1.1. Jed-
notlivé zaznamy v tejto tabulke obsahujt naviac informéciu o tom ¢i
bol majetok ndjdeny, metédu ktorou bol ndjdeny a moznost vymazat
dany majetok z inventury.

Potvrdit najdenie majetku v inventtre je moZzné pomocou akcie
nad oznacenymi zdznamami, ktord otvori modélne okno a umozni
uzivatelovi napisat komentar, ktory sa nasledne prida k oznacenym
zdznamom. Druhou moZnostou ako potvrdit najdenie majetku v in-
venttre je skenovanie QR kédu, pomocou skeneru, na ktory sa uzivatel
dostane pomocou tlacidla v prehlade inventtry. Funkcionalita ske-
neru je totoznda ako v sekcii 2.1.1, s tym rozdielom, Ze naskenovanie
uzivatela nepresmeruje na prehlad majetku, ale automaticky oznaci
naskenovany majetok v danej inventtire ako ndjdeny.

Nastavenia

Systém poskytuje uZivatelovi moZznost spravovat ¢iselniky potrebné
pre jeho pracu. Medzi tieto ¢iselniky patria lokécie, dovody likvidécie,
kategodrie majetku, typy inventtr a typy majetku. Sprava jednotlivych
¢iselnikov prebieha pomocou tabulky kde jednotlivé zadznamy repre-
zentuji hodnoty ¢iselnikov.

Pomocou formulara, ktory sa zobrazi po kliknuti na tlac¢idlo je
mozné pridat nova hodnotu do ¢iselnika. Tento formulér poskytuje
validaciu vstupov, aby nebolo mozné vlozit neplatné data. Vac¢sina
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¢iselnikov obsahuje len ndzov hodnoty. Kategéria majetku obsahuje
okrem ndzvu aj nastavenie vychodzej hodnoty o tom, ¢i dané kategoéria
vyzaduje reviziu. Typ majetku obsahuje aj rozsah ceny majetku, ktory
do nej spadé a skratku daného typu, ktord sa pouziva na generovanie
eviden¢ného ¢isla.

Hodnoty v ¢iselnikoch je mozné vymazat pomocou tlacidla pri jed-
notlivych zaznamoch, pri¢om samotné mazanie musi uZivatel potvrdit
pomocou moddalneho okna. Mazanie pre hodnoty ¢iselnikov, ktoré
st naviazané na majetok, je mozné len v pripade, Ze nie st pouZité
v aktudlnom zdzname majetku.

2.1.2 Nefunkéné poziadavky

Vacesinu jednoduchsich internych aplikacii tvori firma intecs pomocou
Power App>. Tieto aplikécie zdielajti podobny dizajn a st dostupné
na jednom mieste priamo z aplikdcie MS Teams®.

Sprava majetku je druhy systém, ktory je implementovany ako
webova aplikdcia, pricom ten existujtci je implementovany pomocou
ASPNET MVC. Model, pohlad a ovladdace® patria medzi tri hlavné
¢asti MVC architektary[4]. Firma uvaZzuje o tom, Ze by tieto systémy a
vsetky dalSie, spojila do jednej webovej aplikacie, ale zarover sa chce
vyhntt architektire MVC. Rozhodnutie o tom, ¢i tieto aplikacie firma
spoji zavisi na pocte dalsich systémov, ktoré bude potrebovat. Preto je
sprava majetku navrhnuta tak, aby do nej bolo v budticnosti mozné
pridat dalsi systém bez komplikovanych tprav a taktiezZ ma podobny
dizajn ako uz existujtci systém.

Systém poskytuje skenovanie QR kédov, ktoré st primédrne skeno-
vané pomocou mobilného zariadenia. Preto, je systém navrhnuty tak
aby bol responzivny a uzivatelom sa pouZzival prijemne na mobilnych
zariadeniach.

3. https://www.microsoft.com/en-us/power-platform/products/
power-apps

4. https://www.microsoft.com/cs-cz/microsoft-teams/
group-chat-software

5. Zanglickeho model, view a controller
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2.2 Navrh obrazoviek

Pri vstupe do systému musi uzivatel zvolit modul, ktory ho zaujima.
Pod pojmom modul rozumieme konkrétny systém, ktory chce uZivatel
pouzivat. Momentalne je dostupny len modul pre spravu majetku,
ktory reprezentuje systém na spradvu majetku. V budicnosti je moZzné
jednoducho pridat dalsi systém pomocou nového modulu, ktory ho
reprezentuje.

intecs user.name@mail.com odhlasit se

Spréva majetku

Obr. 2.3: Navrh ttvodnej obrazovky na vyber modulu

Systém na spravu majetku nahradzuje stbor v programe MS Excel,
takZe je prirodzené, Ze vacSina obrazoviek tohto systému bude obsa-
hovat tabulku. Tieto tabulky obsahujti globalne vyhladédvanie naprie¢
vetkymi datami, detailnejsie filtrovanie po stlpcoch, ovladacie prvky
na radenie zdznamov a skryvanie stipcov. Niektoré tabulky obsahuju
mozZnost oznacenia zdznamov a ndsledne vykonanie hromadnej akcie
nad oznacenymi zdznamami. Zdznamy, ktoré bude mozné editovat
alebo mazat obsahujt ikonu, ktora po kliknuti otvori modélne okno
pre editaciu zdznamu pripadne jeho mazanie. V pripade komplexnej-
Sich entit ikona na editdciu zd&znamov namiesto otvorenia modalneho
okna presmeruje na separatnu obrazovku. Obrazovky s tabulkami
obsahuja taktieZ akcie, ktoré uzivatelovi umoZznia prechod na inta
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obrazovku, pripadne otvoria modélne okno, pomocou, ktorého vie
uzivatel vytvorit novy zdznam.

intees user.name@wail.com [ Odhlasit se
Mojetek (l) (At tlazttico 1) (knt tlaitko )
& Inventury - N
22 Skener S Vohedavant H > Zob, ”
§ Vyhledauant : .V [ Exportovat o Zobrazen!
83 Nastaven N B
A
okace
0 Dévod likvidace o Sloupec 18 Sloupec 2.¢ Sloupec 3T Sloupec 4 ¢ v Sloupee NS )
£ Kategorie
oo gore
PO O
Typ majetku D
O
Nolezeno: 5 z 300 Radku na stranku: B Stranka 12z 60
.

Obr. 2.4: Navrh obrazoviek s tabulkou

Obrazovka s detailom majetku obsahuje tri karty, medzi ktorymi
moze uzivatel prepinat. Prvéd karta umoZznuje uzivatelovi upravit detail
majetku pomocou formularu a dalSie dve karty obsahuja tabulky
so zoznamom faktir priradenych k majetku a zoznamom zmien na
majetku. Tieto karty vyzeraji skoro totoZne ako na obrdzku 2.4, kedZe
obsahujt tabulky. Jediny rozdiel je ovlddaci prvok na prepinanie kariet,
ktory je zobrazeny nad tabulkou. Bez ohladu na zobrazent kartu,
moze uzivatel prejst naspét na zoznam majetku, pripadne pridat novu
taktiru pomocou akénych tlacidiel.
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intees user.name@mail.com | Odhlasit se
Majetek é() ® Piidat Fakturu] [«—zezt na majetek)

& Inventury

%2 Skener

8 Nastavent

[ Lokace

T Dévod likvidace
&b Kategorie

& Typ inventury
Typ mojetku

—
Detail | Faktury Historie‘;

Zakladni informace

~

Evidendni &islo: Nézev: Cena majetku:

25-D-0001 ([(DELL - wonitor ) 12341 K&

Popis
( nedokovaet 4]
Sériové &islo: Vyrobni &islo:
( ) )
Detailnf informace
Kategorie: VyZadovana revize: Datum revize:
(Monitor Viberte datum )
Datum poFizent: Typ wajetku:
28.1.2025 ) [ Drobny hmotng majetek )
Lokace: Dritel:
(Cokace 1 ¢} (BonDoe <)
Likvidace

Dovod likvidace: Datum likvidace:
(Vyberte dovod fkvidace <) Vifberte datum )

Dopliujici informace

KomentaF:

(

{i

Aktualizovat

Obr. 2.5: Navrh obrazovky s formuldrom pre tpravu detailu majetku

Vytvorenie nového majetku prebieha pomocou formularu, ktory
je prilis velky na to, aby bol zobrazeny v modalnom okne. Z tohto
dévodu, ma vytvorenie nového majetku separatnu obrazovku, ktora
obsahuje podobny formulér ako na obrazku 2.5. Tieto formulére sa
lisia len datami, ktoré vyZaduja od uZzivatela. Napriklad, pri vytva-
rani majetku je potrebné vyplnit tidaje o fakttre, namiesto tidajov o
likvidacii, pripadne nie je zobrazené evidenc¢né ¢islo a datum revizie.

Stcastou modulu na sprdvu majetku je aj skener, ktory ma sepa-
ratnu obrazovku. Obrazovka so skenerom umoZniuje uzivatelovi vy-
brat kameru, pomocou, ktorej sa skenuja QR kédy. Stucastou skeneru
su aj ovladacie prvky na pribliZenie pripadne oddialenie kamery.
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intees user.name@mail.com
Majetek ¢
& Inventury ([ Vybrot zottzent )
22 Skener

8 Nastavenl ~ ( N
Al Lokace

T Dovod likvidace

&b Kategorie

& Typ inventury r ﬂ
Typ majetku

Obr. 2.6: Navrh obrazoviek so skenerom

Systém na sprdvu majetku, sa primdrne pouZziva na zariadeniach
s vacsim displejom, no inventiry prebiehaji primarne za pomoci
mobilného zariadenia, ktoré ma mens$iu zobrazovaciu plochu. Jednot-
livé obrazovky sa preto, dynamicky prispdsobujt zobrazovacej Sirke
zariadenia. Medzi hlavné zmeny, ktoré sa automaticky prispdsobia

patri

e pre usporiadanie jednotlivych tdajov vo formuldroch do jed-
ného stipca,

e skrytie bo¢ného menu, ktoré je nahradené za rolovacie menu
v hlavicke stranky a

e rozsirenie modalnych okien na celt $irku zariadenia.
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user.nome... odhlasit se

OBSAH STRANKY

. J

Obr. 2.7: Navrh mobilenej obrazovky

2.3 Datovy model

Ako détové tloZisko na vidsine projektov pouZiva firma SQL Server®

a vynimkou nie je ani sprava majetku. Pri vyvoji systémov a aplika-
cii firma pouZiva pristup, kde sa najprv vytvori databaza’. Jedna sa
o pristup kde za pomoci nastrojov na reverzné inZinierstvo sa z da-
tabazy vytvoria modely, ktoré sa nasledne pouzivaju v systéme|[5].
Tento pristup ma ta vyhodu, ze tvorba a sprdva databazy sa moze
prenechat zamestnancovi, ktory nie je ¢lenom aplika¢ného timu, takze

6. https://www.microsoft.com/en-us/sql-server
7. Z anglického Database First
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vyvojar sa moZze sustredit iba na tvorbu aplikacie. Naopak, to kompli-
kuje nasadenie aplikdcie, pretoZe je potrebné stic¢asne nasadit nova
verziu aplikdcie a aplikovat zmeny v databaze. Tento proces je mozné
automatizovat, ale je to komplikovanejSie kedZe to vyZaduje synchroni-
zaciu procesov v dvoch tplne odlidnych timoch. RieSenim je pouZivat
pristup kde sa najprv tvori k6d®. Tento pristup umoZni vyvojarovi
vytvorit kéd, ktory popiSe modely a ndsledne pomocou kniZnice vyge-
neruje databazu[6]. Vyhodou tohto pristupu je, Ze proces nasadenia je
velmi jednoduché automatizovat tak, aby zmeny vykonané v databaze
a programovom kéde sa nasadili sicasne. Firma tento pristup zatial
nepouzila, ale rozhodla sa ho otestovat v rdmci systému na spravu
majetku.

2.3.1 Dodany ndvrh datového modelu

Pri pociatoénom navrhu systému sa pocitalo s pristupom kde sa
najprv vytvori databaza, takze firma dodala entito relacny diagram
popisujuci existujicu databazu pre spravu majetku. Tento diagram
je k nahliadnuti ako priloha A k diplomovej praci formou stiboru
erd-original.svg. Tabulka asignee je sti¢astou systému, ale jej sprava
prebieha pomocou automatického procesu, ktory zabezpecuje jej ak-
tualizaciu na zdklade dat v Microsoft Entra ID. Tento automaticky
proces nie je stcastou diplomovej prace, pretoZe ho firma uz dodala
pred navrhom systému.

2.3.2 Uprava ditového modelu

Pri ndvrhu datového modelu sa vychadzalo z dodaného entito relac-
ného diagramu. Diagram je potrebné upravit, pretoze po jeho vytvo-
reni prisli poziadavky na novt funkcionalitu a nebol navrhnuty na
pracu s pristupom kedy sa databédza generuje na zdklade kédu.

Povodny datovy model pouziva e-mailovt adresu ako identifikator
uzivatela, ktory vytvoril alebo upravil entitu. Tento pristup nie je ide-
alny, pretoZe je potrebné vyhladat uzivatela na zistenie dodato¢nych
informdcii. Namiesto e-mailovej adresy uzivatela je vo vyslednom da-
tovom modely pouZzitd referencia na konkrétneho uZzivatela, ¢o tento
problém odstrani.

8. Z anglického Code First

17



2. NAVRH

Do niektorych entit je potrebné pridat atribat Deleted At, ktory je
mozné pouzit na simuldciu mazania entity. Tato zmena je nevyhnutn,
pretoZe tidaje o majetku st historizované a bez tohto atribtitu nie je
mozné mazat entity, ktoré su priradené k majetku. Za pomoci tohto
atribtitu je moZzné simulovat mazanie entity tak, zZe entita bude stale
existovat, takZe jej hodnoty bude moZné zobrazovat v historickych
datach, no uzivatel ju uz nebude moct pouzit.

Vdaka pristupu kedy sa generuje databaza podla kédu, je mozné
odstranit tabulku stockTakingMethod. Tato tabulka je nahradena za
enumeréaciu, ktord sa do databazy automaticky uklada ako textova
hodnota, ale v kéde sa s riou pracuje ako s enumeraciou, ktord ma
obmedzené hodnoty.

Mimo tychto vacsich zmien je potrebné pridat a odstranit atribtty,
ktoré udrziavaja dodatocné informdcie, ale neprinédsaji nov funkci-
onalitu. Nazvy tabuliek a atribtitov, st prispésobené tak aby sedeli
s ndzvami modelov a obmedzenia na jednotlivé hodnoty boli zrevido-
vané. Vysledny entito rela¢ny diagram je k nahliadnuti ako priloha A
formou stiboru erd-final.svg.

2.4 Atchitektira

Architektira systému je rozdelend na klientsku a serverovu cast, pri-
¢om obe komunikuja s Microsoft Entra ID.

Klient

Zdielané > Microsoft Entra ID

1 i f f

Sprava majetku Modul 2 Modul N

A
A

A A A

\ 4 \ 4 \ 4
Server - Sprava majetku Server 2 Server N

Databaza ‘ ‘ Databaza ‘ ‘ Databaza

N A

Obr. 2.8: Navrh architekttary systému
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24.1 Klienstka cast systému

Komunikacia medzi klientskou ¢astou a Microsoft Entra ID sa vyuZziva
na autentifikdciu uzivatela, zistenie role prihldseného uZzivatela a ge-
nerovanie tokenu, ktory sa posiela spolu s kaZzdou poziadavkou na
server.

Klientska ¢ast momentalne obsahuje len modul pre sprdvu ma-
jetku, ale v budtcnosti bude mozné tieto moduly pridavat. Vopred
nie je jasné kolko tychto modulov bude, takze zatial st separované po-
mocou prie¢inkov v rdmci jedného projektu. Jednotlivé komponenty
a funkcionalita modulov, ktoré buda pouZitelné aj pre iné moduly
st mimo priec¢inku pre modul. Takéto separacia zjednodusuje proces
extrakcie jednotlivych modulov do separatnych projektov v pripade,
Ze by ich bolo uz vela a projekt by sa stal neprehladnym.

2.4.2 Serverova cast systému

Serverova cast vyuZziva Microsoft Entra ID na validéciu tokenu, ktory
je stcastou poziadavku. Token obsahuje aj rolu uzivatela pomocou,
ktorej je mozné kontrolovat opravnenia na vykonanie poZiadavku.

Kazdy modul v klientskej ¢asti ma separdtnu serverov cast a k nej
priradent databazu. Pri priddvani modulov budt vznikat dalSie na
sebe nezavislé projekty. Funkcionalitu, ktorti je moZzné pouZit pre
dalsie moduly je bez znalosti dalSich modulov tazké urcit. Zdielany
projekt, ktory by obsahoval taktto funkcionalitu bude jednoduché
vytvorit hned, ako sa takato funkcionalita objavi, takZe zdielany pro-
jekt zatial nie je sticastou architekttry. Firma ma k dispozicii internti
kniZnicu obsahujticu metédy na pracu s Azure cloudovymi sluzbami a
roznymi generickymi metédami, ktort je mozné vyuZit pri implemen-
tacii. Tato kniZnica nie je brana ako zdielana funkcionalita serverovej
Casti systému, pretoZe sa pouziva vo viacerych nezavislych systémoch,
ktoré firma vyvija.

Komunikdacia medzi serverovou a klientskou ¢astou prebieha za
pomoci protokolu HTTP, pricom pri pribtidajicom pocte modulov
bude nevyhnutna komunikacia aj naprie¢ r6znymi serverovymi cas-
tami. V pripade, Ze komunikacia pomocou HTTP protokolu bude
neprehladna ju bude mozné nahradit za zbernicu sprav.
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3 Implementacia

Implementécia klientskej a serverovej ¢asti, prebieha paralelne, pricom
sa postupuje po jednotlivych funkcionalitach. Tieto funkcionality st
rozdelené na mensie tdlohy a na ich zaznamendvanie je pouZzity néstroj
Targetprocess.

» USER STORIES Q D State Business Value Assignment Effort Time Progress

H > Architektira aplikacie 4 Closed Average on Qo/on  mm100%

H ~ CI/CD pipelines 3 Closed Average on Qoon I 100%
TAcKs, BUGE Q o state Assignment  Effart Time Progress

H R&D React + .NET API pipelines Closed 0h ©Qo/on  mEm100%

H Cl pipeline Closed 0n ©o/on  mEm100%

H CD pipeline Closed Oh Qo/on  EEE100%

H ~ Autentifikdcia a autorizicia pouZivatelov 3 Closed Average 0n Qo/on  mm100%
TacKs, BUGE Q o state Assignment  Effart Time Progress

H Prepojenie aplikdcie s Azure AD Closed 0h Qo/on  mEm1003

H Autentifikacia pouZivatela Closed 0on ©Qo/on  mEm100%

H Autorizacia pristupu Closed Oh Qo/on  EEE100%

Obr. 3.1: Ulohy v néstroji Targetprocess

Systém na sprdvu majetku ma tri separatne prostredia, pricom
kazdé z tychto prostredi sltiZi na nieco iné. Medzi tieto prostredia
patria:

o Vijvojové prostredie obsahuje zdrojovy kéd, ktory sa sptista vy-
hradne lokalne a je uréené pre vyvojarov systému. Zdrojovy
kéd z tohto prostredia nie je nasadeny na webovt stranku.

e Testovacie prostredie obsahuje zdrojovy kéd s novou funkcionali-
tou, ktory je nasadeny na separdtnu webovt stranku pomocou,
ktorej uzivatelia modZu otestovat novt funkcionalitu.

e Produkéné prostredie obsahuje zdrojovy kéd, ktory bol otesto-
vany a nasledne nasadeny na webovt stranku, ktord slazi pre
vSetkych uZzivatelov systému.

20



3. IMPLEMENTACIA

3.1 Azure Dev Ops

Sluzba Azure Dev Ops1 slizi na ukladanie, zdielanie, verzovanie
a nasadenie zdrojového kédu pomocou vzdialenych repozitarov a
néstrojov na kontinualnu integraciu a nasadenie.

3.1.1 Nastavenie repozitarov

Zdrojovy kod systému je rozdeleny na serverovi a klientsku cast pri-
¢om pre kazdu existuje separatny vzdialeny repozitdr. Tieto repozitére
st dalej rozdelené na tri vetvy, pricom kazdé obsahuje zdrojovy kéd
pre prislusné prostredia.

Mine All Stale = Search branch name
Branch Behind | Ahead
8 dev @  Default Compare
£ main Q 0 Iﬂ
5 test Q 0 IE

Obr. 3.2: Vetvy vzdialenych repozitarov

Tieto vetvy st nakonfigurované tak, aby do nich vyvojar nemohol
pridévat novy kéd priamo. Jedinou cestou na pridanie nového kédu,
je vytvorenie separdtnej vetvy pre novy kéd a nasledné Ziadost o
spojenie tychto vetiev?. Kazdt Ziadost kontroluje aspoti jeden vyvojdr,
ktory sa nepodielal na implementécii danej funkcionality, ¢o poméha
odchytit chyby pred nasadenim na testovacie prostredie.

1. https://azure.microsoft.com/en-us/products/devops
2. Zanglického Pull request
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3.1.2 Kontinudlna integracia a nasadenie

Nastroje na kontinudlnu integraciu pri kazdej Ziadosti o spojenie vetiev
automaticky spustaja prikazy, ktoré zostavia kéd a skontroluji dodr-
Ziavanie Standardov pre kéd. Netispesné zostavenie kédu alebo ne-
dodrZziavanie standardov vedie k zablokovaniu moZznosti spojit vetvy,
pri¢om oprava tychto problémov vedie k opdtovnému povoleniu tejto
moznosti.

Zdrojovy kéd, ktory sa nachddza vo vetve urcenej pre prostredie
s webovou strdnkou je potrebné vZdy nasadit. Kéd moZe byt nasadeny
na webovu stranku rucne, no je to opakujtca sa ¢innost, ktord je
mozne automatizovat pomocou néstrojov na kontinualne nasadenie.
Pomocou tychto néstrojov sa vzdy po tom, ¢o sa do vetvy urcenej pre
prostredie s webovou strankou dostane novy kéd, tento kéd nasadi
na definovant webov stranku.

3.2 Cloudové sluzby Azure

Systém na spravu majetku pouZiva tieto cloudové sluzby Azure:

e App Service - Sluzba zaloZena na HTTP protokole, ktora slazi
na hostovanie webovych aplikdcii, aplikacnych rozhrani a dal-
Sich, ktoré je mozné jednoducho skélovat[7]. Systém na sprdvu
majetku tato sluzbu vyuZiva na hostovanie serverovej casti.
Produkéné a testovacie prostredie maja separdtny App Service,
pri¢om jediny rozdiel medzi nimi je nastavenie premennych
prostredia tak aby pouZzivali spradvnu konfiguraciu.

e Key vault - Sluzba zabezpecujtica bezpecné uloZenie a spravu
pristupov k roznym tokenom, heslam, certifikdtom a dalsim[8].
Systém na spravu majetku vyuZziva tato sluzbu na ukladanie
pripojovacich retazcov® k databéze, pri¢om kazdé prostredie
ma svoj vlastny Key vault.

e Storage account - Sluzba umoznujica ukladanie stiborov, rad,
tabuliek a dalsich, pricom k nim umoZziiuje pristupovat od-
kialkolvek pomocou HTTP a HTTPS protokolov[9]. Systém na

3. Zanglického connection string
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spravu majetku vyuZziva tato sluzbu na hostovanie klientskej
Casti. Klientska cast je napisana v JavaScript-e takze zhotove-
nim aplikécie vzniknt stibory so statickym obsahom, ktoré je
mozné nahrat do tejto sluzby. Pre klientsku cast sa pouziva tato
sluzba, pretoZe je lacnejSia ako App Service.

e Microsoft Entra ID - Sluzba poskytujlica manaZzment pristupov
a identit, ktortt m6Zzu zamestnanci pouzit na pristup k r6znym
externym zdrojom[10]. Systém na spravu majetku ttto sluzbu
vyuziva na umoZnenie prihldsenia sa zamestnancov do systému
a kontrolu oprdvneni a pristupu k jednotlivym castiam. Pre
systém na spravu majetku existuji v Microsoft Entra ID dve role
reprezentujliice administrdtorov a beznych zamestnancov. Rola
pre administratorov je pridelend k uzivatelskym skupindm,
ktoré majti mat administratorsky pristup. Tieto skupiny, st
priradené k tc¢tu uzivatela pri nastupe do firmy, takZe uzivatelia
automaticky ziskaja pristup aj do spravy majetku. Rola pre
beZznych uzivatelov nie je priradend k t¢tom ani skupindm a je
urcend vyhradne pre systém, ktory ju pouZiva ako vychodziu
rolu pre prihlaseného uZzivatela.

Medzi jednotlivymi sluZbami Azure dochadza k vzdjomnej ko-
munikécii, pricom pomocou spravy pristupov je zabezpecené aby
bola tato komunikdacia povolena len v rdmci jedného prostredia. To
znamend, Ze sluzba z testovacieho prostredia nemd opravnenie ko-
munikovat so sluzbou z produkéného prostredia. Jednotlivé sluzby
je mozne konfigurovat pomocou webového portalu od firmy Azure,
takze okrem opravneni komunikacie medzi sluZbami je obdobnym
sposobom zabezpecené, Ze tieto sluzby budd moct konfigurovat len
opravneni zamestnanci.

3.3 Klientska cast systému

Klientska cast systému je napisand pomocou JavaScript-ovej kniz-
nice React ako jednostrankova aplikacia*. Jednostrankova aplikacia
je webova aplikacia, ktord na zaciatku nacita cely obsah webového
dokumentu a jeho ¢asti nasledne dynamicky upravuje, bez toho aby

4. Z anglického single page application (SPA)
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ho nacitala cely znova. Takéto webové stranky sa uzivatelom pou-
zivaju prijemnejsie, ale medzi ich hlavnt nevyhodu patri obtiazna
optimalizacia pre vyhladavace.[11] Sprava majetku je interny systém,
ku ktorému zamestnanci pristupujui cez zalozku v prehliadaci, takze
ju nie je potrebné optimalizovat pre vyhladédvace.

Na zjednoduSenie nastavenia $tylov jednotlivych casti systému
je pouzita kniznica Tailwind CSS®, ktord umoZiiuje nastavit 5tyl jed-
notlivych komponentov pomocou priddvania mennych tried®. Vdaka
tejto kniznici tak nie je potrebné vytvarat dalsie sibory na nastavenia
Stylov jednotlivych komponentov ¢o vyrazne zrychluje samotnt imple-
mentdciu. Najvacsou nevyhodou tejto kniZnice je, Ze odstrani vSetky
vychodzie Styly z uz existujucich HTML elementov. Tento problém
je mozné vyriesit vytvorenim vlastnych komponentov, ktoré repre-
zentujd jednotlivé elementy a majt definované styly. Samotny proces
vytvérania komponentov je zdlhavy, takZe pre spravu majetku st
pouZité uz existujiice komponenty dostupné z shadcn’. Shaden je st-
bor verejne dostupnych komponentov, ktoré je mozne skopirovat do
projektu manudlne alebo pomocou prikazu. Tieto komponenty st
nasledne stucastou projektu, takZe ich je mozné prisp6sobit potrebam
konkrétneho systému. Vdaka tomuto pristupu je potrebné vytvorit
len par komponentov manudlne a iba par tych dostupnych je potrebné
upravit. Kombindacia shadcn a Tailwind CSS naviac umoznuje velmi
jednoducho menit farebnti schému systému, pricom na generovanie
vstupného stiboru pre tito schému je mozné vyuZzit webovi stranku,
ktora tento proces vyrazne zjednodusuje.

3.3.1 Struktira projektu

Struktura projektu je rozdelend na dva logické celky, pri¢om jeden
obsahuje komponenty a funkcionalitu, ktord bude moZzné vyuzit pre
budtce moduly a druhy obsahuje komponenty a funkcionalitu, ktora
je vyuZzitelna striktne pre spravu majetku. Tieto logické celky st roz-
delené pomocou priecinkov, ¢o vyrazne urychluje samotnti implemen-
taciu a zdroven umoziiuje priddvanie novych modulov.

5. https://tailwindcss.com/
6. Z anglického class name
7. https://ui.shadcn.com/
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Struktara prvého celku, ktory obsahuje zdielant funkcionalitu a
komponenty vyzerd nasledovne:
src
assets
auth
components
ui
hooks
layout
models
modules
L,property
state
utils

App.tsx
main.tsx

Priecinok assets obsahuje obrazky a nastavenie farebnej schémy,
ktoré sa pouZivajii naprie¢ celym systémom, ¢o zabezpecuje jednotny
dizajn bez ohladu na modul. Nastavenie autentifikécie a autorizécie je
v prie¢inku auth. VSetky komponenty, ktoré st zdielané pre viacero
modulov sa nachddzajt v priec¢inku components, pricom tie z shadcn st
oddelené od tych manudlne vytvorenych pomocou prie¢inku ui. Roz-
loZenie komponentov, ktoré zdielaji vSetky stranky st uloZené v prie-
¢inku layout. Niektoré komponenty potrebujti na spravne vykreslenie
komplexnejSie data, ktoré st reprezentované modelmi v priecinku mo-
dels. Jednotlivé komponenty si udrzuja svoj stav, ktory zdielaja s inymi
komponentami. V pripadoch, kedy je zdielanie tychto stavov medzi
komponentami komplikované z dévodu velkého poctu zanoreni sa
pouzivaji globalne stavy a tie st uloZené v priecinku state. Funkci-
onalita, ktorti zdielajui viaceré komponenty je uloZend v priec¢inku
hooks, pripadne v utils, ak ju zdielaji iné stibory. Prie¢inok modules
zabezpecuje oddelenie jednotlivych modulov, pri¢om jediny modul
v iom je modul pre spravu majetku. Jednoduchym pridanim nového
priecinku je moZzné priat dal$i modul reprezentujtci novy systém.

Strukttira logického celku pre spravu majetku je podobna trukttre
zdielaného celku. Priec¢inky obsahujtice konfiguraciu a nastavenie
nie st sticastou, pretoZe nastavuju systém ako celok a nie jednotlivé
moduly. Stranky, ktoré vykreslujia komponenty st uloZené v priecinku
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pages, pri¢om niektoré obsahujt formulér. Tieto formuldre obsahuja
validaciu vstupnych dét, ktora je definovand pomocou schém, a tie sti
uloZené v priecinku schemas. Modul pre spravu majetku komunikuje
so serverovou ¢astou pomocou stborov ulozenych v _generatedClient
a services.

3.3.2 Autentifikicia a autorizacia uzivatelov

KniZnica od firmy Microsoft zabezpecuje autentifikaciu a autorizaciu
pomocou uctov v Microsoft Entra ID. Proces prihldsenia prebieha
na strdnkach firmy Microsoft, na ktora st uZivatelia automaticky
presmerovani pri vstupe do systému a po tspeSnom prihlaseni sa
presmerovani naspét. Pomocou jednotného prihlasenia je zabezpecené,
Ze uzivatel je prihldseny do systému automaticky, ak bol s rovnakym
uctom prihlaseny do inej webovej stranky. Po tispeSnom prihldseni
kniZnica umoZziiuje ziskavanie informacii ako meno, e-mailova adresa
a rola prihlaseného uZzivatela.

Systém moZe mat v budtcnosti viacero modulov, pricom pre kazdy
modul budt existovat separatne role, ktoré bude mat uZzivatel pri-
radené. Systém obsahuje funkciu zdielanti naprie¢ modulmi, ktord
dostane na vstupe zoznam povolenych roli a vychodziu rolu. Zoznam
prechddza zlava doprava a vrati prva rolu, ktortt mé uzivatel pri-
radendt, inak vrati vychodziu hodnotu. Modul na spravu majetku
obsahuje separdtnu funkciu, ktora vola zdielant funkciu na zistenie
role, pri¢om do zoznamu uvedie role uréené pre spravu majetku od
role s najvy$simi oprdvneniami, po rolu s najniZ$imi oprdvneniami,
a ako vychodziu hodnotu pouZiva rolu s najniz§imi opravneniami.
Takéto nastavenie zabezpeci, Ze ak dany uzivatel bude mat viac ako
jednu rolu, tak vzdy vréti ta s najvyssimi opravneniami.

3.3.3 Komunikdcia so serverovou ¢astou systému

Komunikécia medzi klientskou a serverovou ¢astou prebieha pomo-
cou HTTP protokolu. Serverova cast poskytuje defini¢ny stibor vo
formate JSON, ktory popisuje adresy, vstupné modely a vystupné mo-
dely jednotlivych koncovych bodov®. Na vygenerovanie tried, funkcii a
typov, ktoré sa nasledne pouZzivajii v celom module na spravu majetku

8. Z anglického endpoint
26



3. IMPLEMENTACIA

sa pouZiva kniZnica. V klientskej ¢asti sti definované dva skripty, ktoré
stiahnu defini¢ny stibor a generuji nové funkcie a modely. Pre cely
modul je definovand jedna inStancia vygenerovanej triedy, do ktorej sa
posiela funkcia, ktord pred kazdym volanim vygeneruje novy token
a pripoji ho ku poZiadavku pre serverovi cast. Tento token obsahuje
informadcie o prihldsenom uZivatelovi a je nevyhnutny pre tspesnu
autentifikaciu a autorizdciu poZziadavku.

Vygenerované subory sa ukladaja do priecinku _generatedClient,
ktory je samostatny pre kazdy modul. Vdaka tejto separacii bude pri
pridani dal$ieho modulu moZzné definovat nové skripty na stiahnutie
defini¢ného staboru a generovanie separatnej triedy, funkcii a typov
bez vac¢sich problémov.

3.4 Serverova cast systému

Serverova Cast je napisand pomocou programovacieho jazyku C#, ako
aplika¢né rozhranie. Na rozdiel od klientskej ¢asti st jednotlivé mo-
duly implementované ako kompletne separatne aplika¢né rozhrania.
Zdielana logika medzi modulmi nie je extrahovana do separatneho
projektu, pretoZe nebolo mozné identifikovat ¢asti vhodné na zdie-
lanie. V pripade nového modulu je mozné takuto logiku extrahovat
do separatneho projektu alebo NuGet balicku, ktory buda pouZivat
moduly.

3.4.1 Struktira serverovej asti

Struktdra modulu na spravu majetku pozostava zo styroch projektov,
ktoré reprezentujt Specifické vrstvy, ktoré medzi sebou komunikujt a
preto sa navzajom referencuji aby mohli vyuzivat funkcionalitu inych
projektov. Jedn4 sa o tieto projekty:
IntecsPortal-Property-Api

IntecsPortal.Property.Api

IntecsPortal.Property.Domain

IntecsPortal.Property.Infrastructure

IntecsPortal.Property.Migrations

Okrem vyssie spomenutych projektov sa vyuZzivaja aj projekty

z internej kniZnice, ktoré poskytujit metédy na pracu so sluzbou Key
Vault, databazou a atribatmi. Projekty serverovej casti referencuja
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projekty internej kniZnice, ktorych funkcionalitu vyuZzivaja, ale na
obrazku 3.3 st tieto referencie vynechané pre prehladnost.

IntecsPortal-Property-Api

| IntecsPortal.Property.Api |

v v v

| IntecsPortal.Property.Domain |(—| IntecsPortal.Property.Infrastructure |—)| IntecsPortal.Property.Migrations

7

IntecsLibraries
| Intecs.Azure.Domain | | Intecs.Azure.Infrastructure | | Intecs.Utils
| Intecs.Domain | | Intecs. Infrastructure |

Obr. 3.3: Struktara serverovej Casti

3.4.2 Autentifikidcia a autorizacia uzivatelov

Autentifikdcia a autorizécia je zabezpecena pomocou kniznice od firmy
Microsoft za pomoci t¢tov v Microsoft Entra ID. Kazda poZziadavka
na serverovu ¢ast musi obsahovat token reprezentujici uzivatela, inak
serverova cast odpoveda chybou. Token sa nasledne kontroluje voci
sluzbe Microsoft Entra ID a overuje sa, Ze bol vytvoreny prave touto
sluzbou. Server odpoveda chybou v pripade, Ze token nebol vytvoreny
touto sluZzbou.

Po tspesnej autentifikacii sa kontroluje to ¢i dany uZzivatel ma
opravnenia na vykonanie daného poziadavku. Kazdy koncovy bod’
serverovej ¢asti ma pomocou atribtitu definované, aké role maja oprav-
nenie na pristup. Server odpovedd chybou, v pripadoch, kedy token
reprezentuje uzivatela, ktory nema pozadovant rolu.

Informaécie o uzivatelovi z Microsoft Entra ID st dostupné v tvrde-
niach'Y, ktoré st po tspe$nej autentifikacii a autorizéacii doplnené o
informdcie z databazy. Databaza obsahuje dopliiujtice informdcie o

9. Z anglckého endpoint
10. Z anglického claims
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uzivatelovi, ktoré sti synchronizované s Microsoft Entra ID, takZe ich je
mozné sparovat s idajmi v tvrdeniach na zaklade jednoznaé¢ného iden-
tifikatora. Toto rozsirenie tvrdeni umoZnuje pristapit k akymkolvek
tdajom o uZzivatelovi pri vykondvani poziadavku.

3.4.3 Vrstva infraStruktary

Projekt IntecsPortal. Property.Infrastructure reprezentuje vrstvu infra-
Struktary, ktorej primdrny ticel je praca s databazou. Hlavnou stacastou
projektu sa definicie entit a ich konfiguracia, ktoré reprezentujt jednot-
livé tabulky databézy. Tieto entity st pouzité v databazovom kontexte
na zaklade, ktorého sa generuji migracné stibory, ktoré maja v nazve
¢asovi zndmku, takZe ich je moZné usporiadat v ¢ase. Kazdy stbor
obsahuje dve metddy, pri¢om jedna upravi databazu na novsi stav
a druha na stav predchadzajticej migracie. Tieto migracie je nutné
spustit pomocou prikazu do konzoly alebo kédu pricom prikaz au-
tomaticky aplikuje migracie podla toho v akom stave sa aktualne
databdza nachddza. Na ukladanie migra¢nych stiborov sa pouziva
separatny projekt IntecsPortal. Prperty.Migrations.

Mimo entit reprezentujticich tabulky st definované entity obsahu-
jace vlastnosti!, ktoré zdielajti viaceré entity. Tieto entity sd pouZité
formou dedi¢nosti pre entity, ktoré vyZaduju tieto vlastnosti. Prva
z nich obsahuje vlastnost Id, ktorta vyuZivaju vSetky entity. Druh&
z nich reprezentuje sledovatelnd entitu, pri ktorej je potrebné sledovat
kto a kedy dany zdznam vytvoril pripadne upravil. Databazovy kon-
text sltizi na précu s jednotlivymi tabulkami a obsahuje metédy, ktoré
tieto zmeny uloZia. Okrem vychodzich metéd na ukladanie zmien st
v niom definované rozsirujutce, ktoré na vstupe dostant Id uZzivatela.
Vdaka tymto metédam nie je potrebné pri kazdej sledovatelnej entite
definovat, kto a kedy ju upravil pripadne vytvoril, pretoZe to je pri
ukladani automaticky doplnené.

V systéme sa namiesto databazového kontextu pouzivaji repozi-
tare, ktoré st definované v tejto vrstve. Kazd4 entita ma svoj repozitar,
ktory obsahuje met6dy na pracu s danou entitou a na ich vstupe a
vystupe sa pouZzivaji doménové modely. Tieto modely sa pomocou
kniZnice mapujti na entity a naopak.

11. Z anglického properties
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Produk¢né a testovacie prostredie je napojené na existujicu da-
tabazu, ktord obsahuje data. Na zabezpecenie stbeZznej prace nad
databazou vo vyvojovom prostredi je pouzitd sluzba Docker, ktora
umoZnuje spustenie lokalnej instancie databazy bez toho aby bola
dostupna na internete. Kazdy vyvojar tak pracuje nad svojou képiou
databdzy a tym padom si ju navzdjom neprepisuji.

3.4.4 Doménova vrstva

Doménovt vrstvu reprezentuje projekt IntecsPortal. Property. Domain
a jej primarny tucel je poskytovanie biznisovej logiky. Tato logika je
implementovan4 ako met6dy v sluzbach!?, ktoré sti rozdelené podla
entit, s ktorymi pracuju.

Okrem sluZieb tu st definované objekty na datovy transfer a domé-
nové modely. Doménové modely sa posielajua do vrstvy infrastruktary
a vznikaju z objektov na datovy transfer, ktoré prichddzaj z aplikacnej
vrstvy. Na mapovanie medzi tymito modelmi sa pouziva rovnaka kniz-
nica ako vo vrstve infrastrukttry. Pri mapovani z niektorych objektov
na datovy transfer do doménovych modelov st potrebné dodato¢né
udaje ziskané z biznisovej logiky, a preto, je nutné definovat objekty na
datovy transfer v doménovej vrstve a nie aplika¢nej vrstve. Ako vstup
a vystup v doménovej vrstve st pouZité objekty na datovy transfer.

Mimo vyssie spomenuté st sticastou doménovej vrstvy aj definicie
vynimiek, ktoré sa pouzivajt na signalizovanie chyby, ktorti je mozné
v aplikacnej vrstve korektne spracovat a uzivatelovi vratit korektna
chybovt hlasku. TaktieZ tu st definované kontrakty pre sluzby a repo-
zitdre z vrstvy infrastruktary a konstanty, ktoré sa pouZzivaji naprie¢
vSetkymi vrstvami.

Doménova vrstva je taktieZ zodpovedna za generovanie QR ko-
dov. Generovanie QR kédov prebieha pomocou dvoch kniZnic, ktoré
umoznuji vygenerovanie QR kédu a pracu so stiborom vo formate
PDE. Vygenerované QR kédy sa vkladajt na spravne miesto v PDF
stibore a vedla nich sa generuje evidencné ¢islo, kategoéria a nadzov
majetku. Zékladnou jednotkou PDF stborov st body'3, takze dimen-
zie papiera, ktoré st v centimetroch sa prepocitavaja na body. Pri
generovani k6dov sa najprv vynecha potrebny pocet nélepiek, ktoré

12. Z anglického services
13. Z anglického points
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uz boli na danom papieri pouZité a nasledne sa postupuje po jednom
QR kéde. Tento postup zabezpecuje ¢o najvacsiu preciznost, takze vy-
generovany QR kod a text sedi presne na poziciu nalepky na lepiacom
papieri, bez ohladu na to ¢i sa nachddza na jeho konci alebo zaciatku.
Vysledné PDF obsahuje viac stranok s QR kédmi v pripade, Ze ich je
viac ako pocet nélepiek na jednom papieri.

3.4.5 Aplikacna vrstva

Projekt IntecsPortal. Property.Api reprezentuje aplika¢nu vrstvu a slazi
priméarne na definovanie koncovych bodov aplika¢ného rozhrania,
ktoré poskytuju funkcionalitu klientskej casti systému.

Jednoduchsie déta, ako ¢iselné identifikatory sa posielajit do kon-
covych bodov pomocou parametrov v adrese koncového bodu. Tie
komplexnejsie pomocou formétu JSON ako telo poziadavky na kon-
covy bod. Tieto déta sti nasledne automaticky skonvertované na objekt
na datovy transfer, ktory sa posiela do doménovej vrstvy na spracova-
nie poziadavku.

Kazda poziadavka, ktort spracuje doménova vrstva moze skoncit
s chybou, ktora je pomocou middleware-u odchytend a skonvertovana
na HTTP odpoved, ktora odpoveda danej chybe. Vdaka tomuto nie je
potrebné odchytdvat jednotlivé vynimky v kaZzdom koncovom bode a
odchytédvanie je definované na jednom mieste. V pripade neo¢akavanej
vynimky sa automaticky skonvertuje na generickta chybu, ktort je
vhodné zobrazit uzivatelovi.

Stacastou tohto projektu je aj aplikacna konfigurdcia, ktord je de-
finovana pre kazdé prostredie, v ktorom moze aplikédcia fungovat.
V tejto konfigurécii st definované informaécie potrebné na pripojenie
sa k sluzbam Key vault a Microsoft Entra ID. Okrem tychto adajov, tu
st uloZené dimenzie a rozmery papieru, na ktory sa tlac¢ia QR kédy
vygenerované systémom. Nie st definované v databaze, pretoze zatial
nie je potrebné ich ¢asto menit, ale v budticnosti je mozné tieto tidaje
presunut do databazy a umoZznit ich modifikovat priamo uzivatelom
modulu na sprdvu majetku.

31



4 Testovanie a spdtna vazba

Pocas celej implementécie a po jej ukonceni prebiehalo tetovanie, pri-
¢om vysledkom testovania bola spdtna védzba, ktorti bolo potrebné
zapracovat.

4.1 Metoda testovania

Systém bol testovany vyhradne manuélne prostrednictvom zamest-
nanca, ktory pouZival najcastejSie povodnu spravu majetku. V prie-
behu implementacie boli testované jednotlivé funkcionality, ktoré sa
vzdy po implementdcii nasadili na testovacie prostredie. V pripade ndj-
denia chyby, boli tieto chyby opravené a ndsledne znova otestované na
testovacom prostredi. V pripade, Ze sa nejednalo o chybu voci zadaniu,
boli vytvorené nové tlohy, ktoré boli zapracované samostatne.

Po dokonceni implementacie sa zacal systém aktivne pouzivat, pri-
¢om paralelne pri jeho pouZivani dochddzalo k testovaniu a ndvrhom
na vylepsSenie. Kazd4a chyba bola podla zadvaznosti opravena a ndvrhy
na vylepsenie boli prediskutované v ramci firmy. Navrhy, ktoré nemali
dostatocny prinos boli zahodené a neboli implementované. Prvotné
pouZzivanie predstavovalo kontrolu dat, opravu chyb v déatach, ktoré
vznikli pri plneni databdzy zo stiboru povodnej spradvy majetku a
prvua inventaru.

4.2 Spadtna vdzba a jej zapracovanie

Testovanie odhalilo len par chyb, ktoré boli opravené obratom po ich
nahlaseni. Jednalo sa o doladenie podmienok kedy je moZné mazat
niektoré entity a chybnu valid4ciu vstupnych dét v jednom formulari.
Hlavnou pricinou tychto chyb bol nedostato¢ny popis v tlohe po tom,
¢o sa dohodli tieto funkcionality na video hovore.

Hlavnym vysledkom testovania boli poziadavky na dopliiujicu
funkcionalitu, ktord sprijemni uZivatelom pouZzivanie systému. Tieto
poziadavky pozostédvali prevazne z drobnosti ako zvyraznenie tes-
tovacieho prostredia pomocou pouZitia ¢ervenej farby pre pozadie
naviga¢ného menu namiesto modrej, pridanie vyhladavania pre po-
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loZzky vo formuldroch, ktoré sa vyberaji zo zoznamu hodnét, tprava
vychodzieho poctu riadkov v tabulkédch a podobné.

Jednou z poziadaviek bolo aj do¢asné ukladanie filtrov v tabulkach
a radenie stlpcov. Pre uzivatelov to bolo ddleZité najmi v zozname
vsetkého majetku kde uZivatel po vyfiltrovani a zoradeni majetku Siel
na detail majetku. Po ndvrate na zoznam majetku musel zdznamy
znova filtrovat a radit, ¢o bolo zdlhavé a neprijemné. Tradi¢ny spo-
sob pre ukladanie filtrovania a radenia tabuliek je uloZzit ich do ad-
resy strdnky. Vyhodou tohto rieSenie je moZznost zdielania odkazu na
stranku, pricom uZivatel, ktory takyto odkaz pouZije uvidi rovnaké
filtrovanie a radenie ako uZzivatel, ktory ho poslal. Toto rieSenie ne-
bolo pre spravu majetku vhodné, pretoze modul obsahuje viacero
pre klikov na zoznam majetku, pri¢om nie vZdy sa jedna o krok spat
v histérii. Implementované rieSenie uklada filtre a radenie pre vSetky
tabulky do pamate prehliadaca, ¢o zabezpeci dostato¢ne dlhé uloZenie
a ich naditanie pri vstupe akymkolvek spé6sobom na dant tabulku.

Druhym velkym problémom, ktory mali uzivatelia bola nekon-
zistencia v ndzvoch majetku. Nazvy majetku boli ¢asto krat velmi
podobné, pretoze firma naktpila viacero produktov rovnakej znacky
a lisili sa len modelom. Typicky priklad st notebooky kde sa ndzvy
lisia len ¢islom a pismenom modelu, pricom niekto piSe do ndzvu
majetku najprv znacku a potom model a niekto iny najprv model a po-
tom znacku. Nejednd sa o velkd nekonzistenciu, ale takto rozhddzané
nazvy potom komplikuja radenie majetku podla ndzvu. Jednym z rie-
Seni bolo oddelit ndzov a model majetku, pri¢om bolo mozné vytvorit
dopliiujuci atribuat, pripadne model ukladat do popisu majetku. Obe
tieto varianty neboli idedlne, pretoZe uzivatelia chceli vidiet tento na-
zov aj na QR kode, takZe by bolo potrebné upravit aj generovanie kédu.
Implementované rieSenie je generovanie zoznamu nazvov majetku na
zéklade hodnét, ktoré v systéme uZ st, pri¢om uzivatel moze zadat
tplne novd hodnotu, pripadne vybrat zo zoznamu. Zoznam sa auto-
maticky filtruje pri pisani, takZe uZzivatelovi pontka len relevantné
moznosti.
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Cielom tejto diplomovej prace bolo navrhnut a implementovat digi-
talny systém pre spravu majetku pre firmu intecs data, s.r.o.. Tento
systém mal nahradit existujticu spravu majetku, ktord mala nedos-
tatky ako nekonzistencia dat, chybajtice data a dlhotrvajtica pravidelna
ro¢nd inventtra. Povodna sprava majetku prebiehala za pomoci su-
boru v programe MS Excel.

Proces tvorby tohto systému zacal spracovanim poZziadaviek na
systém, ktoré poskytla firma. Tieto poZiadavky bolo potrebné zanaly-
zovat a pripadne nejasnosti vykomunikovat so zamestnancom, ktory
pouzival povodna spravu majetku najcastejSie. Vac¢sina poziadaviek
popisovala funkcionalitu, ktort poskytoval stibor v programe MS
Excel, ale zaroven existovali také, ktoré popisovali novt funkcionalitu.
Medzi nov funkcionalitu patrilo napriklad generovanie QR kédov,
ktoré zrychlilo pravidelnt ro¢nti inventtru a spristupnenie systému
vSetkym zamestnancom, pri¢om beZni uZivatelia maji pristup len
k majetku, ktory je priradeny k ich osobe.

Po spracovani poZziadaviek bolo potrebné upravit datovy model,
ktory dodala firma tak, aby sa v systéme dobre pouzival. Nasledne
bolo potrebné navrhnut architektiru systému tak aby do neho bolo
mozné v budicnosti priddvat dalSie systémy, ktoré firma bude potre-
bovat. Samotny névrh architektiry nemal byt prili§ zlozity, pretoZe
nebolo isté, ¢i budt vznikat dalSie systémy. Architekttra klientskej
casti bola navrhnuta tak, aby vsetky systémy boli v rdmci jedného
projektu ako separatne moduly oddelené pomocou priec¢inkov. Ar-
chitekttra serverovej ¢asti bola naopak navrhnuta tak aby, jednotlivé
moduly boli ako separatne projekty.

Takto navrhnuty systém bol nasledne implementovany, pri¢om
pocas jeho implementécie dochddzalo k testovaniu jednotlivych fun-
kcionalit. Chyby odhalené testovanim boli opravené a navrhy na vy-
lepSenia, ktoré schvilila firma boli implementované. Po dokonceni
implementécie prebehla findlna kontrola pocas, ktorej zamestnanec
firmy upravil nezrovnalosti v datach, ktoré neboli odstranené pri mig-
racii dat a uskutocnil prvi inventaru.

V sticasnosti sa tento systém pravidelne pouZiva a pridava sa do
neho novy majetok, ktory firma naktpila. Do budticna sa planuje
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pridanie funkcionality, ktord umoZni generovanie predédvacich a likvi-
dacnych protokolov. TaktieZ sa zvaZuje pridanie nového modulu, pre
uz existujici systém na spravu faktar, ktory je postaveny nad starSou
technolégiou a migracia do nového systému by umoznila pridanie
novych funkcionalit.
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A Zoznam priloh

Stcastou tejto prace s prilohy, ktoré sa nachddzajt v informa¢nom
systéme Masarykovej univerzity!. Jedn4 sa o tieto prilohy:

e Stubor erd-original.svg zobrazuje entito rela¢ny diagram, ktory
firma dodala pred ndvrhom systému. Autor tejto diplomovej
préce nie je autorom tohto diagramu.

e Subor erd-final.svg zobrazuje findlny entito relacny diagram,
ktory vytvoril autor tejto diplomovej préace, na zaklade stiboru
erd-original.svg.

e Priecinok IntecsPropertyApp.zip obsahuje zdrojové kédy sys-
tému pre sprdvu majetku a sibor README.md, ktory popisuje
potrebné kroky pre spustenie systému.

e Subor vyjadrenie.pdf obsahuje vyjadrenie vedticej prevadzky?,
ktord pouZiva systém pre sprdvu majetku najcastejsie.

1. https://is.muni.cz/th/yif3e/
2. Z anglického Head of Operations
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