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Uvod

Jako téma bakalarské prace jsem si zvolil Pozarni odolnost budov — ucebni text.
Cilem této bakalaiské prace je shrnout literaturu tykajici se pozaru s ohledem predevsim
na dfevéné konstrukce. Toto téma jsem si vybral z divodu moznosti sdruzovat témata
do tematickych celkd, jak se s nimi setkavame v realném zivoté. V kazdé osobé¢,
Vv riznych situacich, funguji jiné myslenkové pochody. Tyto jsou mnohdy provazeny
stresem, jenZ pusobi na vybér informace vyvolavané védomim. To, co je hodné tzv.
,»pod kizi* se kazdému z nas vybavi okamzité. Mnohaletou praxi je prokazano, Ze je
dalezité, aby védomosti mély spole¢nou vazbu. V tomto ptipad¢ si véci vybavime jako
celek a nikoli jako nesourodou skupinu na sebe nenavazujicich informaci.

Hasic¢ské povolani je sttedem mého zajmu a moji profesi n¢kolik let. A to je i
druhy diivod, jenz mne vedl ke zvoleni tohoto tématu.



1. Pozar = nezadouci horeni

1.1. PoZzar a jeho chovani

Pozar je z fyzikalniho a chemického hlediska velmi slozity jev. Nicméné se uz v praxi
pouziva mnoho vystupti z pozarniho inzenyrstvi, které umozni nékteré druhy
praktickych vypoctl a aplikaci. Jedna se o modelovani pozéru a praktické experimenty.
Vznik pozéru je podminén tiemi zakladnimi faktory:

e hoflava hmota

e zapalna teplota

o kyslik

Teplota a ¢as jsou zakladnimi veli¢inami pozaru. Na jejich zéklad¢ rozliSujeme Ctyfi
faze poZaru:

I.faze — vznik a rozvoj pozaru - je to ¢as od vzniku pozaru do pocatku intenzivniho
hoteni. Casovy horizont je p¥imo odvisly od druhu hoflavych latek a podminek rozvoje
pozéru, vétSinou 3 - 10 minut. Pro tuto fazi pozéru je charakteristickd mald intenzita
hoteni a malé ohnisko poZzaru.

I1.faze - je to Cas, kdy probihd intenzivni hoteni - poZar postupné€ zasdhne vSechny
hotlavé materialy a konstrukci objektu. V této fazi je nebezpeci celkového vzplanuti -
flashoveru. Je to jev, kdy se postupné¢ nahteji vSechny hotlavé materialy a vzplanou

Vv jednom okamziku. Tento jev se odehrava pii teploté mezi 400 - 600°C.

II1.faze - pIné rozvinuty pozar - teplota dosahuje maximalni teploty a neklesa. Dochazi
Kk prohofeni stropt a konstrukei a k jejich naslednému zficeni.

IV.faze - dohofivani - teplota ma pozvolna klesajici tendenci az do tiplného vyhoteni
vSech hotlavych materiald.

vvvvvv

zlikvidovat kterdkoliv ptitomné osoba jednoduchymi hasebnimi prostiedky (voda,
vlnéna prikryvka apod.) = rychlé likvidace poZaru a minimalni Skody.

Vznik paniky ¢i hysterie je nejméné vhodny projev pii1 zpozorovani pozaru. Jakmile
pfitomné osoby zjisti nemozZnost uhasit pozar vlastnimi silami, je dilezité, aby bez
prodleni opustily ohroZeny prostor.

Kazdy pozar probihé za uvoliiovani tepla. Fyzikalni jev uvoliiovani tepelné energie
nazyvame sdilenim. RozliSujeme tii zpisoby sdileni tepla:

e vedeni (kondukce) - vznika pfi styku pevnych téles o rozdilnych teplotach.
Zalezi zde na tepelné vodivosti daného materidlu. Materidly se Spatnou tepelnou
vodivosti 1ze vyuzit pfi protipozarnim opatieni (obklady hotlavych konstrukeci,
protipozarni pticky)

e salani (radiace) - tepelny tok se ve formé elektromagnetického vinéni $iti v§emi
smeéry a zahfiva télesa v zon€ svého dopadu. Ochranou pfed salanim miize byt
dostatecna vzdalenost ¢i prekazka z nehoflavého materialu.



e proudéni (konvekce) - jde o tepelny tok ¢astic plynt ¢i kapalin, které si
predavaji energii mechanickym pohybem. Vysoka teplota zplodin hofeni je
schopna zahtivat materidly v blizkém okoli.

1.2. Prostor ovlivnény pozirem

Prostor ovlivnény pozarem rozdélujeme do tfi pasem:
Pasmo horeni - jedna se o plochu poZaru, kde se naléza ohnisko pozaru a je
charakteristické vysokymi teplotami (az 1000°C dievo, 1200 - 1500°C hofilavé
kapaliny, az 3000°C saze)
Pasmo pripravy — zde probihaji vyse uvedené formy sdileni tepla, hoflavé latky se

zahtivaji na teplotu hoteni.
Pasmo zakoureni — vV tomto prostoru dochazi k proudéni zplodin hoteni. Zplodiny
hoteni kromé sazi a popela obsahuji vétsinou i zdravi Skodlivé latky.

Pasmo
horeni

Pasmo
pripravy

Pasmo
zakoureni

Pésma pozaru pii idealnich meteorologickych podminkach.

V této kapitole vychazim z literatury [1,3,4,5,18,19]

2. Pozarni nebezpeci

2.1. Posouzeni pozarniho nebezpeci

Povinnost zpracovavat posouzeni pozarniho nebezpeci a jeho obsah vyplyva ze
zékona o pozarni ochrané. Posouzeni pozarniho nebezpeci se zpracovavaji pravnické a
fyzické osoby provozujici ¢innosti s vysokym pozarnim nebezpefim. Zpracovani jim
provede osoba odborné zpiisobila a predklada. Toto posouzeni se ke schvaleni statnimu

pozarnimu dozoru.

Posouzeni pozarniho nebezpei se zpracovava pred zahdjenim Cinnosti a pii
kazdé zmén¢ charakteru, nebo rozsahu této ¢innosti.
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b)
c)

Posouzeni pozarniho nebezpeci obsahuje:
zjisténi a zhodnoceni rozhodujicich vlivii z hlediska vzniku a Sifeni pozéru,
vyjadfeni a posouzeni rizik ohrozeni osob, zvifat a majetku, zhodnoceni moznosti
provedeni zachrannych praci a uc¢inné likvidace pozaru
stanoveni syst¢ému PO
navrhy na opatfeni v¢etn¢ lhit plnéni — technické, organizacni a jiné

K bodu a) — vyhodnoti se :

© oo Nk owdPE

pozarné takticka charakteristika pfitomnych latek a oxidovadel

parametry a struény popis objektu a technologii

stanoveni stupné pozarni bezpecnosti a posouzeni odolnosti poz. délicich konstrukei
vyhodnoceni moznych zdroji zapaleni

moznosti pfenosu tepla a posouzeni hotlavych souborti

posouzeni stavebn¢ technickych zatizeni

posouzeni zasobovani pozarni vodou

urceni parametrl nejslozitéj$i varianty pozaru

posouzeni moznosti vybuch hot. plynti a par

10 zhodnoceni unikovych cest
11. vypocet a posouzeni nasazeni sil a prostiedka

2.2. Clenéni podle miry poZarniho nebezpedi

Podle miry pozarniho nebezpeci se provozované ¢innosti ¢leni do kategorii

a) bez zvySeného pozarniho nebezpeci,
b) se zvySenym pozarnim nebezpecim,
¢) s vysokym pozarnim nebezpecim.

Za provozované ¢innosti se zvySenym poZarnim nebezpecim se povazuji ¢innosti

a)

b)

pfi nichz se vyskytuji v jednom prostoru nebo pozarnim useku nebezpecné latky a
ptipravky, které jsou klasifikovany jako oxidujici, extrémné hoflavé, vysoce hotlavé
a hotlavé v celkovém mnozstvi prevysujicim 1 000 kg téchto latek a piipravkd v
pevném stavu nebo 250 litrh téchto latek a ptipravka v kapalném stavu,

pii nichz se vyskytuji hoflavé nebo hotfeni podporujici plyny v zdsobnicich,
ptipadné v nddobach (sudech, lahvich nebo kartusich) se souctem vnitinich objemu
téchto nadob prevySujicim 100 litrG umisténych v jednom prostoru nebo pozarnim
useku a v pfipadé nadob na zkapalnéné uhlovodikové plyny s celkovym mnozstvim
moznych néplni prevysujicim 60 kg umisténych v jednom prostoru nebo pozarnim
useku,

u kterych se pifi vyrobé nebo manipulaci vyskytuje hoflavy prach nebo pary
hotlavych kapalin v ovzdusi nebo v zatizeni v takové mife, ze nelze vyloucit vznik
vybusné koncentrace nebo se hotlavy prach usazuje v souvislé vrstvé nejméné 1
mm,



d)

f)

9)

h)

ve vyrobnich provozech, ve kterych se na pracovistich s nejméné tfemi zaméstnanci
vyskytuje nahodilé pozarni zatizeni 15 kg/m? a vyssi,

v prostorach, ve kterych se vyskytuje nahodilé pozarni zatizeni 120 kg/m? a vyssi,
pfi nichz se pouziva otevieny ohen nebo jiné zdroje zapaleni v bezprostfedni
pritomnosti hoflavych latek v pevném, kapalném nebo plynném stavu, kromé
lokalnich spotiebicii a zdrojt tepla urcenych k vytapéni, vareni a ohievu vody,

v budovéch o sedmi a vice nadzemnich podlazich nebo o vySce vétsi nez 22,5 m,
kromé bytovych domt,

ve stavbach pro shromazd’ovani vétsiho poctu osob, ve stavbach pro obchod, ve
stavbach ubytovacich zafizeni a ve stavbach, které jsou na zaklad¢ kolaudacniho
rozhodnuti uréeny pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace,

v podzemnich prostorach uréenych pro poskytovani sluzeb nebo obchod s
nahodilym poZarnim zatizenim 15 kg/m? a vy$§im, ve kterych se miZe soucasné
vyskytovat 7 a vice osob, u kterych nejsou bézné podminky pro =zasah.

Za provozované ¢innosti s vysokym poZarnim nebezpecim se povazuji ¢innosti

a)

b)

d)
e)

pfi nichz se vyskytuji nebezpecné latky a ptipravky, které jsou klasifikovany jako
oxidujici, extrémné hoflavé, vysoce hoflavé a hotlavé v celkovém mnozstvi vétsSim
nez 5 000 tun,

pii nichz se vyrabéji nebo plni do zasobnik, cisteren nebo nadob hotlavé kapaliny
nebo hotlavé plyny anebo hoteni podporujici plyny s ro¢ni produkci 5 000 tun a
vysSi,

v provozech, ve kterych se pfeerpavanim a zvySovanim tlaku zabezpecuje preprava
nebezpecnych latek a piipravkll v kapalném nebo plynném stavu, které jsou
klasifikovany jako extrémné hotlavé, vysoce hotlavé a hotlavé v potrubi o vnitinim
pruméru 0,8 m a vétsim,

v budovach o 15 a vice nadzemnich podlaZich nebo o vySce vétsi nez 45 m,

v podzemnich prostorach s nahodilym pozarnim zatizenim 15 kg/m? a vy$§im, ve
kterych se mtize soucasné vyskytovat vice nez 200 osob.

Ostatni provozované cinnosti se povazuji za cinnosti bez zvySeného poZarniho
nebezpedi.

Vyjde-li najevo, ze pravnickd osoba nebo podnikajici fyzicka osoba se

nespravné zaclenila Cinnosti do kategorie, rozhodne o jejim spravném zaclenéni
piislusny orgéan statniho pozarniho dozoru.

2.3. Stanoveni pozarniho rizika

Pozarni zatizeni [p]

STALE [ps] — hoflava zatizovaci predméty, nabytek, tech. zafizeni, naplné, izolace,
skladované vyrobky, obaly, ptepravni prostfedky apod.
NAHODILE [pn] — hot. latky do pozarniho useku dodavané po dobu 5 min jejichz ptivod

lze samocinné prerusit, nebo po dobu 15 min u ostatnich ptipadd, nebo latky v pozarnim

10



useku trvale obsazené je pomyslné mnozstvi dfeva na jednotce plochy ekvivalentni
vyhtevnosti v§ech hotlavych hmot v pozarnim useku.

P =pn+ps [kg.m?]

Pozéarni riziko — mira rozsahu ptipadného pozaru v posuzovaném stavebnim
objektu nebo jeho ¢asti, je urena vypoctovym pozarnim zatizenim [py].

pp=p.a.b.c [kg.m?

p - pozarni zatizeni (mnozstvi hotlavé latky v posuzované casti)
a - soucinitel vyjadfujici rychlost odhotivani z hlediska charakteru a uskladnéni latek
b - soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich podminek
C - vliv pozarn¢ bezpecnostnich opatfenich
c1 — elektrickd pozarni signalizace (EPS)
C2 — pozarni jednotky HZS
c3 — samocinné hasici zatizeni (SHZ)
C4 — samoc¢inné odvétravaci zatizeni(SOZ)

Stanoveni hodnoty poz. rizika se pouziva pro:
— stanoveni stupné pozarni bezpecnosti (SPB)
— stanoveni odstupovych vzdalenosti

2.4. Pozar

Pozér je kazdé nezadouci hofeni, pti kterém doslo ke Skodam na materidlnich
hodnotach, nebo které mélo za nasledek usmrceni nebo zranéni osob. Za poZar se
povazuje i nezddouci hofeni, pfi kterém sice nedoSlo ke $kod¢, ale byly bezprostiedné
ohroZeny Zivoty a zdravi osob nebo materialni hodnoty tfetich osob.

Ttidy reakce na ohen - stavebni materialy

Al nehorlavé — nevykazujici celkové vzplanuti (sklo, kdmen, cihla, min.v atd.)

A2 témér nehorlavé - nevykazujici celkové vzplanuti (sddrokarton, vina ze skelnych
vlaken)

B nesnadno hoflavé - nevykazujici celkové vzplanuti (pieklizka)

C horlavé — dojde k celkovému vzplanuti (péna na bazi fenolu)

D snadno hoflavé - dojde k celkovému vzplanuti (samozhasivy polystyren)

E velmi hoflavé - dojde k celkovému vzplanuti (dfevovlaknité desky, polyuretanova
pena)

F extrémé horlavé — neklasifikované vyrobky (obycejny polystyren)
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JEVY PRI POZARU:

— deformace a naruseni stavebnich konstrukci, rozvodi a plyny a hoflavymi
kapalinami, tech.zafizeni apod.

— vybuchy tech. zafizeni, nadrzi naplnénych plyny a hotf. kapalinami, vybuch
vybusnin, hoflavych pracht, smési produkti nedokonalého hoieni se vzduchem
apod.

— vyvreni a vystFik hoflavych kapalin z nadrzi

OHNISKO POZARU - misto vzniku pozaru nebo misto nejintenzivnéjSiho hoteni.

VOLNY ROZVOJ POZARU - doba, pfi které dochézi k Sifeni pozéru bez zdsahu
jednotek - doba od vzniku pozaru do nasazeni proudu:

tvr = tzp + ton + v + tP"+ ter”" kde:

tvr = doba volného rozvoje pozaru
tzp = doba zpozorovani pozaru

pti funkéni EPS cca do 2 min.

— sménnost provozu, trvala obsluha - 2 - 5 min.

strazni sluzba, ob¢asna obsluha - 15 - 20 min

— max. - 30 min.

ton = doba vyhlaSeni poplachu jednotce

EPS napojena na PS - 0 min

— podle spojovacich prostiedkt - 2 - 5 min.

tv"" = doba vyjezdu prvni jednotky

— JPO I, IV -2min

— JPO Il -5min

— JPO I, V, VI - 10 min

t,”" = doba jizdy prvni jednotky - ¢ rychlost se po¢itd 45 km/h
ter"" = doba bojového rozvijeni prvni jednotky - dle ¢innosti cca do 5 min

2.5. Rozvoj pozaru v objektech s vysokvm poZdrnim rizikem

Témét vzdy se jednd o pozary v uzavienych objektech a ovliviiuje mira otevieni
otvord (jejich momentalni prifez) v objektu.

V disledku dostate¢ného pfisunu vzduSného kysliku vznikd proudéni na stranu
otevienych otvort, zejména smérem vzhuru - kominovy efekt - a na sousedni objekty. V
hornich patrech pak dochazi vlivem ochlazeni zplodin k jejich zvrstveni i horizontalné.

Rychlost vyhotivani zavisi:

— predevsim na vlastnostech latek — linedrni rychlosti Sifeni pozaru ( archiv, knihovna
0,6 m/min’)

— jejich rozmisténi

12



— intenzit¢ vymény plynti.

Pfi tplném uzavieni otvori dochéazi k vymeéné plynii pouze infiltraci - pronikdnim
Stérbinami apod. Stejnym zpiisobem pak unikaji i zplodiny.

V konstrukcich dochazi k deformacim, jejich netésnostem, zplodiny a plameny
tak pronikaji do vyssich podlazi nebo i mimo objekt, neutralni pasmo se posouva
smérem nahoru a v nizSich prostorach objektu dochazi k podtlaku a zvySeni piitoku
vzduchu.

Otevieni otvor pro odvétrani provadime pouze na hoficim podlazi za soucasné
dodavky hasiva.

Pasmo zakoufeni se tvofi zejména v hornich podlazich a hornich céstech
vysokych mistnosti.

Sklady, archivy, knihovny ...
Charakterizuje je velké mnozstvi materidlu, na malé ploSe, o velké rychlosti

odhotivani. Nutna dodavka velkého mnozstvi hasiva
Nebezpeci pro hasice :

— zplodiny hoteni

— teplota

— zasypani

— nebezpecna latka (sklad)

— neznama latka

2.6. Dokumentace zdoldvani pozara (DZP)

Dokumentace zdolavani pozaru se zpracovavd pro objekty a prostory, ve
kterych jsou slozité podminky pro zasah, kde se provozuji ¢innosti s vysokym poZarnim
nebezpecim a v piipad€, Ze tak stanovi dokumentace PO zpracovand na zdkladé
stanoveni podminek poZarni bezpecnosti, 1 pro dalsi provozované ¢innosti se zvySenym
poz. nebezpecim.

SloZité podminky pro zasah
— slozité a neptehledné objekty, kde hrozi vlivem silného zakoufeni ztrata orientace

(podzemni garaze, tunely delSi nez 350m.,podzemni drahy aj.)

— prostory ohrozujici zdravi a Zivoty hasi¢l ( vyrobny a sklady vybusnin,
pyrotechnickych vyrobkl, hoflavych plynli, radioaktivnich latek, biologického
materidlu, rozvodny elektr. proudu s kabelovymi kanaly a trafostanicemi a;.)

— sklady a vyrobny chemicky nebezpecnych latek a ptipravka ve velkém mnoZstvi.

— V administrativnich, Skolskych a zdravotnickych provozech umisténych ve
vyskovych budovach.

— ve stavbach pro shromazd'ovani velkého mnoZstvi osob (divadla, kina, saly, Skoly
aj.)

— ve stavbach uréenych pro ubytovani osob s omezenou schopnosti pohybu a
orientace.
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DZP tvoii operativni plan zdolavani pozéaru a operativni karta zdol. pozaru,

které upravuji zasady rychlého a uc¢inného zdolavani pozari a zachrany osob, zvifat a
majetku v objektech pravnickych a podnikajicich fyzickych osob.

Operativni plan tvori
pozaru a vypocty pro stanoveni sil a prostiedktit JPO, popfipadé¢ také stanoveni
pozadavki na specialni hasebni latky a postupy.
vyjimatelnou pfilohu urc¢enou pro jednotky pozarni ochrany pfi zdoldvani pozaru, ktera
obsahuje : )
— textovou ¢ast s operativné taktickymi tdaji o objektu, napt. zdkladni charakteristiky

pozarni bezpeCnosti staveb a technologii, technickych zafizeni vCetné pozarné
bezpecnostnich zafizeni, pfistupovych komunikaci, inikovych a zasahovych cest,
uréeni zdroji vody pro haseni pozari, popiipadé specidlnich hasebnich latek a
doporuceni pro postup jednotek PO.

— grafickou ¢ast s planem objektu, v€etné umisténi okolnich objektl, zdroji vody pro
haseni, ptijezdovych komunikaci a nastupnich ploch pro pozarni techniku.

Soucasti vyjimatelné ptilohy mize byt také operativni karta.

Operativni karta je zjednodusenou formou operativniho planu a zpracovava se
zpravidla v piipadech, kdy se slozité podminky pro zasah vyskytuji v jednom stavebnim
objektu. Operativni kartu tvofi :

— textova Cast, ktera obsahuje zdkladni charakteristiky poZzarni bezpe€nosti staveb a
technologii, konstrukéni zvlaStnosti objektu, popis unikovych cest, umisténi zatizeni
pro zasobovani pozarni vodou, umisténi a ovladani pozar. bezp. zafizeni, umisténi
uzavérl vody a plynu, zptsob vypnuti elektr. proudu, popt. stanoveni specidlnich
postuptl a pozadavki.

— graficka Cast tvoii plan objektu, jeho umisténi, zdroje vody pro haSeni, piijezdové
komunikace a néstupni plochy pro poZz. techniku.

Kontrolni otazky:

a) Pozarni nebezpeci, druhy pozarniho nebezpecdi a jejich odlisnosti?
b) Co je to pozarni zatizeni a ¢im se vyznacuje?

c) Triidy reakce na ohen.

d) Co jeto DZP, z ¢eho se sklada?

V této kapitole vychazim z literatury [2,10,11,12,16,17,18,19]
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3. Konstrukce z pohledu pozarni ochrany

3.1. Pozadavky na pozarni odolnost stavebnich konstrukci dle CSN 73 0802

Pozarni odolnost stavebnich konstrukei se uréuje podle CSN EN 1363-1 a
souvisicich CSN. Stavebni konstrukce se podle pozarni odolnosti zatazuji do této
stupnice pozarni odolnosti: 15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut

Stavebni konstrukce lze do uvedené stupnice zatazovat pouze na zaklade
provedenych zkouSek provedenych zkousek nebo pocetniho urceni.Hodnoty pozarni
odolnosti nejéastéji pouzivanych stavebnich konstrukei jsou stanoveny v CSN 73 0821.
Pro klasifikaci se uziva podle CSN 73 0810 téchto zakladnich pisemnych znadek
charakterizujicich dosazené mezni stavy pozarni odolnosti:

unosnost nebo stabilita

celistvost

teploty na neohiivané stran¢

hustota tepelného toku ¢i radiace z povrchu
prostup zplodin hoteni

mechanické odolnost

samouzaviraci zafizeni pozarnich uzavéra
odolnost proti sazim

ucinnost protipozarni ochrany

AOO0OZTws—mx

3.2. Ovéieni t&chto parametrii v praxi

Ovéfeni téchto parametrl v praxi prob&hlo v ramci srovnani konstrukénich
celistvosti. Tato zkouska srovnani konstrukéni celistvosti byla provedena v Large
Building Test Facility v Cardinstonu. V byvalém hangaru pro vzducholodé
48x65x250m byly postaveny tti pokusné stavby. 6-ti podlazni dfeveéna, 7-mi podlazni
betonova a 8-mi podlazni Zelezobetonova. Zde se jednalo o zkousku na budovéch ve
skute¢ném métitku, za icelem porovnani spoluptisobeni stavebnich prvk.

Pozornost byla zamé&fena piedevsim na:

1. Kkonstrukéni celistvost vyrobku
2. zkouSKky poZarni spolehlivosti.
3. zkousky jenZ nelze provézt na ¢astech konstrukce.

Osmi podlazni Zelezobetonovy objekt mél parametry typické administrativni budovy o
uzitné plose 945m?. Objekt byl vysoky 33m o pidorysnych rozmérech 21x45m se tiemi
trakty 6+9+6m o péti polich o rozmérech 9m. Ocelové nosniky byly navrzeny

z otevienych | profilt jako prosté lozené, spfazeny trny s plechovou deskou a tloustce
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130mm z profilovych plechi a betonu s lehkym kamenivem. Deska byla vyztuzena
jednou vrstvou siti trhlinové vyztuze o plose 142mm?/m v obou smérech.
Ocelobetonovy objekt byl podroben 7 velkym pozarnim experimentim. Cile byly,
sledovani chovani objektu vystaveného poZarni situaci.

- prvni byl zamétfeny na nosnik za vysokych teplotach pii skutecnych podminkach.
- druhy experiment byl na zatizeni teplotou celé jedné pii¢né vazby.

Pro tyto experimenty byly pozity plynové hotéky na zahtivani materialu. Pro zbytek
experimentu byla potfebna teplota docilena palenim dfevénych hranolti, nebo
kancelaiského vybaveni. Treti a Sesta zkouska provetovala celkové plisobeni
ocelobetonové stiesni desky a vedla k ur¢eni parametri ke zvyseni spolehlivosti daného
typu konstrukce. Mechanické zatizeni zajistily pytle s piskem. Zkouska 3 a 5 byla
provedena za omezeni pfistupu kysliku. Dnes se pfi stavbé bézné€ pouZziva ochrana
tlaénych prvki (sloupy) tepelné izolaénim materidlem. Je nasnad¢, Ze ocelobetonové
stropy a ohybané konstrukéni prvky jsou i bez ochrany vyhovujici.

Vsechny zkousky prokazaly dobré chovani ocelové konstrukce pti pfirozeném pozaru.

Velmi diilezitou informaci bylo chovani zelezobetonové desky za vysokych teplot.
Pracovnici z CVUT navazali pii zkousce na poznatky ze zficeni budov WTC 11.9.2001.
Z tohoto diivodu zde byla sledovéna i celistvost objektu pfi zatizeni pozarem.

Zkouska celistvosti konstrukce

Zkouska celistvosti konstrukce byla provedena za ucelem ziskani parametru o rozvoji
teploty a prib¢hu sil ve sty€nicich. Déle se pozornost zamétovala na chovani sprazené
desky. Na tretim nadzemnim podlaZim byl vytvofen poZarni usek pii rozmérech 7x11m
a zkousSen byl strop nad tfetim nadzemnim podlazim. Stény useku tvoftily pricky ze
sadrokartonovych desek (15+12,5+15mm pii tepelné vodivosti 0,2W.m™.K™?) na SK
profilech. Obklad z SK desek byl ukon¢en ptl metru pod stropem a nahrazen obalem
z ktemicitych vldken z diivodu pribézné deformace stropu. Déle byl vytvofen otvor

V obvodovém plasti ve vySce 1,27m a délce 9m z diivodu ventilace. Sloupy vnitiniho
pozarniho useku byly chranény protipozarnim néstfikem o tloustce 15mm. Strop

z ocelove konstrukce nebyl tepelné izolovan. Pomoci pytll s piskem bylo simulovano
stalé plné a dlouhodobé nahodilé zatizeni, soucasné s 56% kratkodobého nahodilého
zatizeni. Dievéné hranoly o rozmérech 50x50x1000mm s vlhkosti 11,8% ve 32
hranicich tvofily pozarni zatizeni 40kg/m?. K zdznamu bylo pouzito 10 videokamer, 2
termokamery. Ptiprava zkouska trvala 3,5 mésice a podilelo se na ni 19 pracovnikl
vyzkumu.

Rozlozenim poZarniho zatiZeni s kombinaci velikosti otvorli bylo dosédhnuto,
pozvolného vyvoje pozaru, bez flashoveru. Pribéh hoteni byl regulovan za pomoci
ventilace. Nejvyssi namétfend teplota vzduchu byla 1108 °C, v 55 minuté. Nejvyssi
nameétend teplota ocelové konstrukce byla v 57 minuté 1088 °C. Nejvétsiho prihybu
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stropni desky bylo naméteno 1200 mm. Po vychladnuti 920 mm. Zatizeni pfi zkousce
konstrukce bylo rozmisténo tak, aby doslo k mistnimu kolapsu konstrukce. Tohle se
nekonalo, pfestoze zatizeni prekrocilo o 56 % navrhované hodnoty. A teplota v kovové
konstrukei ptekrocila 1000 °C. Pti chladnut konstrukce praskla polovina ¢elni desky.

K poruseni $roubii ani ke ztraté smykové unosnosti spoje nedoslo. Zelezobetonova
deska v 53 minuté experimentu ztratila celistvost a projevily se trhliny. Experiment
celkové potvrdil dobry vliv spfazené betonové desky na nosnost stropni konstrukce a
spravnost vybéru pozarné chranénych tlacenych prvkii a nechranénych
zelezobetonovych sloupti.

3.3. Pozarni odolnost dfevénvych konstrukei, jejich vlastnosti a chovani pii pozaru

Krov rodinného domu po pozaru

Dfevo - nejrozsifengjsi stavebni material

- sm¢s organickych latek, z nichz 50% tvofi celuldza, 22% hemiceluldza, 22%
lignin, pak pryskyfice, tuky, vosky, tfisloviny, silice a mineralni latky tvofici popel
(draslik, sodik, vapnik, fosfor ....)

- 250 - 350°C teplota vzplanuti

- 330 - 470°C teplota vzniceni
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Vzniceni dfevénych konstrukcei — je zavislé:
— pomér zdroje tepla k ¢asti konstrukce

— tepelnd vodivost dfeva

— vlhkost dieva

— povrchova tprava dieva

— tvar prifezu a pomé&r plochy k objemu

— doba trvani tepelné¢ho ucinku

— priznivé podminky pro kumulaci tepla

Rychlost Sifeni poZaru u dievénych konstrukei je asi 2m/min na povrchu
dfeva vznika zuhelnatéla vrstva, kterd plsobi jako izolace a chrani dfevo (rychlost
uhelnaténi cca 0,6 mm/min).

Z vlastnosti dieva (hotflavost, rychlost Sifeni pozéaru) vyplyvé, Ze dievéné
konstrukce (dfevostavby) predstavuji z hlediska vzniku, §ifeni a rozsahu pozaru vétsi
nebezpeci proti tradicnim konstrukcim zdénym a ze Zelezobetonu. Pozar
v dievostavbach, pokud nebyl zlikvidovan hned na zacatku, se velice rychle rozsiti po
celém objektu.

Pozarni odolnost dievénych konstrukci pfi pozaru je niz$i, nez jakd byla
zjidténa pii zkouskach jednotlivych konstrukci. Sifeni pozaru urychluji $patné spary,
duté stropni konstrukce a spoje pozarné délicich konstrukci. Z hlediska nosné funkce
dfevéné konstrukce dojde ke snizovani pevnosti a modulu pruznosti pfi vysokych
teplotach 1 v ptipadé, Ze nedojde k hoteni dieva (napf. nedostatek kysliku).

Zpusoby zvySovani poZarni odolnosti dievénych konstrukei

Aby mohlo dojit k hoteni dieva je tteba splnéni podminek hoteni:

— hoftlavé latka (dfevéna konstrukce) je vzdy piitomna

— zapalna teplota (zdroj zapaleni) hotlavou latku od zépalné teploty je mozno odd¢lit
tepelné izolacnim oblozenim

— okyslicovadlo — dodate¢né ochranné povlaky zabranujici pfistupu kysliku, nebo ho
vytésnuji.

Zvyseni lze dosahnout:

— obklady z nehotlavych hmot ( 10 — 35 min')

— omitani konstrukci maltou ( 10 — 40 min))

— protipozarni natéry ( 15 min )

— vyplnéni dutin nehoflavym materialem (15 — 45 min)

— podhledy (5—-120 min)

Tepelné a mechanické vlastnosti dieva

Tepelné vlastnosti dieva poskytuji dilezity idaj o chovani se tohoto materialu pfi
pozaru. Urcitymi fyzikalnimi vypocCty a jejimi hodnotami pfi vzniku poZaru nebo
modelovani pribéhu pozaru dievénych konstrukei je problém. V ramci tepelnych
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vlastnosti dieva je dllezita tepelnd roztaznost, specificka tepelna kapacita a tepelna
vodivost, tepelna vodivost a prenosné charakteristiky. Pfi pozaru jsou dulezité
termodynamické vlastnosti dieva a ptenosové jevy ve dievé. Pokud nevime piesné
hodnoty zdroje je zptisob urceni tepelné degradace dieva slozity. Mdme materialy,
které reaguji s kyslikem ¢i v prvni etapé ohfevu méni své fyzikalni vlastnosti (ocel)
anebo (dievo) méni svoje chemické slozenti, €1 slozeni svych zakladnich stavebnich
element. Pfitom produkuje hoflavé plyny a zacina hotet. Hlavni slozky dieva degraduji
pii riznych teplotach, jez ovlivituji proces hoteni. Z pohledu tepelnych vlastnosti dieva
je dilezité vychazet z jeho tepelné degradace. Je to dané jeho charakterem, chemickym
sloZzenim nad molekulovou, morfologickou, makroskopickou strukturou. VSechny
uvedené hladiny maji vliv na termicky rozklad dfeva. Nejvice chemické slozeni, jenz
zpusobuje urcité etapy horeni.

Homogenni a heterogenni hofeni dieva pro teoreticky vypocet odolnosti

Dievo je jako jeden z mala materialu, jenz hoii homogenné i heterogenné. Prvotni
hoteni je homogenni pti ¢emz dievo zplynuje a odhofivaji jeho plyny vznikajici
termickym rozkladem. Pti zapdleni téchto plynt (vzplanuti nebo vzniceni) Sifeni
plamene vzniké hotfeni a bezplamenné hoieni — tleni. Posledni etapa hoteni termicky
rozklad (tleni) patii k heterogennimu hoteni. Z pohledu dobrych vysledkt pozarni
zuhelnatéla vrstva s autoretarda¢nimi ucinky termického rozkladu dieva. V pribéhu
hoteni se méni hloubka a tepelnd vodivost. Po termické degradaci, ale i po redlném
pozaru, mizeme na dieve urcit zony s konkrétnimi viditelnymi vrstvami. Pfi této
degradaci se nabizi otazka ,,pro¢ shotelé dievo jesté tolik vydrzi“. Odpovida na to napf.
Markova ve své praci, kde uvadi, Ze po odstranéni zuhelnatélé vrstvy dfeva po jednom
milimetru jsou barevné zmény naznacujici ur€ity stupen degradace. 14 mm od
zuhelnatél¢ vrstvy (ve 14mm hloubce) je difevo neporusené z klasickym chemickym
slozenim a s fyzikalnimi a mechanickymi vlastnostmi.!*4!

Mechanické vlastnosti dieva — pfirodniho, heterogenniho, anizotropniho materidlu —
jsou pomérné€ naro¢né na feSeni. Z tohoto vychazi i tviirci norem pii svych pokusech.
Podobné lze rozebrat i mechanické vlastnosti dieva, jenZ se standartné na zakladé
nartstu teplot neméni. Ve dievé pii poZaru nenastava zména fyzikalnich vlastnosti
podle predpokladu, ktery by ovliviitoval mechanické vlastnosti. Zména probiha
v urcitych etapach a mechanické vlastnosti pti pozara déli hlavn€ zména prifezu prvku
konstrukce. Pozarni odolnost nosnych dfevénych konstrukcei dostateéné velkych prifezi
muze byt vypocitana na zaklad¢ pfedpovidatelné rychlosti uhelnaténi. Kritickd hranice
mezi zuhelnaténim a nezuhelnaténim je 300 stupiiti Celsia. Pod zuhelnatélou vrstvou je
oblast, kterd je ovlivnéna vysokou teplotou. Podle n€kterych odborniki jde o oblast asi
35mm.

19



Ptiklad

Vypocet pozarni odolnosti uvedenymi metodami nam da spolehlivy pohled na
chovani dfevénych konstrukci. Je citlivy na zmény a okolnosti, za kterych je dievo
pozaru vystaveno. Muzeme vzit jako piiklad dfevény nosnik naméhany na ohyb, pti 60-
ti minutové pozarni odolnosti. Parametry dfeva nosniku jsou konstantni, méni se jen
podminky, na zéklad¢ nichz se bude ménit prifez.

Zakladni parametry:

- pevnost pii bézné teploté: min. 18Mpa (navrhovano
24Mpa)

- namahani: na ohyb

- druh prvku: nosny

- hustota: 290kg/m3

- rychlost zuhelnaténi: 0,67

- pozarni odolnost: 60min.

- pfi pusobeni ze tii stran 180°120mm pfi vypoétu se zaoblenim rohd vyhovuje,
vypocitana pozarni odolnost 66minut

- pfi pasobeni ohné ze tii stran 180°120mm pti vypoétu bez zaoblenych rohu,
nevyhovuje. Vypocitana pozarni odolnost S5minut. Pro tento piipad vyhovuje
rozmér 180°130mm.

- Pti pasobeni ohn¢ ze ¢tyf stran 180°130mm pfi vypoctu se zaoblenim roht,
vyhovuje pozéarni odolnost 73minut.

- Pfi pusobeni ohné ze ¢tyf stran 180°135mm pii vypoctu bez zaoblenim roht,
vyhovuje — pozarni odolnost 61minut. 14

Zaver:

Tyto postupy na stanoveni na stanoveni poZarni odolnosti prvki a konstrukei jsou
ekonomictéjsi. Nevyzaduji zkouSeni, jenz je naro¢né pii pozadavku stanovit poZarni
odolnost vice variant vyrobkd ¢i rizné scénaie pozaru. Pti prvcich velkych rozmérd
neni redlné zkouseni vZdy mozné, jelikoZ to nedovoluji rozméry testované konstrukce.
V posledni dobé¢ se zacinaji vyuzivat tyto pokrocilejsi metody piti zohlednéni
skutecnych fyzikalnich vlastnosti pouzivanych materidlii. Tyto metody vypoctu se daji
pouzit na modelové situace chovani jednotlivych prvki ¢asti konstrukce ¢i konstrukce
jako celku.
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Z¥icené ocelové konstrukce — Trznice Olomoucka, Brno 2011.

3.4. Pozarni odolnost ocelovych konstrukci

Ocel — necasté&jsi a nejvice pouzivané zelezo nebo jeho slitiny je to nehoflavy stavebni

material s velkou pevnosti a nosnosti, dobrou opracovatelnosti.

— dobfe se spojuje (nytovani, svafovani). Proto se ho Casto pouzivd na stavéni
stieSnich konstrukci hal (hangart, ...)

— v kombinaci s nehoflavymi konstrukcemi (vyztuha do betonu ...)

— vlastnosti ztraci piisobenim tepla v zavislosti na poméru plochy vystavené plisobeni
tepla a priifezu nosniku

Pozarni odolnost je pak cca 10 — 15 min

Z pozéarniho hlediska jsou nejhorsi kombinace dfevostavby, jejichZz nosnou ¢ast
tvofi ocelova konstrukce a vypliové ¢asti jsou na bazi dieva. Spojuji se zde zaporné
vlastnosti obou materiald (u oceli nizkd pozarni odolnost a u dfeva hoflavost).
Nehoftlavé ocelové konstrukce ztraceji velmi brzy po vzniku pozaru pevnost (asi za 10 —
15 min), dochézi k jejich zficeni a navic i ke strhavani okolnich konstrukci, jinych
pozarnich tsek.
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Zptisoby zvySovani pozarni odolnosti ocelovych konstrukci
Ocel je sice nehotlava ale je tfeba ji chranit proti psobeni tepla:
— obklady z nehoflavych hmot ( 10 — 35 min )
— omitani konstrukci maltou ( 10 — 40 min )
— podhledy (5- 120 min)
U kombinovanych Zzelezo-betonovych konstrukei je rozhodujici vyska ale
hlavné tloustka kryti ocelové konstrukce.

Pokud neni pozar v nechranénych ocelovych konstrukcich uhasen v pocatku
(cca 10 — 15 min), ale dojde k jeho volnému rozvoji, hrozi zticeni konstrukce.

Kontrolni otazky:
a) Druhy konstrukci?
b) Charakteristika jednotlivych druhi konstrukci.

V této kapitole vychazim z literatury [3,5,8,9,10,11,13,14,15,19]

4. Nekontrolované hoieni

Pozar velkého rozsahu — trznice Olomoucka, Brno 2011.
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4.1. Podminky vzniku pozaru a jeho Sifeni Z chemického hlediska

Hofeni - samovoln¢ probihajici oxida¢ni redukéni reakce, pfi které hotlava

latka reaguje vysokou rychlosti s oxidovadlem a pfitom uvoliiuje znaéné mnozstvi
energie ve form¢ tepla a svétla. K tomu, aby k této reakci doslo, je zapotiebi:

hoftlava latka

oxidacni ¢inidlo /

zdroj zapaleni

hotlavy soubor

Horlava latka - latka, u niz po zapéleni dochéazi k samostatnému hoteni.
Hofrlavost - schopnost latky reagovat s oxidovadlem (nejde ptfesné definovat).
Vznétlivost - schopnost latky se zapalit pti zahiivani (celé latky) za zvySenych

teplot.

Zapalnost - schopnost latky se zapalit pfi pfimém pisobeni zapalného zdroje na
latku (mistni zahfivani).

cvwr

oxidacné-redukéni reakce dojde ke vzniceni. Mnozstvi tepla vznikajiciho pfi
reakci je vyS$si nez mnozstvi tepla odvadéného do okoli.

Oxida¢ni ¢inidlo: - latka, kterd odjima jiné latce elektrony. Tim ji oxiduje a sama se

redukuje.

Nejdulezitéjsi oxidovadla:

vzduch

vlastnosti

smés plynt - 21 % O, ktery jediny plisobi oxidacné

nejnebezpecnéjsi je stlaeny a zkapalnény

02

kyslik

vlastnosti

bezbarvy plyn, bez zipachu, t€Z8i nez vzduch, vyrazn€ podporuje
hoteni

které na vzduchu nehofti

nékteré latky se v Oz samovznécuji - nesmi piijit do styku s mastnotou
kapalny Oz mtiZe s nékterymi org. latkami detonovat

halové prvky (Fz, Clz, Bra, I2,)

vlastnosti

o 24

vybuchuje, hotfi vném kovy i nekovy, dokonce i azbest a kiemen,
samovznécuje org. latky (tuky a oleje)
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Cl - zlutozeleny plyn, slabsi nez F,

smés s H je nutné iniciovat napi. UV zafenim nebo svétlem Mg,
samovznécuje acetylén, oleje, terpentyn v porézni hmote,

hoti v ném alk. kovy, F, Mg apod.

OXIDY
NO oxid dusnaty
NO- oxid dusicity
vlastnosti | plyny ve smési tvofici tzv. nitrézni plyny, Cervenohnédavé barvy,
jedovaté, podporuji hoteni,
uvolnuji se HNO3z a dusi¢nanti
Cl,0 oxid chlorny
vlastnosti | zlutohnédy plyn zapalujici org. latky, schopen sam vybuchovat
ClO2 oxid chloricity
vlastnosti | zlutohnédy plyn obdobnych vlastnosti - béleni celulozy
Cl207 oxid chloristy
vlastnosti | bezbarva olejovita kapalina, vybusna
Mn207 oxid manganisty
vlastnosti | hnédozelena olejovita kapalina, vybusna, silné oxida¢ni ucinky
CrOs oxid chromovy
vlastnosti | rubinové Sedé krystaly, na nichz se vznécuji napf. aceton, octan
etylnaty, metanol apod.
MnO; oxid manganicity - burel
PbO> oxid olovicity
vlastnosti | pfi zahfivani uvoliiuji O2, nevybuchuji, nesamovznécuji
PEROXIDY
H20: peroxid vodiku
vlastnosti | nejznamé;jsi, bezbarva kapalina, silné ox. ¢inidlo - uvoliiuje O2
v koncentracich nad 90% mulze vybuchovat, nad 65 % zpusobuje
samovzniceni papiru, dievénych pilin
V obchodni siti do 30 %
Na>O2 peroxid sodiku
vlastnosti | bled¢ zluty prasek, silné ox. ¢inidlo
samovznécuje bavlnu, piliny, sldmu, uhli, hotlavé kapaliny;
stejné tak ve smési s Al nebo S; nehotlavy SOz S nim reaguje za vzniku
siranu a velkého mnoZstvi tepla
BaO> peroxid barya
vlastnosti | bily prasek se silnymi ox. ucinky - méné nebezpecny jako H20:
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KO3z

hyperperoxid drasliku

vlastnosti | s vodou uvoliiuje Oz, vyuziva se v dychacich pfistrojich
KYSELINY (bezkyslikaté nemaji ox. u€inky)
HNO3 kyselina dusi¢na
vlastnosti | bezbarva kapalina s ox. u¢inky ve vSech koncentracich; u¢inkem tepla
nebo svétla uvoliiuje O2 a oxidy dusiku
nekteré latky nitruje, miize zplsobit samovzniceni pilin, slamy, tiisek
apod.
H2SO4 kyselina sirova
vlastnosti | bezbarva olejovita kapalina s ox. ucinky v koncentracich cca 98 %;
hygroskopicka - odjima latkdm vodu, zuhelnat'uje
samotna nezpusobuje samovzniceni, mén¢ nebezpecna
HCIO3 kyselina chlore¢na
HCIO4 kyselina chlorista
vlastnosti | silna ox. ¢inidla, ne tak nebezpecné jako predchozi kyseliny
SOLI
NaNOs3 dusi¢nan sodny
KNOs dusi¢nan draselny - sanytr
NH4NOs3 |dusi¢nan amonny
vlastnosti | znamé jako ledky - uvolnuji teplem Oz a ve smésich s org. latkami
nebo praSkovymi kovy vybuchuji
nad 80 % NH4NOs - hnojiva nebezpeéna vybuchem
15 - 80 % NH4NOs - hnojiva nebezpe¢na samovolnym rozkladem
do 15 % NH4NO:s - hnojiva bezpe¢na (zak. ¢. 156/98 o hnojivech)
NHsNO3z sklon k chem. samovzniceni pti styku sorg. latkami -
neskladovat spole¢né se superfosfatem
NaClOz | chlore¢nan sodny
KCIOs chlore¢nan draselny
vlastnosti | bilé krystalické latky, silna oxidovadla
vybusné smési spolu se sirou, sulfidy, fosforem, kyanidy, difevénym
uhlim, Skrobem, cukrem a reduk¢nimi Cinidly
slouceniny schopné vybuchu se solemi hydrazinu, org. aminy
NaClOs - slozka Travexu, KCIO3 - slozka vybusnina pyrotechniky
NH4ClO4 | chloristan amonny
KCIO4 chloristan draselny
vlastnosti | bilé krystalické latky, silna oxidovadla, stalejsi nez chlorecnany

NH4ClO4 vybusnéjsi v Cisté stavu nez NH4NO3
vyroba vybusnin a tuhych raketovych paliv
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NaCIlO chlornan sodny
Ca(ClO)2 |chlornan vapenaty

vlastnosti |silnd oxidovadla - Ca(ClO), - obsazen v chlorovém vapnu, stykem

s nékterymi latkami samovznécuje - NaClO - béleni v text. primyslu,
monohydrat se pfi zahiati nad 70 °C rozklada za vybuchu

KMnOs |manganistan draselny - hypermangan

vlastnosti | fialova krystalicka latka, pti zahfivani uvoliuje kyslik;

samovznécuje glycerin, etylglykol aj., tfenim sP a S vybuchuje,
s tuhymi hot. latkami tvofi vybusné smési
S amonnymi solemi vytvaii vybusny manganistan amonny NH4MnOs3

-CrO4> chromany (Zluté)
-Cr,07> | dvojchromany (oranzové)

vlastnosti | karcinogenni latky wuvolnujici Oz, podporuji hotfeni, kromé

dvojchromanu amonného nejsou moc pozarn¢ nebezpecné

Zdroj zapaleni - je nositel energie, kterd mize za danych podminek zptisobit vzniceni
hotlavého souboru.

Podle druhu energie rozdélujeme na:

primé tepelné zdroje - vznikaji pfi spalovacim procesu (plamen, jiskra, zhavé téleso)
zdroje vzniklé preménou jiné energie na tepelnou - neprimé

Piimé tepelné zdroje:

plamen - jeden z nejsilnéjsich zdroju zapaleni, protoze jeho teplota (cca 800°C)
prekracuje teploty vzniceni vétSiny hot. latek.

jiskra - jejich teplota se pohybuje cca od 600°C, ale vzhledem ke své malé
hmotnosti maji malou zasobu tepelné energie a nestaci na vzniceni vétSiny hof.
smési.

zhavé téleso - rozzhaveny kov, topidla, horké plochy, infrazafie, Zarovky,
cigareta; zaleZi na ploSe télesa, kterou se dotyka hof. latky.

Zdroje vzniklé preménou jiné energie na tepelnou — neprimé:
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mechanické - tfeni ploch, jiskry pfi narazu, jiskry pfi opracovavani materialu
elektrické - zkraty, pfechodovy odpor, el. oblouk, el. jiskra, tepelné spotiebice,
svarovani, blesk, staticka elektiina
svételné - pfimym salanim slunce, soustfedénim svételnych paprskit cockou,
laser, svételné zafeni od pozaru, vybuchu fotoblesku:
— fototermické - smés plynti se vzduchem obsahuje pevné Castecky, které
absorbuji energii zafeni a preménuji ji v teplo
— fotochemické - energie zafeni Stépi molekuly na radikaly potifebné
k reakci
chemické - exotermické reakce latek




Elektrostaticky naboj - vznika pfi dotyku dvou latek a rozdélenim nébojii pti
jejich oddaleni, piip. indukci nebo usazovanim iontd. pokud intenzita pole pirekroci
prirazovou hodnotu prostedi [KV.cm™], dochazi k pieskoku jiskry, vyboji:
jiskrovy vyboj - V jedné jiskie se vybije naboj nahromadény mezi dvéma objekt; je asi
5 x zapalnéjsi nez
trsovy vyboj - vznika pii vybijeni ploch vétsich nez 20 cm? proti vodivym elektrodam
plazivy vyboj - vznika u f6lii ulozenych na vodivé podlozce
doutnavy vyboj - vznika na zaoblenych plochach nebo hrotech, kde hustota naboje
nestaci na jiskrovy nebo trsovy vyboj

4.2. Cesty Sifeni pozaru

VétSinu pozar mizeme charakterizovat jako pozary, které se rozsituji. To
znamena, Ze s narustem Casu se zvétsuje plocha zasazend pozarem.

Pozar se miize §ifit jak v dob& volného rozvoje tj. v dobé, kdy nejsou provadény
hasebni prace, tak i po zahijeni hasebnich praci. Rychlost a smér Sifeni pozéaru
ovliviiyje cela fada faktort vytvarejicich ptihodné podminky pro jeho Sifeni.

Sifeni pozaru je ovlivnéno mnoZstvim, chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi
hotlavych latek jejich pozarné technickych charakteristik.

Mnozstvi hoflavé latky a jeji rozmisténi urcuje intenzitu hofeni a mozné
rozméry pozaru, rozmisténi rovnéz urcuje smery Sifeni pozaru.

Pii otevienych pozarech muze proudéni zplodin hofeni pienaset pevné hotici
¢astecky 1na znacné vzdalenosti a rozsifit tak pozar ve sméru proudéni zplodin hoteni.

Pfi pozarech uzavienych v prostorach ovliviiuje vyménu plyni ¢lenitost
objektu, pfitomnost a rozmisténi otvord a pozarni odolnost uzavérh téchto prostupti
(okna, dvete, technologické prostupy apod. ). Neni neobvyklym jevem, ze pfi pozaru ve
zcela uzavieném prostoru doslo k samouhaSeni pozéru po nahrazeni vzduchu
s kyslikem zplodinami hoteni.

Pokud jsou v misté pozaru vhodné cesty pro jeho Sifeni, je samoziejmé moznost
jeho rozsifeni zna¢na. V primyslu jsou to naptiklad pozarni mosty tvofené pasovymi
pfepravniky, kabelové mosty a kandly bez protipoZarnich prepazek nebo jina propojeni
objektli. Tam, kde je na té€chto cestdch provedeno fadné oddéleni pozarné délicimi
konstrukcemi, je moznost $ifeni pozaru omezena ( pozarni uzavery, ucpavky apod. ).

4.3. Ttidy pozaru

Tfida A - poZary pevnych latek hotficich plamenem nebo Zhnutim (dfevo, uhli, textil,
papir, slama, seno, plasty).

Ttida B - pozéary kapalnych latek a latek které do kapalného skupenstvi piechazeji

(benzin, nafta, oleje, barvy a laky, fedidla éter, aceton, vosky, tuky, asfalt, pryskyfice,
mazadla).
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Ttida C - pozary plynnych latek hoticich plamenem (hotlavé plyny)

Ttida D - pozéry lehkych alkalickych kovi (hotc¢ik a jeho slitiny s hlinikem). V
disledku hoteni téchto kovli dochéazi k vyvinu obrovskych teplot, z tohoto diivodu se na
haSeni takovychto pozarG pouzivaji specidlni sucha hasiva, nebo specialné¢ upravené

prasky.

Ttida F - Pozary jedlych oleju a tuki (rostlinné nebo zivoc¢isné tuky ve fritézach apod.)

4.4. Samovzniceni

K biologickému samovzniceni jsou nachylné rostlinné materidly, jako je seno
(luéni jetel, vojtéska), luskoviny (hrach, vikev), obilniny (zvlasté oves), len, slama,
plevy. Nejbeznéjsim a nejlépe prostudovanym piipadem je samovzniceni sena.
Probiha za téchto podminek:

e vlhkost - suché seno obsahuje max. 16% vlhkosti

e velka hromada - u sena alesponi 3 000 kg, t.j. 35 m®

e minimalni doba naskladnéni (min. 8 - 10 dni, max. cca 1 rok, i vice)
Dale vzniku samovzniceni napomahd nerovnomérné naskladnéni a obsah
dusi¢nantt po hnojeni, které zpomaluji proces vysychani a pak pulsobi jako
oxidac¢ni ¢inidlo.

Zakladni schéma biologického samovzniceni:
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chemické a fyzikalni tvorba tepla ptiznaky popis d¢je
pochody
Proces | latkové pochody | 7 -45°C biologické oroseni |zapafeni vlivem
poceni Vv rostlinach teplo | latkovych pochodt
V rostlinach
¢innost bakteriia | 45 - 70°C biologické vzrast | narGst teploty vlivem
mikroorganismu teplo Il teploty | ¢innosti bakterii a
mikroorg.
Tvorba | rozklad pektind | 70 - 130°C adsorpéni | zépach jiz | od cca 70°C rozklad
uhliku adsorpcni jevy teplo | od 65°C |jednodussich latek
rostl. latek, vznik
uhliku
rozklad bilkovin | 130 - 200°C | adsorpéni | Propadnuti | uhlik adsorbuje
adsorpéni jevy teplo 11 hromady |uvolnéné teplo, které
nad se kumuluje a pak
ohniskem |rozklada bilkoviny,

¢imz vznika dalsi
uhlik




Tvorba | rozklad celulozy | 200 - 250°C oxidaéni nad 200°C dochazi
poréznih | oxidace uhliku teplo | k rozkladu celulozy,
o uhliku vzniké porézni uhlik,

ktery zna¢n¢ oxiduje
vzniceni 250 - 300°C oxidacni vzniceni
teplo 11

Prevence: - odstranéni podminek a napomahajicich vlivli
- méfeni teploty : Prvni mésic denné méfit,
1.-3.mésic jedenkrat tydné.
Pti teplot¢:
t =30°C - zapinaji se ventilatory na provétravani
t = 65°C - ventilatory se uz nepouzivaji
t =90°C - rozhazeni hromady za asistence hasi¢a

4.5. Zplodiny hoteni

Kromé uvoliovani tepla a svétla provazi hoteni i vznik zplodin hoteni. Zplodiny

hoteni mizeme rozdélit podle skupenstvi:

pevné latky

— popel

dokonalé¢ hoteni - oxidy, uhliitany, fosfore¢nany, sirany, aj. soli kovl
nedokonalé hoteni - ¢asteén¢ degradovany material, degradovany plast
— kout

dokonalé hoteni - P2Os, ¢astecky popela

nedokonalé hoteni - degradovany plast, saze, nespalené ¢astice hot. latek

kapalné latky

— pary, mlhy

dokonalé hoteni - vodni para

nedokonalé hoteni - kapalné uhlovodiky, alkoholy, aldehydy, ketony, karbox.
kyseliny

plynné latky

— dym, kouf

dokonalé horfeni - CO2, N2, SO2, NOyx, HX
nedokonalé hoteni - CO, HCN, plynné uhlovodiky

vvvvvv

¢lovéka pfi pozaru.
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Spaliny vznikaji nejcastéji pii reakci uhlovodikii se vzdusnym kyslikem.
Obsahuji jak produkty dokonalého, tak nedokonalého spalovani. K produktim
dokonalého spalovani patfi hlavn¢ takové slozky, jako oxid uhli€ity, dusik, vodni
nespotiebovaného kysliku.

Mezi produkty nedokonalého spalovani patii napi. oxid uhelnaty, rizné uhlovodiky,
volny uhlik (saze). Spaliny maji hasici €inek stejny jako ostatni inertni plyny — snizuji
koncentraci reak¢énich slozek v pasmu hoteni. Pouziti maji podobné jako ostatni inertni
plyny.

Ke kladnym vlastnostem spalin patii predevsim, Ze je to levné hasivo, déle
ze lze spaliny vyrabét ve velkém mnozstvi a dlouhodobé dodavat do haseného
objektu a nakonec, ze lze spaliny odebirat z technologického zafizeni, slouziciho
jinym uceltim.

wewvr

vwr

CO - oxid uhelnaty - bezbarvy plyn, bez zapachu, leh¢i nez vzduch, (m.h. = 28),
vaze se na hemoglobin a tvofi s nim karbonylhemoglobin, slouc¢eninu 200 x
stalej$i nez oxyhemoglobin, ma tedy G¢inek dusivy.
Uvolnuje se - pii nedokonalém hoteni vSech latek obsahujicich C.
NPK-Pp:  0,0026%
NPK-Pm: 0,013%
Ptiznaky - 0,02% - bolesti hlavy 2-3 hod.
0,043% - bezvédomi 2-3 hod.
0,79% - okamzitd smrt

CO: - oxid uhli¢ity - bezbarvy plyn, bez zapachu, nakyslé chuti, té¢z§i nez vzduch
(m.h. = 44), vkoncentraci do 5% podporuje dychani, ve vyssi pak nemuze
dochazet k jeho uvolilovani z krve, ochrnuje dychaci centra, dochazi k zadusSeni.
Uvoliyje se - pti dokonalém hoteni vSech latek obsahujicich C.
NPK-Pp:  0,5%
NPK-Pm: 2,5%
Ptiznaky - 0,025% - normalni obsah ve vzduchu

8,1% - bezvédomi, zavraté

20% - okamzita smrt

SO: - oxid sifi€ity - bezbarvy plyn, ostrého, Stiplavého zépachu, t€Z8i nez vzduch
(m.h. = 64), drazdi dychaci cesta a spojivky.

Uvoliiuje se - pti hoteni vSech S, CSz, H2S, vulkanizovaného kaucuku, pryze,
paliv s obsahem S, viskozy

NPK-Pp:  0,00038%

NPK-Pm: 0,00076%

Ptiznaky - 0,0001% - je pouze citit
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0,002% - siln¢ drazdi oci, kasel
0,3% - okamzita smrt

NOx - nitrozni plyny (smés NO + NO2) - plyn zluto a Cervenohnédé barvy,
ostrého, Stiplavého zapachu, tézsi nez vzduch (m.h. = 30 a 44), drazdi dychaci
cesta a spojivky.
Uvolnuje se - pii hoteni nitrolatek (celuloid, nitrolaky, nitroceluloza), pfi
tepelném rozkladu HNO3z a NO*, v odstielovych plynech
NPK-Pp:  0,00053%
NPK-Pm: 0,00106%
Ptiznaky - 0,0005% - znatelny ¢ichem

0,006% - ihned zfetelné drazdi

0,03% - smrt po 6-10 hod.

HCI - chlorovodik - bezbarvy plyn, rozpustny ve vod¢, t€Z8i nez vzduch (m.h. =
36), drazdi dychaci cesta a spojivky.
Uvoliuje se - pii tepelném rozkladu PVC, kde tvoii az 50% hmotnosti latky.
Vlhky ma velké korozivni t€inky.
NPK-Pp:  0,00034%
NPK-Pm: 0,00068%
Ptiznaky - 0,0004 - 0,0009% - mirn¢ drazdi sliznice
0,004 - 0,009% - tézko snesitelny
0,13 - 0,2% - smrt po n¢kolika minutach

HCN - kyanovodik - bezbarvy plyn s hotkomandlovym zipachem, leh¢i nez
vzduch (m.h. = 27), zptsobuje blokddu dychacich enzymi a tkanové duSeni.
Vstiebava se i neporusenou kuzi.
Uvoliiuje se - pfi tepelném rozkladu PA polyamidy, PUR polyuretan, PAN
ployakrylnitrilova vlakna, ABS akrylonitril/butadien/styren, SAN
styren/akrylonitril, UF moc¢ovinoformaldehydové pryskyfice.
NPK-Pp:  0,00027%
NPK-Pm:  0,0009%
Ptiznaky - 0,0009% - je vyrazné citit ve vzduchu

0,0018% - ptiznaky lehké otravy

0,036% - rychla smrt

Vypocet koncentrace jednotlivych zplodin [Cy]:
m

Cx= V [g.m'3] kde:

m = hmotnost latky [g]

V = objem mistnosti [m?]
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Dale je tfeba vzit v ivahu vznik tzv. ultrajedt, které vznikaji za zvlastnich

oy e

ultrajedy - polychlordibenzenfuran apod.) a jsou obsazeny v sazich na pozafisti.
Tyto latky se wusazuji v tucich, nejdou zorganizmu odstranit a plsobi
rakovinotvorng.

4.6. Prostiedky na detekci zplodin hofeni

K posouzeni rozsahu nebezpeci u zasahu je nutné znat dokonale koncentraci
nebezpecnych latek v ovzdusi - coz je nemozné.

Koncentraci riznych latek v ovzdusi lze urcit:
— odebranim vzorku klasicky a vyhodnocenim v laboratofi - ndkladné, dlouhé, ptesné
— ptimo na misté€ detekci (rychlé, orientacni)
DETEKCE:
— chemické metody - detek¢ni trubice, harmonikové detektory
— fyzikalné chemické metody
— objemova sorp¢ni analyza
—zména el. vodivosti méteného plynu
— optické metody
—zmena el. vodivosti el. odporti
—absorpce zareni - UV, ultracerveng, viditelné
— elektroanalytické metody - polarografie
— separa¢ni metody - chromatografie

DETEKTORY:
— oximetry - detekce kysliku el. chem. ¢idlo - (trubi¢kou - silikagel s detekéni
vrstvou )
— toximetry - detekce toxickych latek - cca 1500 zmapovanych latek, cca 80 %
primyslovych tox. latek, problém je transport, nutnost proSkolené obsluhy;
V otevieném prostoru je problém zméfit stabilni stav.
— explozimetry - detekce vybusnych plynt
— radiometry - detekce ionizujiciho zafeni
Je tieba odebirat vzorky v urcité vySce, specifikovat druh ohrozeni. Do
protokolu o odbéru uvést asové a prostorové udaje, vlastni pozorovani, poznatky.

Kontrolni otazky:
a) Vyjmenuj podminky vzniku pozaru.
b) Jaké mame zdroje zapaleni?
c) Tridy pozart.
d) Toxické zplodiny a zpisob jejich méfeni?

V této kapitole vychazim z literatury [1,2,4,5,6,8,15,19]
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Pozar a jeho haseni

Byt po pozaru — dité se zapalova¢em bez dozoru

5.1. Bytové pozary

Charakteristika

1) Bytové pozary jsou charakteristické
a) omezenim velikosti zpravidla na jeden pozarni tsek,
b) intenzivnim hofenim (plasty, bytové textilie, nabytek, obklady),
C) moznym rozSifenim pozaru skrytymi cestami, napf. instala¢ni Sachtou, kolem
rozvodu ustfedniho topeni a po hoflavém plasti budovy,
d) ohrozenim osob a jejich nutnou zachranou i pomoci vyskové techniky,
e) nebezpecim intoxikace, opafeni a popaleni.

Ukoly a postup &innosti
2) Pfi haseni pozaru v bytech je tieba

a) prizkumem zjistit
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3)

4)
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- ptitomnost ohrozenych osob a zvitat,
- mozné ukryty, zejména déti,

- nebezpecné materidly a tlakové lahve,
- cesty Sifeni pozaru,

- stav stavebnich konstrukci,

- mozné zasahové cesty,

b) provést evakuaci a zachranu vSech ohrozenych osob, zvifat a cenného materialu,
u dlouho trvajicitho pozaru zvazit nutnost evakuace materidlu v podlazi nad
pozarem popt. v jinych ptilehlych prostorech,

c) sledovat stav konstrukci v misté pozaru, mozné cesty Sifeni pozaru, vénovat
zvlastni pozornost instalacnim a vytahovym Sachtam vcetné vzduchotechniky,

d) zajistit vypnuti elektrického proudu v byté, pfipadné i v jeho bezprostifednim
okoli,

e) podle potieby a vyvoje situace zajistit uzavieni piivodu plynu,

f) v podlazi nad i pod pozarem popi. v jinych piilehlych prostorech, provadét
pribézné prizkum a mit pfipravené proudy k mistim mozného rozSifovani
poZaru,

g) provést opatieni na odvedeni tepla a koufe (pfirozena nebo nucena ventilace,
zatizeni pro odvod tepla a koufe),

h) dle rozsahu pozaru ur€it prostory, kde hrozi nebezpeéi intoxikace zplodinami
hoteni a provést opatfeni pro ochranu nebo evakuaci osob,

i) pfi haSeni pozaru pouzivat vhodné hasebni latky, nebo ptisady ke zvySeni
hasebnich u¢inkd vody, pouzivat mnozstvi dodavaného hasiva s ohledem na
efektivnost haSeni pozZaru (vysokotlakd vodni mlha, proudnice s roztfisténym
vodnim proudem, ru¢ni stfikacka k dohaSovani), provést opatfeni k ochrané
majetku pred vodou pouZzitou k haSeni,

j) informovat obyvatele domu o situaci, usmériiovat jejich chovani a ptedejit tak
mozné panice nebo jejich ohrozeni.

Podle okolnosti

a) pfi pozaru v byté se sténami nebo piepazkami s nedostateCnou pozarni
odolnosti, ptipravit proud do mistnosti, kterd ptiléha k prostoru, ve kterém hofi,

b) jestlize se pozar §ifi vzduchotechnikou nebo dutinami v piepazkach, nasadit
proud do mista pfedpokladaného Sifeni pozaru (na pade€, v poschodich nad
mistem pozaru apod.),

C) provést nasilny vstup do bytd, kde lze ptedpokladat zakoufeni a byt nikdo na
vyzvu neotevira.

Piislusnik Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky je k provedeni zasahu,
ktery nesnese odkladu, opravnén oteviit byt nebo jiny uzavieny prostor a vstoupit do
n¢j. Pii tom je povinen zajistit pfitomnost nezicastnéné osoby, nehrozi-li nebezpeci
zZ prodleni. Po provedeni zasahu je ptislusnik povinen neprodlené vyrozumét organy
Policie Ceské republiky.



Ocekavané zvlastnosti

5) Pii haSeni bytovych pozari je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)

h)
i)
)
K)

1)

vznik paniky obyvatel obytného domu,

omezena komunikace s obyvateli domu (cizinci, sluchové postizeni apod.),
nepfedvidané jednani osob (snaha vyskocit z okna, vraceni se zpét, zvédavost
apod.),

nesnadné zjisténi poctu obyvatel v bytech a v domé,

nefunkcnost pozarné délicich past obvodovych stén,

nepouzitelnost zasahovych a tinikovych cest,

neprijezdné komunikace a nepfistupné nastupni plochy,

moznost vyskytu rtiznych, nékdy i nebezpecnych zvitat chovanych v bytech a
tim 1 nebezpeci ohrozeni zvitaty,

nevhodné stavebni pravy,

obtizny vstup do bytl i domu (bezpecnostni dvete a zamfizovana okna),
skladovanim riiznych c¢asto snadno hoflavych materidli vcetné skladovani
hotlavych kapalin a plyni,

pouzivani bytu k jinym uceltim, nez k bydleni,

m) nefunkénost pozarné bezpec¢nostniho zafizeni,

n)

poruseni tésnosti technickych rozvodi (voda, plyn, topeni apod.)

zvySeni §kod z poskozenych rozvodl vody, topeni apod.

5.2. Pozary v difevozpracujicim prumyslu a skladech dieva

Charakteristika pozarniho nebezpeci v primyslovych objektech pro zpracovani dieva,

Obecna charakteristika:

velice rozvinuty povrch hofeni a moZnost rozsifeni pozaru do hloubky hrani.
velka rychlost Sifeni po ploSe, velkym salavym teplem a zna¢na velikost zony
salavého tepla

rozSifeni pozaru do znacné vzdalenosti, zapficinéné jiskrami a kusy hoticich
materiali, které se rozlétaji na velké vzdalenosti.

Objekty dievozpracujiciho prumyslu:

pily

vyroba preklizek a dyhy

vyroba nabytku

zpracovani odpadu

sklady (surovin, pfechodné a hotovych vyrobki)
dopliikova zatizeni a pomocné dilny (suSarny apod.).

Jsou to vétSinou jednopodlazni objekty, maji rozvétvenou sit’ ventilaéniho zatizeni
a zafizeni na odsavani prachu. V montaznich oddélenich se zvysuje pozarni nebezpeci
pouzivanim lepidel, fedidel a lakti.

Sklady dfeva rozdélujeme na:
- sklady kulatiny
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- sklady teziva (prkna, foSny, hranoly)
- sklady palivového dfeva
- sklady dfevéného odpadu

Rezivo se uskladiiuje v hranich nebo volné sypané v hromadach. Plocha skladi se
déli na oddéleni:

- jednotliva odd€leni maji délku 50 az 200 m, Sitku 30 az 100 m

- plocha jednoho oddé€leni by neméla piesahovat 1 ha

- mezi jednotlivymi oddélenimi jsou hlavni linie (asi 10 m) pro dopravu, hydrantova
sit’, el. vedeni.

- oddéleni jsou rozdélena na vedlejsi odd€leni (proluka 3 — 5 m) a jsou rozdélena na
skupiny hrani.

Skupiny hrani nebo volné sypanych hromad se d¢li na:

- oddg¢leni pro skladovani kratkého feziva (vice skupin hrani)

- oddéleni skladovani dlouhého feziva (mensi skupiny hrani)

- skupinu volné sypanych hromad

Mezi hranové linie, které oddéluji jednotlivé hrané, jsou Siroké 0,5 — 1 m.

Zasobovani pozarni vodou je zabezpeceno pozarnim vodovodem nebo nadrzi, pozarni
vodovod musi zabezpecit vodu pro nékolik lafet a zapojeni Cerpadla na nékolika
mistech. Nadrze min. 200 m>.

Princip hoteni dieva:
SloZeni dfeva: smés organickych latek — 50% celuldza, 22% hemiceluldza, 22% lignin,
zbytek tuky a pryskyfice.

- do 150 °C teploty dfeva, se vypafuje volna vlhkost,

- do 200 °C se vypatuje vlhkost vazana,

- 0d 220 °C aktivni tepelny rozklad,

- 0d 280 °C tvorba hotlavych produkt,

- 250 — 350 °C teplota vzplanuti,

- 330 - 470 °C teplota vznicenti,

- pii 400 — 500 °C se horni vrstva pokryje vrstvou dievéného uhli.

Pt vétsi vrstveé uhli (1,5 — 2 cm) se plamen neztrati, pouze dochazi k jeho roztrhani,
protoze se tvofii jen nad trhlinami v uhli, kudy se uvoliuji t€kavé produkty.

Nebezpecné jsou dievéné piliny, které jsou snadno zapalné, maji sklon k tepelnému
samovzniceni, popf. je samovzniceni moZzné i plisobenim silnych kyselin.

Usazeny (aerogel) dievény prach je vysoce hoflavy a rozvifeny (aerosol) vybuchuje.
Stupeni rozmélnéni ma podstatny vliv na pozarni nebezpeci latky.

Stanoveni odstupovych vzdéalenosti od volnych skladd (hran) a otevienych
technologickych zafizeni. Zamezeni pfenosu poZarem vlivem séalavého tepla je nutné
vymezit pozarné¢ nebezpecny prostor. Nejmensi odstupova vzdalenost je 6,5m , jinak
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zavisi na délce hromady, procentu pozarné otevienych ploch a vySce plamene (
Vv pfipad€ uhli 3m — nizka intenzita salani ).

SKUTECNA VYSKA SKLADKY = vySka skladky + vyska plamene

3m pro nizkou hustotu tepelné¢ho toku
4,5m pro stfedni hustotu tepelného toku
6m pro vysokou hustotu tepelného toku

Technologicka zatizeni sméji prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi pokud spliuji
tyto podminky:
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pti ptisobeni vngjsi teploty do 500 °C si musi zachovat celistvost a stabilitu. Vné&jsi
plast’ musi byt z nehotlavych hmot.

prostup musi byt utésnén nehoflavou nebo nesnadno hotlavou latkou v celé
hloubce. Technologickd zafizeni uvnitf objektu maji byt navrzena tak, aby co
nejméné prostupovala pozarné délicimi konstrukcemi.

Rozvoj a haSeni poZzaru ve ztiZenych podminkach

V objektech difevozpracujiciho primyslu:
intenzivni hofeni (velkéd intenzita salavého tepla, vysoka teplota uvniti hrané az
1300 °C a teplota plamene az 1200 °C) a tim rychlé Sifeni po dievénych
konstrukcich, dopravnich pasech a odsavacich zatizenich
silné zakoufeni
nebezpeci pfenosu na okolni objekty vlivem salavého tepla
Sifeni pozaru sklepnimi prostory kde se skladuji piliny.
rozsifeni pozaru na velké vzdélenosti (az 1 km) a moznosti vzniku druhotnych
ohnisek

TAKTIKA:
zjistit mnoZstvi hoficich hrani a stupeni ohrozeni sousednich
zjistit zdroje vody a vydatnost hydrantové sité
ochlazovani sousednich hrani, ptipadné pokryti pénou
organizovat hlidaci skupiny s jednoduchymi hasebnimi prostiedky na zavétrné
strané k likvidaci druhotnych ohnisek

HASENT:
voda vysoké intenzity dodavky (v prvni fazi nasadit “B* proudy a lafety) - Ize také
pouzit pénu na ochranu okolnich hrani
nedopustit Sifeni poZaru na okolni nehotici hrané
provadét prazkum az do vzdélenosti 1 km a dohaSovani na zavétrné strané hoticich
- dohasovani druhotnych ohnisek.
ochranné obleky proti sdlavému teplu, pocitat s moznym sesunutim hofticich hrani a
kulatiny. Pocitat s nutnosti stfidani (dlouhodobé zdsahy), zajistit nahradni suché

obleky, pfisun napoji a teplé stravy.



5.3. Lesni pozary

Z hlediska orientace je les c¢lenén na polesi a na zadkladni tvarové
planovaci jednotky zvané oddéleni. Kazdé oddéleni je rozdéleno na fadu porostt

PRUBEH A TAKTIKU HASEN{ LESNICH POZARU OVLIVNUIJI:

a) klimatické podminky
- relativni vlhkost vzduchu, mnozstvi srazek (dlouhotrvajici sucho),
- smgér, sila a rychlost vétru,
- dé¢lka a intenzita slunecniho zafeni a venkovni teplota,

b) hoflavost lesnich porostti podle druhu dfeviny a stafi, mnozstvi hof.materialu (klesti,
chrasti, listi, raselina)

C) pudni kryt a konfigurace terénu vcetné piirodnich prekazek, reliéf terénu, dostupnost
pro pozarni techniku a vzdalenost vodnich zdroji.

LESNI POZARY LZE ROZDELIT NA!:

a) podzemni - pozary raseliny, vrstvy hlubokého humusu nebo kofent projevujici se
skrytym hotenim pod vrstvou hrabanky.Pozary jsou dlouhodobéjsi, tézko se hasi.

b) pozemni - pozar pudniho krytu (hrabanka, trava, mech), $ifi se po zemni vegetaci
rychlost Sifeni cca do 500 m/hod.

c) korunovy (vysoky) - pozar ve vétvich stromi, ktery nastava piechodem
Z pozemniho poZaru, kdyZ se ohen dostane k vétvim a zapali je; tento druh poZaru
je nejnebezpeénéjsi (zejména u jehli¢nand) a ma nejvyssi rychlost Sifeni. Sifi se po
korunach stromil tohoto pozaru ocekavame vysokou teplotu a vys.intenzitu vymeény
plynt, rychlost $ifeni 5-7 km/hod.

Lesni pozary se vyznacuji rychlym Sifenim poZaru na velkych plochach,
které mize vést k obklopeni nasazenych sil a prostiedkd, navstévnika lesa. likvidace
pozaru je zdlouhava, nelze zcela vyloucit nové rozhoteni ze skrytych mist hofeni a musi
byt zabezpecen dohled proti opétovnému rozhoteni.

PRI PRUZKUMU LESN{HO POZARU JE NUTNE ZJISTIT:

— plochu pozaru, rychlost a smér jeho Sifeni s ohledem na meteorologické podminky
a Clenitost terénu,

— ohroZené objekty ve sméru Sifeni pozaru,

— prekazky, které mohou zabranit §ifeni pozaru,

— pftistupové komunikace, inosnost a priichodnost terénu pro pohyb pozarni techniky
(nebezpeci uviznuti), pfipadn€ ndhradni pfistupové mozZnosti k mistu pozaru,

— moznosti zasobovani vodou,

— zvazit moznost leteckého prizkumu.

PRI HASENI LESNIHO POZARU JE TREBA!

— zvolit vhodny druh pozarniho Gtoku nebo organizovat pozarni obranu s ohledem na
Siteni pozaru a mnoZzstvi sil a prostfedkii na misté¢ zasahu; pfitom se zaméfit
zejména na sméry $ifeni pozaru k ohroZzenym objektlim,
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— zajistit likvidaci po vétru vznikajicich dalSich ohnisek a zajistit ochranu
zasahujicich sil a prostfedkt (nebezpeci obklopeni pozarem),
— pokud mozno
» vytvofit v dostatecné vzdalenosti ochranny pas nebo proluku s vyuzitim
zeméedelské a lesni techniky,
» vyuzit leteckou techniku pro haSeni,
» nasadit k likvidaci pozaru uto¢né proudy, lafetové proudnice, jednoduché
hasebni prostiedky (lopaty, tlumnice) a jiné Zenijni nafadi,
* pouzit prostifedky pro zvySeni hasebniho uc¢inku vody.

TAKTICKE ZASADY

haseni po celé fronté pozaru nebo haSeni nejprve nejnebezpecnéjsich mist
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haseni ptedni fronty pozaru a pozd¢jsi likvidaci po stranach a v tylu,

— haSeni poZaru po strandch a postupné zuzovani pozarem zasazené plochy,

likvidaci hoteni po strandch a v tylu a postupné haSeni s piiblizenim k ptedni linii
fronty pozaru, a to vétsi rychlosti, nez je rychlost pozaru,

zalozenim protipozaru na vhodném misté (pfirodni nebo uméla piekazka - silnice,
nasep, potok), kde dochazi k mistni zméné sméru proudéni vzduchu smérem
k fronté pozaru (,,nasavani vzduchu pozarem,,).

Pii nasazeni letecké techniky na haSeni lesnich pozart je nutno stanovit
odhozy tak, aby byly provadény pokud mozno podél fronty Sifeni pozaru, pievazné
S bo¢nim vétrem a po dohodé¢ s velitelem zasahu.

Proluky, jako ptekazky pro Sifeni korunového pozéru, se vytvaii s dostatecnym
ptredstihem, podle vysky okolnich porosti. Pii ur€ovani proluk vyuZivame lesnich cest,
prasekt, vodnich tok, silnic, Zeleznice, poli, luk a pasek.

S podzemnim pozérem se lze setkat obvykle u vyschlych pasek, raselinist
nebo bahnité ptudy. Je nebezpecné z diivodu propadu do prohotelych dutin vstupovat do
mista hofictho podzemniho pozaru bez zajiSténi, zejména u podzemnich pozart
raSelini$t. Podzemni pozar uhasne Casto sdm, jakmile narazi na prekdzku - znacné
mokré vrstvy, podzemni prameny, jily, pisky, zemité nebo skalnaté podloZzi. Pro jeho
lokalizaci je nutno vyhloubit ryhy nebo ptikopy, a to az na spodni vodu nebo mineralni
(nehoflavé) podloZzi.

PRI LESNICH POZARECH JE NUTNO POCITAT S NASLEDUJICIMI KOMPLIKACEMI:

— u pozari ve vegetatnim obdobi je nebezpeCi zplUsobeni Skod zasahem na
sousedicich polich v disledku zajisténi piijezdu na misto zasahu (zajistit
dokumentaci skod),

— uviznuti poZéarni techniky na nedostate¢né€ inosném povrchu nebo polnich a lesnich
cestach,

— zasaZeni sil a prostfedkd pozarem pii ndhlé zméné sméru nebo sily vétru nebo pii
nespravném umisténi pozarni techniky,

— pritomnost elektrického vedeni - nebezpeci urazu elektrickym proudem,

— poskozeni hadicového vedeni, nedostatek hadic,
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— nedostupnost pozaru mobilni pozarni technikou, mozna zména prijezdnosti terénu
béhem zasahu,

— fyzicky naro¢né piesunovani na velké plose,

— velké naroky na sily a prostiedky, stravovani, pohonné hmoty a hasebni vodu pii
dlouhotrvajicim zasahu, zvy$end poruchovost pozarni techniky,

— nebezpeci ztraty orientace ve slozitém terénu a v noci,

— nebezpeci vybuchu munice ve vojenskych prostorech,

— nebezpeci padajicich kamend, odstépujicich se ¢asti skal na piikrych stranich,

— vznik kominového efektu na ptikrych stranich,

— nutnost dohledu proti opétovnému rozhoteni a problémy s jeho zajisténim.
Hasiva : voda, smacedla, dalkova doprava vody

Bezpecnost prace :
- zakazuje se prechazet do hloubky pozariste
- prebyvat v pAsmu mezi frontou Sifeni a vstiicnym pozarem
- nenechdvat bez dozoru pted frontou pozaru tech.prostfedky
- pouzit leteckou techniku

5.4. Pretlakova ventilace pti zdoldvani pozara

Odvadéni zplodin hofeni =z prostoru pozafist¢ provadime zpravidla pfi
dohaSovéni, z divodu nemoznosti pfirozeného odvétrani. V zakoufeném prostoru
S minimalnim ¢i zddnym obsahem kysliku je velmi nizka viditelnost, nemoznost pouZiti
jakychkoliv agregatd a nastroji se spalovacimi motory z divodu absence kysliku. Dale
je nutno pouzit dychaci techniku pro zasahujici jednotky za icelem ochrany dychacich
cest zasahujicich.

Odvedeni horkého koure

1) Pietlakova ventilace je metoda nuceného vétrani, jejiz podstatou je fizené
vytlacovani koute Cistym vzduchem. Pfi zdolavani poZaru slouzi k odvedeni tepla a
zplodin hofeni. Jejim principem je vytvofeni usmérnéného toku ¢istého vzduchu,
ktery proudi do padsma hoteni a vytlatuje pfedem zvolenym odvadécim otvorem
teplo a zplodiny hofeni mimo objekt. Pretlakova ventilace pro odvedeni horkého
koufe je soucasti zdolavani pozaru.

2) Ve smyslu tohoto metodického listu jsou pouzity nasledujici pojmy

a) Horky kouf — kouf o vysoké teploté, ktery je schopen vznitit hotlavé latky
V mist¢ zasahu. Projevuje se u n¢j velkd stoupava tendence, zplisobena
rozdilem jeho hustoty a hustoty okolniho vzduchu.

b) Ptivadéci otvor — otvor, kterym se do objektu privadi ¢isty vzduch. Zpravidla
se jedna o vstupni otvor do vnitini zdsahové cesty.
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d)

Odvadéci otvor — otvor, kterym se z objektu odvadi teplo a kout. Mohou to
byt dvete, okna, stiesni vikyie nebo jiné vhodné otvory.

Vzduchovy kuzel — proud vzduchu tvaru rozsifujiciho se kuzele, jenz
vychazi z pretlakového ventilatoru.

Postup cinnosti

3) Pii prizkumu

a)

b)

zvazit, s ohledem na charakter budovy, smér a rychlost vétru, pouziti
pretlakové ventilace s ohledem na jeji moznosti ve vztahu k ventilaci
ptirozené. Pietlakova ventilace by méla podporovat nebo usmérnovat
ventilaci pfirozenou,

zjistit polohu pasma hoteni a dalsi skutecnosti negativné ovlivitujici nasazeni
pretlakové ventilace a pouzitelnost stavajicich otvort,

posoudit, zda neni nasazeni pretlakové ventilace za dané situace rizikové. Je-
li rizikové, ale situace umoznuje napravu, velitel zdsahu pfijme odpovidajici
opatieni nebo pietlakovou ventilaci nenasazuje.

4) Nasazeni ptetlakové ventilace pii zdolavani pozaru je rizikové a nedoporucéuje se
Vv ptipadech, kdy

a)
b)

c)
d)
e)

f)

dochazi k ohrozeni osob mezi pasmem hoteni a odvadécim otvorem,

muze dojit ke zvifeni a ndsledné explozi vybusnych prachu,

nelze vytvofit vhodny odvadéci otvor,

V zasaZzeném prostoru se nachazi duté stavebni konstrukce, kterymi se mize
pozar nekontrolovateln¢ Sifit,

se nachazi vétSi mnoZzstvi hoflavého materidlu mezi pasmem hotfeni a
odvadécim otvorem,

hrozi rozsiteni pozaru z odvadéciho otvoru odvadénym teplem.

6) Zasahujici jednotky musi byt informovany o nasazeni pietlakové ventilace.

7) Posloupnost ¢innosti pii pouziti pietlakové ventilace je nasledujici

a)
b)
c)
d)
e)
f)

pfiprava ventilatoru a bojového rozvinuti véetné zavodnéni ito€ného proudu,
vytvoteni odvadéciho otvoru,

vytvofeni piivadéciho otvoru,

spusténi ventilatoru a pokryti ptivadéciho otvoru vzduchovym kuzelem,
zahdjeni haseni poZaru,

usmériiovani proudu vzduchu uvnitf objektu do uplného odvétrani.

8) Pii nasazeni pietlakové ventilace v pribéhu zdolavani pozaru plati nasledujici
bezpecnostni pravidla
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a)
b)

c)
d)

€)

do odvétravaného prostoru lze vstupovat pouze privadécim otvorem,
nezdrzovat se zbytecné¢ v proudu pifivadéného vzduchu a tim nesnizovat
ucinnost ventilace,

nepohybovat se v blizkosti odvadéciho otvoru,

neprovadét haseni z vnéjsi strany objektu pres odvadéci otvor,

nepienaset ventilator za plného chodu.



9) V piipadé neocekavané reakce pozaru Ize snizit vykon ventilatoru nebo pretlakovou
ventilaci uplné prerusit; o dané skutecnosti je nutno informovat zasahujici hasice.

10) Rozsifeni pozaru a zplodin hofeni do nezasazeném prostoru Ize zabranit vytvorenim
ptetlaku. V tomto prostoru se nevytvaii odvadéci otvor.

Ocekavané zvlastnosti

11) Pii pouziti pietlakové ventilace je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi

a)
b)

c)

d)

moznost opétovného vzplanuti zhnoucich zbytki hoteni,

moznost negativniho ovlivnéni proudéni vzduchu uvnitt objektu vlivem
silného vétru plsobiciho proti odvadécim otvoriim,

vifeni koufe uvnitt prostoru v piipadé¢ nevhodné zvolené polohy ptivadéciho
a odvadéciho otvoru,

cirkulace koufe nad ventilatorem a jeho opétovné nasavani ventildtorem
Vv ptipadech, kdy nelze ventiladtor umistit do dostate¢né vzdalenosti tak, aby
plné pokryval pfivadéci otvor (napt. na uzkych vstupnich podestach),

velka hlu¢nost na misté nasazeni pretlakového ventilatoru (ztizena
komunikace zasahujicich jednotek) zejména kdyz je ptetlakovy ventilator
nasazen uvnitf objektu,

moznost zranéni hasi¢li zejména teplem a plameny, pokud budou

- vytvaret odvadéci otvor za chodu ventilatoru,

- vstupovat do objektu odvadécim otvorem,

- nachéazet se v prostoru mezi pasmem hoteni a odvadécim otvorem.

5.5 Nebezpedi ziiceni konstrukcei:

Ziiceni konstrukci miize byt zavinéno zejména poruSenim statické nebo

dynamické tunosnosti konstrukci a sniZenim mechanické pevnosti konstrukénich
materidl staveb nebo technologickych zafizeni vlivem zmény teplot, zvySenym
statickym nebo dynamickym zatiZzenim, poruSenim celistvosti konstrukci mimotadnou
udalosti (vybuch) nebo ¢innosti ¢loveéka. Nelze opomenout ani poruseni stability nebo
zvySeni zatiZzeni konstrukci budov nebo technologickych zafizeni ucinky zivelnych
pohrom (povoden).

Ziiceni konstrukei vyvoléava dalsi nebezpeci a komplikace pro zasahujici jednotky:
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Zranéni a zasypani 0sob i hasici padajicimi konstrukcemi, skladovanymi nebo
zpracovavanymi latkami.

Poskozeni a zataraseni unikovych i zasahovych cest.

OhroZeni osob uvolnénymi skladovanymi nebo zpracovavanymi latkami
Vv technologickém zatizeni.

UduSeni osob zvifenym prachem.



— Utonuti osob uvéznénych v troskédch budov (v prohlubnich, ve sklepich) z divodu

prasklych potrubnich rozvodi vody nebo shromazd’ujici se vody pouzité k haseni.

— Umrti zasypanych nebo uvéznénych osob v sutinach z divoda vykrvaceni ¢i jinych

zranéni.

— Zranéni odstrelujicimi ¢astmi konstrukce vlivem vnitiniho pnuti konstrukce.

— Nebezpe¢i propadnuti, pddu nebo zranéni pii chlizi na troskdch zficenych

konstrukei.

— Urazy elektrickym proudem z poskozenych rozvodi elektrické energie a zafizeni.

— Unik plynii z poskozenych rozvodi (vybuch, intoxikace).

— Vznik nebo rozsifeni pozaru.

— Poskozeni nebo zni¢eni pozarni techniky a vécnych prostiedkd.

Nékteré konstrukce jsou pfi stejném zpusobu naméhani nachylnéjsi ke zficeni

s ohledem na druh materialu, ze kterého jsou zhotoveny:

Ocelové konstrukce vlivem teplot obvyklych pfi béznych poZarech rychle ztraceji
SVOji pevnost.

Drevéné konstrukce, zejména jsou-li namahany na ohyb.

Zdi a kominy starych objektii mohou byt nestabilni vlivem ptirozené eroze.
Piepjaté betonové prefabrikované dilce, jsou-li tepelné namahany.

Konstrukce pevné spojované, vytvorené nestejnymi druhy materialu, se mohou
rychle bortit z diivodu nerovnomérné pnuti nebo pii nerovnomérnému ohievu.
Konstruk¢éni €asti budov, jejichz stabilita byla zajiStovana souvisejicimi
stavebnimi konstrukcemi (Stitové zdi).

Ptedpokladany vyskyt:
Ziiceni konstrukci 1ze predpokladat vSude tam, kde doslo k jejich poskozeni

nebo tam, kde ptisobeni destrukénich vlivli na konstrukei bezprostiedné hrozi.

Moznost ziiceni konstrukci lze ocekavat v nésledujicich ptipadech a jejich

pfiznacich:
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Doba plisobeni tepla na konstrukci je blizka pozarni odolnosti této konstrukce.
Odpadnuti, poruSeni ochranné vrstvy betonu Zeleznych vyztuzi na
prefabrikovanych Zelezobetonovych dilech.

Vznik viditelnych trhlin ptedev§im u podpér spojitych Zelezobetonovych nosnika
nebo uprostied rozpéti Zelezobetonovych nosnikd.

Viditelny prihyb uprostfed rozpéti zelezobetonovych desek, ocelovych a
dfevénych nosnikil, vychyleni stén.

Zvukov¢ efekty jako napt. praskani a skiipot.

Vibrace a otfesy konstrukce.

Droleni materiélu.

Promacené konstrukce.

Poskozené zéklady budov.



Ochrana:

Z hlediska taktiky jednotek pfi zasahu spociva ochrana zivotd a zdravi hasict
pfed nebezpec¢im zfizeni konstrukci v tom, Ze se s moznosti zficeni konstrukci nebo
padu predmétl pocita pii volbé sméru a mista nasazeni hasi¢ii a pozarni techniky a ze
jednotky svoji ¢innosti pokud mozno neptisobi zficeni konstrukce.

Toto Ize dosahnout uplatnénim zejména nasledujicich zasad:

— Trvale a pozorné sledovat okoli, zmény stavu konstrukci a pfiznaky zficeni.

— Nesttikat kompaktnimi vodnimi proudy piimo na rozpalené ocelové konstrukce a
konstrukce z piepjatého betonu.

— Nevyzaduje-li to zachrana osob, nenasazovat jednotky do mista mozného dopadu
zficenych konstrukeci.

— V pfipad¢ nutnosti zajistit (zpevnit, podepftit, zesilit, odlehcit) konstrukce hrozi
zficenim, nebo je preventivné strhnout.

— Organizacn¢ zajistit moZnost varovani a rychlého stazeni zahajujicich jednotek
z ohrozeného prostoru a trvale sledovat stav konstrukci s nebezpecim padu nebo
zficeni, omezit pohyb osob a hasi¢i v mistech s nebezpecim zticeni konstrukei nebo
dopadu zficenych konstrukei.

— Na stfechdch a podlazich se nepohybovat zbyte¢né¢ nad ohniskem pozaru,
nesrocovat se na konstrukcich s neznamou tnosnosti do vétsich skupin, zasahovat
S ohledem na nebezpeci padu.

— Sledovat zatizeni konstrukci budov nebo technologickych zatizeni jednotek (hasebni
voda, namrazy, evakuace materidlu), provést piipadné odleheni namdhanych
konstrukei.

Kontrolni otazky:
a) Hlavni zasady bezpecnosti pii zdolavani bytového pozaru?
b) Jaké zvlastnosti Té mohou ohroZzovat pii haseni v dfevozpracujicim pramyslu?
c) Je prach nebezpecny? Jak?
d) Co vi$ o nebezpeci ziiceni konstrukei?

V této kapitole vychazim z literatury [4,5,9,15,18,19]

6. Ocekavané zvlastnosti a predvidatelné tézkosti

6.1. HaSeni pozaru za nedostatku vody

OPATREN{

ORGANIZACNI; pruzkum vodnich zdrojt a vyzadani dalSich sil a prostfedkti, zdsobovani
vodou, pfi pozaru v pfirodnim prostfedi mize byt pouzita letecka technika,
TECHNICKA; pro sniZeni spotfeby vody - vhodné piisady (smacedla), jiné vhodné
hasebni prosttedky, mlhové a roztiisténé proudy
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TAKTICKA; pozarni obrana, piistup ke sdélovacim prostfedkiim
OCEKAVANE ZVLASTNOSTI

naro¢n¢jsi organizace fizeni zasahu,

prodlouzeni doby nasazeni sil a prostfedkd,

znacna nervozita postizenych a ostatnich pfitomnych osob u zésahu,

zvysSené ohrozeni zasahujicich hasic,

vys$$i ovliviiovani $ifeni pozaru zménou meteorologické situace,

zvySeny zajem o hodnoceni zasahu sdélovacimi prostredky

6.2. HaSeni pozaru za silného vétru

v 4

roz$iteni pozaru odletujicimi jiskrami a ¢astmi materialu do znacné vzdalenosti a
vétrem podporovanou intenzitou hoteni,
zticeni konstrukei
obkliceni nasazenych sil a prosttedkli pozarem a odtiznuti inikové cesty,
omezeni taktickych mozZnosti vySkové techniky, popf. jeji pfevraceni,
zkréaceni ucinného dosttiku vodnich proudt a sniZeni jejich ucinnosti.
OPATRENI

zabezpecit ochranu pied rozsifenim pozaru na zavétrné strané
nepfietrzity prizkum okolnich objektl a ploch nachdzejicich se na zdvétrné strané
ochrana okolnich objektti po vétru
zajistit uzavieni vSech otvorti v ohrozenych objektech, aby se zabranilo zalétnuti
Zhavych jisker nebo ¢asti hoticiho materialu,
vytvofit zalohu sil a prostfedkll k haSeni nové vzniklych ohnisek pozaru,
hasit pozar zpravidla proudy B a pozarni Gtok vést nejprve po vétru z boku a obou stran
S postupnym obchvatem
vytvofit proluky na hlavnich cestach Sifeni pozaru,

OCEKAVANE ZVLASTNOSTI
zvysena potieba sil a prostfedkl k provadéni prazkumu, haSeni i ochrang,
predpoklad vyzadéani osobni a vécné pomoci,
nahlé prekroceni parametrli pro pouziti vyskové techniky vzniklé poryvy vétru,
odtiznuti ustupovych cest, v ptirodnim prostiedi v souvislosti s rychlym Sifenim pozaru,
zablokované komunikace nebo jejich omezené priijezdnost vlivem zficenych
konstrukei, stromt apod.,
nebezpeci padajicich konstruket, leticich pfedmétl a poryvy vétru poskozenymi
konstrukcemi,
sniZzend viditelnost zvifenym prachem, sné¢hem.

6.3. HaSeni pozaru za silného mrazu

zamrzani pozarnich ¢erpadel nebo hadicovych vedeni a armatur,
— zatézovani konstrukci budov a technologii, pozarni techniky a vécnych prostredki
pozarni ochrany namrzajici pouzivanou vodou,
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omezeni pohyblivosti hasi¢lt na kluzkém povrchu,

omezeni pouzitelnosti pozarni a jiné techniky,

omezeni pouzitelnosti vodnich zdrojt,

omezeni doby nasazeni zasahujicich hasict a tim zvySena potieba sil a prostredk,
intenzivnéjSimu hotfeni podporovanému teplotnim rozdilem hoteni a okoli,
nebezpeci podchlazeni a omrznuti a nebezpeci padu hasicii 1 ostatnich osob, popf.
evakuovanych zvifat.

OPATRENT{
kompaktni proudy B, C, pokud mozno bez rozdélovace,
provadét vymeénu dychacich pfistrojit v mistech chranénych pred mrazem,
pokladat ndhradni nezavodnéné vedeni a chranit je pfed namocenim,
zasypéavat hadicové spojky snéhem nebo jinak tepelné chranit a pokud je to mozné
takto chranit celé vedeni,
umistovat rozdélovae uvnitt budov; pfi poloZeni venku zabezpecit jejich
tepelnou izolaci,
vyvarovat se polévani zebtikll a zdsahovych cest a nastupnich ploch vodou,
vyhnout se uplnému uzavieni proudnic a rozdélovacl, nepfipustit zastaveni
Cerpadel a UpIné uzavieni ventil Cerpadel,
zajistit dostatecnou zalohu sil a prosttedka,
otevirat okna, dvefe a jiné otvory v mistnostech jen v pfipadé nezbytné potieby,
nemenit stanovisté proudl a neprerusovat dodavku vody,
pfijmout opatfeni proti podchlazeni nebo omrznuti zachrdnénych nebo
evakuovanych osob, zvifat, pfipadné zabranit Skoddm na majetku plsobenim
mrazu,
piijmout opatieni proti nebezpeci podchlazeni a omrznuti zasahujicich,
hadicové vedeni rusit pti snizeném tlaku, s rozpojovanim hadic zacit od proudnice
a postupovat smérem k Cerpadlu. Odpojené hadice postupné skladat zaroven
s odvodiiovanim a co nejrychleji je odvést,
dle moZnosti zajistit posyp komunikaci, zdsahovych cest a nastupnich ploch.

OCEKAVANE ZVLASTNOSTI
ztizena dostupnost mista zadsahu a prodlouzeni doby dojezdu,
namrzani vody na technice a vécnych prostiedcich,
zamrzani ¢erpadel a dalSich technickych prosttedki pii dopraveé vody,
pfimrzéani nekrytych ¢asti téla nebo mokrych pfedmétl na kovové predméty,
zatizeni konstrukci a technickych prostfedkt ndmrazou,
zmena vlastnosti hasiv,
zména mechanickych nebo jinych vlastnosti vécnych prostredki a jejich poruchy
(radiostanice, dychaci pfistroje),
nedostatek vodnich zdroju a sniZeni vydatnosti vody u ptirodnich vodnich zdroju,
nemoznost pouziti nékterych hydranti,
naro¢né tylové zajisténi pi1 dlouhotrvajicich zésazich,



— slozitd manipulace s pozarni technikou nebo vécnymi prostiedky pii odjezdu
Z mista zasahu.

6.4. HaSeni pozaru pii silném zakoufeni

— silné zakoufeni, zvySena teplota
— nebezpeci ztraty orientace, intoxikace i vybuchu
— potiebu dychaci

OPATRENT{

— veétsi pocet pruzkumnych skupin, vyuzit infrakameru, k zjiSténi mist hofeni a
pouzivat vodiciho lana nebo hadicového vedeni k orientaci,

— usmérnit odvod tepla a koufe zddoucim smérem (pfirozend nebo pietlakova
ventilace apod.),

— pouzivat dychaci pfistroje a zajistit jejich dostatecnou zalohu,

— opatfeni k co nejrychlejSimu odvétrani a k evakuaci materialu,

— pocitat s nebezpecim vybuchu zplodin

Ocekavané zvlastnosti
— vznik paniky
—  obtizné provadéni prizkumu a zasahu s ohledem na malou viditelnost,
— zapaleni hoflavych predméti na cesté¢ odvodu koufte,
— ztrata funkce spalovacich motorit vécnych prostfedkdi (motorovych pil,
rozbrusovacich agregatit),
— vznik a piisobeni vodnych roztokl kyselin,
— vybuch zplodin nedokonalého hoteni,

potieba osvétlovaci techniky a prostredki pro zlepSeni.

kontrolni otazky:
a) Jaké opatieni se provadi pii haSeni za nedostatku vody?
b) Jaké opatieni se provadi pii haseni za silného vétru?
c) Jaké opatieni se provadi pii haSeni za silného mrazu?
d) Jaké opatieni se provadi pti haseni pozaru pfi silném zakouteni?

V této kapitole vychazim z literatury [2,3,4,5,8,9,10,11,12,15,17,19]
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7. Latky zvySujici u€innost haseni

7.1. Smacedla
SMACEDLA - latky, které snizuji povrchové napéti vody a zvysSuji jeji prilnavost.

Voda diky silam, které ptsobi soudrznost molekul (tzv. vodikovy miistek) ma
snahu zaujimat co nejmensi objem, tvoii koule - kapky. Pfidanim smacedla dochézi
k naruseni vodikového mustku, kapka se rozplyva na plochu a ulpiva na povrchu latky
(prachy, plasty apod.) Snizeni spotieby vody o 30 — 50%. HaSeni pozart tfidy A,B,C.
Velky chladici efekt.

Pfimiseni 0,3%

Povrchové napéti vody — molekula se snazi spojit s ostatnimi
Smacedlo - hydrofilni ¢ast — ptitahuje vodu
- hydrofobni ¢ast — odpuzuje vodu ( nerozpustné ve vod¢ )

Smacedla: Finiflam — allround, Neokal — oz, smaceci olej — K, Abesonnam,
Fire Ade 2000 - zabranuje opétovnému vzniceni(vytvoii povlak).
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Pouziti pény k haseni pozaru recyklovaného papiru

7.2. Péna
PENA - dispezni systém - heterogenni smés plynu a kapaliny. Tento
systétm je znaCné nestabilni - rozpada se vlivem gravitace - voda
Vv bublinkach klesa dolti, horni ¢ast se oslabuje a rozpadd se a fyzikalni
vlastnosti pény tak podléhaji rychlym zménam.

ROZDELENT:
1. podle napénéni: - Cislo napénéni
\Y . .
pn = V—E kde Vp = objem pény; Vi = objem roztoku
pénidla

o tézkd pn=6-20
e stfedni pn=20-200
e lehkd pn>200

2. podle zptisobu vyroby
e chemicka

e vzduchomechanicka
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CHEMICKA PENA -
MOKRA - spo¢iva ve vzajemném smiseni a reakci dvou roztokl -
zasaditého a kyselého.
= SUCHA - spociva v pripravé prasku, ktery obsahuje zasaditou slozku,
kyselou slozku a pénidlo v pevné formé.
VZDUCHOMECHANICKA PENA - vznikd v pénotvorné proudnici nebo
agregatu, kde se ptivadény pénotvorny roztok smichava se vzduchem.

PENIDLA:
e Proteinova - na bazi bilkovin
e Synteticka - na bazi syntetickych tenzidi
e Kombinovana a specidlni

PROTEINOVA PENIDLA

Pénidla na bazi slozitych aminokyselin, které jsou v bilkovinach
vzajemné spojeny tak, ze sousedni aminokyseliny se spoji za uvolnéni
molekuly vody. Tim vznika tzv. peptidicka vazba.

Bilkoviny:

Jako surovina se pouZziva nejCastéji keratin obsaZzeny v Zivocisnych
bilkovinéch.
© odolnost proti ohni
@ nelze pouzit pro tézkou pénu
® skladovani - hniti

SYNTETICKA PENIDLA - pénidla na bazi syntetickych tenzidi - napf.
sulfokyselin a jejich soli
© vsechny druhy pény
© skladovani, nekazi se
@ odolnost plamentim

KOMBINOVANA A SPECIALNI PENIDLA - specificky druh pénidel
e fluoroproteinova FP - TUTOGEN FP - © odolnost plamentim
o fluorosynteticka - AFFF - firma 3M - na bazi lehké vody

FAKTORY OVLIVNUJICI KVALITU PENY:

e teplota vody - pfi nizké teploté se zpomaluje jeji proudéni, sniZuje se
Cislo napénéni ale zvysSuje se stabilita pény - zmenS$i se intenzita
odpatovani, snizuje se tlak plynu v bublinkach

e kvalita vody - obsah soli a ropnych produkti, jiné pfimési

e slozeni vzduchu - benzinové vypary apod.
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HAsici UCINKY:

e 1ZOLACNI (dusivy)- hlavni Gcinek - vrstva pény pokryva hotlavou latku a
odd¢luje ji tak od pasma hoteni, zabrafiuje pronikdni par a plyni do

pasma hofeni, zabranuje ptistupu Oz K jejich povrchu

® OCHLAZOVACI (chladivy) - zavisi na ¢isle napénéni:

* tézka péna - vyrazny ochlazovaci ucinek

* lehkd péna - prakticky zadny ochlazovaci ucinek

Pouzrri:
© A -, B - nepolarni,

@ haseni pod el. proudem, latky reagujici s vodou (kovy)

© lehka péna - zkapalnéné uhlovodiky

© stiedni péna - te¢kavé kapaliny, zkapalnéné uhlovodiky

@ tézka péna - se nehodi pro kapalnéné plyny, pii aplikaci na nékteré

nepolarni kapaliny (tuky, oleje asfalt apod.)miize dojit k rozstiikovani
a explozim
TABULKA PENIDEL
PROTEINOVA - BILKOVINOVA
nazev certifik| vyrobce | pfimiseni % pol.
at kapaliny
NEOMERPIN SRN 5 -
SCHAUMGEIST SRN 3;6 -
NEOMERPIN P SRN 6 -
TUTOGEN L hochstabil SRN 5 +
PoLyDoL VB +
TENZIDICKA - SYNTETICKA
CPM - PYR (pyronil) + CR 3;6 -
FINIFLAM F-15 + SRN 3 -
ExpPYROL F-15 + SRN 3 -
SHTAMEX F 6 + SRN 2-3 -
FLUOROPROTEINOVA
nazev certifik| vyrobce | pfimiseni % pol.
at kapaliny
NEOMERPIN FP + SRN 3 -
FLUOROTENZIDICKA
FINIFLAM A3F/A + SRN 3;5 +
FINIFLAM A3F + SRN 1;3 -




STHAMEX AFFF + SRN 3,6 -
MAussoL APS + SRN 3;5 +
AFFF/ATC + USA 6 +
FLUOR - SCHAUMGEIST + SRN 3;6 -
SOLVENSAL K CR 3:6 +
ZVLASTNI

PYROFOAM A3F +emulg. SRN 2-15 -
napénuje teplem

Kontrolni otazky:
a) Popis, jaké mame moznosti zvysit G¢innost haseni?
b) Upfesni, na jaké latky lze pouzit pénu?
c) Napis, druhy pény a zptisob pouziti?
d) Vyjmenuj 2 druhy smacedel a 2 druhy pénidel.

V této kapitole vychazim z literatury [1,2,4,5,6,15,19]

8. Preventivni moznosti

8.1. Pozarné bezpecnostni zatizeni (EPS, SOZ, SHZ)

Pozarni useky se shromazdovacimi prostory musi byt vybaveny poZzarné
bezpecnostnim zafizenim.

EPS — elektrickou pozarni signalizaci musi byt vybaven kazdy pozarni sek se
shromazd’ovacim prostorem, kromée prostorii nebo pozarnich tseki bez pozarniho rizika
a kromé prostorti, kde v€asné zjisténi pozaru je zajisténo jinym vhodnym zptisobem.

V objektech, v nichZ se nachazi shromazd’ovaci prostor vétsi nez 3 SP, nebo

vice nez dva shromazdovaci prostory, musi byt elektrickou poZarni signalizaci
vybaveny také vSechny prostory (v€etn€¢ prostori bez pozarniho rizika) pozarnich
usek, které maji spolecné tnikové cesty se shromazd’ovacim prostorem.

SHZ — samo¢innym stabilnim hasicim zafizenim musi byt vybaveny vSechny
pozarni useky shromaZzd'ovacich prostort.

SOZ - samocinnym odvétracim zafizenim musi byt vybaveny krome
pozarnich usekli shromazd'ovacich prostorii i ptilehlé nebo sousedni pozarni Useky,
jejichz zplodiny hotfeni a kouf mohou negativné ovlivnit evakuaci osob ze
shromazd’ovaciho prostoru (napft. useky majici spole¢né tinikové cesty).

Pokud je v jednom prostoru instalovano soucasn¢ samocinné stabilni hasici
zafizeni a samo¢inné odvétraci zafizeni, nesmi toto narusit zahajeni ¢i zpozdéni ¢innosti
samoc¢inného stabilniho hasiciho zafizeni; to zpravidla vyzaduje ovladani samocinného
odvétraciho zafizeni elektrickou pozarni signalizaci.
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8.2. Hasici pfistroje
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HASICI PRISTROJE
patii mezi vyhrazené prosttedky PO; pfistroj obsahujici hasivo, které
muze byt vlivem vnitiniho pietlaku vytlacovano do ohn¢:
ptenosny HP - HP ureny pro ru¢ni pfenaseni a ovladani
pojizdny HP - HP ulozeny na kolech nebo lyzinach
rychla dosazitelnost
umisténi v mistech s vyss$i pravdépodobnosti vzniku pozaru (vyhl. ¢.
246/2001 §3).
Pozadavky vSeobecné:
maximalni hasici u¢innost
pfijatelna hmotnost
bezpecny provoz
jednoduchost konstrukce
maximalni spolehlivost
dlouhé zZivotnost
snadna kontrola a tdrzba

PRENOSNY HASICI PRISTROJ (PHP) - mlize byt pfenasen nebo obsluhovan
ruéng; v provozuschopném stavu nesmi vazit vice nez 20 kg. Nazyvaji se
podle hasiva (vodni, pénové, praskové, CO2, halonové).

ZKUSEBNI OBJEKTY - pfesné stanovené mnozstvi hasené¢ho materialu

PRO TRIDU POZARU A - kazdy zkuSebni objekt je oznacen pismenem A a
¢islem. Objekt tvofi difevéné hranoly z borovice piesného tvaru, opracovani
a vlhkosti ulozené stfidavé na kovovém stojanu v 7 podélnych a piicnych
vrstvach 50 x 50 cm v délkach 50 cm (pro objekt 5A), 80 cm (pro 8A), 130
cm (pro 13A), 210 cm (pro 21A) a 270 cm (pro 27A).

Ciselné oznageni udava délku zkusebniho objektu v dm.

Doba haseni nesmi pifekrocit 5 min. do 21A vcetné¢ nebo 7 min. u
objektli vétSich a béhem dalSich 3 min. nesmi dojit k opétovnému vzplanuti.

PRO TRIDU POZARU B - kazdy zkuSebni objekt je oznacen pismenem B a
¢islem. Objekt tvoii valcova nadoba piislusnych rozmérti ze svarovaného
plechu.

Hoflavou zkuSebni kapalinu tvofi pramyslovy heptan na vodnim
polstati v poméru 1/3 vody a 2/3 hoflaviny.

Ciselné oznateni udivd mnozstvi kapaliny (voda + hoilavina) ve
zkuSebni nadobé&: 21B, 34B, 55B, 70B, 8§89B, 113B, 144B, 183B, 233B.
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ZKOUSKY PHP:
Vsechny HP a tlakové patrony musi byt mozné kontrolovat na té€snost
v pravidelnych intervalech.
Mnozstvi napln€ musi byt kontrolovatelné vazenim.
Tésnost HP pod stalym tlakem mimo, HP CO;, musi byt
kontrolovatelnd méfenim vnitiniho pretlaku.
pracovni pietlak - maximalni tlak méfeny uvniti nadoby HP pti 60 °C a 30
S po uvolnéni vytlaéného plynu
destruk¢ni pretlak - minimalni tlak dosazeny pfti tlakové destrukéni zkousce,
pfi kterém nastava plastickd deformace; nesmi byt mensi jak 2,7 ndsobek
ptetlaku pracovniho, nejméné vSak 5,5 MPa pii 60 °C
zkuSebni pietlak - ptetlak ptfedepsany pro tlakovou zkouSku; nesni byt
mensi nez 1,3 nasobku pretlaku pracovniho; udrzuje se po dobu 30 s a
nesmi se projevit netésnost nadoby
Po této zkouSce nesmi dojit k Zadné trvalé deformaci.

BEZPECNOSTNI PRETLAKOVA ZARIZENI - u HP nejsou povinna, mimo HP
COg, skladaji se z:
pojistného ventilu
pratrzného disku

Musi byt provozuschopné pii pretlaku vétSim nez je pracovni pretlak a
mensim nez je ptetlak zkuSebni.

U PHP CO: je povolen pouze pritrzny disk.

TLAKOVE PATRONY - u HP, které jsou vystaveny pietlaku v okamziku
pouziti.
plnitelné - z oceli, hliniku nebo slitin hliniku; vnitini objem musi byt do 500
cm? a zkusebni pretlak = 1,3 x pfetlaku pracovniho pii 60 °C
na jedno pouziti - z oceli nebo slitin hliniku; zkuSebni pietlak = 1,3 x
pretlaku pracovniho pfi 60 °C, max. destrukéni pretlak = 450 bar, pro CO2
zkuSebni ptetlak = 250 bar.
ZNACENI TLAKOVYCH PATRON musi obsahovat:
skute¢nou hmotnost v prazdném stavu v g
teoretickou hmotnost v naplnéném stavu v g
hmotnost CO2 nebo plnici pietlak stlaceného plynu v bar
rok vyroby
znacku nebo ndzev vyrobce
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DODATECNE POZADAVKY A ZKOUSKY:
HP musi spolehliveé fungovat pti uvedenych teplotach - 20 C - + 60 °C.
U vodnich HP musi byt spodni mez dle vyrobce +5°, 0°C, -10°C, -
15°C, -20°C, -25°C a -30°C.
Pozadavky pro vsechny HP:
spolehliva funkcnost
vyprazdiiovani hasiva musi zacit béhem 10 s po spusténi
doba &innosti nesmi byt kratsi nez dle CSN EN 3-1
zbytkova napln hasiva v HP po nepferusovaném vyprazdinovani nesmi byt
vyssinez 15 % u BC praskového nebo 10 % u ostatnich
spoustéci zafizeni musi byt zajisténo proti neumyslnému uvedeni do
¢innosti

TYPOVY STITEK HP:
je rozdélen do 5 poli, které musi obsahovat:
1. pole
e slova ,hasici pfistroj*
e typ hasiva a jmenovité mnozstvi naplné
e udaj o zkuSebnim objektu
2. pole
e navod kpouziti z piktogramt, text v jazyce statu, kde bude HP
pouzivan
e tfidy pozarQ z piktogrami
3. pole
e odkazy na nebezpeci nebo omezeni (el. proud apod.)
e popft. zékaz pouZiti pod el. nap&tim
4. pole
e pfistroj musi byt po kazdém pouziti znovu naplnén
e nutnost periodickych kontrol a pouzivani pouze schvalenych dilt
K opravam
e udaj o druhu hasiva
e Udaj o vytlacném plynu
e oznaceni schvaleni
e typové oznaceni HP od vyrobce
e teplotni rozmezi
e popf. udaj o mrazuvzdornosti
e odkaz na evropskou normu EN 3
5. pole
e jméno a adresa vyrobce
+ na libovolném misté rok vyroby
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DALSI POZADAVKY

1 - ZAKLADNI POIMY

NORMATIVNI POZADAVEK - konkrétni technicky pozadavek, vyplyvajici
z ustanoveni ¢eskych technickych norem; neexistuje-li pro ptislusnou oblast
CSN, povazuje se normativni pozadavek konkrétni technicka specifikace
obsaZena ve vefejné pristupném uznadvaném normativnim dokumentu.

2 - ZAKLADNI POZADAVKY:

INSTALACE PHP - v prostorach firem, pokud neni jinou dokumentaci
stanoveno jinak, se umist'uje na kazdych zapocatych 200 m? plochy

1 ks PHP s uc¢innosti 13 A nebo 70 B, popf. jmenovité mnozstvi naplné
musi odpovidat 9 1 vody, 6 1 pénového roztoku, 6 kg halonu, 6 kg hasiciho
prasku nebo 5 kg CO2

UMISTEN] PHP:

musi umoziovat snadné a rychlé pouziti

PHP musi byt viditelné a pfistupné, popi. oznacené piisluSnou poz.
znackou, viditeln€ umisténou

PHP se umist'uji v mistech S nejvyssi pravdépodobnosti vyskytu pozaru a
pfi tom tak, aby se vylouc¢ila moznost pouziti nevhodného hasiva

PHP se umist'uji na stavebni svislé konstrukce tak, aby rukovét PHP byla
umisténa 1,5 m nad podlahou nebo na podlahu s vhodnym zabezpecenim
proti padu

V dopravnich prostfedcich nesni PHP ohrozit bezpe¢nost osob

§ 9 - HASICI PRISTROJE
provozuschopnost se prokazuje dokladem o kontrole, kontrolnim Stitkem a
plombou
kontrola se provadi min. 1 x ro¢né, neni-li stanovena dokumentaci doba
kratsi a vznikne-li pochybnost o provozuschopnosti PHP
soucasti udrzby PHP je jejich periodicka zkouska a plnéni
pfi opravach je mozno pouzivat jen schvalené soucastky a postupy
pii periodické zkouSce se provadi u vodnich a pénovych PHP 1 x 3 roky au
ostatnich 1 x 5 let:
e povrchova prohlidka
e kontrola znaceni
e prohlidka vnittku nadoby
e zkouSka pevnosti a t€snosti nadoby
e zkouSka té€snosti spousStéciho mechanismu
e zkouska pojistného ventilu



e provadéci firma opatii PHP plombou spoustéciho mechanismu a trvale
Citelnym viditelnym kontrolnim Stitkem, ktery nesmi zasahovat do
typového stitku PHP a vyrobniho cisla

¢ na kontrolnim §titku se uvede:

e m¢sic a rok kontroly

e termin pfisti kontroly

¢ identifikacni tidaje o osob¢ a firm¢, kterd kontrolu provedla

¢ doklad o provedené kontrole obsahuje:

e identifika¢ni tidaje uzivatele

e adresu objektu instalace PHP

e umisténi, druh, typ, vyr. ¢islo PHP

e datum provedeni kontroly, jeji  vysledek, vyjadfeni o
provozuschopnosti PHP

e potvrzeni a identifikacni tUdaje firmy a osoby, kterd kontrolu
provedla

e PHP se vytazuje, kdyz:
¢ je vadny nebo neopravitelny
e unéhoz nelze zjistit vyr. ¢islo nebo rok vyroby
e U CO2 je-li starsi nad 40 let nebo u ostatnich nad 20 let
O vyrazeni vyhotovi opravaiska firma doklad o vyfazeni s uvedenim
divodu.

§ 10 - POZADAVKY NA KONTROLU PROVOZUSCHOPNOSTI PHP:

e provadéci firma nebo osoba musi spliiovat podminky stanovené ptedpisy,
normami a vyrobci PHP

e provadéci firma nebo osoba zodpovida za kvalitu provedené price a
pisemné potvrzuje splnéni vSech podminek dle vySe uvedenych podminek

e Vprivodni dokumentaci PHP mohou byt stanoveny podminky a rozsah
kvalifikace, které ale nesmi byt vrozporu s piisluSnymi normami a
predpisy

kontrolni otazky:
a) Vyjmenuj druhy pozarné bezpecnostnich zafizeni a popis jejich funkci.
b) Zasady pouziti hasiciho pfistroje.

c) Popis z ¢eho se prenosny hasici pristroj sklada.

V této kapitole vychazim z literatury [7,10,12,15].
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Zaver

V této praci shrnuji poznatky z praktickych zkousek, poznatky z praktickych
pokusti, poznatky teoretickych a praktickych vychodisek haseni pozaru. Prace podava
piehled na zakladé soucasnych poznatka o chovani, priabéhu a nasledcich pozaru
Z raznych Ghli pohledu. Podrobnéji jsem zde rozvedl princip haseni pozaru ve
ztizenych podminkach, s nimiz se mohou ¢lenové zasahujicich jednotek u pozaru setkat.
Adekvatni ¢ast jsem vénoval jeviim, jenz mohou ohrozit, ¢i po néjaky ¢as omezit zdravi
zasahujicich. Spolecné€ s teoretickou Casti prevence, zde teoretickd i prakticka cast
hasebnich praci tvoii souvisly celek informaci.

Fotografie a obrazky pochazeji z archivu autora.
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Bojovy fad jednotek pozarni ochrany (seznam metodickych listi)

Metodické listy kapitoly N:

1. Nebezpeci fyzického vycerpani

5. Nebezpeci opaieni

6. Nebezpeci padu

7. Nebezpeci podchlazeni a omrznuti

9. Nebezpeci popaleni

11. Nebezpeci prehtati

12. Nebezpeci psychického vycerpani (,,unavovy syndrom")
13. Nebezpeci uduseni

14. Nebezpeci trazu elektrickym proudem
16. Nebezpeci vybuchu

17. Nebezpeci zasypani a zavaleni

18. Nebezpeci ziiceni konstrukei

19. Nebezpeci ztraty orientace

Metodicke listy kapitoly O:
. Ptijeti zpravy o udalosti

. Vyhlaseni poplachu jednotce
. Vyjezd jednotky

. Doprava na misto zasahu
. Pfijezd na misto zasahu

. Prizkum

. Zachrana osob

. Zachrana zvitat

. Zachrana majetku

10. Pfedani mista zasahu
11. Odjezd z mista zasahu

O 00 1 N L B W N —

12. Uvedeni jednotky do akceschopnosti po ptijezdu z mista zasahu
13. Vyslani a piesun jednotky nebo odfadu na velké vzdalenosti
Metodické listy kapitoly P:
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. Zdolavani pozaru

. Pozarni tok

. Pozarni obrana

. Zasobovani vodou

. Haseni pozaru za nedostatku vody

. Haseni pozaru za silného vétru

. Haseni pozaru za silného mrazu

. Haseni pozaru pfi silném zakouteni

O 00 1 N L A W N —

. Ptetlakova ventilace pti zdolavani pozaru - Odvedeni horkého koute
. Ptetlakova ventilace po uhaseni pozaru-Odvedeni studené¢ho kouie
. HaSeni pozaru ve sklepnich prostorech budov

. HaSeni bytovych pozari

—_ —
—_ O

—_—
W N

. Haseni pozaru v podkrovi a v ptidnim prostoru

._
N

. Pozary garazi

—
9]

. Pozary stieSnich konstrukci

—_
*)

. Pozary vicepodlaznich a vyskovych budov

. Pozary na stavbach

. Lesni pozZary

. Pozary v muzeich, knihovnéch, archivech a na vystavach
. Pozary otevienych technologickych zatizeni

NSRS TN NS R S
VS S

. Pozary v détskych ptedskolnich zatizenich a zdkladnich Skolach

[\
o0

. Pozary zemédélskych objektl

N
Nel

. Pozary malych plavidel

. PoZary hoflavych kapalin v nadzemnich nadrzich
. PoZary ve skladech a skladovacich prostorech

. Pozary hotlavych prachi

. PoZary na pilach a ve skladech dfeva

. PoZary tuhych paliv

W W W W W
AN L b~ O

Metodické listy kapitoly R:

1. Rizeni zasahu

2. Velitel zasahu pfi fizeni pozarniho zasahu a zachrannych praci jednotek
4. Velitel useku, velitel sektoru

5. Velitel jednotky na misté zdsahu

6. Cinnost hasi¢i na misté zasahu

7. Organizace mista zasahu

Metodické listy kapitoly T:

1. Vyprostovani osob ze zavali a sutin
2. Zachrana osob ze zficenych budov
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