Zadani

Mame podprostor A zadany obecné:

209 —22x34+1=0
3$2+2l’3+2:0

a podprostor B zadany také obecné:
21’2 — 21’3 —|— ]_ = 0

Nasim ukolem je zjistit, jestli jsou oba podprostory rovnobézné.

Ovéreni rovnobéznosti podprostort

P1i urcovani rovnobéznosti potiebujeme, aby oba podprostory byly zadany
stejné. V nasem piipadé jsou oba podprostory zadany obecné, a tak nemusime
zadny prevadét na jiny typ vyjadreni.

Podprostory jsou rovnobézné, jestlize plati
dim(U + V) = max(dim(U), dim(V)),

kde U je zaméreni podprostoru A a V' zaméreni podprostoru B. Jinymi slovy,
musi byt
h(S) = max(h(M), h(N)),

kde M je matice soustavy, ktera zadava podprostor A, N je matice soustavy,
kterd zadava podprostor B, a S je matice soustavy, ktera zadéva podprostor
A+ B (ta vznikne ,slepenim* obou matic). Umisténi podprostoru je oviem v
pripadé urcovani rovnobéznosti irelevantni, a tak nas budou zajimat pouze
matice soustav bez absolutnich ¢lent. Zjistime nejprve, jaké hodnosti maji
matice soustav rovnic, jimiz jsou podprostory zadéany.

zjisténi hodnosti matice M

0 2 -2
0 3 2

Prevedeme matici M:

na schodovity tvar.



Protoze 1. sloupec je nulovy, tak jej preskocime.

Pokrac¢ujeme dalsim sloupcem. K 2. fadku pric¢teme —%—nésobek 1. radku.
Matice M tedy nyni je:
0 2 -2
( 00 b5 )

Matici M jsme tak prevedli do schodovitého tvaru.

Pocet nenulovych radki, a tedy i hodnost matice je 2.

zjisténi hodnosti matice N
Matice N:

(02 —2)
jiz je ve schodovitém tvaru.

Pocet nenulovych radki, a tedy i hodnost matice je 1.

zjisténi hodnosti matice S
Nyni vytvofime soucet podprostori (tj. obé matice prosté napiseme ,pod
sebe”) a zjistime hodnost matice souctu.
Prevedeme matici S:
0 2 =2
00 5
0 2 -2
na schodovity tvar.

Protoze 1. sloupec je nulovy, tak jej preskocime.

Pokrac¢ujeme dalsim sloupcem. K 3. fadku pricteme —1-nésobek 1. radku. Po
odstranéni nulovych radki tedy matice S je:

0 2 =2
00 5
Matici S jsme tak prevedli do schodovitého tvaru.

Pocet nenulovych radki, a tedy i hodnost matice je 2.



rozhodnuti o rovnobéZnosti

Matice prislusné k jednotlivym podprostorim tedy maji hodnosti 2 a 1 a je
tedy max(2,1) = 2. Matice pfislusné k souc¢tu podprostori ma hodnost 2,
pricemz 2 = 2. Podprostory tedy jsou rovnobézné.



