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Shrnuti

Informacni systémy zaloZené na bazi internetovych portalii obsahuji propracované rozhrani
zaloZena na zakladé zndmého znackovaciho jazyka HTML. Ten v8ak svou volnou strukturou
nevyhovuje moZnostem mobilnich zafizeni (zejména mobilnich telefonti), ktera jsou omezena
kapacitou dostupné paméti, vykonem mikroprocesorti a pfenosovou rychlosti pfistupu ke
sluzbam sité€ Internet.

Cilem této préce je poskytnout uceleny pohled na problematiku komunikace mobilnich za¥i-
zeni a skripti umisténych na webovém serveru. Popsal jsem zde zakladni principy komunikace
s CGI skripty a omezeni mobilnich zafizeni. Dale uvddim mnoZstvi pfikladfi v programovacim
jazyce Perl a ve znackovacim jazyce WML. Ty tvoii zaklad feSeni vzajemné komunikace a je
pomoci nich vytvofena jednoducha ukéazkova aplikace. Prace poskytuje navod, jak vytvéret
stranky a formuléfe ekvivalentni se znackovacim jazykem HTML.
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Kapitola 1
Uvod

v

Jiz velmi dlouhou dobu si lidé vymeénuji nejriznéjsi informace. Nejd¥ive se informace roz&ifo-
valy pouze velmi pomalu, cestovatelé a obchodnici se vzdélenymi kraji byli jedinym zdrojem

N e

informaci o déni na r@iznych mistech. Objevem papiru bylo umoZnéno predévat kvalitnéjsi
dobu. Jednim z podstatnych objevti je vSak moZnost pfenéget informace pomoci elektrickych
impulstt — pomoci telegrafu. Pomoci telegrafu bylo moZné pfenaSet informace na relativné
velmi vzdéalend mista s malym ¢asovym zpoZdénim, napf. informace o burzovnich operacich,
déni na druhé strané kontinentu, oceanu ...

Zlomovym se jevi vynalez pfenosu lidského hlasu pomoci signélu &ifeného pomoci metalic-
kého vedeni, tedy vynélez telefonniho pfistroje. Od doby vynalezu telefonu proslo celé odvétvi
bouflivym rozvojem. Informace jsou nyni pfeddvany velkou rychlosti a ve velkych objemech
na prakticky neomezenou vzdélenost. Diky satelitéim je v soucasnosti pokryt cely povrch nasi
planety signalem pro satelitni telefonni p¥istroje (Inmarsat, Iridium, ...) nebo pomoci pozem-
nich vysilacti signalem GSM. S ptichodem tzv. informacniho véku, jak je tato doba nazyvana, se
vyména informacinékdy az neuvéfitelnym zptisobem urychlila. Tento vyvojje umoznén pravé
pokrokem v oblasti komunikaci a informacnich technologii.

Pravé mobilni zafizeni se v poslednich letech stavaji velmi dtileZitym informa¢nim médiem.
UZivatelé mohou byt osloveni kdykoliv se nachazeji v dosahu nékterého vysilace. Velmi lakava
je moZnost dopravit rtizné aplikace pfimo k uZivateli bez rliznych omezeni, nap¥. lokalitu nebo
nutnost mit k dispozici osobni pocita¢. UZivatelé tak jiz dnes mohou prohlizet obsah inter-
netovych stranek ve svych mobilnich telefonech nebo osobnich organizerech na nejriznéjsich
mistech — na vychazce v pfirodé nebo ve své oblibené restauraci. MoZnostmi a problémy se
zabyvé tato prace. Na p¥ikladech budou jednotlivé pfipady popsany tak, aby prechod ke tvorbé
stranek pro mobilni telefony nebyl obtiZny.



Kapitola 2

CGI

CGI, neboli Common Gateway Interface, je rozhrani umoziiujici spousténi aplikaci na vzda-
leném serveru, pfedavani uZivatelskych dat témto programtim a zobrazeni jejich vystupu.
Programy maji tedy moZnost reagovat na uZivatelské pozadavky a zobrazovat vystupy riiz-
nych vypoctt ¢i vysledkii hledani. K zasilani poZadavkii je pouZivan protokol HTTP (Hypertext
Transfer Protocol). Nejzndméji aplikaci jsou ziejmé nejriznéjsi webové stranky v jazyce HTML
(Hypertext Markup Language) a informadni systémy, napf. Informacni Systém Masarykovy
univerzity. Seznamime se zde také s programovacim jazykem Perl, ktery je vhodny pro tvorbu
CGI aplikaci a rozsahlych projektti.

Popis CGI rozhrani je moZzné najit na mnoha strankéch v siti Internet, nékteré jsou uvedeny
v [CGI]. Zde je také moZné zjistit v jaké f4zi se nach&zi novéjsi verze CGI. V soucasné dobé se
pouziva rozhrani verze 1.1, dalsi stupeti vyvoje oznacuje verze 1.2.

2.1 HTTP

Zakladnim protokolem umoziujici komunikaci webovych serverti a jejich klientti je protokol
HTTP. Pokud existuje moZnost, aby (mobilni) zafizeni komunikovalo pomoci tohoto protokolu,
potom s velkou pravdépodobnosti bude moZzné pristupovat do sité Internet. P¥ikladem je
protokol WAP pouZity u mobilnich telefonti.

Protokol HTTP je aplika¢ni protokol uréeny k p¥istupu a vyméné informaci v prostredi
distribuovanych informac¢nich systémiti. Dnes tento protokol tvori zaklad sité Internet. Pii-
vodni verze protokolu byla (zpéiné) oznacena jako HTTP/).9, v soucasnosti se pouZivaji verze
HTTP/1.0a HTTP/1.1.

V&echny verze protokolu je mozné pouzit i pro nepfimou komunikaci s webovymi servery
— pFes brany nebo proxy servery. Potom plati, Ze klient musi obdrzet odpoveéd ve stejné
verzi protokolu, kterou byl odesldn poZadavek. Stejné tak nesmi server nic predpokladat o
moznostech klienta a musi odpovidat stejnou verzi.

2.1.1 HTTP verze 0.9

Nyni si predstavime zakladni a spole¢né vlastnosti protokolu HTTP. Jedna se o bezstavovy
protokol pracujici v rezimu dotaz/odpoveéd’. Pro spravnou funkcije pozadovéano pouziti spolehlivé
transportni sluzby — libovolného transportniho protokolu, zde TCP. Kadresovani informacnich
zdrojti je pouZito schéma oznacované jako URL (Uniform Resource Locator). Pomoci URL jsme
schopni adresovat nejen server ale i dokument, p¥istupovy protokol, atd. Forméat URL pro
HTTP je nasledovny: http://host [:port]/path. host urCuje adresu vzdaleného stroje,
volitelné port port, na kterém nasloucha webovy server (standardné 80) a path je absolutni
cesta k poZadovanému dokumentu. Odesilani poZadavkii se déje vytvorenim TCP spojeni a
poslanim fadku s poZzadavkem: GET URL<CR><LF>. Odpovédije pozadovany soubor.



2.2. COMMON GATEWAY INTERFACE

$ telnet localhost 80
Trying 127.0.0.1...
Connected to localhost.
Escape character is ’'"]'.
GET /

<html>

</html>
Server po obdrZeni HTTP poZzadavku verze 0.9 nec¢ekd na zadné dalsi informace od klienta a
ihned zasila odpovéd, bez identifikace obsahu.

Ptiklad 2.1.1: HTTP 0.9

2.1.2 HTTP verze 1.0

N e N e

Protokol HTTP/0.9 byl nahrazen komplexnéjsi verzi — HTTP/1.0. Ta je jiZ univerzalnéjsi,
umoZziuje prenadet riiznéd data a identifikovat jejich obsah. Byl také pozménén format adresy.
URL bylo nahrazeno URI, Uniform Resource Identificator, RFC 1738, 1808, 2396. Zménil se
také tvar poZadavku, protoZe pribyla nutnost rozeznavat rizné verze protokolu a také typ po-
Zadavku: METHOD URL HTTP/1.0<CR><LF>. METHOD zde zastupuje napf. GET, POST nebo
HEAD. Na dal8ich fadcich je potom moZné p¥ipojit k poZadavku dopliujici hlavicky. Hlavicky
jsou velmi podobné hlavickam pouZivanych v MIME (RFC 1521). Miizeme tak napf. poZadovat
stranku v kédovani ISO-8859-2, pokud je k dispozici dostane prednost: Accept-Charset:
150-8859-2<CR><LF>.

Naopak odpoveéd’ serveru musi jako prvni Fadek poslat verzi protokolu doplnénou o kod
odpovédi a déle obsahovat hlavicku identifikujici obsah. Podrobny a presny popis lze nalézt
pfimo v dokumentu RFC 1945.

Z tadku ¢. 7 ukazky 2.1.2 je vidét, Ze verze HTTP odpovédije vys&ineZ pozadavku. To vak
neni velky problém, protoZe neznamé polozkou jsou klientem ignorovany.

2.1.3 HTTP verze 1.1

Tato verze roz8ifuje predchozi o nékteré zajimavé prvky. Mezi hlavni patti vylepSené pouziti

docasnych paméti, perzistentni spojeni nebo identifikace cile. Lep&i fizeni docasnych paméti
maé dovolit tvorbu spolehlivéj$ich aplikaci, paméti se ¥idi pomoci hlavicky Cache-Control.
Vylep8eni spociva také v pouZziti Age, zde se pocita celkova doba, kterou objekt ptebyval v
docasné paméti a kterou cestoval po linkach mezi uzly. ZvySeni vykonu a sniZeni zatéze HTTP
serverti by mélo byt dosazeno pouZitim trvalych spojeni, jednd se 0 moznost zaslat serveru
vice pozadavkt béhem jediného spojeni. Pomoci Connection: close docilime ptivodniho
chovani— jedno spojeni, jeden pozadavek. Dotaz prohlize¢e Mozilla v HTTP 1.1 je moZné vidét
na prikladu 2.1.3.

RFC dokument pojednavajici o tomto protokolu nese ¢islo 2616 a je opét dostupny z ftp
serveru Fakulty Informatiky, [RFCs].

2.2 Common Gateway Interface

Jak jiz bylo feceno, jedna se o obecné rozhrani mezi serverem a klientskou aplikaci. Zde je
definovano, jakym zptisobem maji byt posilany pozadavky serveru, jak se predavaji proménné
a jejich hodnoty, jaky jazyk preferuje prohlizec, jak pfedavat dodate¢né informace (hlavicky,
cookies), atd. Také pfedepisuje mechanismus predavani uzivatelskych dat jingm programiim,

Y v s

které bézi na serveru. Naopak je zde zakotveno, jak musi vypadat odpoveéd vytvofena spous-
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2.2. COMMON GATEWAY INTERFACE

$ telnet localhost 80
Trying 127.0.0.1...
Connected to localhost.
Escape character is ’'"]'.
GET / HTTP/1.0

HTTP/1.1 200 OK

Date: Sat, 15 May 2004 18:42:04 GMT

Server: Apache/1.3.27 (Unix)

Last—-Modified: Thu, 11 Mar 2004 12:36:02 GMT
ETag: ”103%a-217-40505d32"

Accept—-Ranges: bytes

Content-Length: 535

Connection: close

Content-Type: text/html

<html>
</html>
Connection closed by foreign host.

Ukézka poZzadavku GET na kofenovy dokument webového serveru. Radky 5,7 a 15 odpovidaji
pozadavku, verzi HTTP protokolu a kéd odpovédia identifikaci obsahu zasilaného dokumentu.

Ptiklad 2.1.2: HTTP 1.0

ténymi programy (binarni programy, skripty), odpovéd aplikace pfeda webovému serveru a
ten ji posle klientské strané. Dodate¢né informace se predavaji jako hlavicky ve tvaru Ndzev—
hlavicky: hodnoty.

Zakladnim pozadavkem na klientskou stranu je, aby prvni fadek urcoval pouZitou metodu
(GET, POST, HEAD), URL (adresu dokumentu) a pfipadné identifikaci pouZité verze protokolu
HTTP — 1.0, 1.1 nebo nic v ptipadé verze 0.9. Posilaji-li se hlavicky, musi byt dotaz ukoncen
prazdnym fadkem. Naopak odpoved’ serveru musi za¢inat stavovym ¥adkem s oznaenim
protokolu HTTP a stavu, zda byl poZzadavek pfijat a spravné zpracovan. Zejména musi cgi-
aplikace poslat hlavicku s identifikaci obsahu vysledku — napf. Content-type: text/
html — tato hlavicka je povinna.

Na tvorbu aplikaci na strané serveru si mtiZeme zvolit nejriznéj&i programovaci jazyky.
Musime v8ak zvazit nékteré aspekty spojené s programovanim takovych to aplikaci. V [Gund98]
jsou na str. 10 zminény nasledujici tfi, k nimZ je v8ak vhodné doplnit jesté jeden.

. Snadnost manipulace s textem.

. Moznost spoluprace s dal8imi softwarovymi knihovnami a utilitami.
. Moznost piistupu k systémovym proménnym.

. Bezpecnost aplikaci.

Snadno se nahlédne prakti¢nost viech uvedenych bodii. V8echny pfedavané parametry
jsou ve tvaru fetézcti néjaké abecedy a kédovani (ASCIL, ISO Latin 2, UTE-S, ...), proto je
vhodné mit efektivni nastroje umoZiiujici préci s fetézci. Casto budeme pozadovat piistup k
databazovym servertim nebo tvorbu obrazki, nap¥. tvorba grafti zatéze apod. K tomu je mozZné
pouZzit jiz existujici program nebo knihovny. Pomoci systémovych proménnych jsou aplikacim
pfedavany diileZité informace o pozadavcich (poZadovanyjazyk, rozpoznatelné dokumenty). A

5
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2.2. COMMON GATEWAY INTERFACE

$ telnet www.google.com 80

Trying 216.239.59.99...

Connected to www.google.com.

Escape character is ’'"]'.

GET http://www.google.com/ HTTP/1.1

Accept: text/xml,application/xml, application/xhtml+xml, text/html;
Accept—-Charset: IS0-8859-2,utf-8;q9q=0.7,*;,g=0.7

Accept-Encoding: gzip,deflate

Accept-Language: cs,en-us;g=0.7,en;g=0.3

Host: www.google.com

User—-Agent: Mozilla/5.0 (X11; U; Linux 1686; rv:1.7.3) Gecko/20040914
Keep—Alive: 300

Proxy—-Connection: keep—-alive

HTTP/1.1 200 OK

Cache—-Control: private
Content-Type: text/html
Content-Encoding: gzip

Server: GWS/2.1

Content-Length: 1163

Date: Sun, 07 Nov 2004 17:57:10 GMT

Hlavicky Accept a User—-Agent jsou zkraceny na $ifku stranky:.

Ptiklad 2.1.3: HTTP 1.1

zcela urcité chceme, aby naSe aplikace béZela v bezpecném reZimu — nedtivéfujeme hodnotam,
které k ndm prichézeji z formuléii, ani v piipadé jejich kontroly na strané klienta, napf. pomoci
JavaScriptu.

Na tomto misté uvedme nékteré oblibené a pouZivané programovaci jazyky. Své jisté misto
zde ma jazyk C a jeho p¥ibuzny C++, déle je moZné pouZit r(izné interprety p¥ikazii (sh, bash,
csh) a zcela jist€ je moZné pouzit tzv. interpretované jazyky — Perl, Python nebo PHP. Tento
vycet rozhodné neni a ani nemtiZe byt tiplny, ale v Internetu se pravdépodobné setkdme ve

velké mife prave s témito jazyky. My se zde v8ak budeme zbyvat pouze jazykem Perl.

221 GET

Pomoci metody GET pfedédvame parametry nejjednodussim zptisobem — jako souc¢ast URL.
Oddélovacem dvojice ndzev proménné a jeji hodnota je znak rovnitko ('="), jednotlivé dvojice se
potom oddéluji pomoci znaku ampersand ('&’), resp. pomoci entity &amp;. Ke jménu skriptu
se parametry pfipojuji otaznikem ("?’). Vysledné URL ma potom tvar http://host/path/
script.cgi?varl=valuel&var2=value2. Nevyhodou tohoto formétu je skute¢nost, Ze se
toto URL objevi v zdznamu o ¢innosti webového a pfipadnéiproxy serveru. Ukazku pozadavky
GET je mozné vidét v pfikladu 2.1.3.

2.2.2 POST

N e

Metoda POST je ve srovnani s GET bezpe¢néjsi, parametry a hodnoty pfeddvané se neobjeviv
zadném logovacim souboru na webovém ani na proxy serveru. Data jsou odesilédna jako proud
dat. Nyni je ov8em nutné uvést délku odesilanych dat, aby server védél, kolik dat musi nacist
ze vstupniho proudu.

Nutno podotknout, Ze stejného vysledku (jako v 2.2.1) dosahneme i pouZitim metody GET.


http://www.google.com
http://www.google.com
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http://www.google.com
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2.3. PERL

$ telnet localhost 80

Trying 127.0.0.1...

Connected to arthur.

Escape character is ’'"]'.

POST /™~ jura/bc_example/expost.cgi HTTP/1.0
Content-length: 16

parameter=value

HTTP/1.1 200 OK

Date: Tue, 09 Nov 2004 10:55:21 GMT
Server: Apache/1.3.31 (Unix) PHP/4.3.9
Connection: close

Content-Type: text/html

<html>
<head><title>POST example</title></head>
<body>
parameter p=value
</body>
</html>

Priklad 2.2.1: Ukazka metody POST

Postara se o to jiz zmifiovana funkce param (). PoZadavek by mél tvar GET /~ jura/bc_
example/expost.cgi?parameter=value HTTP/1.0.

2.2.3 HEAD

Metodu HEAD zde uvadim pro doplnéni. Jeji vyznam mifiZeme ocenit, pokud ji pouZijeme
pro ladici ticely. Touto metodou ziskame vSechny hlavicky, které jsou vygenerovany p¥i volani
skriptu, télo dokumentu se vSak neodesil4.

2.3 Perl

Programovaci jazyk Perl je velmi vhodnym kandidatem pro tvorbu CGI aplikaci. Jak je zndmo,
je také jednim z nejoblibenéjsich. Tento jazyk byl vytvofen za ticelem zpracovavani textovych
informaci, jeho autor — Larry Wall — nebyl spokojen s nastroji pro préci s texty. A tak stvofil
Perl. Vynikajici implementace regularnich vyraz ho ¢ini idealnim jazykem pro CGI skripty.

Pro webové servery existuji i moduly, které zrychluji béh perlovych skriptti v porovnéni s
béhem jako CGI skript (mod_perl pro Apache). Pro zdjemce Perlu neznalé doporucuji knihu
[Perlgreen].

2.3.1 Moduly

Tento jazyk je velmi dobfe roz&ifitelny pomoci modult. Moduly umoziiuji perlovému skriptu
pouZzivat r@izné instalované programy, pracovat s databazemi (DBI, DBD), vytvaret obrazky
(GD), tvotit grafické aplikace (Tk), atd. Z naSeho pohledu je v8ak nejdtileZit€j$i modul CGI,
ktery zjednodusuje préci se formulafi a tvorbu webovych stranek.

Moduly jsou dostupné z archivu CPAN, [Perl]. Za pouZiti webového rozhrani je mozné
vyhledavat moduly a také procitat jejich dokumentaci. Dokumentaci 1ze prochazet také pro-

PR

gramem perldoc. Pfi hledani feSeni je vhodné hledat nejdfive zde, je velmi pravdépodobné, ze
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2.3. PERL

#!/usr/bin/perl

use CGI;

my $Scgil = new CGI;

my Sp = Scgi->param(”“parameter”);
print<<HTML;

Content—-type: text/html

<html>
<head><title>POST example</title></head>
<body>
parameter p=S$p
</body>
</html>
HTML

Priklad 2.2.2: Skript expost.cgi
podobny problém jiz nékdo (vy)resil.

2.3.2 Modul CGI

Praci s formulafovymi daty tedy usnadiiuje modul CGI. Miizeme jednoduge ziskat hodnoty z
textovych poli, vybrané poloZzky ze seznamu nebo si zpfistupnit obsah pfijimaného souboru.
Tento modul je objektové orientovany, 1ze ho v3ak pouZivat také , neobjektové”. Rozdil spociva
v inicializaci modulu a nasledné v pouzivani jeho funkci (metod).

#!/usr/bin/perl

#objektovad varianta

use CGI;

my $cgi = new CGI;

my Sname = S$Scgi->param(”name”);

# neobjektovd varianta
use CGI gw/:standard/;
my $jmeno = param(”jmeno”);

Priklad ziskani hodnot zaslanych skriptu — proménné name a jmeno.

Priklad 2.3.1: Modul CGI

PouZitim tohoto modulu nemusime zjistovat, jaka metoda byla pouZita pro zaslani poza-
davku, a tedy jak mame ziskat hodnoty proménnych. Samoziejmé lze ziskat i tuto informaci —
z proménné prostfedi REQUEST METHOD, resp. SENV{”REQUEST METHOD” }. Funkce param ()
nam vrati prijatou hodnotu, pfipadné seznam hodnot daného parametru. Podobné metoda
upload vrati filehandle pro pfistup k obsahu datového toku.



Kapitola 3

Mobilni zafizeni

Pod oznaceni mobilni zafizeni 1ze zaradit mobilni telefony, PDA a jin& mald zafizeni. Tato
zatizeni nedisponuji hardwarovymi kapacitami srovnatelnymi s osobnimi pocitaci a je tedy
nutné vytvaret stranky s jistou obezfetnosti. Mezi nejvyraznéj&i rozdily patfi kapacita paméti,
vykon procesorti a rychlost pfenosu dat. Soucasné mobilni telefony jsou jiZz vybaveny dostatecné
vykonnymi mikroprocesory a dostacujici kapacitou paméti. Tento pokrok umoZziiuje pfesunout

internetové stranky i na obrazovky téchto zarizeni.

3.1 Mobilni telefony

Mobilni telefony v8ak musi spliiovatjisté pozadavky — musi podporovat protokol WAP. Splné-
nim tohoto pozadavku je mobilni telefon schopen pFipojit se néjakym zptisobem k siti Internet.
MtizZe se jednat o pFipojeni pomoci vytaceného spojeni (CSD, HSCSD) nebo pomoci paketového
spojeni (GPRS, EDGE). V prvnim p¥ipadé uzivatel plati dobu spojeni, ve druhém by mél platit
za prenesena data. BohuZel skutecnost se mfiZe ligit a uZivatel bude platit za wapové spojeni
platit v obou p¥ipadech stejné.

Majitelé mobilnich telefonti se také musi smifit se skutecnosti, Ze displej jejich zafizeni se
ani v nejmensim nepfibliZuje monitoru p¥ipojeného k pocitaci.

3.2 Omezeni

Existuje nékolik zékladnich omezeni mobilnich zafizeni. Nejvice nas omezuji velikost paméti,
vykon mikroprocesoru a §ifka dostupného pasma. Za patfi¢nou Sifku pdsma musime samo-
ziejmé zaplatit. Vykon procesorti se v8ak nezadrZitelné zvy3uje i v mobilnich zafizenich. Navic
WML stranky do zatfizeni putuji jiz ve zpracované formé — kompilované wapovou branou.

Hlavni omezeni je v8ak pamét. Prvnim mobilnim telefonem s podporou WAPu a stréanek
pro mobilni telefony byl model 7110 od spolec¢nosti Nokia. MoZnostmi tohoto telefonu jsou
také urcena nékterd omezeni pro tvorbu stranek. Maximalni velikost zobrazitelné stranky ¢ini
u ,sedmdesatjednadesitky” 1397 bajt(i. Hodnota je uvedena po zpracovani na wapové brang,
délka zdrojového textu tedy mtiZe tuto hodnotu o néco malo pfekrocit. Pokud neptekroci, méli
bychom mit jistotu, Ze se ndm stranka zobrazi na v8ech novéjsich telefonech.

Vyskytuje se v8ak jesté jedno omezeni, které by mohlo znepfijemnit Zivot tvtirci stranek.
Tim je délka URL a tedy délka parametrii. Zde je magickym ¢islem 500, opét vychazi z moZnosti
MT Nokia 7110. Tato nep¥ijemnost se tedy tyka pouZiti metody GET. Omezeni se vSak li¥i nejen
mezi telefony rtiznych vyrobcti, ale také mezi jednotlivymi modely stejného vyrobce.

3.3 WAP

WAP, neboli Wireless Application Protokol, je sada protokoltt umoZiiujici pfenos stranek z Inter-
netu do mobilniho telefonu. Nejen mobilnich telefontl, ale také dal§ich mobilnich za¥fizeni jako
jsou PDA. K pfenosu se pouziva vlastni vrstva nad protokolem TCP/IP. Nicméné je mozné k
pfenosu dat vyuzit také paketového spojeni pres GPRS nebo EDGE. (V dobé psani této prace
v&ak technologii EDGE provozovala pouze spole¢nost T-Mobile.)



3.3. WAP

3.3.1 WAP 1.0

Verze 1.0 stavi na jazyce WML, ten se fadi mezi jazyky rodiny XML a je inspirovan jazykem
HTML. Mnoho konstrukci je podobnych, n€které jsou pon€kud odlisné.

3.3.2 WAP 2.0

Tato nova verze protokolu WAP rozSifuje moZnosti predchozich verzi. Zejména se rozsifuje
jazyk WML, ale také je pfidana podpora pro znackovaci jazyk XHTML MP, tedy eXtensible
HyperText Markup Language Mobile Profile. Jedna se o profil jazyka XHTML uréeny pro
mobilni zafizeni. Nové mobilni telefony podporujici WAP verze 2.0 budou schopné zobrazovat
stranky napsané jak v jazyce WML tak v jazyce XHTML MP.

Pro WAP verze 2.0 byl také navrzen protokol WP-HTTP, Wireless Profiled-HTTP. Jedna
se o upraveny protokol zaloZeny na HTTP 1.0. Mimo jiné tento protokol umoZiuje pfenaet
komprimované data (deflate, gzip). Je vidét, Ze vyvoj komunikac¢nich protokolti sméfuje stale
vice ke zndmym a osvéd¢enym standardéim, proto se nesmime divit, Ze WP-HTTP umozZni
skripttim ulozit v prohliZeci dokonce suSenky (Cookies).
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Kapitola 4

HTML, WML

V této kapitole si predstavime dva jazyky urcené ke tvorbé dokumentti. V8eobecné znamy
jazyk HTML a jazyk WML uréeny pro mobilni zafizeni. Jazyk HTML zde bude predstavovat
referencnijazyk pro WML. UkaZeme, Ze pomocijazyka WML jsme schopni vytvorit ekvivalentni
stranky a formulare.

41 HTML

Jazyk HTML je nejroz3ifenéj$im jazykem pro tvorbu stranek v siti Internet. Jedna se o tak znamy
jazyk, Ze snad neni potfeba ho ani hloubéji pfedstavovat. Bylo o ném napsano nepieberné
mnoZstvi kniha a ¢lankti. Neznalého tenafe si timto dovolim odkazat na [Kosek] a dale budu
pfedpokladat znalost tohoto jazyka, resp. nékteré z jeho novéjsich specifikaci XHTML.

Nejpodstatnéjsi prvky jazyky pro nas tvori formulafové prvky, nebot’ty uzivateli umoZnuji
interaktivné komunikovat se skripty tvofici néjaky informac¢ni systém.

4.1.1 Formulafe

Vytvoreni formulédte pro ziskéni dat je velice jednoduché. Podle typu informace si zvolime
néktery z prvkii. Pfiklad 4.1.1 poskytuje stru¢ny p¥ehled o prvcich v HTML.

form definuje jeden formula¥ s prvky ur¢enymi k odeslani

input textové vstupni pole, moZnost vybéru (radio), zaskrtavaci pole (checkbox)

N e

textarea textové pole pro deldi a pfehlednéjsi vstup

select moZnost vybér (z) vice hodnot

Priklad 4.1.1: Formulafové prvky

PouZitim téchto prvk(i miizeme vytvofit formuléf¥, kterym ziskame od navstévnika néjaké
informace nebo jehoz pomoci navétévnik zada néjaky pozadavek. Pfikladem jednoduchého
formuléfe je 4.1.2. Odeslané hodnoty je moZzné zpracovat a zobrazit nap¥. skriptem 4.1.3.

42 WML

Jazyk WML (Wireless Markup Language) byl navrZen pro znackovani text(i a stranek uréenych
pro zobrazovani na obrazovkach mobilnich zafizeni. V soucasné dobé jsou dostupné verze 1.0,
1.1, 1.2 a 1.3, dal3i chystanou verzi je verze 2.0. V ukdzkach bude pouZita verze 1.1.

Jazyk WML patii do rodiny jazyktt XML. Kazda strénka tedy musi splitovat pozadavky
kladené na validni XML dokument. Na zacatku stranky je nutné uvést verzi XML a definici

11



4.2. WML

<html>
<head><title>Jednoduchy formuldir</title></head>
<body>
<form action="./htmlex.cgi” method="get”>
Jméno: <input name="jmeno”><br>
Pohlavi: <input name="pohlavi” type="radio” wvalue="muz” > muz
<input name="pohlavi” type="radio” value="Zena”> Zena<br>
Typ prlukazu:
<select name="prukaz” multiple="multiple”>
<option value="obcansky prikaz”>oblansky</option>
<option value="pas”>cestovni</option>
<option value="zbrojni prikaz”>zbrojni</option>
</select><br>
Va5 vzkaz: <textarea name="vzkaz”></textarea><br>
<input type="submit”>
</form>
</body>
</html>

Priklad jednoduchého formulare vyzvidajiciho zakladni informace o névstévnikovi stranky,
htmlex.html.

Priklad 4.1.2: Jednoduchy HTML formular

typu dokumentu (DTD). DTD pro WML 1.1 je dostupné z adresy http://www.wapforum.
org/DTD/wml_1.1.xml (tfeti fadek 4.2.2).

Webovy server musi posilat spravné identifikace souborti (4.2.1). Komunikace neprobiha
pfimo mezi mobilnim telefonem a webovym serverem nybrz prostiednictvim wapové brany.
Wapova brana prevadi obsah poZadovanych stranek do binarni podoby, kterou odesila mo-
bilnimu telefonu. BohuZel mobilni operatofi blokuji porty pouZité ke komunikaci a neni tedy
mozné vyuZit vlastni wapovou branu.

421 Struktura dokumentu

Dokument je tvorfen tzv. deckem. Ten se déle déli na jednotlivé karty, card. Karty odpovidaji
jednotlivym obrazovkam, které se mohou zobrazit na obrazovce zafizeni. Na prvnim radku
musibytuvedena specifikace verze XML a kédovani znakt pokud se lii od UTF-8 nebo UTF-16,
v nasSem piipadé (4.2.2) je verze 1.0 a kédovani iso-8859-2.

Jednoducha stranka je tedy tvorena kartami, mezi nimiZ je moZzné prechdzet pomoci od-
kazfi. Obsah stranky musi byt obklopen znackami pro odstavec, tedy p. Pomoci znacky a a
identifikatoru karty se miZeme pohybovat mezi kartami uvnitf jednoho decku. Nedochazi tak
k pfenosu dat, protoze ta jiz jsou pfitomna. Naopak pouZitim adresy jiné strdnky lze prejit na
jinou stranku, vetné moZnosti vybrat pfimo nékterou kartu. Jedna se tedy o obdobu adresovani
n&vésti v jazyce HTML, v obou jazycich se pfenasi cela stranka a nasledné jsme nasmérovani
na spravnou ¢ast dokumentu. Vyhodou klasickych HTML stranek a prohliZec(i je, Ze pro nas
velikost stranky netvoii vazny problém. ProhliZze¢ zobrazi stejné dobie stranku velkou jeden
kilobajt jako stranku velkou ptil megabajtu. V pfipadé WML stranek ovSem musime davat
pozor, protoZe mobilni telefony nedisponuji srovnatelnymi kapacitami, tento problém bude
diskutovan pozdéji, 3.2.
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4.2. WML

#!/usr/bin/perl

use CGI;

my $cgi = new CGI;

ny $v = Scgi->Vars;

my (Q@p) = Scgi->param(”prukaz”);
my Sprukazy = Jjoin(”, ", @p);

print<<HTML;
Content—-type: text/html

<html>

<head><title></title></head>

<body>

Jmenujete se $v{”Jmeno”}, Jjste S$v{”pohlavi”} a vlastnite Sprukazy.<br>

A Va3 vzkaz zni: "Sv{”vzkaz"}’.

</body>
</html>
HTML

Jednoduchy skript, ktery zobrazuje uZivatelem zadané informace, htmlex.cgi.

Priklad 4.1.3: Zpracovani formulare

application/vnd.wap.wmlc wmlc
application/vnd.wap.wmlscriptc wnlsc
text/vnd.wap.wnl wml
text/vnd.wap.wnlscript wmls
image/vnd.wap.wbmp whmnp

Priklad 4.2.1: MIME typy

4.2.2 Odkazy

K vytvofeni odkazii mezi strdnkami hypertextového dokumentu pouZzivame stejnou znacku
jako v pripadé jazyka HTML, tedy a. Jeji parametr href urcuje, kam se pfesuneme. Mtizeme
prochazet jednotlivé karty aktualni stranky nebo pfejit na tipIné jinou stranku. Prvni varianta
odpovida pfechodu na néjaké naveésti uvniti HTML stranky, druhd moZnost donuti prohliZze¢
nahrat odkazovanou stranku a zobrazit ji.

Odkazy lze vyuZit pro pfedani hodnot parametrti, v pt¥ikladu 4.2.3 se jedna o fadky 3 a 4. Na
radku ¢. 4 je pouZita ponékud zvlasini konstrukce. Ta nAm umozni odeslat hodnotu néjakého
formulafového prvku, tato funkcionalita bude diskutovana v 4.2.6.

4.2.3 Vstupni prvky

Mnozina vstupnich prvkii je na prvni pohled chud$i nez tomu je u jazyka HTML. V jazyce
WML tedy méme k dispozici pouze znacku pro vstupni pole a pro vybérovy seznam né€kolika
moZnosti, input a select. Ani takovéto omezeni nam oviem nebrani v tvorbé srovnatelnych
formulaft (jako u HTML).

13



4.2. WML

<!DOCTYPE wml PUBLIC ”-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN”
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml”>
<wml>
<card id="cl” title="card 17>
<p>odstavec na prvni karté, <a href="#c2”>druhd</a></p>
</card>

<card id="c2” title="card 2">

<p>druhd karta, <a href="#cl”>zpét</a></p>
</card>
</wml>

—card 1
odstavec na preni

karté,

Options Options
Ukéazka jednoduché WML stranky se dvéma kartami propojenymi odkazy, basic.wml.

Ptiklad 4.2.2: Jednoducha WML stranka

<a href="#c2"> karta &. 2</a>

<a href="http://www.fi.muni.cz/ xhudak/bc/index.wml”>FI</a>

<a href="./param.cgi?parameter=hodnota”> URL s parametrem</a>

<a href="./param.cgi?parameter=$(par)”> URL s parametrem jinak</a>

Odkaz na prvnim fadku nés zavede na kartu oznacenou identifikdtorem c2, druhy potom na
stranku v Internetu.

Priklad 4.2.3: Cile odkazt

4.2.4 Znacka input

Znacka input predstavuje zdkladni vstupni prvek kazdého formulére, jinak tomu neni ani ve
WML. Abychom ziskaly vloZenou hodnotu, musime uvést atribut name. Pomoci tohoto jména
se nyni miiZzeme na strance odvolavat na obsah vstupniho pole. To provedeme zapisem $ jmeno
nebo $ (jmeno), kde jmeno je hodnota atributu name. Prvni pfipad pouziji pfi zobrazovani
hodnoty v karté, druhy pro predani hodnoty k odeslani. Jesté je moZzné pouZit treti formét:
$ (jmeno:konverze), konverze zde zna¢i noesc, escape a unesc. Tyto hodnoty postupné
znadci ,74dna zména hodnoty”, ,,zakédovani pro URL” a ,,dekédovani”. <input name="jmeno”
/>a$ (jmeno) tedy pfedstavuji platné hodnoty. Odkaz na obsah pole mizeme pouZit jako v
pfikladé 4.2.3 nebo 4.2.9

Atributem type nastavime typ vstupniho pole. Pro typ jsou povolené pouze dvé hodnoty
— text a password. Hodnota text je vychozi. Zde vidime rozdil proti HTML, chybi moZnost
vytvoftit zaSkrtdvaci policko a pfepinac. S tispéchem vSak pouZijeme select.

Z jazyka HTML zname atributy size a maxlength. Ty jsou dostupné i pro vstupni pole
se stejnym vyznamem. Novym atributem je v8ak emptyok s hodnotami true a false. Tento
atribut ¥idi povoleni prazdného vstupu u formatovaného vstupniho pole.

Uplnou novinku pfedstavuje moZnost formatovani vstupu. Miizeme tedy vynutit vstup
sloZzeny pouze z ¢islic nebo malych znaki ... Vyhoda spocivé také v automatické zméné na
poZadovany vstup na strané mobilniho zafizeni — klavesnice se pfepne napt. do rezimu vkla-
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4.2. WML

2 vz

déni ¢islic. Formatovani dosdhneme pouZitim atributu format a uvedenim prisludné hodnoty.
Hodnoty predstavuji obdobu reguldrnich vyrazii nad texty, nicméné kvantifikatory se uvadéji
pfed poZadovanym formatovacim znakem.

A,a velké (malé) pismeno nebo interpunkéni znaménko

X,x velké (malé) pismeno

M,m libovolny znak, resp. velké (malé) pismeno, které je moZné prepnout na malé (velké)

N dislice

\¢ znak (c), ktery se ma zobrazit v poli

*f libovolny pocet opakovani, fjejeden z uvedenych formatovacich znakfi, miize se vyskytnout
maximalné jednou a to na konci

nf n vyskytth formatovaciho prvku f, n miZe nabyvat hodnot 1 aZ 9, ¢islo n v8ak predstavuje
maximalni pocet danych znaki

<input type="text” name="jmeno” format="A*a” />

<input type="text” name="narozen” format="1NN\.I1NN\.NNNN” />
<input type="text” name="vek” format="3N" />

<input type="text” name="login” format="XXX5X" />

(zkusit!!)
Zde mame rizné formaty pro nékteré vstupni hodnoty.

Priklad 4.2.4: Formatovani vstupu

4.2.5 Znacka select

Chceme-li navstévnikovi poskytnout moznost vybéru z danych moZnosti, pouZzijeme select.
Opét pomoci atributu name uré¢ime jméno. Dale pak pomocimultiple miizeme povolit vybér
vice hodnot, hodnota nabyva pravdivostnich hodnot t rue nebo false.

Pokud pottebujeme nechat navstévnika vybrat jednu z hodnot, uvedeme atributmultiple
s hodnotou false nebo viibec — <select name="vyber” multiple="false”>...</select>. Tim
ziskavame klasicky vybérovy list a zaroven pfepinac z jazyka HTML. Naopak, pouZijeme-li
<select name="vyber” multiple="true”>...</select>, navstévnim maiZe vybrat vice polozek.
Tedy obdobné jako pouZzitim zaSkrtavacich poli nebo stejného seznamu v HTML.

Jednotlivé polozky definujeme stejné jako v HTML pomoci znacky option ajejiho atributu
value. Jednoduchy seznam je na uveden v pfikladu 4.2.5, komplexné&jsi potom v 4.2.6.

Zde jiZ narazime na drobny problém s dekédovéanim hodnot. Klasické webové prohliZzece
totiz vytvofi pozadavek s parametry ve tvaru: skript.cgi?k=phone&amp;k=fax. WML prohli-
ze¢ ovéem vytvofi skript.cgi’k=phone%3Bfax. Zpracujeme odeslana data skriptem 4.2.7 (selec-
tex.cgi).
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4.2. WML

<select name="kontakt” multiple="true”>
<option value="phone”>telefon</option>
<option value="fax”>fax</option>
<option value="email”>e-mail</option>
</select>

Jednoduchy vybérovy seznam, je moZné vybrat libovolnou podmnoZinu moZnosti.
Priklad 4.2.5: Vybérovy seznam

<!DOCTYPE wml PUBLIC ”-//WAPFORUM//DTID WML 1.1//EN”
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml”>
<wml>
<card 1id="c¢c” title="Ukdzka select”>
<p>
Uvedte v&k: <input type="text” name="v” format="N2N” /><br/>
Vyberte kontakt:<br/>
<select name="k” multiple="true”>
<option value="phone”>telefon</option>
<option value="fax”>fax</option>
<option value="email”>e-mail</option>
</select>
<br/>
<a href="./selectex.cgi?kontakt=$ (k) samp; vek=3 (v) ”>0Odeslat</a>
</p>
</card>
</wml>

Vybérovy seznam kontaktti, selectex.wml.

Priklad 4.2.6: Ukazka vybérového seznamu

Navstivime-li nyni pomoci emulatoru Deck-It (5.1.1) tuto stranku, ziskame nésledujici ob-
razovky.

4.2.6 Nabidka a odeslani dat

Podobné jako v HTML musime vytvofit tlacitko, po jehoz stisknuti prohlize¢ odesle hodnoty
poli daného formuléfe. V jazyce WML toho docilime pomoci znacky do a jejich parametrti,
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4.2. WML

#!/usr/bin/perl
use CGI;
my $Scgil = new CGI;

my $jmeno = S$cgi->param(”jmenoc”);
my (Q@k) = Scgi->param(”kontakt”);
my (Qkontakty) = split(/;/, $kI[01);
print<<WML;

Content—-type: text/vnd.wap.wnl

<!DOCTYPE wml PUBLIC ”-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN”
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml”>
<wml>
<card id="c” title="Select hodnoty”>
<p>
Jméno: $jmeno<br/>
Uvedené kontakty: @k<br/»>
@kontakty
</p>
</card>
</wml>
WML

Skript zobrazujici odeslané hodnoty, selectex.cgi.

Priklad 4.2.7: Skript selectex.cgi

resp. daldich znacek. Pfidame tak jednu poloZku do nabidky prohliZece, tu je mozné vyuZit
nejen k odeslani formulafovych dat, ale také k zjednoduSeni navigace. Ukazky zapisu odkazu
je moZné vidét v prikladu 4.2.8.

Abychom nyni odeslali poZadavek s parametry, musime urcit metodu pfenosu dat a jména
parametrti, které chceme odeslat. K tomu slouZi znac¢ky go a postfield. Pomoci go uré¢ime
cilovy skript a znackami post field vyjmenujeme jména parametrii a pfitadime jim hodnoty
z formularovych prvka. Znacku go pouZzijeme uvnitt definice akce (do), podobné postfield
uvadime uvnitf go.

Z ukazky 4.2.9 je vidét, Ze nezaleZi na pojmenovani vstupnich prvkd. Jejich obsahy mohou
byt pfifazeny jinym parametriim. Nahrazenim hodnoty post za get v urceni metody ziska-
vame formulaf odesilany metodou GET. Vétsi kouzlo v8ak skryva odkaz pod vstupnim polem.
Jeho pomoci 1ze také odeslat hodnotu uvedenou v poli p. V pfipadé zvoleni takového odkazu
se do pripraveného URL dosadi hodnoty a celd adresa se pouZije jako odkaz.

17


http://www.wapf

10

11

10

11

12

13

4.2. WML

<card 1d="cl” title="Tag do”>
<do type="prev” label="Zpet”>
<prev/>
</do>
<do type="options” label="FI1">
<go href="http://www.fi.muni.cz/ "xhudak/index.wml” />
</do>
<do type="options” label="Card2”>
<go href="#c2"/>

</do>
</card>
—_— keny ———
Card?
select Back;

Ukéazka moZnosti znacky do. Do nabidky prohlizece tento koéd ptidé alesponi polozky ,FI”
a ,Card2”, polozka ,Zpet” mtize byt prekryta vlastnim tlacitkem pro pfesun na pfedchozi
stranku. doexample.wml

Ptiklad 4.2.8: Znacka <do>

<!DOCTYPE wml PUBLIC ”-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN”
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml”>
<wml>
<card id="cl” title="0Odeslani dat”>
<do type="accept” label="0Odeslat POST">
<go href="./param.cgi” method="post”>
<postfield name="parameter” value="$(p)”/>
</go>
</do>
<p>Va3 text: <input type="text” name="p” /></p>
<p><a href="./param.cgi?parameter=3$ (p)”>0deslat odkazem</a></p>
</card>
</wml>

— Odeslani dat— — Odeslani dat— -7Fskana hodnota-
vas text: [N Was texd: |l parameter=zkouska
Cdeslat odkazem Cdeslat odkazem metoda=PO5T

Options Options
Timto zptisobem ¥ikame, Ze obsah vstupniho prvku nazvaného p bude skriptu param.cgi

pfedan jako hodnota parametru parameter. K odeslani prohlize¢ pouZije metodu POST. Pro
doplnéni je zde uvedena moZnost odeslat data odkazem. goexample.wml, param.cgi

Ptiklad 4.2.9: Odeslani dat
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Kapitola 5
Vyvoj

V této kapitole uvedu nékteré nastroje usnadnujici vyvoj WML stranek. Tyto néstroje v8ak
neodstrani nutnost testovani aplikaci na mobilnich telefonech a zafizenich. V rfiznych pro-

hlize¢ich se stejna stranka mfize zobrazit rizné, opét to zalezi na emulovaném telefonu nebo
implementaci prohliZece. Jejich p¥inos v8ak spociva ve sniZzeni nakladti na testovani.

5.1 Emulatory

Mezi zakladni nastroje patfi emulatory zobrazujici WML stranky podobné jako webové pro-
hlizece stranek HTML. Setkal jsem se s nékolika r(iznymi aplikacemi a vybral jsem dle mého

nézoru ty nejslibnéjsi. Pravdou ovem ziistava, Ze jsem nevyzkouSel mnoho integrovanych
vyvojovych prostiedi a to z prostého diivodu — byla vytvorena pro jediny opera¢ni systém.

5.1.1 Deck-It

Spole¢nost PyWeb.com vytvofila prohlize¢ WML stranek nazvany Deck-It. Jedna se o emulator
mobilniho telefonu Nokia 7110. Existuji verze pro opera¢ni systémy Linux a MS Windows,
aplikace samotné je naprogramovana v jazyce TCL/Tk. Posledni verze byla 1.2.3. Obrazky v
ukazkach jsou pravé z tohoto emulatoru.

BohuZel se zd4, Ze spole¢nost PyWeb.com ukoncila svou ¢innost, resp. jeji webova stranka
neni dostupna.

5.1.2 Wapaka

Jinym prohliZze¢em je Wapaka. Vyhoda tohoto prohlizece spociva v jeho prenositelnosti, je na-
programovan v jazyce Java. BéZi tedy na systémech, pro které byl implementovan interpret
tohoto jazyka. Pouzivana verze byla 3.18 (build 2090).

5.1.3 Opera

v v

Hrubou chybou by bylo zapomenout na kvalitni webovy prohliZze¢ Opera. Opera ma velmi
dobrou podporu XML stranek, pro nas je ovSem dfileZity styl uréeny pro WML stranky. V
Opefe tedy ziskavame chytrého pomocnika pro vyvoj WML stranek.

52 XHTML
Se zvySenim vykonu mobilnich zafizeni a zlepSenou podporou na strané vyrobcti miiZeme

pfedpokladat, Ze dojde k tlaku na pouZiti varianty XHTML MP, XHTML Mobile Profile. Stranky
v tomto formétu se podstatné vice blizi klasickym HTML strankam.

5.3 XSLT transformace

Dal$im uzite¢nym néstrojem jsou XSLT transformace. Pokud mame dokumenty urcené pro
prezentaci zajemctim uloZeny v néjakém XML dokumentu, je mozZné napsat XSLT transformace
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5.4. JAVA, ]2ME A MIDP

nejen do jazyka HTML, ale také do jazyka WML. Tim ziskavame mozZnost oslovit vice zajemcti
(at’jsou kdekoliv). V pfipadé programovaciho jazyka Perl m{izeme vyuZit balik XML : : XSLT.

54 Java, J2ME a MIDP

Vyrobci mobilnich telefontt ndm poskytuji moznost vyuZzit rozhrani programovaciho jazyka
Java, resp. specialni verze Java 2 Micro Edition, ke tvorbé vlastnich aplikaci. Pokud chceme
svym vlastnim zptisobem, odlisnym od WML, implementovat formulafové operace, mame
mozZnost naprogramovat si vlastni prohliZze¢. Ziejmé pro néj navrhneme i vlastni jazyk, ktery
se nam bude dobfe zpracovavat. K volani a pfedavani parametrii mtizeme plné vyuZzit CGI
rozhrani.

5.4.1 J2ME

J2ME (Java 2 Micro Edition) predstavuje mensi verzi programovaciho jazyka Java 2 Standard
Edition, ktera je ur¢ena pro mobilni zafizeni. Mobilni zafizeni obsahuji minimalni virtualni stroj
pro Javu, tzv. KVM (Kilo Virtual Machine). Tato verze Javy vyZaduje ponékud odlidny p¥istup
k ptekladu zdrojového kodu.

5.4.2 MIDP

Mobile Information Device Profile (MIDP) je profil 2ME pouZivany v bezdratovych zafizenich,
ktery definuje prostfedi pro vyvoj aplikaci. Minimalni vlastnosti mobilniho zafizeni definuje
néasledovné: displej alespori 96 krat 54 pixelu s barevnou hloubkou alesponi 1 bit, klavesnice
pro jednu nebo dvé ruce (pfipadné dotykové obrazovka) a pamét’min. 32 kB nestalé paméti
pro Javu, 128 kB stalé paméti pro komponenty MIDP a 8 kB pro ukladéni dat aplikaci. Tyto
informace a mnoho dal$ich nalezneme v knize [Mahmoud].

Pro tvorbu prohliZece je podstatna existence sitové komponenty oznacené jako ,,obecny pfi-
pojovaci systém” (Generic Connection Framework). Tento systém umoZriuje otevirat soketové
a datagramova spojeni a také HTTP spojeni. Parametrem pro metody vytvéftejici spojeni je URL
adresa ve znamém tvaru. Volani tedy vypada napi. Connector.open(”http:/ /www.fi.muni.cz/”).
Problematikou programovani aplikaci pro mobilni zafizeni v jazyce J2ME se zabyvé jiZ zmito-
vana kniha [Mahmoud].
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Kapitola 6
Zavér

V této préaci jsem strucné popsal princip fungovéni CGI, déale nékteré vlastnosti mobilnich
zafizeni a pouZitijazyka WML. Vytvofenim jednoduchych stranek v tomto jazyce lze realizovat
formulafové operace proti CGI skriptiim napsanych v programovacim jazyce Perl.

Véfim, ze popsané principy a piiklady stranek a skriptii poslouzi zajemctim jako podklad
pro vlastni tvorbu stranek a aplikaci. Mezi pfiloZenymi strankami je i realna aplikace k odesilani
a k ¢teni e-mailovym zpréav.
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