Konvencéni (fotografické) metody
snimani zemského povrchu

)

Hlavni pfednosti letecké fotografie:

1. Uplny a bezchybny (z hlediska obsahu) pohled shora,
nepodléha generalizaci, ukazuje detaily i celky vySSich
fadu.

2. Podava informaci o okamzitém stavu rizné intenzivnich
dynamickych procesu.

3. Jde o trvaly zaznam, ktery lze opakované porovnavat
s jinymi zdroji informaci.

4. Oproti lidskému zraku se vyznacuje rozSifenou spektralni
citlivosti (pfiblizné od 0,3 do 0,9 mikrometrua). Muze
postihnout jevy &i vlastnosti nepostizZitelné pouhym okem.

5. Vysoka prostorova rozliSovaci schopnost a geometricka
kvalita snimki. Na snimcich 1ze nalézt vétsi detail jak
pouhym okem. Po zpracovani lze pfesné méfit vzdalenosti
plochy ¢i dhly.

Zakladni soucasti systému
leteckého snimkovani

* Fotografické materialy
* Fotografické komory

¢ Druhy leteckych fotografii
* Geometrické a optické vlastnosti snimku
» Zaklady analogové interpretace snimku

* Nosice a snimkovy let

Fotografické materialy

* Princip vzniku fotografie je obecné znamy.
Obraz vznika na ploSe filmu citlivé na svétlo.

* Podle mnozstvi od objektu odrazeného svétla
citliva vrstva negativu riznym stupném zéerna.

* Svétlé a tmavé plochy pak skladaji vysledny
obraz.

Formy analogovych materialu - negativ, pozitiv,
diapozitiv

Materialy ¢ernobilé a barevné

Materialy ve viditelné a v blizké IC éasti spektra

Fotografické
materialy ¢ernobilé

1. ochranna vrstva - chrini citlivou vrstvu pfed mechanickym
¢i chemickym posSkozenim

2. citliva vrstva krystalky slouéenin stfibra (AgBr, Agl, AgCl)

v zelatiné, 5 mikrometri

3. mezivrstava - spojuje citlivou vrstvu a filmovou podlozku

4. filmova podlozka - odolna viéi rozmérovym zménam
zpusobenym zménami teploty &i vlhkosti. Dfive se vyuzivalo
sklenénych desek. Nyni polyester. Musi byt také odolny vaéi
poskozeni pfi pfetaceni filmu apod.

5. antihalaéni vrstva - absorbuje éast svétla, které prochazi
citlivou vrstvou i filmovou podloZkou a zabranuje tak jeho
zpétnému odrazu, ktery by zaznamenala citliva vrstva a
jehoz vysledkem by byl. Efekt ,halo,, kolem svétlych objekta
na fotografii

Citlivé vrstvy filmu

Citliva vrstva muze byt

citliva k razné Sirokému
intervalu vinovych délek.
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Nejpouzivanéjsi citlivé vrstvy:

¢ ortochromaticka - nesnima oranZovou a ¢ervenou
slozku viditelné casti spektra

¢ panchromaticka - citliva k celé viditelné casti
spektra kromé modré

¢ infrachromaticka - citliva k intervalu vinovych
délek 0,6-0,9 mikrometru
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Cernobilé snimky panchromatické

* Snimaji barvy ve stejném rozsahu jako lidské oko a
pievadi je do ténu Sedi.

¢ Vyhodou je snadné zpracovani a vyuzitelnost k ruiznym
ucelim - je na né pofizena vétsina naSich leteckych
snimki.

¢ Neni vhodny tam, kde jde o rozliSeni vegetace. Tmavé
tony, které nahrazuji zelenou navzajem splyvaji a
znemoziiuji rozpoznat druh porostu nebo typ lesa.

« Pfednosti je relativné dobra plasticita a to, Ze se ne zcela
ztraci kresba ve stinech.

* Maji ze vSech druhu snimku nejlepsi rozliSovaci
schopnost.

* Nevyhodou je, Ze zachycuji pouze viditelnou éast spektra,
tedy kratkovinné zafeni, které je atmosférou znaéné
rozptylovano.

Infracdervené cernobilé snimky I.

* Jsou méné rozptylovany nez viditelné svétlo

* Lze je pofizovat i za pomérné Spatného poéasi, ne vSak pres
hustou mlhu, oblaénost nebo dést.

« Infraéervené zafeni vyzaduje objektivy s delsi ohniskovou
vzdalenosti nez viditelné zafeni.

* Paprsky dobfe pronikaji ovzduSim a snimky tak ztraceji
vzdusSnou perspektivu, obrazy se jevi ploSe.

¢ Snimky maji vyrazné vrzené stiny, vyznacuji se nahlymi
piechody bez polostinii, jsou mnoh kontrastnéjsi nez
panchromatické.

+Jednotlivé terénni prvky se na IC snimcich jevi odlisné ve
srovnani se snimky ve viditelné éasti spektra.

Infracervené cernobilé snimky II.

* Vodni plochy, které pohlcuji zafeni téméf dokonale jsou
syté Eerné (lze snadno identifikovat existenci a prabéh
vodnich toku).

« Jehliénaty les absorbuje IC zafeni vice jak listnaty - jevi se
tedy na snimku jako tmavy.

« Krajina se zelenymi plochami a listnaté lesy pusobi
dojmem, jakoby byly pokryty snéhem nebo ozafeny mési¢nim
svétlem.

* V dusledku dobrého odliSeni listnatych a jehliénatych

stromu se IC snimky pouzivaji éasto v lesnictvi a také k
rozliSeni druhu zemédélskych plodin.

* Na téchto snimcich zanika sit komunikaci a ponékud se
ztraceji liniové prvky. Také jsou hufe patrné zastavéné
plochy.

« IC filmy se pouzivaji s ervenymi filtry k potladeni fialové a
modré casti spektra.

Fotografické materialy barevné

Obsahuji tfi (dvé) citlivé vrstvy. Kazda z
vrstev je citliva k jinému intervalu spektra.

Vysledné barvy na fotografii vznikaji tzv.
subtraktivnim skladanim barev.

Mohou existovat ve dvou formach - jako
pozitiv na fotografickém papife nebo jako
diapozitiv.




Princip skladani barev
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Barevné snimky ve viditelném oboru
spektra

Jsou pofizovany na film, ktery ma tfi citlivé
vrstvy, kazda je citliva k zakladnim barvam -
modré, zelené a éervené.

. ochranna vrstva

. vrstva citliva
k modrému svétlu

. zluta filtraéni
mezivrstva

. vrstva citliva k zelené

. vrstva citliva k ¢ervené

. filmova podlozka

. antihalaéni vrstva
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Barevné snimky ve viditelném
oboru spektra

* Jsou citlivéjsi na dobré atmosférické podminky.

* Jsou obecné pofizovany z mensich vysek (kolem 2 km) a to
v méfitcich 1 : 13000 az 1 : 20 500.

* Barvy se jevi jako pf¥irozené pouzijeme-li UV filtr.

* Barevné snimky se daleko lépe interpretuji, protoze lidské
oko rozezna daleko vice barevnych ténu nez odstinu Sedi.

+ Jsou tedy vhodné tam, kde u €B snimku zanikaji detaily -
napf. pfi rozliSovani vegetace.

* Maji nejlepsi kresbu detaili ve stinech, nejlépe ukazuji
reliéf pod vodou.

¢ Nevyhodou je ponékud nizsi rozliSovaci schopnost, protoze
na jednotlivych citlivych vrstvach filmu dochazi k rozptylu
svétla.

Barevné snimky infracervené

(False color, spektrozonalni, Camouflage Detection Film)

*Vyvinuty pivodné pro vojenské uéely.
*Jedna z citlivych vrstev filmu je citliva k infracervené éasti
spektra.

*Vysledkem jsou nepfirozené barvy objektu na téchto
snimcich. Pouzivaji se se Zlutym filtrem.

*Davaji dobry, kontrastni obraz a zobrazuji i mista v
hlubokych stinech.

* Snimkuje se vétSinou z malych vySek - 500 az 1500 m - ve

velkych méfitcich.




Barevné snimky infracervené

(False color, spektrozonalni, Camouflage Detection Film)

Jsou pofizovany na film, ktery ma tfi resp. dvé
citlivé vrstvy. Jedna z nich je citliva k blizké

infracervené casti spektra (0,7-0,9 pm).

ochranna vrstva

vrstva citliva k blizké
infracervené Casti
spektra

filtraéni mezivrstva
vrstva citliva k zelené
vrstva citliva k cervené
filmova podlozka
antihalaéni vrstva
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Barevné snimky infracervené

* Pouzivaji se v lesnictvi napfiklad k dokumentaci
vegetaénich Skod.

« Listnaée a louky se na nich zobrazuji ¢ervené, jehli¢nany,
hola pole a mrtva vegetace zelené &i modie a odumielé
rostliny bez chlorofylu Zluté az hnédé.

¢ Vzhled snimku se vSak liS§i podle znacky filmu i podle
pouzitého papiru.

* Pro konkrétni interpretaéni acely se sestavuji tabulky
barev.

¢ Na snimcich se vyraznymi barevnymi odstiny jevi zmény
pudni vlhkosti, organické a mineralni sloZeni pudy, pudni
struktura, geologické charakteristiky, druhy porosta apod.
* Na IC fotografii maize byt dobfe zaznamenano zafeni

emitované vyrazné teplymi povrchy (pozary, lava, horké
prameny).

Barevné kédovani objektu na viditelné

a infracervené fotografii
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Barevné kédovani objekti na
viditelné a infracervené fotografii

Objekt odrazi svétlo modré zelené cervené | infracervené
1. na barevné fotografii | modry zeleny cerveny ol
viditelné bude
2. na barevné IC il modry zeleny &erveny
fotografii bude
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Filtry
* Nutnost pouziti filtri u konvenénich metod plyne z vysky
letu.

* Rozptyl paprsku degraduje kontrast snimku, sniZuje jejich
kvalitu.

¢ Funkci filtru je tedy odstranit paprsky rozptyleného svétla.

« Barevny filtr vZdy zduraziiuje tu barvu, kterou je zabarven
a zeslabuje barvu dopliikovou.

« Panchromatické fotografie se nejéastéji pouzivaji s filtry
svétle zlutymi nebo Zlutozelenymi,

« Barevné fotografie ve viditelné &asti spektra pouzivaji tzv.
UV absorpéni filtr.

* Na éernobilych infracervenych snimcich se pouzivaji Zluté
filtry v lesnictvi, temné éervené nap¥. k uréovani vodnich
ploch, u barevnych fotografii svétle Zluté.

Filtry

« Filtr je charakterizovan tzv. spektralni propustnosti, coz je
mnozstvi propusténého zafeni v daném vinovém rozsahu.

* Zvlasté peclivé se spektralni propustnost posuzuje u
multispektralni fotografie, kde filtr propousti pouze tzce
ohraniéeny spektralni obor (kanal, pasmo) - oznaéuje jako
filtr izkopasmovy.

« Osvétleni fotografie klesa smérem od stfedu k okrajum.

* Tento Gbytek svétla se nazyva vignetace a k jejimu
eliminovini se pouzivaji specilni filtry, které absorbuji

silnéji ve stfedni éasti snimku a méné smérem k okrajum

Geometrické vlastnosti letecké fotografie

A B i =

Podle orientace osy zabéru délime snimky na
snimky svislé (kolmé)

snimky Sikmé (bez horizontu - low oblique)
snimky Sikmé (s horizontem - high oblique)
snimky vodorovné
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Pfi odchylce 1 aZ 3 stupné lze povaZovat snimek za kolmy.

Kolmé (svislé) fotografie - letecké méfiéské snimky (LMS).

Blize k LMS viz. Zaklady fotogrammetrig

Letecky méficky snimek

Letecké méfické snimky obsahuji kromé vlastni scény i tzv.
ramové (méfické) znacky a také zaznam stavu pfistroju v dobé
pofizeni fotografie.

Ramové znaéky definuji soufadny systém snimkovych
soufadnic
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Geometrické vlastnosti letecké fotografie

Pro geometrii letecké fotografie jsou typické
nasledujici efekty:

* kolisani méfitka
 radialni posuvy (relief displacement)

Top View

Side View

[

Rozdily v geometrii mapy (ort‘t;gonélni projekce) a
letecké fotografie (centralni projekce)




Kolisani méfitka na letecké fotografii
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Radialni posuvy na letecké fotografii
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Podstata relativnich zmén v poloze objekti na svislé
letecké fotografii reliéfu s pievySenim

Optické vlastnosti leteckych fotografii

Kontrast - je to rozdil mezi svétlymi a tmavymi
plochami.

Ostrost - je to schopnost zachytit zménu kontrastu.
Jako hloubka ostrosti se oznacuje schopnost
objektivu snimat ostfe objekty, které nejsou ve stejné
vzdalenosti.

Oblacné jasné skvrny - intenzivni odraz od okraji
kupovité oblacnosti a nasledné prezareni terénu.

Slunecni skvrna - svétla skvrna vétSinou na vodnich
plochach vznikajici zrcadlovym odrazem slunec¢nich
paprskl pfimo do objektivu kamery. Na opacném
konci vzhledem k hlavnimu bodu lezi tzv. horka
skvrna.

Vignetace — ubytek svétla k okrajim snimku

Prostorova rozliSovaci schopnost

Je to schopnost odliSit na snimku jakékoliv dva
sousedni objekty. Posuzuje se podle skuteéné
velikosti objektu, ktery 1ze na snimku jesté
rozeznat pfi nejvétSim mozném zvétSeni.

U fotografii se rozliSovaci schopnost méfi poctem

jesté rozpoznatelnych ¢arek na 1 mm Sifky

RozliSovaci schopnost 50 ¢ar/mm rovna se 1/50
= 0,02 mm




