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Uvod

Ve dnech 11. a 12. unora 2003 se uskutecnila v aule Ptirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity v Brn& jiz 20. vyroéni konference Fyzickogeografické sekce Ceské geografické
spole¢nosti pod ndzvem ,Fyzicka geografie — vzdelavani, vyzkum, aplikace”, na jejiz
organizaci se podilel Geograficky Gstav P¥F MU a Fyzickogeograficka sekce CGS .

Brnénské konference se zucastnilo pies 50 ¢eskych i slovenskych odbornika z vysokych
Skol, ustavit AV CR a SAV, resortnich instituci i aplikagnich pracovist, a to jak statnich, tak i
privatnich. Cil konference byl obsazen vjejim nazvu - prezentovat vysledky
fyzickogeografickych vyzkumu i podil fyzickych geografa na reSeni interdisciplinarnich ¢i
transdisciplinarnich témat, prodiskutovat soucasny stav ptipravy fyzickych geografa na
vysokych Skolach, predstavit nékteré nové metody a technologie vyuZivané ve fyzické
geografii.

Po Gvodnim piispévku vedouciho fyzickogeografické sekce CGS Vladimira Herbera
~Fyzickogeografické konference CGS: minulost, piitomnost, budoucnost* odeznélo dal3ich
38 referdta (vétSina z nich je publikovana ve Sborniku), prednesenych v nésledujicich
programovych blocich:

Al - Fyzicka geografie a praxe

A2 - Teorie a aplikace

B1 — Studium urbannich ekosystému

B2 — Klimatické studie

B3 — Geoinformacni technologie ve fyzické geografii
B4 — Fyzicka geografie v geografickém vzdélavani
C1 - Geomorfologické vyzkumy

C2 - Voda v krajing

D1 - Studium biotické slozky krajiny

D2 - Krajinnoekologické planovani

Podékovani patii Piirodovédecké fakulté MU za vytvoreni priznivych pracovnich
podminek pro UspéSné konferencni jedndni a za moznost vydat piedkladany sbornik.
Podékovani patif také GEOtestu Brno, a. s. a Knihkupectvi MALE CENTRUM za finan¢ni
podporu tisku sborniku, a také R. NeuZilovi z Geografického ustavu PtF MU, za technické
prace spojené s pripravou shorniku pro tisk.

Vladimir Herber






Fyzickogeografické konference €GS: minulost, pfitomnost,
budoucnost

Vladimir Herber, RNDr. CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky Ustav Prirodoveédecké fakulty Masarykovy univerzity, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Vykonné organy Ceskoslovenské geografické spole¢nosti (CSGS) rozhodly v roce 1982
o dobudovani organiza¢ni struktury CSGS o dalsi ¢lanek — odborné sekce, a proto se
uskutecnila v lednu 1983 v Brné¢ 1. vyro¢ni konference, na které byla oficidlné zaloZena
fyzickogeograficka sekce Ceskoslovenské geografické spolecnosti a jejim vedoucim se stal
Alois Hynek. Fyzickogeografické sekce (dale jen FGS) pak pravidelné kazdoro¢né poradala
sve vyrocéni konference, organizovala seminaie a terénni exkurze.

Z bohaté ¢innosti FGS je zapotiebi uvest napt. usporadani celostatni konference ,,Inovace
ve fyzické geografii®, kterd se uskutec¢nila 8. cervna 1983 na Prirodovédecké fakult¢ UJEP
(dnes MU) v Brné. O inovacich v geomorfologii referoval Mojmir Hradek, inovacim
v klimatologii se vénoval Rudolf Brazdil, Anton Porubsky rozebral inovace v hydrologii,
Alois Hynek v pedogeografii a Pavel Trnka v biogeografii. Inovacim ve studiu krajiny byl
vénovan kolektivni referat Emila MAZURA, Jana Drdose a MikulaSe Huby, o informagnich
systémech ve fyzické geografii hovorila Maria Kozova.

Na konferenci FGS v lednu 1987 se objevil i prvni pokus o zapojeni ¢eskych geograft do
¢innosti IALE, rovnéZz byla diskutovana jak moznost spoluprace s Ekologickou sekci
Biologické spolecnosti (B. Moldan, E. Hadac), tak ptipadné napojeni FGS na IUCN (V.
Vanicek, J. Pall).

Pro dalsi ¢innost FGS CSGS byl dalezitym meznikem rok 1988. V tomto roce FGS
iniciovala na poli CSGS diskuzi o geografickych informagnich systémech a 22. a 23. ervna
1988 se uskutecnil v Praze na Albertové seminai GINS/GILS, kde doSlo k vyméné zkuSenosti
a velmi plodné diskuzi o vyznamu geografickych informacnich systému pro aplikovanou
geografii a s dalSim rozvojem GIS se problematika vyuzivani geoinformacnich technologii ve
fyzické geografie stava nedilnou soucésti programu néslednych vyroénich konferenci FGS.

V bieznu 1988 byla zalozena geomorfologicka komise CSGS, vedoucim komise se stal
Taded$ Czudek a odborné celostatni seminére geomorfologické komise byly ¢asto spojovany
s vyroénimi konferencemi FGS CSGS. Geomorfologicka komise se pak v obdobi let 2000 az
2001 transformovala na samostatnou Ceskou geomorfologickou asociaci, ale i nadale ¢lenové
obou organizaci velmi uzce spolupracuji.

Diky aktivitg Jitfho Pecha z Plzné se uskute¢nila 6. vyroéni konference FGS CSGS (19.
az 22. zaii 1988) ve vyukovém stiedisku plzeniské Pedagogické fakulty v Rybniku v Ceském
lese, kdy jednani konference bylo doplnéno i o 2 komplexni exkurze (prvni exkurze
sméfovala po trase: Plzen — Sulkov — Zbich — Svihov — Sedmiho#i — Domazlice - Rybnik,
druha exkurze vedla po trase: Rybnik — Pfimda — Tachov — Slavkovsky les - Marianské Lazné
— Plzen). Béhem pobytu v Ceském lese vykrystalizovala myslenka usporadat
fyzickogeografickou expedici ,,Sedmihoii 1989“, ktera pak byla UspéSné realizovana a jeji
vysledky byly prezentovany na 8. vyroéni konferenci FGS CGS (Brno, 14. a 15. Ginora 1990).

V obdobi let 1990 aZz 2000 se uskute¢nilo celkem 11 vyro¢nich konferenci FGS. 8.
vyroéni konference FGS CGS (Brno, 14. a 15. Unora 1990) byla tematicky zaméiena na
fyzickogeografickou regionalizaci Ceskoslovenska a jeho regiont, na prezentaci vysledka



fyzickogeografického vyzkumu Sedmihoii. Na 9. vyroéni konferenci FGS CGS (Brno,12 a7
14. Unora 1991) byly projednavan a diskutovan stav a perspektivy geomorfologickych a
fyzickogeografickych vyzkumu, a dale otazky spojené s regionalni a krajinnou ekologii a
rozvojem regiont Ceskoslovenska v 90. létech.

Jubilejni 10. vyroéni konference FGS CGS (Brno, 12. a 13. Gnora 1992) se po del3i dobé
opét zameftila i na vyuku fyzické geografie na Skolach vSech stupnii, zabyvala se dale stavem
a perspektivami krajinné ekologie, fyzickogeografickymi vyzkumy a vyuzivanim pocitacu ve
fyzické geografii.

Na 11. vyroéni konferenci FGS CGS (Brno, 9. a 10. unora 1993) byl prvni blok referat
zameéien na inovace ve vyuce FG na Skolach, druhy prednasSkovy blok se tykal EIA a fyzické
geografie, zavére¢ny blok byl vénovan tradi¢né fyzickogeografickym vyzkumam: teorii,
empirii, aplikacim.

Jednani 12. vyro¢ni konference FGS CGS (Brno, 25. a 26. ledna 1994) bylo vénovano
fyzickogeografickému vzdélavani, urbanni/ruralni krajinné ekologii a regionalnimu rozvoji,
fyzickogeografickym vyzkumam, a déle nasazeni GIS ve fyzické geografii.

Na 15. vyroéni konference FGS CGS (Brno, 12. a 13. Ginora 1997) se vzdal vedeni FGS
Alois Hynek a na jeho misto nastoupil Vladimir Herber. Na jednéani této konference byl
zaiazen i blok ,,Ceska krajinna ekologie v ramci IALE — strategie & postupy*, kterym byla
zahajena dalsi etapa ptipravy ceské pobocky IALE (CZ-1ALE), ktera byla zaloZena v unoru
1999 v Brné.

Geografické zhodnoceni pticin a nasledka katastrofickych povodni roku 1997 byly
namé&tem nékolika piispévka na 16. vyroéni konferenci FGS CGS (Brno, 12. — 13.2.1998).
Pozornost byla vénovéana i geomorfologickym vyzkumum a aplikované FG, vcetné fyzické
geografie ve vyuce zemépisu na ZS a SS, a dale urbanni/ruralni krajinné ekologii a
regionalnimu rozvoji

V Gnoru 2000 navazovala na 18. vyroéni konferenci FGS CGS 1. mezinarodni
konference doktorandt s ndzvem ,,Krajina — Zivotni prostredi — regiony*, kdy jednotlivé
piispévky Gcastnika- studenti doktorskych studijnich programa - z Ceské republiky a ze
Slovenska byly publikovany ve stejnojmenném sborniku (www.geogr.muni.cz).

Pravidelny rytmus kaZdoroc¢niho konani vyroc¢ni konference fyzickogeografické sekce
CGS v zimnim obdobi, byl vroce 2002 pongkud narusen, jednak byla na podzim 2001
usporadana 7. vyroéni konference CGS v Olomouci, a jednak se v léte 2002 konal 20.
jubilejni sjezd CGS v Usti nad Labem, kam bylo jednani FGS pieneseno. Dvacetileté obdobi
ginnosti fyzickogeografické sekce Ceské geografické spole¢nosti dostatecné prokazalo jeji
nezastupitelny vyznam pro rozvoj fyzické geografie, vytvareni odborné platformy pro
vyménu nazoru Vv diskurzech, mnohdy velmi Zivych, ale vZdy korektnich. V podminkach
existence raznych hodnoticich kritérii (napi. publikovani referatt v recenzovaném sborniku)
se bude muset i v dalsi ¢innosti fyzickogeografické sekce CGS k témto skutecnostem
piihliZet, protoZe jeding tak se dalSich vyro¢nich konferenci budou aktivné ucastnit desitky
geografu. PrileZitost k prezentaci vysledku svych vyzkuma budou i nadale dostavat studenti
doktorskych studijnich programt, otdzkou zastdvd moznost zorganizovani dalSiho ro¢niku
mezinarodni konference doktorandt. V neposledni fadé je zde stale moznost rozvijeni dalSi
uzké spoluprace se slovenskymi geografy a krajinnymi ekology a Slovenskou geografickou
spole¢nosti, napi. usporadanim spole¢né fyzickogeografické konference.
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Summary

Physicogeographical conferences of the Czech Geographical Society: past, present,
future.

Physicogeographical section of the Czech Geographical Society was founded in 1982. The
first chairman Alois Hynek was succeeded by Vladimir Herber in 1997. There have been
twenty conferences held by the Society and the society has heavily contributed to the
development of the Czech and the Slovak physical geography. Some key moments are
mentioned in this contribution.



Predpoklady absolventa fyzické geografie k uplatnéni ve vyrobni
éinnosti spoleénosti GEOtest Brno, a.s.

Lubomir Prochéazka, RNDr.
prochazka@geotest.cz
GEOtest Brno, a.s., Smahova 112, 659 01 Brno

GEOtest Brno, a.s. je stabilni a tradi¢ni firma, podnikajici od roku 1968 mj. v fad¢
piirodovédnych obord. Mnohé z nich vice ¢i méné souvisi s obory, které jsou piedmétem
zajmu a studia fyzickych geograf.

Prehled cinnosti spolecnosti  spolu s dalSimi informacemi o jejim vybaveni,
zpusobilostech, referencich, nabidce volnych mist aj. je k dispozici na jejich internetovych
strankach na adrese www.geotest.cz . Proto jen pro uplnost a ndvaznost dalSiho textu zde
uvadim piehled zakladnich ¢innosti:

- ochrana a sanace podzemni vody a horninového prostiedi, odstranovani ekologickych

zatézi, veetné 24h havarijni sluzby pro ochranu vod a horninového prostredi

- analyzy vzorkua podzemnich, povrchovych, odpadnich a kontaminovanych vod, zemin

a odpadu

- hospodateni s odpady, skladky, ¢istsi produkce

- hydrogeologie, hydroekologické mapy

- hodnoceni vlivu staveb, ¢innosti a technologii na Zivotni prostiedi (EIA)

- ekologické audity

- analyzy ekologickych rizik

- zabezpeceni kompletniho ekologického servisu pro firmy

- zavadeéni environmentalniho systému fizeni (EMS), systému fizeni jakosti

- inZenyrska geologie a geotechnika

- pudnémechanické a geotechnické zkuSebnictvi

- geofyzikalni praizkumy, geodetické prace

- systém finan¢niho fizeni a diagnostiky podnikatelskych subjekti.

V soucasné dobé pracuje ve firm¢ 154 lidi, ztoho asi polovina s vysoko3kolskym
vzdelanim. S ohledem na Siroky rozsah c¢innosti a odbornosti jsou zastoupeny obory
piirodoveédné (chemie, geologie, hydrogeologie, matematika, biologie, Zivotni prostiedi a také
geografie — prevaznd z MU, ale také z univerzit v Praze, Bratislavé a Usti nad Labem),
technické (stavebni vSech sméra, banské - piedevSsim hydrogeologie a geofyzika),
ekonomické, chemicko-technologické, zemédelské i podnikatelske.

Absolventi fyzické geografie jsou k dneSku zastoupeni v po¢tu 6 osob. Prirozen¢ je jich
mén¢ nez chemiki a geologt. Maji vSak ve firmé svoje misto a uplatnéni. Studium geografie
dava, podle mého nazoru a mych zkuSenosti, dobré predpoklady k dastojnému odbornému
uplatnéni ve firm¢ se zaméienim jako GEOtest Brno, a to zejména diky komplexnimu
piistupu k prostiedi a schopnosti vnimat a vyhodnocovat procesy a projevy v mezioborovych
souvislostech. Zalezi oviem nejen na absolvovaném oboru.
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Fyzicti geografové se v GEOtestu Brno uplatnili na vyznamnych postech ve vSech
hlavnich oborech spole¢nosti (tj. praizkumy a sanace znecisténého horninového prostredi a
podzemni vody, hydrogeologie, inZenyrska geologie i hospodareni s odpady).

Vyjdu-li z vlastni zkuSenosti a ze znalosti svych kolegua-geograft, ocenovali a vyuZivali
jsme predevSim ziskané znalosti z hydrologie podzemnich vod, zakladovych pud,
geomorfologie a statistického zpracovani. Pti vyuziti dalSich znalosti z hydrologie,
klimatologie a s podporou dostatecné obsahlych piednasek z matematické analyzy a z fyziky,
dokazali jsme pracovat, po zvladnuti praktickych dovednosti v terénnich métenich a
zavedeného zpisobu zpracovani dat, celkem samostatné v uvedenych oborech.

Po doplnéni nezbytného objemu znalosti z geologie, hydrotechniky, hydrochemie anebo
geotechniky byli absolventi fyzické geografie schopni plnohodnotné feSit jakékoliv
hydrogeologické projekty, projekty ochrany podzemnich vod a horninového prostiedi a

v v/

jednodussi inZenyrskogeologické projekty.

Dnesni perspektiva je ovSem daleko Sirsi. Odpadaistvi mé cely soubor vlastnich pravnich
predpist. Zivotni prostiedi obecn& rovnéZz. Systémy environmentalniho managementu a
souvisejici ¢innosti jsou samostatnym oborem. Soubor studii typu EIA, analyzy ekologickych
rizik, feasibility study jsou prace, které by m¢l zvladnout kazdy odborny pracovnik v daném
oboru a museli se je u¢it vSichni, bez ohledu na vystudovany obor. Stejné tak musi kazdy
samostatny pracovnik zvladat piislusné pravni normy ke kazdému projektu, ktery ve
spole¢nosti zpracovava. A to i presto, Ze ve vétSing pripada a u rozsédhlych projekta vzdy se
pracuje v tymech.

Jiz bylo uvedeno, Ze dnes je v GEOtestu Brno Sest fyzickych geografi. Pohfichu pét
spole¢nost maji zajem a mohou dale pracovat. Za poslednich ¢trnact roka se hlasila a byla
pfijata pouze jedna absolventka, a to aZ po né¢kolikaleté praxi na jiném, vyzkumnem
pracovisti.

Jako kazda komere¢ni firma nemiazeme zaméstnavat vice odbornika, neZz pro kolik a pro
jaké je prace. To znamend, Ze ne vZdy volna mista jsou. Ta se vSak musi hledat, malokdy si
misto hleda uchazece, i kdyZ i tyto pripady se stavaji. V nasi spole¢nosti bylo za posledni dva
roky prijato vice neZ deset novych pracovnikia s vysoko3kolskym vzdélanim, z toho sedm
absolventt bez piedchozi praxe. Zadny z téchto sedmi nebyl geograf. To je pozitivni zjisténi
pro obor, protoZe absolventi ziejmé nemaji problémy se shanénim mista podle svych
piedstav.

Shrnuti a pouceni na zavér. Moznosti pro uplatnéni fyzickych geografa v praxi
spole¢nosti GEOtest Brno je dost, zbyva nez se hlésit, prokézat nezbytné predpoklady a mit
Stésti na aktualni potiebu firmy. V pripadé zaméstnani uz zalezi jen na ¢lovéku samém, jak se
dokaze zapojit, ucit se nové véci, jichZ neni malo a vyuzivat toho, co se naucil, ¢eho v ptipadé
geografu rovnéz neni malo.
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Podil geograf na éinnosti AOPK CR
Peter Mackové€in, Mgr.
mackovcin@brno.nature.cz

Agentura ochrany piirody a krajiny CR, deta3ované pracovisté Brno,
657 20 Brno, Lidicka 25/27

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky je resortni organizaci Ministerstva
Zivotniho prostiedi a vznikla rozdélenim Ceského Ustavu ochrany piirody, spolend se
Spravou chranénych krajinnych oblasti v roce 1995. Jeji poslani bylo zakotveno v posledni
dobg i v Opatieni &.1 ministra ZP z roku 2001.

O kompetencich a naplni ¢innosti MZP bylo jiz mnohé napsano a je vcelku zbyte¢né
zachéazet do podrobnosti. Dokladem je kazdoroéni zprava o stavu ZP. Vyhled a sméry,
kterymi se ma resort ZP ubirat predeviim v oblasti ochrany ptirody a krajiny jsou obsaZeny
ve statnim programu zakotveném v natizeni vlady ¢. 415 z roku 1998. Pro stru¢nou
rekapitulaci nejzakladngjsich Gdaji Ize sdélit, Ze na MZP funguje celkem 6 sekci a dva Giady.
Mezi zékladni kompetence MZP patii gesce v ochrané zemédglského puadniho fondu, v
ochrané piirody a krajiny, ochrané horninového prostiedi, odpadech, ovzdusi, ekologické
vychové atd. Zminovanych Sest sekci se podili na vedeni nékolika resortnich organizaci:

sekce politiky Zivotniho prostedi (fidi Statni fond Zivotniho prostiedi CR)
sekce legislativy a statni spravy (dohlizi na ginnost Ceské inspekce Zivotniho prostiedi)

sekce ochrany ptirody a krajiny (uklada Gkoly a kontroluje jejich napliovani u AOPK CR,
Vyzkumného Gstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, dohlizi na ¢innost
Spravy Chranénych krajinnych oblasti, Spravy KRNAPu, Spravy NP Ceské Svycarsko,
Spravy NP a CHKO Sumava a Spravy NP Podyji)

sekce technické ochrany Zivotniho prostiedi (metodicky vede Cesky Hydrometeorologicky
Ustav)

sekce ochrany vod a horninového prostiedi (dokoncéuje likvidaci byvalych statnich
geologickych instituci, dale dohlizi na ¢innost Ceské geologické sluzby, CGS-Geofondu,
Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského T.G. Masaryka)

sekce zahrani¢nych vazeb (vyuziva datové zakladny Ceského ekologického Ustavu).

Samotna AOPK CR disponuje pres 380 pracovniky a v ramci resortu ji fadime mezi vétsi
instituce.

Hlavni ¢innosti organizace:

Péce o zvlaste chranénd uzemi dle zak. ¢. 114/1992 Sb.

Priprava odbornych podklada pro vyhlaSovani zvlasté chranénych Gzemi na zéklade¢
terénnich prazkuma, monitoringu a hodnoceni stavu ptirody, zpracovavani a
posuzovani plana péce o tato Uzemi, zajiStovani jejich inventarizaci a koordinace i
piima realizace opatieni v nich podle plana péce (tzv. ochranaisky management).
V pIlném rozsahu se jedna zejména o zvl. chranénad Gzemi narodnich kategorii mimo
chranéné krajinné oblasti, v mensim rozsahu, v rdmci odborné pomoci, také na uzemi
CHKO a u kategorii v gesci nizSich organa statni spravy (v¢. pamatnych stromi).

Péce o zvlaste chranéné druhy rostlin a Zivocicha
vedeni registri a databazi zvl. chranénych druhta rostlin a Zivocichu, priprava,
koordinace a zajistovani schvalenych zéachrannych programu pro vybrané druhy,
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piiprava a aktualizace ¢ervenych seznamu rostlin a Zivocicha, zajistovani opatieni na
podporu dalSich druh, mapovéani rozSifeni a sledovani popula¢nich trenda cilovych
taxond. Ve vztahu ksiln¢ a kriticky ohrozenym druhum je to zajiStovani zakonné
povinnosti MZP.

Nabyvani a sprava pozemka uréenych k pInéni funkce ochrany ptirody — fond pozemku

ZCHU a sprava (tohoto) majetku
Zajisteéni spravy nezcizitelnych statnich pozemka a majetku ve zvlasté chranénych
Gzemich dle zak. ¢. 114/1992 Sb. a dalsich. Prevody a vykupy pozemka v ZCHU pro
resortni organizace ochrany ptirody (AOPK CR, SCHKO CR, NP) a pronajmy
vybranych pozemki uzivatelim. Pievody pozemki ze spravy Okresnich Gradi podle §
13 zak. ¢. 290/2002. Zajisténi povinnosti spravce statnich pozemku dle piedpisu
(ochranaisky management, povinnosti vlastnika). Postupné piedavani a privatizace
statnich pozemku nepotiebnych pro ochranu piirody. Posuzovani privatizacnich
projekta.

Spréava a zajist'ovani provozu verejnosti pristupnych jeskyni
V ramci piimé spravy statniho majetku ve zvl. chranénych Gzemich je také piima
sprava, ochrana a péce o zpiistupnéné jeskynni systémy, véetné jejich zajisténi dle
podminek ziizovacich vyhlasek, plani péce, predpisu statni banské spravy a podminek
Statniho Uradu pro jadernou bezpecénost, jakoZ i zajisténi pravodcovskeé sluzby v téchto
jeskynich.

Zajistovani dota¢nich programi resortu ZP na Useku ochrany piirody a krajiny —
Krajinotvorné programy
Koordinace, administrativni zajisténi a odborna garance krajinotvornych programa na
celém Gzemi CR :
Program revitalizace ¥i¢nich systéma (PRRS),
Program péce o krajinu (PPK),
Program drobnych vodohospodéaiskych ekologickych akci (PDVEA)
a odborna spolupréce pii zajistovani akci dotovanych ze SFZP.
AOPK CR zajituje provoz shérnych mist, regionalnich poradnich shori, odborného
hodnoceni a kontroly provedenych opatieni.
Ptiprava na zajiStovani podilu resortu na agroenvironmentélnich programech ES
v souvislosti s piijetim CR do EU (NK 1257/1999).

Dokumentace nadregionalnich biocenter Gizemniho systému ekologické stability CR
Postupné zajistovani kompletni dokumentace biocenter nadregionalniho USES, ktery
je vgesci MZP, v&. navrhti plana opatfeni v téchto Gzemich. Dokumentace se v
budoucnu stanou sougasti Datového centra USES CR.

Metodicka ¢innost v oboru ochrany ptirody a krajiny
Priprava metodickych materiala pro potreby orgdnu a organizaci ochrany ptirody a
metodicka pomoc pii pInéni jejich povinnosti i Ukold, sjednocovani jejich odborné
¢innosti v rozsahu zak. ¢. 114/1992 Sbh., zvl. v otdzkach chranénych Gzemi,
chranénych druht a péce o krajinu a USES. Metodicka pomoc je poskytovana hlavng
MZP a Okresnim Giadm, nyni také zejména Krajskym uUiadam, dle potieby také
spradvam CHKO a NP, na vyZadani také niz$im orgadnaim statni spravy a samospravy.
Sledovani stavu a zmén piirodnich a krajinnych sloZzek (biomonitoring)
Systematické a dlouhodobé sledovani zakladnich parametri vyvoje a zmén piirody

v CR, jako podkladu pro prakticka opatieni nejen ochrany piirody ale i Gzemniho
planovani. Vyplyva z dlouhodobych koncepci a potieb oboru, ale pro jeho rozsahlost a
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narocnost na kapacity vSak neni dostate¢né zajistovan. Jeho dil¢i slozky jsou
suplovany sbérem dat, prazkumy, vyzkumy a monitoringem, realizovanymi v ramci
jinych kol AOPK CR, coz vSak neodpovida pIné potiebam a nema dlouhodobou a
srovnatelnou vypovidaci schopnost.

Provadéni ptidniho monitoringu a mapovani pad
Odborné sluzba pro MZP k vykonu jeho gesce v otazkach ochrany pady, zejména
monitoring padnich systémi (zejména v ZCHU), mapovani pud, jejich klasifikace a
feSeni ochranaiskych otazek pedologie.

Posudkova, expertni a znalecka ¢innost
Vypracovavani odbornych stanovisek, expertnich a znaleckych posudki v oboru
ochrany pftirody, krajiny a ochrany pud, ochrany drevin rostoucich mimo les,
rybni¢nich ekosystému, vodnich tokd, zvl. chranénych uzemi a druht, krajinného razu
aj., zejména pro potieby organa statni spravy a samospravy, prokuratury a soudy,
policii CR, CIZP, SFZP (vykon povinnosti zakonného soudniho znalce). Dle seznamu
stava kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle zak. ¢.36/1967 Sh.

Provadeéni laboratornich rozbort padnich vzorka a vzorki vod vé. mikrobiologickych analyz
Provadeni fyzikalnich, chemickych, mikrobiologickych a biochemickych rozbora pud,
chemickych a mikrobiologickych rozbori vody, chemickych analyz biologickych
material, hodnoceni analyz a vydavani akredita¢nich zkuSebnich protokola pro ukoly
AOPK CR a dalsi organizace resortu, piipadné externi odbératele.

Siteni informaci o ochrang piirody a krajiny
Vydavani a prodej knih, periodik a j. publikaci v oboru ochrany ptirody a krajiny a
ochrany pud, piednaSkova a kulturné vzdélavaci ¢innost v oboru ochrany prirody a
krajiny a ochrany pud. Tato ¢innost z finan¢nich davodu patti k nejutlumenéjSim, coz
v dusledku zna¢né Skodi potiebé ochrany piirody, omezeni hrozi i jedinému
oborovému ¢asopisu — Ochrana piirody.

Spréava a vedeni Informac¢niho systému ochrany ptirody (ISOP)
Ziskavani, zpracovavani, jednotné udrZzovani a poskytovani dat v oboru ochrany
piirody a krajiny, slouZici k pInéni Ukola OP ve v8ech odbornych organizacich, statni
spravé, mezinarodnich projektech a zavazcich. Nedilna soucast Integrovaného
informagniho systému o ZP (IISZP) a portalu Zivotniho prostiedi dle Informa¢ni
strategie MZP. ISOP je stale ve stadiu budovani.
Subsystémy ISOP jsou:
Usttedni seznam ochrany piirody (pro stéZejni vyznam uveden niZe samostatng)
Datové centrum Gzemniho systému ekologické stability CR (DC USES)
Jednotng, celostatné vedena, souhrnna dokumentace a databaze informaci o USES CR,
jehoz zékladem jsou soubory, prebirané od rusenych OkU a pavodni dokumentace,
zpracovavana v AOPK CR. V sougasnosti probiha budovani celého systému spravy
véetné ziskavani dat.
Informacni systém ochrany pudy (ISOP)
Jednotng, celostatné vedena dokumentace a databaze informaci o pudé, slouZici
resortu k zajisténi povinnosti v ochrané pudy. Z finan¢nich davoda obsahuje zatim jen
informace potizované v AOPK CR z ukoli monitoringu pady a pedologického
mapovani pro edici padnich map.
Nélezové databaze ochrany ptirody (NDOP)
Shromazd’ovani, sprava a poskytovani tzv. ndlezovych dat, ktera sdruzuji informace o
rozSireni a pocetnosti rostlinnych a Zivog¢isnych druh.
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Jednotna evidence speleologickych objektt (JESO)

Identifikace a shromazd’ovani Gdaji o jeskynich, vyznamnych krasovych jevech a
vybranych objektech speleologického zajmu.

Databanka prirozenych lesi CR

Pro udrzeni celkového piehledu o piirozenych lesich v CR je v ptipravé vytvoreni
komplexni struktura datové baze narodni databanky, ktera se stane zakladem systému
centralniho shéru dat zjisténych pti  podrobném vyzkumu dynamiky vyvoje
piirozenych lest a pfi monitoringu dynamiky vyvoje piirozenych lesi ponechanych
samovolnému vyvoji. Narodni databanka umozni uloZeni a zakladni zpracovani Udaja
véetné jejich prezentace. Navrzeny systém centralni spravy dat pocitd s prevedeni
poZadovanych Udaju do databaze evropskych lesnich rezervaci EFI (Forest Reserves
Research Network Databank).

Spréva a vedeni Ustiedniho seznamu ochrany piirody (USOP)

Zakladni dokumentace zvlasté chranénych ¢asti prirody, obsahujici shirku listin a
databazovych agend (digitalni registr USOP v&. GIS ZCHU). Celostatni zévazna
dokumentace (katastr) z vyhl. ¢ 395/1992 Sb., a soucast informac¢niho systému
veiejné spravy ve smyslu zak. 365/2000 Sb., subsystém ISOP a I1SZP.

Zapojeni CR do vytvaieni mezinarodnich informaénich systéma

Sbér, zpracovani a rozSitovani informaci pro informacni systémy, vytvarené
odbornymi institucemi ES (EIONET, resp. EUNIS). Vytvareni narodniho
informagniho systému v ramci napliovani Umluvy o biologické rozmanitosti (CHM-
CBD). Zapojeni do pripravy globalnich informacnich systéema o biologické
rozmanitosti (GBIF).

Agentura ochrany pifrody a krajiny CR je rozdélena na Useky, kterych je celkem osm

(Usek teditele, Usek ochrany ptirody a krajiny, Usek informatiky, usek stiedisek, Usek
detaSovaného pracovisté, Usek mezinarodni spoluprace, ekonomicky Gsek, usek ochrany a
provozu jeskyni).

Usek detaSovaného pracovisté v Brné se podili na feSeni kol a ¢innosti v problematice

ochrany druhta a biodiverzity, uzemnich systéma ekologické stability, mapovani krajiny,
ochrany lesnich ekosystému, ochrany pady, zvIl&steé chrdnénych uzemi, piirodnich parkt a
informatiky. Na tomto Useku je v pracovnim poméru 65 pracovniki a z toho pripada na
odborné pracovniky mén¢ nez 40.

Pro piehlednost je piilozen Stru¢ny vycet ¢innosti a feSenych ukolt v posledni dobé:

Vytvaieni soustavy NATURA 2000

Sprava a provoz informac¢niho systému AOPK CR jako sou¢asti ISOP

Shér dokumentaci USES z okresnich Gfadt pro potieby datového centra USES
Metodicky postup ziskavani, zpracovani a jednotného udrzovani dat vSech stupna
USES a navrh vytvoreni informacniho systému Spravy datového centra USES CR
Vytvéaieni soustavy chranénych geologickych lokalit

Grantovy projekt VaV 610/10/00 Vliv hospodaiskych zasaha na zménu v biologické
rozmanitosti ZCHU

Grantovy projekt GA CR - Vyzkum dynamiky vyvoje pralesovych rezervaci v CR
Bazalni monitoring pud - subsystému chranéna dzemi

Vyhodnoceni vyznamnych geologickych a pedologickych lokalit v CR z hlediska
moZnosti jejich zvIlastni Gzemni ochrany - ¢ast pedologicka

SniZovani negativniho vlivu bariér v krajiné - ¢ast b) evidence rizikovych Useku silnic
pro obojZivelniky na tahu

Dokumentace nadregionalnich biocenter USES
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- VaV 640/5/00 Studium a ochrana dievin - subetapa dil. projektu 2 ,,Monitoring
mikrobiologickych vlastnosti pudy s vyskytem padnich patogenu

- Grantovy projekt VaV 640/5/01 - Dokonceni edice padnich map 1 : 50 000

- Monitorovani zmén prostiedi a bioty vodniho dila Nové Mlyny

- Edice ,,Chranéna tizemi CR*.

Resort MZP umoZziuje studentam po ukonéeni magisterského studia uplatnéni v raznych
oborech mezi které patti predevsim hydrologie, klimatologie, pedologie, ochrana a tvorby
krajiny, informacni technologie. U téchto oborua se predpoklada znalost dané problematiky.
Oblast klimatologie pokryvéa svou ¢&innosti Cesky hydrometeorologicky Gstav a hydrologie
Vyzkumny Gstav vodohospodaisky T.G. Masaryka. Problematika pad je feSena jak v ramci
resortu MZe tak i v resortu MZP prostiednictvim AOPK CR.

Zcela specifickou kapitolou je uplatnéni ve statni sprave. Tam k zakladni orientaci v dané
specializaci pristupuje i znalost spravniho fadu. Bez této znalosti neni mozné pristoupit k
vydavani prislusnych rozhodnuti a vyjadreni.

VySe uvedené informace slouZi jako voditko. Poukazuji na piedmét ¢innosti abychom
mohli piejit k zapojeni absolventt odborné geografie v rdmci instituce a jejich konkrétnimu
uplatnéni v praxi. V ramci AOPK CR se uplatnilo 15 absolventi oboru geografie. Dle
informaci personalniho oddéleni pracuje na Ustiednim pracovisti v Praze 2 geografove, na
regionalnim pracovisti v Ceskych Budgjovicich 1, na regionalnim pracovisti v Plzni 1, na
regionalnim pracovisti v Pardubicich 1, na regionalnim pracovisti v Ostravé 1, na regiondlnim
pracovisti v Praze 2 a na Useku detaSovaného pracovisté v Brné 7.

Absolventi geografie disponuji zna¢nou vyhodou a tou je pomérné Siroky rozhled o
fungovani krajinnych sloZzek. Na n¢j v tésném zavésu navazuje prace s mapou a v neposledni
fadé znalost vybranych softwarovych aplikaci GIS. Prace s mapou je pro geografa relativné
jednoducha zaleZitost a proto témét vichni kteti pasobi na AOPK CR v Brné jsou orientovani
na prostorova data s vyuZitim informacnich technologii. Samoziejmé, Ze jejich orientace v
daném oboru a znalosti GIS z nich délad nenahraditelného partnera pro Uzce specializované
odborniky. U ostatnich obort ptirodovédnych neni jiZ tak vyprecizovany vztah k mapé jako
takové a predevsim jejimu obsahu. Timto je vytvoien spojovaci ¢lanek mezi pracovnikem ,
ktery data zisk&va v terénu nebo koordinuje jejich potizovani a sbér a naslednou prezentaci
napi. formou modelu, mapy, kartogramu nebo jiného vystupu. Tematické mapy konstruované
geografy v soucinnosti se specialisty v daném oboru jsou ¢asto na vysoké odborné a technické
arovni.

Okruhy dkolu na jejichz teSeni se podili zminiovani geografové na uUseku detaSovaného
pracovisté v Brn¢:

- Grantovy projekt GA CR - Vyzkum dynamiky vyvoje pralesovych rezervaci v CR

1 geograf -- specialista na GIS (TOPOL, ArcView) databdze pro zpracovani vysledkua
terénnich 3etieni z dkolu Vyzkum dynamiky vyvoje pralesovych rezervaci CR, dale vyvoj
systému pro zpracovani dat

- Edice ,,Chranéna tuzemi CR.

2 geograf -- aplikace GIS (ArcView), formou digitalizace potizuje prostorova data z
vlastnich i externich zdroju, zajistuje spravu a pribéznou aktualizaci dat GIS. Podili se na
vedeni digitalni podoby USOP. Zpracovava mapové vystupy pro encyklopedickou tadu
Chranéna tGzemi Ceské republiky, Atlas plazi, NATURA 2000 atd. Vytvoiena celostatni
digitalni vrstva maloplo$nych zvlaste chranénych tzemi a pamatnych stromi CR.
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3. geograf -- priprava a prabézné doplinovani mapovych podklada pro digitalizaci a
budoucnu podil na pofizovani prostorovych dat pro potieby edice Chranéna Gzemi C
prostredi GIS (ArcView)

4. geograf --pomoc pii zajidtovani chodu edice Chranéna Gzemi CR, Gcast na feSeni
odbornych probléma krajiny na poli uzemnich systéma ekologické stability

Grantovy projekt 640/5/02 - Metodicky postup ziskavani, zpracovani a jednotného udrzovani
dat vSech stupnt USES a navrh vytvoieni informaéniho systému Spravy datového centra
USES CR

5 geograf -- aplikace GIS (ArcView, Arcinfo), publikace CHU CR, tvorba datového centra
USES)

\'
\'

- Grantovy projekt VaV 640/5/01 - Dokon¢eni edice padnich map 1 : 50 000

6 geograf -- piiprava podkladi pro excerpci poZzadovanych kontur z geologickych map a
digitalizace, véetné zapojeni zhotovenych mapovych listu padnich typa v méfitku ZM CR 1:
50 000 pro zbylé listy (109) v prostiedi ArcInfo

- Provozni informatika

7 geograf -- provadi spolec¢nou sprava a udrzba 76 PC sestav (z toho 12 notebooku), 48
tiskaren a 52 periferii (skenery, modemy, plotry ap.). DohliZi na potizené servery, jeden pro
ucely Back Server, druhy pro vytvoreni a spravovani dat USES na platform¢ Win 2000
Server.

Spréava lokalni PC sité cca 72 stanic je na bazi serveru Windows NT 4.0

Zavér

Vybaveni studenti nejnovéjSimi odbornymi znalostmi v oboru nejen geografie, ale i
piibuznych specializaci tvori védomostni zaklad absolventa. Na n&j musi plynule navazovat
alespon uZivatelske ovladani GIS programu a samoziejmé i patricné jazykové vybaveni pro
sledovani zahrani¢nich trendu. JiZz pasobeni v dané firmé vyprofiluje geografa do poZzadované
specializace dle potieby. Ta bude vést i ke znalosti pravnich norem a metodik dané
specializace. Jiz pfi zadani diplomovych praci je vhodné vychazet z potieb praxe. Tim
smérovat studenta k uplatnéni nejen v dané odbornosti, ale i v konkrétni firm¢. Nezbyva nez
jen popiat hodn¢ sil a Uspéchu nastupujici geografické generaci aby vyvedla tento obor z
nynéjsi vleklé stagnace.
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Souéasny stav fyzickogeografickych vyzkumu
v Ustavu geoniky AV CR

Karel Kirchner, RNDr. CSc.
kirchner@geonika.cz
Ustav geoniky AV CR, poboc¢ka Brno, Drobného 28, 602 00 Brno

Fyzickogeografické vyzkumy jsou feseny v ramci Ustavu geoniky AV CR v brnénské
poboc¢ce, ktera je definovana jako oddéleni environmentalni geografie. Geonika je
interdisciplinarni obor, zahrnujici soubor véd o zemi véetné pasobeni lidského cinitele. Ustav
geoniky AV CR se zabyva zkoumanim procest v zemské kife vyvolanych antropogenni
ginnosti se zvlastnim zietelem k bezpednostnim a ekologickym nasledkim (SNUPAREK 2000,
SNUPAREK, KONECNY 2002). Znamend to, Ze na pracovisti jsou zkoumény i projevy
antropogennich aktivit a jejich dopady v soucasné krajin¢; zejmeéna pak interakce mezi
piirodou a lidskou spole¢nosti, které jsou hlavni néplni ¢innosti brnénské pobocky. Vyzkum
méa primou vazbu na regionalni geografii, nebot nejbéznéjSim Ucelem regionalné
geografickych vyzkuma v naSich podminkach byva Zivotni prostiedi nebo prosperita region.
Geografie Zivotniho prostiedi je tak vlastné regionalni geografii zamérenou na Zivotni
prostiedi (VAISHAR 2001).

Fyzicti geografové fesi vyzkumnou problematiku v rdmci geografie Zivotniho prostiedi
ve vyzkumném zadméru ,,Struktura a vyvoj regiona z pohledu Zivotniho prostredi®, ktery je
naplnovan nékolika projekty. Zakladnim pfistupem je spoluprace pii feSeni projekti
s huméannimi geografy poboc¢ky, jsou rozvijeny jak aspekty geografie Zivotniho prostiedi, tak
dil¢i obory fyzické geografie, které jsou zastoupeny v brnénské pobocce. Piedkladany
piispévek  stru¢né  seznamuje s hlavnimi  soucasnymi  projekty a  vysledky
fyzickogeografickych vyzkumut v oddéleni environmentalni geografie, naznacuje dalSi
vychodiska vyzkumu.

V uplynulych 10 letech se fyzicka geografie soustiedila do tti dil¢ich vyzkumnych smér,
Které reprezentuji a jsou zavislé na odborném potencidlu brnénské pobocky: -
geomorfologické vyzkumy, - klimatologicko-hydrologické vyzkumy, - biogeografické
vyzkumy a geoekologie krajiny.

V uplynulém obdobi jsme se snaZili oprostit se od problému geografie jako védniho
oboru, které naznacil napt. KARA (1993) a zaméfit feSeni problémove, s ohledem na ostatni
discipliny véd o Zemi pak zachovat specificky fyzickogeograficky pristup, ktery spociva ve
vyzkumu prostorovych a ¢asovych vztahu ptirodniho prostredi a huméannich aktivit.

V tomto obdobi vychazely naSe fyzickogeografické vyzkumy z celkovych
fyzickogeografickych trendi (KALvODA 2001) s duarazem na poznani dynamiky zmén
piirodnich (krajinnych) systéma (studium ptirodnich extrému, ohroZeni a rizik); poznani
antropogennich procest a jeva Vv krajing, jejich biogeografické a geoekologické aspekty.
Vyznamnym  aspektem  fyzickogeografickych ~ (zejména  geomorfologickych a
biogeografickych) vyzkumu bylo aplikovani vysledka v oblasti ochrany piirody a Zivotniho
prostredi, tzemnim planovani. Specifickym trendem pak pro nas bylo propojovani poznatki
fyzickogeografickych a humanné geografickych vyzkuma v radmci regionélni geografie
Zivotniho prostiedi.

Biogeografické vyzkumy v geobiocenologickém pojeti se soustiedily na vymezeni a
poznani soucasnych typia krajiny a G¢inka disturbanénich procest na jejich zmeény, otazky
ekologické stability a vyzkum vyznamnych segmentt krajiny (LACINA 2000, BUCEK, LACINA
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2000). Klimatologicko-hydrologické vyzkumy se zameérily zejména na klimatické a
hydrologické extrémni jevy a pii vyuZiti historickogeografikych metod vyhodnotily historické
povodné na Moravé (MUNZzAR 2000, MUNZAR, ONDRACEK 2001).

Vyznamnym smérem v geomorfologii  bylo zkouméni extrémné dynamickych
geomorfologickych procesu - prirodnich hazardu (svahové pohyby, povodn¢) a jejich dopada
v lidské spole¢nosti. Tyto vyzkumy mely vyznamny teoreticko-metodologicky i aplikacni
dopad (HRADEK 1999,2002, KIRCHNER 2002). Znacna pozornost byla vénovana
antropogennim transformacim reliéfu a moznostem ochrany piirody na piikladé Narodniho
parku Podyji (KIRCHNER ET AL. 2002). Nové motivace zejmeéna v geomorfologii prinesly
vysledky geologickych a geofyzikalnich vyzkumi a jejich interpretace pro poznani geneze a
vyvoje reliéfu (KIRCHNER, KREJCT 2002). Vyzkumy piinesly poznatky o moZnostech
specifického vyvoje lokalit a uzemi, existenci regionaln¢ rozdilnych struktur. Z tohoto
hlediska bude potieba piehodnotit diivejSi generalizace poznatki o reliéfu SirSich oblasti
s ohledem na moZnou jedinec¢nost a unikatnost vyvoje. Tyto skutecnosti odpovidaji zjisténim
(KALVODA 2001), Ze razné ptirodni systémy mohou mit vlastni skupiny efektivnich z&kond,
jejichZz fundamentalnim dusledkem je vznik a rozvoj rozmanitych struktur v prostoru a ¢ase.
Z hlediska metodologie je mozno konstatovat, Ze v uplynulém obdobi vykazovaly naSe
fyzickogeografické pristupy rysy postpozitivismu (podrobnéji viz BLAZEK, UHLIR 2002),
zvyraznéni problematiky Zivotniho prostiedi a aplikovatelnost vyzkumu jsou uvadény jako
postmodernistické reflexe (MATLOVIC 1999).

V dalSi ¢asti se vice zamérime na vysledky specifického trendu pro naSe pracovisté —
spoluprace fyzickych a humannich geografa — pii vyzkumu interakci piirodniho prostredi a
lidské spolecnosti ve vybranych Gzemich, charakterizovanych bud’ extrémnim prab&hem
piirodnich procesi, vysokym stupném antropogenniho piemodelovani, specifickymi sidelnimi
strukturami.

K poznani interakci pfirodniho prostiedi, lidské spole¢nosti a environmentalnich dopadua
prispivaji regionaln¢ geografické vyzkumy na Ostravsku. V této krajiné doslo k rozsdhlym
zménam prostiedi pasobenim hlubinné téZzby cerného uhli a rozvojem téZzkého pramyslu,
v soucasnosti k tomu pristupuji nasledky Gtlumu dolovani, které se promitaji v ekonomickeé i
socialni oblasti Zivota spolec¢nosti. V prirodni sfére krajiny jsou hledany stabiliza¢ni i
dynamické prvky, na zakladé regionalizace pak hodnoceno uzemi z hlediska ekologické
stability krajiny. ReSeni probiha v ramci dil¢iho projektu AV CR ,,Regionalni specifika vlivu
Klimatickych a antropogennich faktora na krajinu a stav Zivotniho prostiedi“ v Programu
rozvoje badatelského vyzkumu v klicovych oblastech védy. Projekt ¢islo 8 - Vliv
klimatickych a antropogennich faktora na Zivé a nezivé prostiedi (KSK3046108) a projektu
cileného vyzkumu a vyvoje AV CR ,,Vliv hlubinného hornictvi na déje v litosféte a Zivotni
prostiedi* (IBS3086005).

Komplexni spolupraci fyzickych a humannich geografi je charakterizovan projekt
Geografie malych moravskych mést, jehoz cilem je pochopit aktudlni fenomén malého mésta
a jeho soucasnou funkci v systému osidleni a obratit pozornost k soucasnosti a budoucnosti
mikroregiona (VAISHAR 2001). Fyzické geografie v rAmci vymezeneho mikroregionu hodnoti
vybrané poznatky o zakladnich rysech reliéfu, charakteru podloZi a nerostnych surovinach,
pudach a jejich urodnosti, zdrojich povrchovych a podzemnich vod, klimatu a bioté,
zvyraznuje problematiku prirodnich rizik. Na zakladé diferenciace soucasné krajiny jsou
charakterizovany krajinné strety, environmentalni dopady a stav Zivotniho prostredi.
Komplexné jsou pojaty zejména uzemné funkéni struktury a perspektivy mésta (VAISHAR ED.
AT AL. 2002). Na uvedenou problematiku navazuje feseni grantového projektu GA AV CR &.
IAA3086301 Geografie malych meést, jehoz cilem je na zakladé empirickych studii
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zdokumentovat, zhodnotit a zobecnit postaveni malych mést v narodnim systému osidlenti,
zduvodnit jejich diferenciaci a diskutovat jejich budouci funkce a mozné nastroje k dosazeni
prosperity. V ramci piirodniho prostredi budeme vychazet z poznatku, Ze slozky ptirodniho
prostiedi svymi charakteristikami a vlastnostmi maji potenciélni vyznam pro sidelni aktivity.
Pasobi jako faktory podporujici rozvoj sidel (napi. vodni zdroje, zdroje nerostnych surovin,
piihodnd topograficka poloha), nebo limituji rozvoj sidel (napt. nedostatek vodnich zdroju,
rozvoj extrémnich svahovych procesi apod.) viz téZ napi. 1ZAKOVICOVA, HRNCIAROVA ET AL.
(2001). Pajde tedy o hodnoceni polohy sidla vzhledem k prostiedi v némz sidlo vzniklo a dale
se vyvijelo. Vyjadieni topograficke polohy vyjadiuje vazby na nejblizsi okoli a jeho ptirodni
poméry, pfi charakterizovani geografické polohy jiz budou brany do dvahy piirodni
charakteristiky SirSiho okoli, vlivy socialnich a ekonomickych faktora (vyznam topografické
polohy pii lokalizaci mést viz napi. VOTRUBEC 1980).

Komplexni pohled na problematiku byl piinosem fe$eni grantovénho projektu GA AV CR
»Povodn¢g, krajina a lidé v povodi reky Moravy* (reg. ¢. A3086903). Cilem grantového
projektu bylo monitorovat disledky katastrofalnich povodni 1997 pro krajinu a obyvatelstvo
v povodi feky Moravy a s vyuZitim historicko geografického vyzkumu analyzovat moznosti a
trendy dal3iho vyvoje postizenych uzemi. Metodicky jsme vyuZili dil¢i fyzicko-geografické i
socioekonomicko-geografické analyzy a syntézy, ke kterym pristoupily metody
sociologického prizkumu a behavioralni geografie. Prace se opiraly o Sest ptipadovych
regionaln¢ geografickych studii ve vybranych ¢astech povodi Moravy s riaznou
charakteristikou pri¢in, prabéhu a nésledkia povodni. Kazda oblast byla charakterizovana
podle geografickych faktora podilejicich se na vzniku a prabéhu povodni, je podan vyvoj
osidleni, prabéh a nasledky povodni 1997, zavérem jsou charakterizovana protipovodiiova
opatieni. Hodnoceni bylo zavrseno regionalné geografickou syntézou, se snahou o vymezeni
geografie katastrof jako ucelove varianty regionalni geografie (VAISHAR ET AL. 2002).

Na vySe uvadény projekt ¢asteéné tematicky navazuje grant GA CR (&. 205/03/0211)
»,Geografie vybranych piirodnich extrému, jejich dopady a kartograficka vizualizace na
Moravé a ve Slezsku, odpovédny feSitel Doc. RNDr. V. VoZenilek, CSc.)“, ktery feSime od
roku 2003. Pfirodnimi extrémy rozumime bud’ p¥ipady piekroc¢eni meznich hodnot jejich
charakteristik nebo vyskyt jeva svyznamnymi dopady na ¢lovéka a spole¢nost, které se
mohou projevit ¢asto i ztratami lidskych Zivota a velkymi materialnimi Skodami.

Pajde o hodnoceni ptrirodnich nebezpec¢i (pravdépodobnost vyskytu potencialné
nebezpecnych jeva v ur¢itém ¢ase a oblasti), piirodnich rizik (pasobeni ptirodnich nebezpeci
na ohroZené elementy se zietelem na jejich vulnerabilitu) a ptirodnich katastrof (vyjime¢né
piirodni extrémy s nejsilngjSimi dopady na ¢lovéka a hospodaistvi). V naSem pristupu se
zameiime na prirodni geomorfologické extrémy, které chapeme v souladu s pojetim
geomorfologickych hazarda, nebezpeci (napt. PANIZzA 1987, KALVODA 1996), ¢i pirodnich
nebezpeéi (VARNES 1984) jako moZnost vyskytu extrémné dynamického, ¢i velkoplosné
destrukéné puasobiciho geomorfologického procesu v ur¢itém Uzemi a c¢ase. Pri feSeni
v souladu s pojetim soustiedime pozornost na prostorové a casové vyjadreni extrému
spojenych s pasobenim svahovych pohybut (ficeni, stékéani, sesouvani) i pasobeni urychlené
fluvidlni a eolické eroze a akumulace. Pokud tyto geomorfologické extrémy zpisobuji
narueni a Skody v socialni a ekonomické sfére, hovoiime o geomorfologickych rizicich (ve
smyslu PANIzza 1987). Dopady geomorfologickych extrémt do piirodni sféry krajiny
budeme hodnotit jak z hlediska jejich vyznamu pii vyvoji reliéfu (postiZzeni vyznamu
extrémnich situaci), tak dopadu na ostatni slozky krajiny zejména biotu (biogeograficky
aspekt) a vyuziti krajiny. Pravé extrémni rozsah ¢i rychlost napt. svahovych pohybi nebo
eroznich udalosti (povodnové situace) zvySuje biodiverzitu krajiny a projevuje se jako
revitaliza¢ni ¢initel v kulturni krajing. Prostorové vyjadieni geomorfologickych extrému bude
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soucasti naplnovani databaze GIS, kde spolecné s dalSimi vybranymi extrémy bude synteticky
vyjadieno v kartografickych vystupech.

Fyzickogeografické vyzkumy v Ustavu geoniky AV CR — poboéce Brno se budou i
nadale koncentrovat do sméru geomorfologického, klimatologicko-hydrologického a
biogeografického s vyzkumem krajiny. Vyzkumny trend bude zaméien na studium dynamiky
piirodnich systému pti zvyraznéni, extrému, ohroZeni a rizik, budou zkouméany antropogenni
procesy a jevy V krajing, jejich geomorfologické, biogeografické a geoekologicke aspekty.
Specifickym trendem bude i nadale propojovani poznatkt fyzickogeografickych a humanné
geografickych vyzkumu v ramci regionalni geografie Zivotniho prostiedi.

Prispévek vznikl v ramci projektu AV CR ¢&. 8 ,Vliv klimatickych a antropogennich
faktorti na Zivé a nezivé prostiedi* (KSK3046108) a grantu GA CR ¢&. 205/03/0211.
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Summary

Current state of physico-geographical investigations in the Institute of Geonics,
Academy of Sciences of the Czech Republic

Physico-geographical investigations in the framework of the Institute of Geonics,
Academy of Sciences of the Czech Republic are carried out in the Department of
Environmental Geography in the Brno Branch. Geonics was defined as a science which
studies the substance of processes occurring in the Earth crust due to anthropogenic activities
including environmental impacts. Activities of the Brno Branch are concentrated on an
evaluation of human impact on landscape and a study of the interactions between nature and
society. The investigation in the Brno Branch has the direct link to the regional geography,
that frequent trend of the Czech regional geographical research is solution of environmental
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problems in regions. Physical geographers solve research tasks in the framework of
environmental geography. Collaboration between physical and human geographers is a basic
concept for research projects in the Brno Branch. In the last 10 years, physico-geographical
investigation has concentrated to the partial research directions: - geomorphological
investigations, - climatic hydrological investigations, - biogeographical and geoecological
investigations. The contribution presents issues of collaboration of physical and human
geographers on the example of solved projects: environmental research in the Ostrava Region,
floods in the Morava Catchment Area , geography of small Moravian towns. In the next
period our attention will be concentrated to the grant project "Geography of selected natural
extremes, their impacts and cartographic visualisation in Moravia and Silesia“.
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Biogeograficky vyzkum nasledkd antropogennich a pFirodnich
disturbanci

Jan Lacina, doc. Ing. CSc.
lacina@geonika.cz
Ustav geoniky AV CR Ostrava, pobocka Brno, Veslaiska 195, 637 00 Brno

Soucgasny biogeograficky vyzkum v Ustavu geoniky AV CR navazuje na tradice
vyzkumu bioty v byvalém Geografickém Ustavu CSAV. Zakladnim metodickym postupem
zustava biogeograficka diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti [BUCEK, LACINA
1979], ktera je dale rozvijena a podle potieb modifikovana. Ponékud se vsak zménily objekty
vyzkumu. Zatimco v minulosti jsme zkoumali ptedevSim segmenty harmonické kulturni
krajiny, nyni je vyzkum soustiedén jednak na krajiny devastované tézbou a Upravou
nerostnych surovin, jednak na krajiny vyrazné ovlivnéné katastrofickymi piirodnimi ¢initeli
(povodnémi a sesuvy). Ve smyslu pojmoslovi krajinné ekologie [FORMAN, GODRON 1993]
je tedy vyzkum zaméien na zmeny bioty, zejména vegetace, podminéné antropogennimi i
piirodnimi disturbancemi. Pritom nas prvoradé zajima, jak se pasobenim antropogennich i
pifrodnich ¢initela méni typ geobiocénu [ZLATNIK 1976]. Protoze ke zméné trvalych
ekologickych podminek a tim i ke zméné potencialni ptirodni biocen6zy dochazi predevsim
pii vyrazné zmeéné reliéfu, je dulezité a prospésSné, Ze biogeograficky vyzkum zpravidla
probiha v tésné spolupréci s geomorfology.

Jednim z objektt vyzkumu Krajin antropogenn¢ zménénych az devastovanych je okoli
RozZné na moravské strané Ceskomoravské vrchoviny. Pii t&Zbé a Upravé uranovych rud (od
konce 50. let minulého stoleti) zde doSlo k navrSeni hald a odvald a piedevsim k vybudovani
rozlehlych odkalist. Od roku 1998 zde provadime monitoring vliva téchto ¢innosti a
soubéznych sanaci na krajinu, zejména jeji zivou slozku [HRADEK, LACINA 2001]. Je
nesporngé, Ze se zde negativné zménil rdz drive harmonické zemedelsko—lesni kulturni krajiny
a doslo k piimé likvidaci tady ekologicky cennych lokalit (zejména polokulturnich vihkych
luk a viesovistnich lad). Na druhé stran¢ zde v3ak daly antropickeé aktivity vzniknout
biotopam novym, navic s druhy rostlin i Zivocichu, které se zde drive nevyskytovaly. Az 50 m
vysoky hrazovy systém odkalist na svych slunnych svazich se stal biotopem
jedlobukového vegetaéniho stupné jiZz nezasahuji. Z rostlin to jsou napt. turan ostry (Erigeron
acris), krvavec mensi (Sanguisorba minor) a hnidadk kostrbaty (Conyza squarrosa),
z Zivocicha napi. uZzovka hladka (Coronella austriaca), brambornicek ¢ernohlavy (Saxicola
torquata) a k#izak pruhovany (Argiope bruennichi). Obdobné vodni hladina a ptechodné
zaplavované plaze odkalist’ se staly tahovou zastdvkou a vyjimeéné i hnizdnim biotopem
n¢kterych vzacnych ptaka — napt. kulika ficniho (Charadrius dubius), pisika obecného
(Actitis hypoleucos) a vodouse Sedého (Tringa nebularia). V podstatné vétSim rozsahu lze
podobneé trendy, tedy negativni i pozitivni ovliviiovani biodiverzity, sledovat v oblasti tézby a
Upravy cerného uhli na Ostravsku, kde navic dochézi krozsdhlym poklesaim a ke
spontannimu vyvoji mokiadnich biocen6z. VSechny druhové cenné biotopy, vyvolané
mimodék lidskou ¢innosti, oznac¢ujeme jako ,,perspektivni antropogenné podminéné biotopy*
a spolu se zbytky piirodé blizkych biotopa predchozi zemédélsko—lesni krajiny je zafazujeme
do kostry ekologicke stability. Problém byva v tom, Ze pti dalSich aktivitach dochazi ¢asto
K jejich zaniku, soucasné se v8ak vytvaieji na jinych mistech obdobné biotopy nové. Kostra
ekologické stability je tedy v téchto devastovanych Gzemich velmi proménliva a pohybliva v
¢ase i prostoru, mazeme hovotit o ,,mobilni KES*. Jednim z cila biogeografického vyzkumu
je pak navrhnout nejhodnotnéjSi antropogenné podminéné biotopy k zachovani dalSimu
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piirozenému vyvoji. S jejich zachovanim a podporou je tieba pocitat pifi sanacnich a
rekultivacnich aktivitach.

Jako piiklad biogeografického vyzkumu piirodnich disturbanci maze slouzit vyzkum
Upravy této podbeskydské teky byly zahajeny jiz koncem 19. stoleti a dokonéeny ve 30.
letech stoleti minulého. Meandrujici tok byl misty naptimen, #i¢ni koryto upraveno do
lichobéznikového tvaru o Sitce dna cca 30 m a hloubce 3 m, v dlouhych usecich s kamennym
zahozem. Takovéto koryto samoziejmé nemohlo pojmout mohutnou povodinovou vinu
v dervenci 1997, kdy se tudy valilo az 1000 m*.s™ (pro srovnani: pramerny ro¢ni priitok
Bedvy pii Gsti do Moravy je pouze 17,5 m®.s™). P¥i mapovani stavu fi¢niho koryta a prilehlé
¢asti nivy tésné po povodni bylo zjisténo, Ze povoden rozSitila upravené koryto az
n¢kolikanasobn¢, obnaZila a resedimentovala rozlehlé Stérkové lavice, povrch nivy byl
zasedimentovan misty az 1 m vysokymi pis¢itymi piekryvy. Na misté jednoduchého koryta se
vytvorila pestra mozaika potencialnich biotopa (svislé biehové natrze, Stérkové lavice
spodniho a horniho povodnoveho koryta, jen misty prekryté jemnymi pisky, bystiinny aktivni
tok, klidné laguny i periodické tunky). Disturbance nadzemni biomasy dokézaly v podrostu
zbytka biehovych porosta do konce vegeta¢niho obdobi 1997 piekonat predevsim invazni
neofyty — zejména kiidlatka japonska (Reynoutria japonica), slunecnice hliznatd (Helianthus
tuberosus) a celik obrovsky (Solidago gigantea), z domacich druht kopiiva dvoudoma
(Urtica dioica). Povodnove koryto zastalo do konce vegeta¢niho obdobi 1997 vétSinou bez
vegetace, pouze na piizniveé vihkych piscitych sedimentech se s nizkou pokryvnosti (do 5%)
uchytily kratkoveéké druhy vcetné polnich a zahradnich plodin (napt. Brassica napus a
Lycopersicon esculentum).

Nasledujici 5-lety vyzkum (1998-2002) ve vybranych transektech povodiovym korytem
Becvy potvrdil vychozi hypotézu, Ze sukcese vegetace bude probihat diferencované podle
struktury a hydrického reZzimu substratu. Nejpokrocilejsi je sukcese na pis¢itych a po vétSinu
vegetac¢niho obdobi ptiznivé vihkych sedimentech spodniho povodiiového koryta, kde se jiz
vytvorily souvislé mlaziny stroma — vrby (Salix alba, Salix fragilis), olSe (Alnus glutinosa,
Alnus incana) a topola (Populus nigra), dosahujici vysky az 6 m. Dominantnim druhem
bylinné synusie se zde stala typicka trava fri¢nich naplava chrastice rakosovita (Phalaris
arundinacea). Velmi pozvolné je naopak osidlovani vegetaci horniho povodiového koryta
s prevahou VvétSich oblazka aZz valounu, které zustava po vétSinu vegetacniho obdobi suche.
Dieviny zatim jen nizkého vzrastu jsou zde roztrouSeny jen jednotlivé, pokryvnost bylin a
trav je nizka (do 20%), pricemz se vyznamné uplatiuji kratkovéké druhy a subxerofyty —
napi. pisecnice douskolista (Arenaria serpyllifolia), hledicek mensi (Chaenorrhinum minus) a
pupalka dvouleta (Oenothera biennis). Mezi témito dvémi vyvojovymi stadii sukcese je
samoziejm¢ tada piechodd, navic ovliviiovanych tim, Ze aktivni #i¢ni tok méni svou polohu a
pii vysSich pratocich dochazi k dalSim procesim transportu i akumulace. Celkové se vSak da
fici, Ze sukcese v povodinovém koryté spéje ke spolecenstvim Saliceta albae, Saliceta fragilis
a Alni glutinosae-saliceta, tedy ke spolecenstvam, jejichZz ekologické podminky zde
vodohospodaiskymi Gpravami v minulosti vétSinou zcela zanikly (LACINA 1999). Podle
piedpokladt prispély povodni vytvoiené biotopy i ke zvySeni diverzity avifauny.
V néatrzovych biezich v koloniich zahnizdily biehule fi¢ni (Riparia riparia), zvySila se
populace lednacka ti¢niho (Alcedo atthis),stérkoveé lavice se staly hnizdnim biotopem pisika
obecneho (Actitis hypoleucos). Naopak se nepotvrdil ptredpoklad, Ze se jiZz v inicialnich
stadiich sukcese stanou dominantnimi invazni neofyty, ani predpoklad, Ze se zde vyznamngji
alespon docasné uchyti nekteré submontanni druhy, splavené z vy3Sich poloh povodi.
Obdobné poznatky byly ziskany i pii vyzkumu povodnovych koryt fek Krupé, Branné a
Desné pod Hrubym Jesenikem.
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Vyznamnym disturbac¢nim ¢initelem jsou i sesuvné procesy. Jejich aktivizace na stovkach
lokalit ve flySovych Zapadnich Karpatech byla rovnéZz vyvolana extrémnimi sraZzkami
v ¢ervenci 1997. Dvé desitky vybranych sesuvi ve Vsetinskych a Hostynskych vrsich se take
staly objekty soubéZnych biogeografickych a geomorfologickych vyzkuma (LACINA 2000,
LACINA,KIRCHNER 2001). Cilem vyzkumu pfitom bylo jak zachyceni prabéhu sukcese,
tak i zjisténi vztaht mezi vegetaénim krytem a vznikem sesuvti. Mimo jiné bylo prokéazano,
Ze sesuvy vznikaji pod rozmanitym vegetacnim krytem (lesnim i nelesnim) v rozmanitych
stanoviStnich podminkéach. Obdobné jako pfi povodnich dochazi i sesuvnymi procesy
k vytvoreni pestré mozaiky biotopi a ke zménam geobiocénu. Napiiklad na hydricky
normalnich svazich s kyselymi kambizemémi, odpovidajicimi spole¢enstvu Fageta quercino-
abietina, se sesuvnymi procesy misty vytvorily zamokiené az mokiadni biotopy, na kterych
se spontanni sukcesi vyvijeji zcela odlisna spolecenstva, napriklad Betuli-alneta. Déale bylo
zjisténo, Ze progndzovani vzniku sesuva fytoindikaci je velmi obtizné. Na rozdil od
SYKORY (1961), ktery vytipoval tadu ,bylinnych indikatora sesuvnych terénd“, se
domnivame, Ze vétSinu takovych druht je vhodnéjsi oznacovat jen jako ,,pravodce sesuvia®.

Biogeograficky vyzkum prokazal, Ze velké povodné a rozsahlé sesuvy, z hlediska lidi a
jejich dél bezesporu Kkatastrofalni a tragické, jsou vyznamnym revitalizaénim a
renaturalizacnim ¢initelem. Vyznamné piispivaji ke zvyseni biodiverzity jak druhové (rostlin
a Zivocichu), tak i spolecenstev. ProtoZe biogeograficky vyzkum je zaméten i sozologicky,
byla fada lokalit, postiZzena témito prirodnimi disturbac¢nimi ¢initeli, navrZzena k vyhlaseni za
zvIaste chranéné tzemi.

Nastinéné vysledky biogeografickych vyzkumu byly vétSinou ziskany pii feSeni
Klicového projektu K-3046108 ,,VIiv klimatickych a antropogennich faktora na Zivé a nezivé
prostiedi“ a Grantového projektu GA AV CR &.IAA 3086903 ,,Povodng, krajina a lidé
v povodi teky Moravy“. DalSi biogeograficky vyzkum je v soucasnosti podporovan
grantovym projektem GA CR ¢&.205/03/0211 ,,Geografie vybranych piirodnich extrém, jejich
dopady a kartograficka vizualizace na Moraveé a ve Slezsku“.
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Summary
Biogeographical research of the effects of antropogenous and natural disturbances

Biogeographical research of the Institute of Geonics, Branch Brno, Academy of Sciences
of the Czech Republic currently follows biotic changes, especially changes of vegetation, in
the landscape devastated by production and modification of the mineral resources and also in
the landscape afflicted by catastrophic natural processes (floods and landslides).

Production and modification of mineral resources (e. g. uranium ore near Rozna in the
Bohemian-Moravian Highlands) correlates with negative changes of landscape character and
with destruction of some ecologically valuable biotopes. At the same time new biotopes
develop too. These biotopes are settled by some rare plant and animal species that in this
landscape were not found before. Such biotopes are called ,,perspective antropogenously
conditioned biotopes* and are incorporated into the landscape ecological stability framework
(KES), together with the remaining natural biotopes of the ancient agricultural-forest
landscape. Their conserving and supporting are important for landscape cleaning up and
reclamation.

The catastrophic flood in the Morava River catchment area in July 1997 is an example of
natural disturbance. This flood had very apparent effects in the Be¢va River catchment area
(springing in the Western Carpathians). Modified river channel enlarged several times, there
occurred re-sedimentation of gravel benches and a varied mosaic of potential biotopes came
into existence there. In the course of a five year research (1998-2002) natural vegetation
succession in some representative parts was investigated. It was found out that the succession
differentiates according to the type of substrate and its hydric regime. The most advanced
succession appears to be on sand alluviums of lower flood channel where continuous tree
undergrowth was formed (Salix alba, Salix fragilis, Alnus incana, Alnus glutinosa, Populus
nigra) with dominant Phalaris arundinacea in the grass undergrowth. On other side the
succession of the upper flood channel’s gravel benches is very slow because of a very long
dry part of the vegetation period. Generally, the succession proceeds to the associations
Saliceta albae, Saliceta fragilis and, in the wettest parts, to the association Alni glutinosae—
saliceta (this association was destroyed by former water management modifications). The
biodiversity of avifauna has raised too (Riparia riparia, Actitis hypoleucos nest here again and
Alcedo atthis is more frequent than before). The catastrophic flood undoubtedly had a role of
the natural revitalization factor. Similar effects and consequences of the flood in 1997 were
also investigated on the Desnd River, Branna R. and Krupa R. catchment areas under the
Hruby Jesenik Mountains. The most interesting parts of the flood channels were proposed for
protection and natural evolution.

The extreme precipitation in July 1997 activated lots of landslides in the flysh Western
Carpathians. The development of the vegetation cover and interaction between vegetation and
landslides emergences were followed in 20 selected landslides. It has been found out that
landslides come into existence under varied vegetation cover (both inside and outside forests).
Landslides, as well as floods, contribute to the increase in biodiversity.
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Integraéné funkcia Stadia vyuzitia zemé v krajinnej ekologii
(Vybrané metavedné, teoreticko-metodické a aplikaéné aspekty)
Florin Zigrai, Prof. RNDr. CSc.
ruvje@fphil.uniba.sk

Rakusky ustav pre vychodnu a juhovychodni Eurdpu, pobocka Bratislava, Gondova 2,
818 01 Bratislava

Uvod

Stadium vyuZitia zeme, ktoré vychadza z humannej geografie a predstavuje uceleny
stbor teoretickych poznatkov, Gzemnych informéacii a metodickych postupov zaoberajucich sa
¢aso-priestorovymi funkénymi a fyziognomickymi aspektami jednotlivych kategorii vyuZitia
zeme, ktoré s konkrétnym prejavom interakcie Pudskych aktivit s prirodnym prostredim a
zaroven v sebe zhromazd'uja urgity prirodny, historicky, technicky, socialny a kultarny
potencial, nachadza velké uplatnenie najma v sucasnej, SirSie koncipovanej krajinnej ekoldgii,
chapajucej cinnost’ ¢loveka, ako jeden z najdéleZitejSich krajinnoekologickych faktorov.
Poslanim prispevku je v stru¢nosti upozornit’ geografickl a krajinnoekologicku vedeckd
komunitu na najdolezitejSiu vlastnost’ nauky o vyuZiti zeme a sice na jej integracnu funkciu.
Téato schopnost’ vyplyva totiz z vlastnej podstaty nauky o vyuziti zeme, ktord ako jedina
geograficka subdisciplina v sebe zaroven spaja priblizne na rovnakej Urovni humanno-
geografickli a fyzickogeografickl entitu. Tato geograficka dualita sa prejavuje nielen
v integracnom vyzname Stadia vyuZitia zeme v ramci geografie, ale si¢asne nachadza ucinné
pouZitie aj v rdmci metavedného, teoreticko-metodického a aplika¢ného krajinnoekologického
vyskumu, ¢o je umoznené samotnym charakterom identity sic¢asnej, SirSie chapanej krajinnej
ekologie, leZiacej na priesecniku geografickych a ekologickych vyskumnych pristupov.

Integra¢na funkcia Stadia vyuZzitia zeme v krajinnej ekoldgii na metavednej a teoreticko-
metodickej Grovni

Ako uZ z avodnych pozndmok vyplyva, predstavenie integracného vyznamu Studia
vyuZitia zeme v krajinnej ekoldgii pre jeho zloZitost' si vyZaduje vsadit’ ho do metavedného
ramca. Tym ziskame na jednej strane prehl'ad o externej a internej pozicii, identite, vyvoiji,
progndzovani, organizovanosti, Klasifikovatelnosti, gravitacnej sile a jazyku nauky o vyuZiti
zeme a krajinnej ekoldgii, na druhej strane moznost' nasledného teoreticko-metodickeho
pribliZzenia a prepojenia geografickych a krajinnoekologickych Studijnych pristupov v ramci
zakladného a aplikovaného vyskumu.

Zatial’ su slabSie rozpracované metavedné zaklady nauky o vyuZziti zeme, ako novo sa
formujacej humannogeografickej subdiscipliny, ¢o v menSej miere plati aj pre krajinnu
ekoldgiu, ako zastupkyni ekologickych vied. Pritom tieto dve vedné discipliny hraju jednu z
najdoélezitejSich uloh v ramci su¢asného trendu vyvoja, diferenciacie a zhlukovania sa novych
vednych disciplin a subdisciplin, ktory je charakteristicky geografizaciou, ekologizaciou a
humanizaciou ostatnych vied. Krajinnad ekoldgia a nauka o vyuZiti zeme, ktora je su¢astou
humannej geografie, si okrem toho aj vlastnym produktom tohto vzajomného prieniku
vednych disciplin.

Charakter a postavenie tychto dvoch vednych disicplin sa nielen odrdZa vo vlastnom
humannogeografickom a krajinnoekologickom zakladnom vyskume, ale aj pri rieSeni
praktickych krajinnoekologickych a environmentéalnych problémov, kde hlavnym objektom
vyskumu nauky o vyuZiti zeme je v prvom rade pdvodca, tj. ¢lovek a jeho spolo¢nost
generujuci jednotlivé krajinno-ekologické a environmentélne problémy v krajine, zatial’ ¢o
krajinna ekoldgia sleduje skér dopad tohto pdsobenia na ekologické vézby v ramci krajiny,
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ako aj medzi ¢lovekom a krajinou. Z toho okrem ineho vyplyva, Ze spoloénym vyskumnym
objektom nauky o vyuZziti zeme a krajinnej ekologie je krajina sledovana z réznych aspektov a
skimana s odliSnym humanno-geografickym a krajinnoekologickym metodologickym
pristupom.

Tejto okolnosti zodpoveda aj suc¢asny vyvoj krajinnej ekoldgie, ktory je charakterizovany
externou interdisciplinarnou prienikovou liniou geografickych, ekologickych a spolo¢enskych
vied na jednej strane, ako aj rozSirujucou sa internou obsahovou bioticko-abioticko-
socioekonomickou liniou na strane druhej. Tomu zodpoveda okrem iného aj rozSirenie
spektra vyskumnych pristupov samotnej krajinnej ekoldgie od biocentrickych (fyto - a
zoocentrickych), abiocentrickych aZz po antropocentrické. A prave typickym a jednym z
najdoleZitejSich predstavitel'ov posledne menovaného vyskumného pristupu je Stadium
vyuZitia zeme. TaZisko vztahu medzi Stadiom vyuZitia zeme a krajinnou ekoldgiou pritom
lezZi na prieseéniku bioekologickych, geoekologickych, humannoekologickych a
humannogeografickych vyskumnych pristupov. V fiom s0¢asne integruju antropotopy a
antropochory, ktorych hmotnymi nositel’mi su jednotlivé typy alebo regiony vyuZitia zeme, na
priestorovej urovni jednotlivé vlastnosti geo- a abiotopov, resp. geo- a abiochorov. Zaroven
na funkenej Urovni integruji systémy vyuZitia zeme, ako sUcast’ antroposystémov v ramci
krajinnej ekoldgie, jednotlivé vlastnosti geosystémov a abiosystémov.

Vlastné jadro obsahovej identity krajinnej ekoldgie, tj. tej vlastnosti, ktora robi krajinnd
ekoldgiu neopakovatel’'nou vednou disciplinou, a ¢im sa podstatne odliSuje od inych vednych
odborov, pritom lezi v priesec¢niku ekologickych a geografickych vyskumnych pristupov.
Pritom ekologické vyskumné pristupy sa vyznacuju prevazne funkéno-biocentricko-
redukéno-ekosystémovym  charakterom s predovSetkym  vertikalno-horizontalnymi
abiotickymi, biotickymi a humannoekologickymi vztahmi v krajine. Naproti tomu
geografické  vyskumné pristupy su prevazne priestorovo-polycentricko-historicko-
geosystémovej povahy najma s horizontalno-vertikdlnymi abiotickymi, biotickymi a
huméannogeografickymi vézbami v krajine. Podla toho, ktory z tychto dvoch vyskumnych
pristupov prevlada, nadobuda krajinnoekologicky vyskum bud viac ekologicky, alebo
geograficky charakter. Zaroven treba pripomenturt, Ze identita krajinnej ekoldgie je do znacnej
miery ovplyvnena charakterom geografickej identity a v rdmci nej identitou nauky o vyuZziti
zeme, pretoZe je jej sucastou, ¢o plati aj v opaénom zmysle.

Samotné jadro identity nauky o wvyuzZiti zeme pritom lezi na priese¢niku
humannogeografického a fyzickogeografického pristupu vyskumu subjektu vyuzitia zeme, tj.
¢loveka, jeho pdsobnosti a rozhodovania a objektu vyskumu vyuZitia zeme, tj. prirodnych
abiotickych a biotickych vlastnosti krajiny. Vo vztahu ku krajinnej ekoldgii takto predstavuje
Studium vyuzitia zeme geograficky akcentovany krajinnoekologicky pristup, ktory ho sG¢asne
integruje s ekologicko orientovanym  krajinnoekologickym pristupom. Stidium vyuZitia zeme
takto predstavuje prispevok k teoretickému, metodickému a obsahovéemu premosteniu
vyskumnych pristupov ¢iastkovych abiotickych, biotickych a socio-ekonomickych
subsystémov.

Popritom sa krajinna ekoldgia a nduka o vyuZiti zeme vyznacujd aj inou spolo¢nou
vlastnost’ou a sice integracnou funkciou v ramci ekologie, resp. geografie. V tomto zmysle
krajinnd ekologia moéZe integrovat na najvysSej drovni skimaného objektu, tj. krajiny,
vysledky autekologie, demekoldgie a synekoldgie, zatial’ ¢o nduka o vyuZiti zeme v ramci
geografie  spaja jej vysledky na  humannogeografickej,  fyzickogeograficko-
humannogeografickej a na regionalnogeografickej integracnej rovine.

Okrem toho vysledky $tudia vyuZitia zeme spinaju integraént funkciu v ramci vlastnej
krajinnej ekoldgie, ¢o vyplyva zo samotného pojmu ,vyuZitie zeme®, ktorého prva cast
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vyuZitie predstavuje antropocentricky orientovant kategériu spadajucej do oblasti resp.
predmetu humannej geografie, zatial' ¢o druhad cast’ terminu ,,zeme“ v sebe implicitne
zahrnuje krajinnoekologicky potencial, tj. prirodné danosti krajiny, ktoré su popri fyzickej
geografii tieZ predmetom vyskumu krajinnej ekologie.

Integracny vyznam Stddia vyuZitia zeme medzi geografiou a krajinnou ekoldgiou sa
uskutoc¢nuje na medzivednej, resp. metavednej drovni. Vyznam a posobnost’ tejto integracnej
funkcie Stadia vyuZitia zeme nie sU zatial' dostato¢ne rozpracované. Naproti tomu na
integracny vyznam S$tudia vyuZitia zeme v ramci krajinnej ekoldgie na Urovni zakladného a
aplikovaného krajinnoekologického vyskumu bolo upozornené uz vo viacerych autorovych
Studiach. Perspektivnym sa javi vyskum integracného vyznamu S$tudia vyuZitia zeme v
polohe partnerskej spoluprace s krajinnou ekolégiou pri rieSeni otazok tvorby a ochrany
krajiny, ako aj environmentalnych problémov na teoreticko-metodickej urovni. Z pohladu na
tieto schémy okrem iného vyplyva viacnasobny integracny vyznam S$tudia vyuZitia zeme
spocivajuci na prepojeni horizontalnych vztahov (vzajomna kompatibilia foriem a spdsobov
vyuZitia zeme) s vertikalnymi aloka¢nymi vztahmi medzi prirodnymi dannostami Uzemia s
jeho vyuZivanim; na spojeni dimenzii a znakov kultdrnej krajiny; na prepojeni priestoru
acasu, na spojeni raciondlnych a iraciondlnych sil socio-ekonomickych javov a
rozhodovacich procesov, ako aj na sprostredkovani medzi krajinnoekologickym
a priestorovym planovanim.

Integraénd funkcia Studia vyuZitia zeme v krajinnej ekologii na urovni empirického
vyskumu

Integra¢ny vyznam Stadia vyuZitia zeme v krajinnej ekoldgii v polohe zékladného
vyskumu sa uplatiuje v rdmci krajiny, ktora je spolo¢nym vyskumnym objektom krajinnej
ekoldgie a nauky o vyuziti zeme. NajpokrocilejSie priblizenie geografickych metdd a
pristupov, zastUpenych v tomto pripade Studiom vyuZitia zeme pre potreby zakladného
krajinnoekologického vyskumu sa doposial’ uskuto¢nilo pri vyskume krajinnoekologickych
Struktur, pretoZe su vysledkom pdsobenia komplexu prirodnych, ekonomickych, a socialno-
historickych sil na priestorové Sirenie a usporiadanie jednotlivych foriem a spdsobov vyuZitia
zeme. Tieto krajinné Struktdry sa totiz skladuju z prislusnych foriem a sp6sobov vyuZzitia
zeme ako ich materidlnych a duchovnych nositel'ov. Jednotlivé kategorie vyuZitia zeme a z
nich predovietkym formy a spésoby vyuZitia zeme obohacuju svojim antropocentricky, resp.
humannogeografickym obsahom krajinno-ekologickd Struktdru zastdpena prislusnymi
pléSkami, koridormi a sietami. Formy a spsoby vyuZzitia poskytuji prvé informécie o tvare,
velkosti a priestorovej konfiguracii ako aj o kvalitativno-kvantitativnom antropogénnom
ovplyviovani jednotlivych ¢asti krajinnoekologickej Struktary. Takto ziskané zakladné
informécie zo Studia vyuZitia zeme sa daju pouZit’ aj pri vyskume dalSich interpretovanych
vlastnosti krajinnoekologickych Struktar ako si napr. diverzita, poréznost, kontrastnost’ a
spojitost’ krajiny. Okrem toho sa daju vysledky Studia vyuZitia zeme vhodne vyuZit' aj pri
sledovani prvotnej, druhotnej a historickej krajinnej Struktdry.

Integra¢ny vyznam foriem a sp6sobov vyuZitia zeme sa uplatiiuje nielen pri vyskume
ekologickych profilov a transektov, ale aj napriklad na dlhodobych ekologickych
vyskumnych plochéach, ktoré nepredstavuju strnuly c¢aso-priestorovy vyrez krajiny, ale
dynamicky a permanentne sa vyvijajice monitorovacie Uzemia, ktoré s prilahlou krajinou
skladajlcej sa z jednotlivych foriem vyuZitia zeme vytvaraju jeden celok. Vyplyva to okrem
iného aj zo skutocnosti, Ze tieto formy a spdsoby vyuZitia zeme nie su len integraciou
krajinnoekologického potencialu a jeho vyuZivania, ale sucasne aj ich integraciou v priestore
a case.
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Integracny charakter vlastného Studia vyuZitia zeme sa mdze najucinnejSie uplatnit’ pri
rieSeni komplexnejsich, prierezovych problematik, medzi ktoré okrem iného patri tiez
vyskum vzt'ahu medzi krajinnoekologickym potencialom, resp. vlastnostami daného Uzemia a
jeho hospodarskym vyuZivanim. Takto sa stdva v sUc¢asnosti tento druh detailnejSieho
terénneho vyskumu na mensich Uzemiach a vo vacSich kartografickych mierkach jednym z
najddleZitejSich a z&roven aj najzaujimavejsich kontaktnych Studijnych problémov krajinnej
ekoldgie, fyzickej a humannej geografie.

Velkou prednostou takto orientovaného integrovaného krajinnoekologického a
humannogeografického vyskumu je totiz velka informacna vypovedna sila o vnatornej vézbe,
¢i kohézii medzi prirodnym vybavenim krajiny a jeho hospodarskym vyuzivanim v priestore a
case, ktort ziskame kartografickym prekrytim prislusnych krajinnoekologickych mép s
mapami vyuZitia zeme za urcité casové obdobie, resp. viaceré obdobia v rovnakych
kartografickych mierkach. Na zéklade planimetrického merania jednotlivych méap, ako aj ich
vzajomnych prekrytov, je mozné sledovat’ vyvoj ploSného spektra jednotlivych foriem
vyuZitia zeme v ramci prislusnych krajinnoekologickych typov a opac¢ne vyvoj prislusnych
krajinnoekologickych jednotiek v ramci jednotlivych foriem vyuZitia zeme. Okrem toho je
mozné stanovit' tiez koeficient priaznivosti vdzby medzi jednotlivymi vlastnostami
krajinnoekologického potencialu a prislusnymi formami a spésobmi vyuZitia zeme, ktory méa
velky vyznam nielen pre vlastny zakladny krajinnoekologicky vyskum, aby sme pochopili
celkovl hru prirodnych a socioekonomickych sil pri vytvarani kultirnej krajiny, ale aj pre
aplikovany krajinnoekologicky vyskum, kde méZze posluzit ako vel'mi G¢inny argument pre
navrhnutie optimalneho vyuZivania krajiny z krajinnoekologického hrladiska v ramci
samotného krajinnoekologického planovacieho procesu.

Centralnym objektom zakladného vyskumu, pri ktorom sa v najucinnejSie miere uplatni
integracny vyznam Studia vyuZitia zeme v krajinnej ekologii, je krajina ako také, resp. jej,
priestorove sa stale rozSirujuci a pod antropogénnym tlakom permamentne silnejuci derivat -
kultrna krajina. Tato totiz predstavuje otvoreny, hybridny prirodno-antropogénny systém s
prislusnymi dimenziami, znakmi a prvkami ako vysledok pdsobenia ¢loveka a ludskej
spolo¢nosti v priestore a c¢ase, ktora zaroven vystupuje ako navzajom sa dopliujica a
obohacujuca materialna realita a socidlna konstrukcia. Inymi slovami povedané, kultirnu
Krajinu vytvaraju racionalne sily prevazne ekonomického charakteru a iracionalne sily
vacsinou socio-psychologickej povahy s auto- a alochténnym pévodom a zanechavajd pritom
materialno-duchovné stopy v krajine.

Z takto chapanej kultarnej krajiny, ako komplikovaného objektu vyskumu, okrem iného
vyplyva aj nutnost’ pouZzitia adekvatneho integracného vyskumného pristupu, ktory by sa mal
opierat’ o tie vedné discipliny, ktoré maju predovsetkym synteticko-prierezovy a integracno-
kontaktny charakter. Medzi takéto rozhodne patri tieZz nauka o vyuZiti zeme, krajinna
ekoldgia a kulturna geografia. Tieto mézu v Uzkej sucinnosti zachytit’ redlnejsi a plastickejsi
obraz o vzniku, vyvoji, Struktire, funkciach a procesoch v krajine ako celku, resp. jej ¢astiach.
Vysledky Stadia vyuZitia zeme napomahaji integrovat’ socio-kultdrnu, ekonomicku a
technickd dimenziu kultdrnej krajiny s ekologicko-environmenalnou pomocou syntéz
vertikalneho, predovsetkym krajinnoekologického ,,sandwichového” typu za sUc¢asnej
kombinacie so syntézami horizontalneho, v prvom rade huméannogeografického prienikového
typu, ¢im ziskame celostnejsi pohl'ad o vlastnej kultarnej krajine.

Integra¢na funkcia Studia vyuZitia zeme v krajinnej ekoldgii na arovni aplikovaného
vyskumu

Stadium vyuZitia zeme ako integralnej stcasti huménnogeografického zékladného
vyskumu sa méze v plnej miere uplatnit’ aj v ramci aplikovaného krajinnoekologického
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vyskumu jednak rozpracovanim teoretickej bazy a metodického inStrumentaria potrebnych
pre krajiinnoekologické planovanie, ochranu a tvorbu krajiny, ako aj pre rieSenie aktualnych
environmentalnych problémov. Takto predstavuju vysledky empirického vyskumu vyuZzitia
zeme najdblezitejSiu sucast’ socioekonomickych aspektov vlastného krajinnoekologického
planovania. Tieto poznatky majd vyznam pre krajinnoekologické planovanie na troch
urovniach a sice ako jeho Sirsi socioekonomicky ramec, pozadie a vonkajSie podmienky,
dalej ako Specificky druh humannogeografického planovania a nakoniec ako
socioekonomickd sucast’ vlastného krajinnoekologického planovania. Popritom Stadium
vyuZitia zeme ma vyznam pre Kkrajinnoekologické planovanie v réznych polohach a sice
sucasné vyuZzitie zeme ako vychodiskova porovnavacia baza pre buduce ekologicky optiméalne
vyuZivanie krajiny, vyuZitie zeme v minulosti ako argumentacnd béaza pre ekologické
navrhovanie zmien vo vyuZivani krajiny a prognéza vyuZivania zeme ako doplnkova
socioekonomicka baza pre buddce ekologicky optimalne vyuZivanie krajiny. Uplatnenie
humannogeografickych charakteristik o Uzemi a Specialne Udajov o vyuZivani zeme vychadza
pritom z vlastného obsahu krajinnoekologického planu a prejavuje sa na Grovni zakladnych a
intepretovanych analyz a syntéz, evalvacii, navrhov ekologicky optimalneho vyuZivania
krajiny, ako aj tvorby a ochrany krajiny.

V poslednom obdobi spojeného so socioekonomickym transforma¢nym procesom na
Slovensku, sa v ramci aplikovaného krajinnoekologickeho vyskumu a menovite v
krajinnoekologickom planovani ukézalo, Ze treba vo zvySenej miere reSpektovat’ a
zohradnovat' taky univerzalny fenomén akym je cas a jeho jednotlivé vlastnosti, ako
zotrvac¢nost, kontinuita a evolu¢ny potencial. Predstavuja totiz zakladné vstupné fenomeny
pre urcenie casovej zataze, resp. uUnosnosti krajiny ako dolezitého a zatial malo
preskimaneho interpretovaného ¢asového ukazovatela napr. pre pochopenie genézy
environmentalnych dlhov, vlastnickych pomerov, vyvoja sidelnej a orécinovej Struktary
a pod.

Okrem toho treba v krajinnoekologickom planovani a najmé v jeho socio-ekonomickej
Casti vo zvySenej miere pocitat’ s uréitymi racionalnymi socioekonomickymi javmi, ako
napriklad polohovéa renta a sikromné vlastnictvo, ktoré sa za predchéadzajiceho politického
systému v ramci krajinnoplanovacieho procesu takmer nebrali do Gvahy. Tato pozndmka sa v
plnej miere tieZ vztahuje aj na rdzne socio-psychologické iracionalne sily, javy a procesy,
ako napriklad vazba na miesto (Uzemnd identita) a vdzba na ¢as (¢asova identita), ktoré su
spojené s pocitom istoty, dévery, transparentnosti a nostalgie k danému Gzemiu a ¢asu. Tieto
iracionalne sily sa na prvy pohl'ad nezdaju byt tak déleZité, ale v kone¢nom efekte v nich
nachadzame odpoved’ na také otdzky a problemy, kde s klasickym racion&lnym pristupom
sme neuspesni. Pri rieSeni tychto problémov ndm méZu byt okrem iného ndpomocné tiez
jednotlivé formy a spdsoby vyuZitia zeme, ktoré integruji v sebe jednotlivé vlastnosti ¢asu a
priestoru, ako aj prislusné racionalne a iracionalne ekonomické a socio-psychologickeé javy a
procesy.

Zavereéné poznamky

Nauka o vyuZiti zeme predstavuje jedin( geografickd subdisciplinu, ktord v sebe zaroven
spaja humannogeografickl a fyzickogeografickl entitu a tato geograficka dualita suc¢asne
nachadza G¢inné uplatnenie aj v krajinnej ekoldgii, pretoZze Stadium vyuZitia zeme takto
ucinne implementuje integrovany geograficky pristup do krajinnoekologického vyskumu a
menovite pri sledovani krajinnej Struktury a jej zmien, pri analyze vztahu medzi ekologickym
potencidlom krajiny a jeho hospodarskym vyuzivanim, pri vyskume kultarnej krajiny, ako aj
pri krajinnoekologickom planovani. Popri tom sa ukazalo, Ze jednotlivé kategérie vyuZitia
zeme, ako hlavné vyskumné predmety nauky o vyuZiti zeme v sebe integruju nielen jednotlivé
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caso-priestorové vlastnosti, racionalne a iracionalne sily, ktoré pdsobia pri ich priestorovom
rozSireni a usporiadani v kultdrnej krajine, ale zaroven aj jej prislusné dimenzie a znaky.

Okrem toho sa preukézalo, Ze nduka o vyuZiti zeme a krajinnd ekoldgia patria medzi
prierezové a integrujuce vedné discipliny, ktoré mézu za ich Uzkej spolut¢innosti velkou
mierou prispiet’ pri rieSeni sucasnej krdcovej spolocenskej paradigmy v podobe trvalo
udrzate'ného rozvoja spolo¢nosti a Zivotného prostredia. S prihliadnutim na chybajicu
metavednU nadstavbu nauky o vyuZziti zeme a krajinnej ekoldgie, je potrebné venovat v
buddcnosti v&¢Siu pozornost’ jednak rozpracovaniu vlastnej meta-nduky o vyuZiti zeme a
meta-krajinnej ekologie, ako aj moZnosti progndzovania metavednych, teoreticko-
metodickych a aplikacnych vedeckych paradigiem tychto vednych disciplin. Takto by mohli
tieto novoformujuce metavedy napoméct’ ako vedecky kompas pri zorientovani sa v tejto
komplikovanej problematike a predovSetkym pri komparécii a analogii vyvoja nauky o
vyuZiti zeme a krajinnej ekoldgie s inymi vednymi disciplinami s obdobnym charakterom,
ako aj pri koncipovani jednotlivych paradigiem ako ideovych nositel'ov novych vedecko-
aplikacnych trendov ich vyvoja.

Pre posilnenie identity nauky o vyuZiti zeme a krajinnej ekoldgie, ako aj ich integraénom
vyzname v pedagogickom procese bude potrebné doplnit’ napli ekologickych Studijnych
odborov a smerov o geografické teoreticko-metodické a aplika¢né pristupy a opacne
geografické Studijné odbory treba obohatit’ 0 ekologické teoreticko-metodické a aplika¢né
pohlady.
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PFirodni a kulturni krajiny Ceské republiky: prostorové uspofadani
Alois Hynek, doc. RNDr. CSc.
hynek@sci.muni.cz
Geograficky Ustav Piirodoveédeckeé fakulty MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

Podle Evropské tmluvy o krajiné (EUK) z roku 2001 znamena krajina Uzemi vnimané
lidmi, jehoZ raz je vysledkem akci a interakci ptirodnich a lidskych faktora. Pokusime-li se
volngjsi pieklad, pak krajina je Uzemim, v némz probihaji ptrirodni a kulturni (v Sir§im slova
smyslu) procesy véetng jejich interakce. EUK klade diraz na krajinnou politiku spo¢ivajici ve
formulaci obecnych principu, strategii a navoda pro verejnou spravu i soukromé podnikani,
jez dovoluji piijeti opatieni k ochrang, spravé a planovani krajin. V oddile C nabada EUK
k identifikaci krajin na vlastnim Uzemi, k analyze jejich vlastnosti, sil a tlaku, jeZ je pretvaieji
a ke studiu zmén v krajinach. Je potieba uvést, Ze pii piekladech EUK do &estiny se vétsinou
nepouZiva plurdlu ,krajiny“, cozZ je piekladatelska chyba vyplyvajici z neznalosti literatury o
krajinach, ktera je vydavana v zahranici. Je to zpusobeno tim, Ze krajinami se u nas zabyvaji
hlavné slozkovi specialisté nebo navrhovatelé Uprav Kkrajiny, zatimco generalisté
(Duvigneaud, 1988) nejsou vétsSinou akceptovani. Za prijatelny je povazovan piistup slozkoveé
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orientovanych krajinaiu, ktefi chapou svou krajinnou sloZku v ramci celostné pojaté krajiny.

Pristup k reSeni

praxi v regionalnich rozvojovych studiich, predevsim u firmy GaREP zacinajici od r. 1990 u
byvalé brnénské pobocky Vyzkumného Ustavu rozvoje oblasti a mést (VUROM Ostrava), je
predkladana daldi prostorové strukturace pirodnich krajin Ceské republiky a nové i jejich
kulturnich krajin. V souc¢asné fazi vyzkumu se stal logem ptistup, ktery ozna¢ujeme KESEP
(Hynek, 2000). Spociva mj. v takovych navrzich trvalé udrzZitelnosti, které berou v Uvahu
nejen Zivotni prostiedi pojaté indikatorové (mekka trvald udrzitelnost), nybrz i krajinné
ekosystémy (tvrda trvald udrzitelnost) v souvislostech kulturnich, ekonomickych, socialnich
environmentalnich/ekologickych a politickych. Inspiraci jsou napt. sou¢asna kulturni studia,
francouzska regulacni Skola, praxe regionalniho rozvoje EU a Kanady, komunitni politika
v kontextu trvalé udrzitelnosti vychazejici predevSim ze Zpradvy G. Brundtlandové (1987)
zname téZ jako NaSe spolec¢na budoucnost. Prave tato orientace je zakladem interpreta¢niho
pristupu ke kulturni krajing, resp. kulturnim krajindm CR, jejichz vymezovani by mélo
respektovat moznosti aplikaci krajinné politiky.

Historii vymezovani krajin ceskymi geografy se vénovali nejnovéji J. Kolejka a Z.
Lipsky (1999). Jejich hodnotnou analyzu identifikace krajin a regiona v mezivale¢ném obdobi
a krajin v povale¢ném obdobi je mozné doplnit o vyznamny piinos J. Hromadky (1968) a J.
Kunského (1968), byt nejde explicitné o krajinny pfistup. TéZko si vSak mazZzeme predstavit
vymezovani krajin CR bez Hroméadkova a Kunského regionalnino geomorfologického ¢lenéni
a predevSim jejich schopnost piekrocit hranice geomorfologie v hledani navaznosti tvara
reliéfu s padami, biotou, klimatem, odtokem vody a nasledné i jejich vyuzivanim. Rozvinutim
jejich pristupa se zabyval tym J. Demka, jehoZ dvéma krajinaisky nejhodnotnéjSimi mapami
jsou J. Kolejkou a Z. Lipskym zmitiovana mapa Fyzickogeografickych regionti CSR a mapy
Kvality Zivotniho prostiedi CSR, 1:500 000, z r. 1975, ed. A. G6tz ,ktera ma krajinny zaklad.
Soucasna etapa vymezovani krajin CR se vyznaéuje jednak vyznamnymi slozkovymi p¥inosy,
k nimz patii napt. padni mapa CR 1:200 000 (Novak P. a kol., 1991), biogeograficka
regionalizace M. Culka et al. (1996), mapy ekologické stability krajiny a sosiekoregiont J.
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Laciny a A. Bucka v Atlase Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR (1992), typt

piirodnich krajin CR J. Kolejky ve stejném atlase (1992).

Velkou vyzvou se stal slovensky Atlas krajiny Slovenskej republiky (2002), jehoz DVD
verze je doslova 3pickova. Toto dilo je potieba vidét v ndvaznosti na Atlas Slovenskej
socialistickej republiky (1980), kde jsou dv¢ zasadni krajinné mapy Slovenska:

e Mapa geoekologickych (pfirodnich krajinnych) typa Slovenska (s. 98-99) byla J.
Kolejkou (1992) akceptovéna jako ,,ptimy vzor“ pro jeho vymezeni typa piirodnich krajin
v ramci CR.

e Piekvapivé neni v Atlase Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR (1992) takto
akceptovana Mapa soucasné krajiny Slovenska (s. 102-103), kterou lze oznacit i za mapu
kulturnich krajin Slovenska. Je vSak treba ocenit koncepci mapy Ekologické stability
krajiny v Atlase Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR (1992, 12/1) J. Laciny a
A. Bucka, ktera se stala zakladni inspiraci pro mapu kulturnich krajin CR ptiloZzenou
k tomuto piispévku. Tim se dostavame k podkladim pro vymezovani piirodnich a
kulturnich krajin CR.

Podklady pro konstrukci mapy ptirodnich krajin CR

Zakladnimi mapovymi podklady byly topografické a tématické mapy, jez se tykaji uzemi
Ceské republiky vétsinou v méfitku 1:500 000. V souc¢asnosti jsou Vvtomto métitku
k dispozici geologickd i geomorfologické mapy, mapa klimatickd a puadni, nékolik verzi
prostorového usporadani fytoceno6z a biogeografickd mapa, nékolik verzi hydrologickych map
s obtiznou vyuZitelnosti pro vymezovani krajin.

Od nasi monografie Pifrodni krajinné mezochory Ceskoslovenska z roku 1984 (Hynek
A., Trnka P., Herber V.).

e Nedoslo k vyrazngjSim zmeénam v geologickych podkladech (Fuséan O. a kol., 1967), spise
piibyvaji podrobnéjsi geologické mapy v méf. 1:50 000. Rovnéz v geomorfologii jsou
stale cennymi podklady mapy v méfr. 1:500 000 (Czudek T. a kol. 1971), piibylo
geomorfologické ¢lenéni CR vydané v ramci edice Zemépisny lexikon CSR: Hory a
niziny (Demek J. a kol.., 1987). Existuje nicmén¢ zasadni problém uplatnéni tohoto
geneticky zaloZeného geomorfologického &lenéni ve vymezovani ptirodnich krajin CR,
kterée je zaloZené strukturné-systémoveé-procesné, prostorova slucitelnost obou pojeti
neplati v fad¢ prostorovych jednotek. Navic toto geneticky zaloZené geomorfologicke
¢lenéni se dostava do rozporu s fytogeografickym ¢élenénim (napi. Skalicky V., 1988)
v ptipadé pahorkatin: fytogeograficky jsou pahorkatiny stupném mezi niZzinami a
vrchovinami, zatimco geomorfologovée mapuji pahorkatiny v jakémkoliv vySkovém
stupni. Jinym problémem je pouZitd metodika pro geomorfologické ¢lenéni CR, podle
které nejsou vymezovany takové vyrazné soubory tvara jako napi. hluboka udoli stiedni
Vlitavy a jejich ptitoka spolu s mezitdolnimi hibety, zcela markantni je ignorovani
kanonovitého udoli Dyje mezi Vranovem a Znojmem, kde je vymezovana pahorkatina
jako ,,soucet” téchto udoli a okolni ploSiny. Tim neni feceno, Ze toto geomorfologické
&lenéni je $patné, jde o jeho vyuziti ve vymezovani piirodnich krajin CR, jeho interpretace
musi brat v Gvahu rozdilnou epistemologii v piistupech

e Puadni mapa CSSR v mét. 1:500 000 (Hrasko J. a kol., 1973) predstavuje stale hodnotny
podklad, ale jsou jiz k dispozici padni mapy CR v mét. 1:1 mil. (Némecek J., Tomések
M., 1983) a jesté podrobngjsi v méf. 1:200 000 (Novék P. a kol., 1991). Tyto tématické
mapy znamenaji znac¢ny posun Kk naplnéni Dokucajevova vyroku: ,putda je zrcadlem
krajiny* posunuty A. D. Armandem: ,,puda je paméti krajiny*.
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e | mapa klimatickych oblasti CSSR v méf. 1:500 000 (E. Quitt, 1973) si stale drZi nejen
svou originalitou legendy, ale i prostorovymi jednotkami svij védecky vyznam, byt
existuje jeji modernizovana verze, kter& nebyla autorovi tohoto prispévku k dispozici.

e Problém hydrologickych map se ukézal neteSitelny na Grovni métitka 1:500 000, a proto
byly vyuzity dvé tématické hydrologické mapy z Atlasu CSSR (1966) stejné jako tomu
bylo v pfipadé ptirodnich krajinnych mezochor (Hynek A., Trnka P., Herber V., 1984).
Jde o0 mapu specifického odtoku (Hlubocky B., 1966) a mapu hydrogeologickou (Myslil
V. akol., 1966), obé v met. 1:1 mil. + mapu zvodnéni v mét. 1:2 mil. (Vrba J. a Zima K.)

e Kk velmi pozitivnimu vyvoji doSlo v biogeograficky orientovanému vyzkumu/prazkumu
krajiny, byt se tak déje i pod oznacenim fytogeografie, fytocenologie apod. — Culek et al.
(1996), Skalicky V. (1988), Neuhduslova Z., et al., (1998)

Pro konstrukci mapy kulturni krajiny CR byly vyuZity:

e mapa vyuZiti ploch v Atlase Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR, 1992, mapa
¢.1 (Novacek V., ed. a Feranec J., KoZeluh M., Kolejka J., Otahel J.).

e Czech Republic from Space, zpracovatel DGS Ltd.-Geographic Information Systems,
Praha, original data: ESA (1990-1992), Eurimage, EASI/PACE PCI. Jde o mapu typu
»land cover®.

e Autoatlas Ceska republika, 1:100 000. Geodézie CS Brno a Freytag & Berndt, 1996,
230 s.

e Soubor turistickych map 1:50 000. Edice Klubu ceskych turisti podle podkladi
Vojenskeho kartografického Ustavu.

I. S. Zonneveld (1989) chape za fundamentalni krajinny koncept krajinnou jednotku,
ktera je vyjadienim krajiny jako systému a predstavuje jeji ekologicky homogenni Usek.
Krajinna jednotka slouzi ke studiu topickych i chorickych krajinnych ekologickych vztahd, je
mapovatelna a ma slozkove charakteristiky krajiny. Krajinna jednotka neni ve svétové praxi
krajinného vyzkumu davno né¢im novym, u nas zatim nezdomacnéla, protozZe vladne dogma
n¢které krajinné slozky vétSinou zduvodnéné mocensky, zcela podle Foucaultovy verze
vztahu moci a pravdy. Ale pokracujme s 1. S. Zonneveldem: synonymy krajinné jednotky
jsou krajinne fasety, biofyzikalni krajina, krajinny systém, ekotop, stanoviste, tessera, krajinna
bunka atd.

V nasi poc¢atecni praxi prirodniho krajinného mapovani jsme davali prednost elementarni
krajinné chore, kterou jsme oznacovali jako topochoru (Hynek A., Trnka P., 1981). Ta
piedstavuje elementarni soubor topi s jejich prostorovym uspotradanim skalarnim/izotropnim,
gradientovym/katenovym, vektorovym/sitovym ¢&i mozaikovym. DalSi vyvoj krajinného
mapovani s P.Hartlem v 80. letech vedl k upiesnéni ve vztahu k tvaram reliéfu. Vysledky
nasledného mapovani v 90. letech je mozné shrnout do téchto zaveéra:

e Mapovatelnou ptirodni krajinnou jednotkou (PKJ) zahrnujici jeji ptirodni slozky je
elementarni chora — prostorova kombinace topt, jejich ,,pattern” dany horizonalnim
procesnim propojenim.

e Skalary-gradienty-vektory-mozaiky jsou prostorovymi tendencemi, jez se nevylucuji, ale
zpravidla prolinaji s moZnou dominanci nékteré tendence.

e Otazka hranic PKJ neni problémem ¢i komplikaci krajinného mapovani, ale naopak, jejich
studium je klicem k pochopeni prostoru jako poradaciho principu v krajiné nejen ptirodni
s ohledem na ¢asovou proménlivost.
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e Kombinaci prostorového vymezeni a jeho ¢asoveho fungovani dospivdme ke krajinnému
procesu, ktery neni ni¢im jinym nez ¢asoprostorem.

VVVVVV

mechanicky spojovat v relaci na souc¢asnost.

e VSechny nové koncepty jako jsou disturbance, prahy/bifurkace, kalamity, disipativni
struktury, homeorheze atd. maji svtij prostorovy mapovatelny projev a zpétné¢ mizeme od
mapovani jejich projevia dospét k k jejich procesnimu vymezeni (vztah: forma-proces).

e VSechny piirodni slozky krajiny jsou dulezité pro vymezovani PKJ, jejich vaha je vSak
v riznych PKJ rozdilna.

e Jestlize elementarni chora jakoZzto PKJ je kombinaci topu, pak piirodni Kkrajinna
mikrochora je kombinaci elementérnich chor.

vvvvvv

polymikrochor nebo jednoduchych mezochor — kombinaci mikrochor.

e Vymezovani ptirodnich krajin, jejich prostorovych dimenzi neni mozné bez rozliseni
krajinnych topt a chor, nesta¢i pouze klast mechanicky na sebe mapy jednotlivych slozek
¢i podslozek krajiny.

e Stalym zdrojem zarodec¢nych ideji krajinného mapovani jsou mj. dvé prace, které nelze
nebrat v Uvahu a jez shodou okolnosti vysly ve stejném roce: Mitchell C. W. (1973) a
Socava V. B. (1973). K nim se fadi monografie R. T. T. Formana a M. Godrona (1986).

Literatura, podklady

Atlas Ceskoslovenské socialistické republiky, 1966, ed. J. SvoBobA, CSAV a USGK Praha,
58 soubord map + 8 pril.

Atlas Slovenskej socialistickej republiky, 1980, ed. E. MAZUR, SAV a SUGK Bratislava,
296 s. + 20 pril.

Atlas Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR, 1992. GgU CSAV, FV ZP, Brno,
Praha, 21 soubora map.

BRUNDTLAND G., ED., 1987: Our Common Future. World Commission on Environment and
Development.

CULEK M., ED., 1996: Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky. Enigma, Praha, 347 s. + mapa
v mer. 1:500 000

CzUDEK T., 1971: Regionalni ¢lenéni reliéfu CSR, mapa 1:500 000, GgU CSAV, Brno

DEMEK J.,, QUITT E., RAUSER J., 1975: Fyzickogeografické regiony CSR, mapa 1:500 000.
GgU CSAYV, Brno.

DEMEK J. AKOL.., 1987: Hory a niziny — zemépisny lexikon CSR. Academia, Praha, 587 s.

DUVIGNEAUD P., 1980: La synthese écologique, cesky pieklad V. Meziicky: Ekologicka
syntéza, 1988, Academia, Praha 416 s.

European Landscape Convention, 2001
<http://conventions.coe.int/Treaty/en/Treaties/Html/176.htm>

FORMAN R. T. T., GODRON M., 1986: Landscape Ecology. Cesky: Krajinna ekologie, preklad
J. Té&Sitel et al., 1993, Academia, Praha, 583 s.

39



FUSAN O. AKOL., 1967: Geologicka mapa CSSR 1:500 000, UUG, Praha

GoTz A., ED., 1975: Kvalita Zivotniho prostiedi CSR, mapa v mét.1:500 000, GgU CSAV,
Brno, 2. vyd.

HAUFLER V., KORCAK J., KRAL V., 1960: Zemépis Ceskoslovenska. NCSAV, Praha, 667 s.

HLuBOCKY B., 1966: Mapa specifického odtoku CSSR, 1:1 mil. In: Atlas Ceskoslovenské
socialistické republiky, ed. J. Svoboda, mapa ¢. 19.1

HROMADKA J., 1968: Piirodni oblasti. In: Ceskoslovenska vlastivéda, J. Macek, ed., Orbis,
Praha, s. 671-784.

HYNEK A., 1987: Geograficka konceptualizace krajiny. Sbornik praci k 80. narozeninam Prof.
RNDr. Jana Krej¢iho, DrSc., ¢. 14, GguU CSAV, ed. R. Bréazdil a M. Hradek, Brno,
S. 245-252.

HYNEK A., TRNKA P., 1981: Topochory dyjské ¢asti Znojemska. Folia Fac. Sci. Nat. Univ.
Purk. Brun., Geographia 15, opus 4, PiF UJEP Brno, 99 s.

HYNEK A., TRNKA P., HERBER V., 1984: Pirodni krajinné mezochory Ceskoslovenska. Folia
Fac. Sci. Nat. Univ. Purk. Brun., XXV, 12, PtF UJEP Brno, 96 s.

KOLEJKA J., LIPSKY Z., 1999: Mapy sougasné krajiny. Geografie — Sbornik CGS, Praha, ro¢.
104, ¢. 3,s. 161-175

KOLEJKA J., 1992: Typy ptirodni krajiny CSFR. Mapa méiitka 1:1 000 000. In: Atlas
zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR, ed. M. Viturka, GgU CSAV, FV ZP
CSFR, Brno, Praha.

KUNSKY J., 1968: Fyzicky zemépis Ceskoslovenska. SPN, Praha, 537 s.

LACINA J., BUCEK A., 1992: Ekologicka stabilita krajiny CSFR - mapa v méf. 1:1 mil,
sosiekoregiony a biogeografické ¢lenéni CSFR — mapa v mét. 1:3 mil. In: Atlas
Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR, ed. M. Viturka, GgU CSAV, FV ZP
CSFR, Brno, Praha

MiTCHELL C. W., 1973: Terrain evaluation. Longman, London, 221 s.

MYSLIL V. AKOL., 1966: Mapa specifického odtoku CSSR, 1:1 mil. In: Atlas Ceskoslovenské
socialistické republiky, 1966, ed. J.Svoboda, mapa ¢. 19.1

NEUHAUSLOVA Z., ET AL., 1998: Mapa potencialni ptirozené vegetace Ceské republiky, piil.
mapa v méf. 1:500 000, Academia, Praha, 341 s.

NEMECEK J., TOMASEK M., 1983: Geografie pid CSR. Studie CSAV 23, Academia, Praha,
110 s. + mapova piiloha.

NOVACEK V. A FERANEC J., KOZELUH M., KOLEJKA J., OTAHEL J., 1992: Vyuziti ploch, mapa
v mét.1:1 mil. In: Atlas Zivotniho prostredi a zdravi CSFR, ed. M. Viturka, GU CSAV a
FV ZP CSFR, Brno, Praha

NOVAK P. A KOL., 1991: Synteticka padni mapa Ceské republiky, 1:200 000. Ministerstvo
zemedelstvi a Zivotniho prostiedi. Kartografie Praha

OTAHEL J., FERANEC J., PRAVDA J., HUSAR K., CEBECAUER T., SURI M. (2000): Prirodna
(rekonStruovand) a sUc¢asnd krajinnd Struktura Slovenska hodnotend vyuZzitim bazy
Udajov CORINE land cover. Geographica Slovaca, 16, SAV, Geograficky Ustav,
Bratislava, 73 s.

40



PEcsI M., 1975: Landscape types of Hungary. Memorie della Societa Geografica Italiana,
Roma, s. 647-654

PECSI M. ET AL., 1992: Természeti tajak rendszertani felosztdsa — taxonomic distribution of
natural landscape units — Hungary 1:1 mil.

RAUSER J., 1971: Biogeografické ¢lenéni CSR, mapa v méf. 1:1 mil. GgU CSAV, Brno

RICHLING A., 1990: Systems of Landscape Classification in Poland. Miscelanea Geographica,
Warszawa, s. 5-15.

QuITT E., 1973: Mapa klimatickych oblasti CSSR, 1:500 000, GgU CSAV, Brno

SKALICKY V., 1988: Regionaln¢ fytogeografické ¢lenéni CSR. In Kvétena CSR, eds. Hejny
S., Slavik B., 1. sv. Chrtek J., Tomkovic P., Kovanda M. Academia, Praha, s. 103-126

SOCAVA V. B., 1973: Vvédénije v ucenije o geosistémach. Nauka, Novosibirsk, 318 s.
SPIRIDONOV A. I., 1975: Geomorfologiceskoje kartografirovanije. Nédra, Moskva, 184 s.

TOMASEK M., 1995: Atlas pad Ceské republiky, piil. Pidni mapa Ceské republiky v méf,
1:1 mil. Cesky geologicky ustav, Praha, 36 s.+ pfil.

VRBA J., ZIMA K., 1966: Mapa zvodnéni CSSR, 1:2 mil. In: Atlas Ceskoslovenské
socialistické republiky, 1966, ed. J. Svoboda, mapa ¢. 20.2

ZONNEVELD I. S., 1989: The land unit — A fundamental concept in landscape ecology, and its
applications. Landscape Ecology, vol. 3, No 2, pp. 67-86. SPB Academic Publ. bv,
The Hague

Summary
Natural and Cultural Landscapes of the Czech Republic: spatial pattern

European Convention on Landscape includes a number of recommendations (also for
universities) consisting in landscape survey, spatial identification of landscapes for the
purpose of landscape planning and management. In the case of the Czech Republic/the
Czechlands two maps of its area are offered for future development: Physical landscapes and
Cultural landscapes, both in generic and individual versions. Based on natural components of
landscapes - landforms, climate, hydrocycle, soil and vegetational cover plus integrated
physical landscape units on topic and choric level, the map of physical landscapes portrays
altitudinal spatial pattern of the Czechlands. Land use survey and remote sensing
interpretations are the sources for spatial identification of cultural landscapes of the
Czechlands in individual and generic concepts. The hierarchy of landscape spatial units will
be the next step...
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Vyjadreni reliéfu v modelech fyzickogeografickych jevi
Vit Vozenilek, doc. RNDr. CSc.
vitek@risc.upol.cz
Katedra geoinformatiky, Univerzita Palackého v Olomouci, ti. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Velky piinos do obori geomorfologie, hydrologie, ekologie a jinych véd o Zemi poskytlo
digitalni modelovani terénu. V¢tSina fyzickogeografickych jeva je p#imo nebo nepiimo
vazana na zemsky povrch. Pri jejich simulaci v pocitacovych modelech razné abstrakce a
razné podrobnosti dochazi k ovlivnéni modelovanych vysledka fadou aspektt a vlastnosti
reprezentace reliéfu. Je otazkou, do jaké miry je mozné snizit takto vzniklé odchylky na
hodnoty, které by se v hodnotdch modelovanych vysledki odrazily na nevyznamném
desetinném miste.

Klasifikace a analyza tvara a typua reliéfu méa v geomorfologii tradici jiz od 19. stoleti.
Presto pietrvaly alternativni pristupy zavislé na narodnich a ¢asto i jazykovych odlisnostech
geomorfologickych Skol.

1. DIGITALNI REPREZENTACE RELIEFU

Pocitacové modely prostorovych jeva nejéastéji vyuZivaji pro vyjadieni zemského
povrchu a jeho vlastnosti (morfometrické charakteristiky, odtokoveé poméry aj.) digitalni
modely reliéfu (DMR). Digitalnim modelem reliéfu se nazyva jakakoli digitalni reprezentace
reliéfu spojité se meéniciho v prostoru (Burrough, McDonnell 1998). Zejména v technické
praxi se casto pouzivad nazev digitalni model terénu (z angl. DTM), ktery méa vSak uZzsi
vyznam (VoZenilek a kol. 2001). V anglicke literature byl zaveden také pojem Digital
Elevation Model a zkratka DEM se nyni pouziva mezinarodné. Pro zachovani jednotnosti
nazvoslovi bude dale pouZivana zkratka DMR.

Digitadlni model reliéfu predstavuje velmi vyznamny nastroj pii  aplikacich
zpracovévajicich zemsky povrch, v geomorfologii, hydrologii, kartografii, klimatologii,
geologii i ekologii. Za poslednich dvacet let bylo v oboru digitdlniho modelovani reliéfu
zpracovano mnoho studii, jejichZz vysledkem jsou fady aplikaci nad zemskym povrchem.
BéZzn¢ jsou vyuzZivany oba zakladni druhy DMR, a to rastrovy grid i vektorovy TIN.
Problematika digitalnich modela reliéfu je velmi podrobné zpracovana (Krcho 1990,
Vozenilek 1996, Wood 1999). OvSem odliSnost doposud pouZzivaného dvojrozmérnéeho
vyjadreni reliefu na mapéch a trojrozmérného modelovani v DMR neni dostate¢né feSena.

Zemsky povrch je jednim z mnoha existujicich kontinualnich povrchia. Povrchem lze
vyjadiit kazdy spojity prostorovy jev (teplota vzduchu, koncentrace latek v atmosfére apod.),
povazuje-li se hodnota veli¢iny daného jevu za hodnotu z v trojrozmérném souiadném
systému (Burrough, McDonnell 1998). Takové povrchy se nazyvaiji statisticke, jsou relativné
spojité a lze je zpracovavat, analyzovat i zobrazovat stejnym zptasobem, jako reliéf zemskeého
povrchu. V pripadé zemského povrchu odpovida hodnoté z nadmoiska vyska. Siroké uziti
digitalnich modela reliéfu vychazi z nasledujicich piednosti (VoZenilek 2001):

¢ piesné vyjadiuji reliéf,

¢ jsou vhodné pro shromaZzd’ovani dat o zemském povrchu,
+ minimalizuji poZadavky na uloZeni dat,

¢ zvysuji vykonnost zpracovani hypsometrickych dat,
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¢ jsou vhodné k provéadéni povrchovych analyz,
¢ umoziuji dobrou vizualizaci zemského povrchu.

2. PRESNOST VYJADRENI RELIEFU

Ukolem DMR je snaha co nejlépe reprezentovat variabilitu reliéfu. Presnost reprezentace
je v8ak limitovana mnoha faktory, vychazejicimi z podstaty tvorby modelu. ZatiZzeni modelu
nepiesnostmi se nasledné projevuje ve vsech analyzach provadénych na daném modelu.

Vétsina DMR v CR je tvoiena z analogovych topografickych map. Kromé toho, Ze tyto
mapy mohou byt zastaralé, jsou jiz samy o sob¢é primarn¢ zatizeny chybami. Pievedenim do
digitalni formy se tato chyba dale zvétSuje. Je nezbytné mit na paméti, Ze nelze provadét
piesné analyzy z neptesnych dat a k hodnoceni vysledka je tieba piistupovat kriticky
(VoZenilek a kol. 2001).

Vyskové hodnoty v DMR jsou zatiZeny tiemi typy chyb:

¢ Omyly (angl. blunders) jsou vertikéalni chyby spojené s procesem shéru dat. Jejich
velikost ¢asto presahuje maximum absolutni povolené chyby a jsou proto snadno
identifikovatelné. Omyly jsou vysledkem Spatneho ¢éteni vrstevnic, premisténi ¢iselnych
hodnot, chybné korelace nebo nedbalého pozorovani. Tyto chyby se museji identifikovat a
vyloucit jesté pied vstupem dat do databaze.

¢ Systematické chyby (angl. systematic errors) jsou vysledkem procedury pouZité
v procesu vytvareni DMR a sleduji predem urc¢ena schémata nebo pravidla. Jsou obvykle
piedvidatelné. Tento typ chyb je spojen s urcitou predpojatosti a ¢asto umeéle vytvaii
nerealné tvary reliéfu. Systematické chyby zahrnuji naptiklad vertik&lni posuny vySek
(bud’ pro celek nebo jeho casti), fiktivni rysy (fiktivni vrcholy, hrany, zlomy aj.), Spatnou

interpretaci povrchu terénu zapticinénou stromy, stavbami a stiny. Pokud je znama
piicina, systematické chyby mohou byt eliminovany nebo podstatné redukovany.

¢ Nahodné chyby (angl. randoms) jsou c¢ist¢ ndhodné a nepiedvidatelné a zastavaji po
odstranéni omyli a systematickych chyb. Jsou napiiklad vysledkem neptesného mapovani
nebo Spatného zéznamu informaci o nadmoiskych vySkach. Nahodné chyby maji
normalni rozloZeni a jsou charakterizované promeénlivosti znakd, castéjSim vyskytem
malych chyb nez velkych, vzacnym vyskytem extrémné velkych chyb atd. Pozitivni a
negativni nahodné chyby se vyskytuji se stejnou ¢etnosti.

Odstranéni chyb z DMR je vSak doprovazeno dal§imi zménami. Wechsler (1999b) uvadi
nekteré studie zamerené na zpasoby odstranéni ¢i zmen3ovani chyb v DMR a vliv eliminace
chyb na zménu nékterych parametri.

V Ceské republice je problematika nepiesnosti digitalnich modeli reliéfu zanedbavana ze
strany tvérca vstupnich dat i ze strany uZivateli. Pro zjistovani presnosti DMR nebyly v CR
vytvoreny Zadné standardy, coZz muaze byt davodem, pro¢ teoretické poznatky o chybach
nebyvaji pii tvorbé DMR aplikovany.

Existuje nekolik zdroja chyb a nepiesnosti vyjadieni prostorovych (3D) vlastnosti reliéfu:
Typ podkladovych dat

Na presnosti vyjadieni reliéfu se vyznamné podili typ podkladovych dat. Podkladovymi
daty jsou nejcastéji vrstevnice nebo vyskové pole (sit¢ boda s nadmoiskou vyskou). Oba
zpusoby jsou vSak diskrétnim vyjadienim spojitého reliéfu. Proto plati, Ze ¢im vice ptresnych
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diskrétnich objekta (vrstevnic, vySkovych bodi) a vhodnéji rozmisténych (dle konfigurace
reliéfu), tim mensi nepiesnosti ve vyjadieni reliéfu a tim i v poc¢itacovych modelech.

Méritko mapy

Se zmen3ujicim se meritkem mapy je diky kartografické generalizaci zjednoduden a
zevSeobecnén obsah mapy, véetné vyjadreni vyskopisu (vrstevnice, koty). Se zménou métitka
mapy se méni zakladni interval vrstevnic, prabéh a ktivost vrstevnic a hustota vyskovych
bodu. Relief vyjadieny vrstevnicemi po 10 metrech je shlazengjsi nezli reliéf z vrstevnic po 5
metrech. Kromé odlisného vyjadieni detailnich povrchovych tvara oproti redlnému reliéfu
vykazuje vymodelovany povrch odlisné parametry (plocha, sklony, délka svahu aj.). Obecné
plati, Ze ¢im mensi métitko, tim vétsi nepresnosti vyjadieni reliéfu a vetsi ovlivnéni vysledki
pocitacového modelovani. Exaktnéjsi ohodnoceni (kvantifikace) této zavislosti bude
piedmétem dalSiho vyzkumu autora.

Poéet rozméra v modelu

Zakladnim ovlivnénim piesnosti vyjadieni reliéfu je piechod z realného trojrozmérného
(3D) do dvourozmérného (2D) vyjadreni reliéfu na mapach, které nejéastéji slouzi k odvozeni
hodnot reprezentujici reliéf v pocitacovych modelech. Mapa je nejcastéjSim zdrojem
vysSkopisnych poméra pouZivanych ke stanoveni hodnot do pocitacového modelu. Nejenom
kartografickym zobrazenim, ale predevSim promitani zemského povrchu na topografickou
pramétnu zpuasobuje nejvétsi odchylky ve vyjadieni reliéfu. Je-li v modelu pouZzita jako jedna
ze vstupnich veli¢in plocha Gzemi, dochazi k rozdilu mezi plochou 2D a 3D (viz obr. 1).

3D

2D

Obr. 1. Podstata nepiesnosti zaloZenych na odlisném vyjadieni reliéfu 2D - 3D

Volba typu a parametry digitalniho modelu reliéfu

Pti generovani DMR se volbou typu (grid, TIN) a parametra (rozliSeni, interpolacni
metoda aj.) provadi dalsi odklon od reality — modelovany zemsky povrch je reprezentovan
bud’ soustavou kvadri (rastrovy typ grid) nebo nepravidelnym mnohosténem (vektorovy typ
TIN). Obecné¢ plati, Ze typ TIN (nepravidelnd trojuhelnikova sit) je mnohem piesngjSim
vyjadrenim reliéfu nez typ grid. Stejné tak i podrobngjsi parametry napomahaji piesnéjsi
vyjadreni.

@) (b) (©

Obr. 2 T# druhy interpolace pouzivané pii transformaci diskrétnich hodnot DMR do spojitého
povrchového modelu: (a) proximalni interpolace, (b) linearni interpolace; (c) interpolace
kubickych splajni (Wood 1999).
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Z vygenerovaného DMR se odvozuji hodnoty nejraznéjSich morfometrickych a dalSich
charakteristik reliéfu (VoZenilek a kol. 2001), které se vSak lisi podle pouZzitych parametra
interpolacnich metod (viz obr. 2).

Tab. 1 Rozdily délek a ploch pti vyjadieni reliéfu v DMR oproti vyjadieni na mapéach

Sklon Délka 100 m po spadnici Plocha 100x100 m (1ha)
(ve stupnich) (v metrech) (v hektarech)
2 100,06 1,0006
5 100,38 1,0038
10 101,54 1,0154
15 103,52 1,0352
25 110,34 1,1034
35 122,08 1,2208
55 174,34 1,7434

To je umocnéno vlastnostmi (konfiguraci) skute¢ného reliéfu — roviny, pahorkatiny,
vrchoviny (viz obr. 3). Je ziejmé, Ze existuje pfima admérnost mezi relativni ¢lenitosti reliéfu a
zkoumanymi nepiesnostmi — v pahorkatindch jsou neptesnosti mensi neZ v hornatinéch.

N\ ERARNE 3
roviny pahorkatiny vrchoviny
rel. €lenitost: do 30 m rel. €lenitost: 30,1 - 150 m rel. €lenitost: 150,1 - 300 m
celk. délka vrstevnic: 46 km celk. délka vrstevnic: 71 km celk. délka vrstevnic: 104 km
2D rozloha: 25 km2 2D rozloha: 25 km2 2D rozloha: 25 km2
3D rozloha: 25,4 km2 3D rozloha: 26,2 km2 3D rozloha: 28,6 km2

Obr. 3 Zmeény parametri modelovaného reliéfu pomoci DMR typu TIN v odliSnych typech reliéfu v
meéfitku 1:200 000, zakladni interval vrstevnic 10 metra (VoZenilek 2002b)

3. GEOMORFOMETRICKE PARAMETRY A OBJEKTY

V souvislosti s geometrickym popisem reliéfu a jeho kvantifikaci se hovoii o tzv.
geomorfometrickych parametrech (Evans 1972). Vymezuji se jednoduché, komplexni a
slozené geomorfometrické parametry. Jednoduché geomorfometrické parametry jsou vazany
k libovolnému bodu reliéfu a odrazeji jeho individualni parametry (vysku, sklon, orientaci,
kiivost). Komplexni geomorfometrické parametry jsou naproti tomu vézany k oblasti
nachazejici se v okoli daného bodu (obvykle nad) a jsou reprezentovany parametry jako
plocha akumulace nebo délka drahy odtoku. SloZené geomorfometrické parametry vznikaji
kombinaci jednoduchych a bodovych parametria. Jejich typickym piedstavitelem je
topograficky (vlhkostni) index.

VysSi  hierarchickou  skupinou  jsou geomorfometrické objekty. Plosné
geomorfometrické objekty piedstavuji jednak tvary reliéfu vzniklé kombinaci a klasifikaci
zakladnich geomorfometrickych parametra na zakladé jejich morfometrickych parametra
(napt. horizontdlni a vertikdIni kiivost), jednak areélové charakteristiky spjaté
s hydrologickym modelovanim (povodi s urcitou plochou, povodi nad ur¢itym bodem). Mezi
liniové geomorfometrické objekty se fadi charakteristiky ziskané povrchovymi analyzami
reliéfu, napi. odtokové linie, rozvodnice nebo Gdolnice.

Reprezentativni geomorfometrické parametry umoznuji srovnani geomorfologickych
oblasti (regiont) a jsou zaméteny spiSe na typy reliéfu. Obecné poskytuji tii zakladni typy
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informaci — wvnitini prostorovou variabilitu (statisticka méteni, prostorové uspotadani),
rozmérové parametry objektt (plocha, pramér, délka) a topologické vztahy (pocet sousedd,
délka hranice, parametry sousedi).

RQ'L\"Od]‘ Bodové parametry:
nadmofska vyska
sklon

rodi orientace )
Povo horizontilni kiivost
vertikalni kifivost
smér odtoku
diokova lime
Mo toku
- odnt
Komplexni parametry: Korylo v
akmulace odtoku \4

délka odtokové drahy
sklon . Kombinované parametry:
| koeficient vlhkosti

Obr. 4 Geomorfometrické parametry a zptsob jejich odvozeni (VoZenilek a kol 2001)

Obrazek 4 ilustruje rozdilné moznosti ziskani primarnich geomorfometrickych parametra.
Jednoduché bodové parametry jsou vypogcitany prostiednictvim algoritmu pohybujicicho se
okna o urc¢itém rozméru (obvykle 3x3 buriky) s bodem z&jmu jako stiedem. Strukturni nebo
komplexni  parametry jsou ziskany prostiednictvim analyzy celé matice dat (povodi).
Kombinované parametry jsou vypocitany pomoci analytickych funkci z obou vyse
zminénych.

4. CITLIVOST RELIEFU

Citlivost reliéfu (terrain sensitivity) je vlastnost digitalniho vyjadieni reliefu ovlivnit
vysledky prostorového modelovani, ve kterém jsou zahrnuty i vlivy zemského povrchu.
Citlivost reliéfu v modelech prostorovych jevt zavisi na vSech fazich zpracovani povrchu,
pocinaje vybérem zdrojovych dat pies stanoveni rozliSeni, interpolac¢nich metod a jejich
parametra atd. Je zpusobena generalizovanym vyjadienim zemského povrchu v digitélnich
datovych strukturach (Vozenilek 2002).

Fyzickogeografické modely obsahuji také nejriznéjSi odvozené parametry zemského
povrchu, napiiklad morfometrické charakteristiky a tvary reliefu, proto fada studii (napf.
Etzelmuller 2000, Wolock, McCabe 2000, Tucket et al. 2001) diskutuje o vhodnosti uZziti
zdrojovych dat pro vyjadieni reliefu. Jsou vSak uvaZzovany jiz generalizované zdroje
vySkovych dat (vrstevnice), zatimco k presnéjSimu vyjadieni reliefu a ke snizeni vlivu
nepiesné vyjadieneho reliéfu je nutné pouzivat hypsometrickou reprezentaci pokud mozno co
nejbliZsi k primarnim zdrojam vyskovych dat (Schoorl, Sonneveld, Veldkamp 2000).

5. OVLIVNENI MODELOVANI EROZNICH PROCESU

Nasledujici text se vénuje tém ¢astem modela fyzickogeografickych jevu, ve kterych se
projevuje prostrednictvim veli¢in modelu vliv reprezentace reliéfu na vysledky modelovani.

Vyvoj modelovani eroznich procesi vsoucasné dobé jednoznaéné sméfuje
k matematickému vyjadieni subprocesu tvoticich erozi pady a k implementaci takového

48



modelu do prostredi GIS. Z hlediska ziskavani vstupnich informaci se stavaji GIS klicovym
zdrojem. V oblasti ziskavani Gdaja o reliéfu (sklon, orientace, délka svahu, kfivost a
odvodnované plochy) jsou dominantnim vyvojovym prostiedim digitdlni modely reliéefu.
Rozhodujici je predevsim rychlost a piesnost vypoctu. Zdrojem dalSich informaci tykajicich
se hlavn¢é vyuziti zemé a sezénni proménlivost vlastnosti pady se stava dalkovy prizkum
Zemé. Vzhledem ke specifikam nékterych udaja je potieba jejich ziskavani terénnim
prazkumem, popt. laboratornimi pracemi.

Modelovani  eroznich procestt zahrnuje nejéastéji  sestavovani  matematicky
formulovanych modela, které vyuZivaji poznatka o fungovani eroze pady jako piirodniho
jevu. Proto se vytvareji modely raznych druht (VoZenilek 1999):

e deterministické modely zaloZené na analyticko-fyzikalnich poznatcich,

e konceptualni modely zdaraznujici naptiklad vliv topografie na erozi a akumulaci
materialu,

e empiricko-statistické modely zaloZené na laboratornich metodach stanoveni hodnot a
dulezitosti vstupnich faktor.

Napojeni nékterych modela na technologie GIS umozZiuje zaroven jejich zabudovani do
rozsahlejSich optimalizaénich modelt (metodik), hlavné ve vztahu k prostorové optimalizaci
krajinné struktury. Efektivnost téchto modela mize zvysit i jejich propojeni (v ramci GIS)
s modely dalSich geomorfologickych procesu, které jsou s vodni erozi v interakci (plouzeni
apod.). Rada model (napt. CREAMS, ANSVERS, SMODERP apod.) umoZziiuje modelovani
eroze pudy na jednotlivych svazich nebo ve velmi malych povodich.

Rovnice USLE
K ur¢ovani ohroZenosti pad vodni erozi a k hodnoceni eroze se uziva rady pristupu.

Soil Loss Equation) pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi autori Wichmeiera a Schmitha
z roku 1978 (Holy 1994) zahrnujici faktor délky svahu (vyjadiujici vliv nepierusené delky
svahu na velikosti ztraty pudy erozi) a faktor sklonu svahu (vyjadiujici vliv sklonu svahu na
velikost ztraty pady erozi).

Z vySe uvedené rovnice USLE je ziejmé, Ze eroze pudy je jev znacné sloZity a jeho
modelovani vyZaduje rozsahly sbér dat. Sestaveni modelu pro hodnoceni eroze pady je velmi
ovlivnéno existenci a kvalitou vstupnich parametra. Pro fadu Uzemi a rizné Grovné feSeni se
pii sestaveni modelu vychazi z nékolika skute¢nosti:

+ modely se sestavuji jako oteviené a lze je dale rozSifovat a zpiesnovat jak doplnénim a
zpiesnénim vstupnich faktord, tak i podrobnéjSimi daty,

¢ podrobnost vysledkt odpovida podrobnosti vstupnich dat,

¢ nékteré vstupni faktory v rovnici USLE nebo detailni terénni méteni mohou z riaznych
davodu chybét.

Podle pokyni metodiky MZe CR k Seteni eroze ptidy VUMOP nelze rovnici pouzit pro kratsi
nez ro¢ni obdobi (Janecek a kol., 1992).

Modely PEG a dPEG

Modely PEG a dPEG byly sestaveny v rdmci realizace mezinarodniho projektu "The
Response of Fluvial Systems to Large Scale Land Use Changes" feSeného na Univerzité
Palackého v Olomouci, The Hebrew University of Jerusalem (Izrael) a Geografickém Ustavu
SAV v Bratislavé. Model PEG (Potential Erodibility of Georelief) byl nejprve sestaven jako
teoreticky model na zéklad¢ expertniho hodnoceni dil¢ich proménnych (VozZenilek 2000).
Vysledné rozlozeni potencialni erodibility georeliéfu lokalizuje ¢asti povodi s nejvétSim
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podilem odnosu materialu. V téchto ¢astech povodi byl nésledn¢ proveden podrobny
geomorfologicky prizkum, odebrani a vyhodnoceni dendrologickych vzorkt a analyza
vzorka plavenin. Ziskané vysledky poslouzily ke kalibraci modelu PEG, ktery po noveé

erodibilité georeliéfu povodi.

Model dPEG (dynamic PEG) je rozSiteny model PEG zahrnujici srazkovy rezim a ¢asove
zmeény ve zpusobu vyuZivani puady ve studovaném UGzemi. Vstupnimi faktory modelti PEG a
dPEG jsou nejvyznamngjsi ¢initelé eroze pudy v povodi Trkmanky, a to padni typy, stabilita
pudnich agregata, sklon svahu, tvar reliéfu, vyuZiti zem¢, zamokieni a srazky (pouze pro
dPEG).

Model ANSWERS

Model ANSWERS (A Nonpoint Source Watershed Environment Response Simulation)
je uréeny pro simulaci hydrologickych a eroznich procest v zemédélsky vyuzivanych malych
povodich. Vychazi z rozdéleni povodi do systému homogennich plosnych elementi
¢tvercového tvaru. Kazdy ploSny element je samostatnou jednotkou. Jednotky jsou vzajemné
svazany tak, Ze plosny i soustredény povrchovy odtok piechazeji z jednoho elementu do
druhého ve sméru sklonu svahu. Tento pristup umoZnuje zahrnout do modelovani vliv
nehomogenity puadnich a vegetacnich poméra v povodi, rizného zptasobu obhospodarovani a
vliv nerovnomérného zasazeni destem.

Model ANSWRES umoziuje urcovat vlivy zemedélské ¢innosti na kvalitu vody, ktera
opousti povodi. Jeho hlavni Glohou je kontrola eroze a sedimentace v povodich, analyza
kvality vody ve vztahu k chemickym latkdm v sedimentech. Svoji podstatou je rastrovy, a
proto je jeho implementace do prostredi GIS pomérné jednoduchd. Ze stejného duvodu
vyuzivd model ANSWERS vstupy z dalkového prazkumu Zemg.

Model se sklada z hydrologického a erozniho submodelu. Hydrologicky submodel uréuje
pro navrhovou srazku hydrogram odtoku a celkovy objem odtoku v uzavérovem profilu
povodi. Erozni submodel hodnoti erozni proces (ztratu puady) v jednotlivych elementech
vySetiovaného povodi a transport splavenin v uzavérovém profilu. Model zahrnuje procesy
uvolnéni padnich ¢astic deStém a povrchovym odtokem a transportni schopnost povrchového
odtoku. Jejich vzajemnym srovnanim je urc¢ovan pohyb pudnich ¢astic v povodi.

Model CREAMS

Model CREAMS (Model for Chemicals, Runoff and Erosion from Agricultural
Management Systems) byl sestaven W. G. Kniselem (Knisel 1980). Je uréen k progndze
pohybu chemickych latek, odtoku vody a eroze v riznych zemédélskych systémech. Je
vhodny pro kvantitativni hodnoceni vlivu zemedelskych technologii na ptirodni prostiedi v
Uzemi, které se vyznacuje jednotnym zptsobem vyuZivani, relativné homogennimi padnimi
pomgery a rovnomérnym rozdélenim srazek na celé ploSe uzemi.

Model CREAMS se sklada ze tti sloZek: hydrologické, erozni a chemické. Hydrologicka
slozka uréuje objem povrchového odtoku a maximalni odtok, infiltraci, evapotranspiraci,
obsah vody v pudé a infiltraci se simula¢nim krokem 1 den. Erozni slozka hodnoti erozni
proces a mnozstvi splavenin vcetné rozdéleni transportovanych pudnich zrn podle
zrnitostniho sloZeni na Upati svahu. Erozni sloZka zahrnuje Ucinek deStovych srazek a
povrchového odtoku, ktery se uvazuje oddélené na plochadch mezi eroznimi ryhami a v
eroznich ryhach a vymolech. Zahrnuje i sedimentaci splavenin. Model provadi porovnani
mnozstvi ¢astic uvolnénych srazkami a povrchovym odtokem a transportni schopnosti tekouci
vody. Chemicka slozka zahrnuje transport rostlinnych Zivin (dusik, fosfor) a pesticida a
uréuje jejich koncentraci v povrchovém odtoku, v sedimentech a v infiltrujici vode.
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Mnozstvi puadnich ¢astic uvolnénych deStovymi srdzkami a povrchovym odtokem mezi
ryhami uréuje model ve vztahu, ve kterém se vyskytuje Uhel sklonu svahu (ve stupnich).
Mnozstvi puadnich c¢astic uvolnénych v eroznich ryhach je uréeno vztahem, ve kterém se
pouZiva soucinitel délky svahu z USLE a délka svahu (v metrech). Ve vypoctu transportni
kapacity se pak vliv vyjadieni reliéfu prostiednictvim téchto dilcich morformetrickych
charakteristik projevuje.

Model SMODERP

Cesky model SMODERP (Simulation Model of Surface Runoff and Erosion Process)
autori Holého, Vasky a Vrany (Holy, Vaska, Vrana 1989) je fyzikalné zaloZzeny model
povrchového odtoku a eroznich procest. Poskytuje podklady k hodnoceni povrchového
odtoku a eroznich procesi za ucelem navrhu protieroznich opatieni. Model simuluje
povrchovy odtok a erozni procesy z privalovych deStd proménné intenzity z Uzemi do
velikosti 1 km?. Morfologické, padni a vegetadni pomé&ry mohou byt proménné. Vystupy
z modelu jsou:

e charakteristiky povrchoveho odtoku (objem odtoku, vrcholovy odtok, rychlost a hloubka
odtoku) ve zvolenych profilech svahu a zvolenych ¢asovych intervalech od pocatku deste,

e pripustnad délka zemedélského pozemku ve sméru sklonu, stanovena na zakladé krajniho
nevymilaciho te¢ného napéti a krajni nevymilaci rychlosti povrchoveho odtoku,

e hodnota erozniho smyvu.

Submodel povrchového odtoku je odvozen z rovnice kontinuity a pohybové rovnice na
zaklade¢ kinetickeho principu s vyuzitim experimentalnich méteni ve sklopném hydraulickém
Zlabu v laboratoti a na vyzkumnych plochach v terénu. Pro vyuZiti submodelu se vySetiovany
svah rozdéli na homogenni Useky vzhledem k morfologickym, padnim a vegeta¢nim
poméram. Kazdy Usek je charakterizovan jednotnym pramérnym sklonem, pramérnym
pudnim druhem, péstovanou plodinou a pouzitou vyrobni technologii. Maximalni délka a
Sitka vySetrovaneho svahu muze byt 1 000 metra. Urceni charakteristik povrchového odtoku
je provedeno pro navrhovy piivalovy dést’ nebo pro jakykoli skuteéné zaznamenany dést’. Pro
ucel prognozy eroznich procesta a navrh protieroznich opatieni je doporué¢en navrhovy dést
s periodicitou 0,1.

Na pocatku desté dochazi k jeho intercepci. SraZzkova voda, jeZz neni zachycena vegetaci,
dopad& na pudni povrch (tzv. netto srazka) a zaplinuje nejprve jeho reten¢ni prostor. Voda
zadrZzend v reten¢nim prostoru infiltruje do pady v zavislosti na jeji infiltra¢ni schopnosti.
V okamziku, kdy vySka vody na padnim povrchu piesahne jeho retenéni kapacitu, nastava
povrchovy odtok. Po skonceni srazky probiha povrchovy odtok do Urovné retencni kapacity,
zbyléa voda vsakuje do pidy. Sklon svahu se pouZiva v procentech.

Model B. V. Poljakova

B. V. Poljakov vysetioval zavislost obsahu splavenin ve vodnich tocich na odtoku vody
z povodi, na sklonu Uzemi a na fad¢ dalSich cinitelt, jez zahrnul do tzv. erozniho soucinitele
(Poljakov, 1946). VySetienou zavislost vyjadiil vztahem, ve kterém pouZivd mj. i pramérny
sklon povodi. Poljakov piedpokladal, Ze mnoZzstvi splavenin ve vodnich tocich unikajici rocné
z povodi je line&rn¢ zavislé na mnozstvi vody proteceném za rok.

Model H. W. Andersona

H. W. Anderson uvadi empiricky vztah odvozeny Setienim na 13 povodich pro
zalesnénou oblast Kalifornie (Anderson, 1962) s parametrem plochy hlavniho toku v povodi
(m?/km?). Podobné vztahy byly odvozeny i pro jina povodi, maji vak omezenou platnost.
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Model E. M. Flaxmanna

E. M. Flaxmann (Flaxmann 1972) sestavil pro 27 povodi v 11 zépadnich statech USA
zavislost, ve které pracuje s vazenym pramérnym sklonem povodi. Pro sestavenou rovnici,
kter4 vyplynula z pouZiti vicenasobné regresni analyzy, byl zjistén koeficient vicenasobné
korelace 0,958.

Model Williamse a Berndta

Studie J. R. Williamse a H. D.Berndta (Williams, Berndt 1972) je aplikaci
Wischmeierovy rovnice pro urceni intenzity eroze ve vybraném povodi. Jednotlivé proménné
rovnice (kromé srazkové promenne) definovali se zretelem na jejich uplatnéni v konkrétnim
povodi. Proménnou erodovatelnosti pady (v tomto pripadé proménna erodovatelnosti povodi)
urcili jako véazeny pramér hodnot nekterych parametra pro jednotlivé padni druhy a jim
piisludejici ¢asti povodi. Sklon povodi byl feSen jako vazeny pramér ze stiednich skloni mezi
vrstevnicemi a z ploch, které jim prisludeji. Draha povrchového odtoku byla uréena jako
polovi¢ni podil plochy povodi a celkové délky toku. Vypoctené hodnoty byly ovéreny
méfenim mnoZstvi splavenin proteceného profilem na dolni hranici povodi. Byla zjisténa
pomérné dobra shoda mezi vypogcitanymi a méienymi hodnotami.

Model Onstada a Fostera

Wischmeierovu rovnici USLE pro zjisténi intenzity erozniho procesu v povodi pouZili ve
své studii i G. A. Onstad a G. R. Foster (Onstad, Foster 1975). Pro vypocet intenzity eroze
bylo povodi rozdéleno na oblasti s priblizn¢ stejnymi morfologickymi, padnimi, vegeta¢nimi
a dalSimi poméry. Intenzitu eroze uréuji pro jednotlivy pas kazdé oblasti a vhodnym
na zony, v nichZz maji faktory rovnice USLE konstantni hodnotu. V kazdé zéné¢ se rozlisila
oblast, z niZ odtok piechazi ptimo do toku, a oblast, z niZ povrchovy odtok prechazi do dalsi
z6ny. Pro jednotlivé zdny a oblasti byla uréena intenzita plo3né a ryhove eroze a jejich sumaci
byla uréena celkova intenzita eroze.

Model O. Duba

O. Dub feSil ve své studii progn6zu mnozstvi splavenin v povodi (Dub 1955). Erozni
¢innost vody v povodi byla vyjadiena v zavislosti na ¢innosti povrchové odtékajici vody. Byl
odvozen vztah obsahujici mnoZstvi splavenin odtékajici z povodi, c¢innost povrchoveé
odtékajici vody a erozni faktor vyjadfujici mistni poméry (druh puady, zpasob
obhospodaiovani pady, vegetaci apod.). Z topografické mapy a z mapy izolinii pramérnych
specifickych odtoku lze vypocitat idedlni vykon energii vody pro libovolny specificky odtok
podle rovnice obsahujici vySku nad erozni bazi (v metrech).

Ptfi pouZiti této metody je potieba sledovat v menSich povodich zmény mnoZstvi
splavenin odtékajicich z povodi a najit vztah méreného mnozstvi splavenin a velikosti povodi
i sklonu. Extrapolaci tohoto vztahu se zisk&va erozni faktor.

Model K. Ji¢inského

K. Jicinsky (Ji¢insky 1974) se zabyval progn6zou zanaSeni nadrzi na malych vodnich
tocich. Vychazel ze vztahu obsahujiciho veli¢iny kalnost vody (v mg/l), pritok vody (v I/s) a
koeficienty z4vislé na mistnich podminkéch.

Vztah byl pouZit pro vyrovnani soubort meérenych hodnot. Metoda zjisténi téchto hodnot,
spocivajici v zavedeni tiid pratokt vody a kalnosti podle hmotnosti proteklého mnozZstvi
splavenin, se ovérovala vyhodnocenim méienych kalnosti vody a pratoki v experimentalnich
povodich Biliny a Malé Vody v Krusnych horéach a Cerviku v Beskydech. Presnost progndzy
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mnozstvi splavenin zavisi piedevsim na mite shody car trvani pratoka vody za sledované
obdobi a za obdobi dlouhodobého méteni pratoka vody.

Stanford Sediment Model

Stanfordsky model (Stanford Sediment Model) se pouZivd ke zjistovani mnozstvi
transportovaného materialu z povodi. Je vyuZivan jako doplnék ke stanfordskému modelu
rozvodi (Stanford Watershed Model). Sklada se ze tii sloZzek. Prvni se zabyva odtokem,
poskytuje udaje o objemu povrchového odtoku, pouzivaného jako vstup do druhé erozni
slozky a odtoku, prispivajiciho k odtoku v hydrografické siti. Hydrologicka sloZzka zahrnuje i
odtok ze snehu. Treti slozka modeluje pohyb vody a sedimentt hydrografickou siti.

Stanfordsky model Ize pouZit k vypoc¢tu odhadu denniho odtoku a tvorby splavenin, jsou-
li k dispozici denni Uhrny sréZek, a sezonnich zmén v povodi. Ro¢ni odtok a ro¢ni tvorba
splavenin jsou dany sumaci dennich hodnot.

Tento model vyZaduje kalibraci. Po kalibraci maZe byt pouZit k prognéze odtoku a
produkce splavenin i vzhledem ke zménam v povodi, napt. pfi zméné vyuZzivani pudy,
realizaci protieroznich opatieni apod. Lze jej aplikovat v povodi s podobnymi
charakteristikami, v nichz chybi méiené Udaje. Zpisob ziskani hodnot veli¢in charakterizujici
reliéfu (sklon a délka svahu) je ponechan na operatorovi.

Model WEPP

Jako odezva na nedostatky modelu USLE a vyvoj v oblasti GIS byl v roce 1985 zapocat
rozsahly vyvoj na modelu nové generace WEPP (The Water Erosion Prediction Project),
ktery by odstranil nedostatky vSech doposud odvozenych modifikaci USLE parcidlnim
feSenim jednotlivych subprocesi eroze pudy na zakladé struzkové podstaty eroze. WEPP vice
respektuje vnitini vazby eroznich procest efektivnéjSim zhodnocenim vstupnich informaci a
rozSituje tak obor platnosti modelu.

WEPP je simulaéni model schopny pocitat kazdy den mnozstvi odneseného,
transportovaného a uloZzeného materialu na zéklad¢ (daji o vegetaci, pud¢ a srazkach.
Predstavuje definitivni odklon od faktorového odhadu vodni eroze (USLE) k vypoctu eroze
na zaklad¢ poznani probihajicich subprocesi a jejich matematického vyjadieni (Laften et al.
1991).

Model WEPP se vyvijel ve trech verzich: profilovy, bazénovy a gridovy (rastrovy)
WEPP. Profilovy WEPP piimo nahrazuje USLE v prognézovani odneseného materidlu ze
svahu jako celku s dostate¢nou schopnosti ur¢ovat mnozstvi uloZzeného materialu. Bazénova
verze obsahuje profilovou verzi a byla aplikovand v malych povodich, kde profilova verze
vypocitd odnos materialu ze svahu do vodniho roku, ve kterém se navic pocita bilance
materidlu. Gridova verze rozdéluje plochu, kde nejsou hranice shodné s hranicemi povodi, na
mensi plosné elementy, ve kterych se pouziva pro vypocet eroze profilova verze. Piitom se
zohlednuje pienos materidlu mezi témito mensimi ploskami.

Podstatou modelu je kvantifikace jednotlivych eroznich subprocest. Vychazi z rovnice
zachovani hmoty, ve které se pouziva vzdalenost po spadnici (v metrech). V dalSich vztazich

—4.sins

se pouziva tzv. regula¢ni faktor sklonu pocitany podle vztahu S; =1,05-0,85e :

Parametry charakterizujici padni vlastnosti jsou zjistovany experimentalné pro jednotlivé
pudni typy a druhy. Vyznamné misto mezi vstupnimi méa zptasob kultivace orné pudy,
pouZivand agrotechnika a jednotlivé agrotechnické terminy.
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Podle n¢kterych autort Ize ocekavat, Ze model WEPP v prabéhu desetileti nahradi
doposud pouzivany model USLE nejenom v USA, ale i v dalSich zemich. Jeho nedostatky se
budou postupné odstranovat, ¢imz nartsta perspektivnost tohoto pristupu.

AGNPS

Stejnou Ulohu jako model ANSWERS teSi podobnymi prostredky také rastrovy AGNPS
(Agricultural Nonpoint Source Pollution Model). Jeho struktura tvoii zaklad gridové verze
modelu WEPP. Je vSak zaloZeny na starSich hydrologickych modelech (Panuska et al. 1991).
Reliéf ovliviiuje vysledky modelovani AGNPS prostiednictvim vlastnosti (véetné kvality)
rastrovych DMR.

EPIC

Model EPIC (Erosion / Productivity Impact Calculator) modeluje proces drody jako
duasledek eroze pudy reagujici na zménu vlastnosti pady. Urcuje proto piedevsim vliv eroze
na zménu vlastnosti pady, vyZaduje podrobnéjsi vstupni informace neZ napiiklad model
WEPP, ale erozni submodel je pomérné zjednoduseny (Holy 1994). Ve vypoctech pouziva
sklon svahu a délku svahu. Zpusob ziskani hodnot téchto veli¢in je ponechan na operéatorovi.

SPUR

Model SPUR vyhodnocuje dopad rtiznych zptasobu vyuZiti trvalych travnich porosti na
jejich produkci. M& znac¢né rozpracovany biokomponent (uvaZzuje interakci riznych
rostlinnych druha i ptisobeni Zivocicht), vlastni erozni submodel viak za modelem WEPP
zaostava (Holy 1994). Vliv vyjadieni reliéfu na vysledky modelovani jsou stejné jako u
modelu WEPP.

5. ZAVER

Problematice vyjadreni reliéfu pro uc¢ely modelovani fyzickogeografickych jeva v krajing
je tieba stdle vénovat pozornost predevSim z davodu dopadu odliSnych pristupa pfi
zakomponovani veli¢in souvisejicich s reliéfem, coZz je nejcastéji vytvaieni a pouZivani
pak nasledné odrazeji ve vysledcich modelovani. | pii pouZiti jediné mnoziny podkladovych
map mohou byt diky raznym zaddvacim parametram vygenerovany digitalni modely reliéfu
odliSnych  kvalit, které pak zpusobi pifi pouziti v pocitacovych modelech
fyzickogeografickych jeva razné vyznamné odchylky. Jejich podrobngjsi studium, zejména
kvantifikace a stanoveni vztahu mezi parametry DMR a vstupy do modeld, je piedmétem
dlouhodobé préace autora.

Prispévek byl zpracovan v ramci eSeni grantoveho projektu CA CR 205/03/0211 ,,Geografie
vybranych prirodnich extréma, jejich dopady a kartografickd vizualizace na Morave a ve
Slezsku*.
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Krajinnoekologické hodnotenie urbannych ekosystémov —teéria a
aplikacia
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Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3, P. O. Box 254, 814 99 Bratislava,
Slovenska republika

Urbanne ekosystémy predstavuju Specifické systémy, ktoré zahimaju prvky abiotické,
biotické a socioekonomické integrované v priestorovych jednotkach, medzi ktorymi su
vzajomné vztahy. Dominuju v nich predovietkym intenzivne socioekonomické vézby, ktoré
urcuju, podmienuju a ovplyviuju vlastnosti abiotickych, ale hlavne biotickych prvkov, ¢im
dochadza k zmene prirodzenych funkcii a vlastnosti ekosystémov. Zmeny v ekosystéme
nadobudaju rézne prejavy v zavislosti od intenzity antropického tlaku. V urbannych
ekosystémoch tak dochadza k nepredvidanym reakciam, ktoré nar(8aju a znizuja kvalitu
Zivotného prostredia. Tieto zmeny byvaju spravidla zna¢nejSie vo vac¢Sich urbanizovanych
oblastiach.

Pocas historického vyvoja, ale aj v si¢asnosti, mozno pozorovat’ vel'mi dynamicky narast
mesta Bratislavy, ¢o do rozlohy, ako aj do vzhl'adu a intenzity vyuZivania. Mesto v mnohom
dosiahlo svoj maximalny rozmer, dokonca v niektorych parametroch prekrocilo unosnu mieru
vyuZivania, napr. dopravny systém, vysoka zastavanost’ Uzemia, zhorSena kvalita Zivotného
prostredia a iné. V d’alSom rozvoji mesta treba postupovat’ nielen podl'a environmentalnych
limitov, ale hl'adat’ aj rézne ekonomické rieSenia (menit’ zastaralé technoldgie a pod.).

Pri hodnoteni environmentéalnych problémov krajiny sa vyuZiva metodika LANDEP,
ktord bola prvykrat pouZita na Gzemi Bratislavy pri projektovani sidliska Bratislava-Lama¢
(Ruzicka, Drdo3, Ruzickova, 1974). Dalsie 3pecialne otazky, vyplyvajice z hodnotenia
Zivotného prostredia Bratislavy, boli napr. zamerané na vplyv investi¢nej vystavby mesta na
lesopark (Ruzi¢ka a kol., 1982), vplyv rychlodrahy na Zivotné prostredie mesta (Miklos a kol.,
1981), ekologické hodnotenie Uzemia mesta (Hrn¢iarova a kol., 1982, Kozova, Kalivodova,
Stefunkova, 1990, 1zakovidova, Hrn¢iarova a kol., 1999) a i.

Nevyhnutnou st¢ast'ou hodnotenia Gzemia je analyza krajinnoekologickych podkladov, a
to abiotickych, biotickych a socioekonomickych. Od ich vlastnosti a stupia poznania zavisi
cely dalSi postup. Krajinnoekologické hodnotenie Gzemia je jednym zo zékladnych
podmienok trvalo udrZzatel'ného vyuzivania krajiny. Vznik nesuladu vo vyuZivani krajiny je
jednou z hlavnych pri¢in nepoznania vlastnosti krajinnych prvkov a ich vzajomnych vztahov.
Pre hodnotenie urbannych ekosystemov su rozhodujlce nasledovné podklady (obr. 1):

e prirodné podmienky — urcuju zédkladny ramec vyuZivania kazdého Gzemia. Do
hodnotenia vstupujua predovSetkym abiotické komplexy, pricom vytvorené kvazi
homogénne priestorové aredly su nositelmi rovnakych prirodnych vlastnosti, a teda aj
rovnakého zat'aZzenie Uzemia antropickou ¢innost'ou, ako aj rovnakého vyuZivania.

e environmentélne rizikové faktory — charakterizuju hlavné environmentélne problémy
v krajine, predovsetkym ohrozenie prirodnych zdrojov (vody, pddy, ovzduSia a nasledne aj
vegetacie) bodovymi, liniovymi a ploSnymi zdrojmi znecistenia. Maju prirodni a aj
antropogénnu povahu.

* ekologicky vyznamné prvky — identifikuju vsetky ekologické priority v krajine, ktoré je
potrebné zachovat’ (ekologicku stabilitu, biodiverzitu, chranené Gzemia, prvky Gzemného
systému ekologickej stability, vyznamné prirodné zdroje a pod.).
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Na zéklade horeuvedeného krajinnoekologického hodnotenia Gzemia (obr. 1) a metodiky
LANDEP, bol vypracovany teoreticky a aplika¢ny navrh hodnotenia urbannych ekosystémov,
ktory sa realizoval na modelovom Gzemi mesta Bratislavy:

a) Krajinnoekologicky optimalny navrh vyuZzivania Gzemia (teoreticky navrh)

Abiotické komplexy tvoria prvy podklad pri rozhodovani o ekologicky optimalnom
rozmiestneni poZadovanych aktivit v krajine. Vyznamnu ulohu v d’alSom postupe hodnotenia
maju biotické a socioekonomicke limity. Biotické limity vylucuju navrhovana aktivity vsade
tam, kde sa nachadzaji ekologicky vyznamné lokality. Socioekonomické limity dopiiiaju
biotické, na ich zmiernenie sa hl'ada subor opatreni, pripadne aj pri uz navrhovanej aktivite.
Na modelovom Uzemi bol tento postup overeny pre navrh ornej pody (obr. 2).

Obr. 2. Krajinnoekologicky optimalny navrh vyuZzivania Gzemia na orn( pédu

Odporucéanie ornej pody podPa abiotickych komplexov: 1 — intenzivne vyuZivanie ornej
pody; 2 — extenzivnejSie vyuZivanie ornej pody

Obmedzenie aZz vyla¢enie ornej pddy z hradiska zachovania ekologicky vyznamnych
prvkov krajiny: 3 — vyuZivanie ornej pddy obmedzené z hladiska ochrany vodnych zdrojov;
4 — vyuZivanie ornej pddy obmedzené (ndvrh na maloblokovul) z hradiska zachovania
regionalneho biocentra (biotop dropa); 5 — orna pdda vylic¢ena z hlradiska ochrany prirody,
prvkov Uzemného systému ekologickej stability (USES) a vodnych zdrojov; 6 — orna pdda
vylugena z hradiska ochrany prirody, prvkov USES, lesnych a vodnych zdrojov

Obmedzenie pestovania na ornej pdde z hPadiska rizikovych faktorov vyplyvajuce zo: 7
— znecistenych podzemnych vdd;. 8 - negativneho vplyvu priemyselnych zén
alebo kontaminovanych pody; 9 — kontaminovanych p6d a znecistenych podzemnych véd; 10
— znecisteného ovzdu$ia a kontaminovanych péd; 11 - znecisteného ovzdusSia, negativneho
vplyvu priemyselnych zén akontaminovanych pdd; 12 - znecisteneho ovzdusia,
kontaminovanych pdd a znecistenych podzemnych vod
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Abiotické komplexy (ABK) boli spracované na zaklade realnych kombinéacii zloZzenych
z reliéfovo-geologicko-podno-klimatickych vlastnosti. Tieto vlastnosti su relativne stabilné
apreto ich treba vplnej miere reSpektovat. Kazdy typ ABK ma podla kombinacie
analytickych parametrov int vhodnost” (Unosnost) pre vyuZivanie — sU to zakladné opera¢né
jednotky dalSieho rozhodovacieho procesu. Vysledkom tohto procesu je 483 typov
abiotickych komplexov, ktoré sa odliSujuci od susednych homogénnych areéalov
reprezentované inou kombinaciou hodn6t. Syntetickym hodnotam sa prirad'ovali stupne
vhodnosti pre ornt pddu. Z rozhodovania neboli vylGéené lesné plochy, nakolko sa
rozhodovalo objektivne, podla rovnakych kritérii na celom Gzemi.

Druhym faktorom boli ekologicky vyznamné prvky krajiny, ktoré vyplyvaju jednak
z prvkov vyuzitia krajiny (lesy, luky, vinice, vodné plochy a pod.) a jednak z ochrany prirody,
Uzemneho systému ekologickej stability a ochrany prirodnych zdrojov. Ich priemetom je
vyclenenie pléch, ktoré je potrebné v krajine zachovat’ z hl'adiska udrZania biodiverzity,
ekologickej stability Uzemia, Setrného vyuZivania prirodnych zdrojov a pod. Nie je vSak
vyllcené, Ze tak ako rizikoveé faktory, aj tieto sa m6Zu menit’ vzhladom na zat'aZenie Uzemia
antropickou ¢innost’ou.

Poslednym podkladom, ktory vstlpil do rozhodovania, bola syntéza rizikovych faktorov.
Do Uvahy sa zobrali len tie faktory, ktoré vyrazne mohli eliminovat’ navrh ornej pody
v katastri mesta Bratislavy. Medzi hodnotené faktory patria: najvyssie kategorie znecisteného
ovzdusie a podzemnych vod, pasma hygienickej ochrany velkych priemyselnych zon a
kontaminované pbédy. Rizikové faktory obmedzuju navrh ornej pbdy, resp. vylucuji
a odporucaju pestovanie réznych plodin podla intenzity zataZzenia rizikovymi faktormi. Na
ich zmiernenie sa zvycajne navrhuju opatrenia. Ide o vel'mi premenlivy faktor, pretoZe
zmenou technoldgie, vyuZivania alebo zruSenim vyroby méze déjst’ k postupnému zniZovaniu
vplyvu tychto faktorov.

Krajinnoekologicky optimalny navrh vyuZivania Uzemia na ornl pddu nezohladiuje
urbanisticko-prognostické zamery rozvoja uzemia. Tvori vSak podklad pre spominany rozvoj
a je nevyhnuty pre d’alsi aplikacny navrh.

b) Ekologicko-urbanisticky kompromisny navrh (aplikaény navrh)

Ekologicko-urbanisticky kompromisny navrh vychddza v prvom rade zo zistenia
environmentalnych problémov st¢asneho vyuZivania krajiny a v druhom rade z rozhodovania
0 optimalnom umiestneni ¢innosti, pretoZe velkad ¢ast’ Uzemia je zastavana alebo sa inym
spébsobom intenzivne vyuZiva. Nakol’ko modelové Uzemie mesta Bratislava je velmi
zastavané, mnohé navrhy ostavaju len v polohe krajinnoekologickych navrhov, ktoré slizZia na
poukazanie suladu alebo nestladu sucasnej krajinnej Struktiry s navrhovanym vyuZivanim.
Hlavnymi vysledkami tohto postupu su (obr. 3):

* ekologicko-urbanisticky kompromisny navrh optimalneho vyuZzitia GUzemia z hladiska
vybranych spoloéenskych aktivit

* vymedzenie problémovych pl6ch a charakteristika problémov, ktoré vznikaju pri stretoch
urbanistickych a ekologickych zaujmov.

Vystupom krajinnoekologickych navrhov su néavrhy na funkéné c¢lenenie krajiny z
ekologického hradiska. Tieto navrhy sa v urbanistickych zameroch nem6zu plne akceptovat’,
¢im vznika rézny stupen nestladu ekologickych a urbanistickych navrhov — environmentalne
problémy. Vnutorna podstata a zdvaznost’ jednotlivych environmentéalnych problémov je
rozna podla toho, ¢i sa hodnotia z ekologického, urbanistického alebo socioekonomického
hradiska. Z hradiska ekologickych problémov sa najcastejSie vyskytovali zabery
najkvalitnejSich pod na zéastavbu.
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Obr. 3. Ekologicko-urbanisticky navrh mesta Bratislava (Zahorska cast)

I. Ekologicko-urbanisticky navrh funkéného vyuzitia ploch: 1 — viacpodlazna bytova
vystavba, 2 — nizkopodlaznd bytova vystavba, 3 — obc¢ianska vybavenost, 4 — Sportovo-
rekreacnd vybavenost, 5 — priemysel, dopravné plochy a sklady, 6 — skladky odpadu, 7 —
vodohospodarske zariadenia, 8 — hlavné dopravné tahy, 9 — pornohospodarske podniky, 10 —
zeleninarska vyroba, 11 — pol'nohospodarska vyroba na ornej pdde, 12 — trvalé travne porasty,
13 - ovocinarska vyroba, 14 — vinohrady, 15 — z&hradky a chatky, 16 — lesy, 17 — sidelna
vegetacie

Il. Ekologicko-urbanistické problémy: Ekologické problémy: E1 — zaber najkvalitnejSich
pod na zastavbu, E2 — nevhodny a podmienec¢ne vhodny kvartérno-geologicky podklad na
zastavbu. Urbanistické problémy: U1 — navrh na zmenu Uzemného planu (vyllcenie zastavby
z najkvalitnejSich pbéd), U2 - ndvrh na zmenu UGzemného planu (zintenzivnenie
pol'nohospodarskej vyroby). Kompromisné rieSenie (kompenzécia urbanistickych problémov):
S1 — navrhované ekologicky vhodné plochy na zastavbu, S2 — navrh na zintenzivnenie
zastavby

V pripade modelového Uzemia mesta Bratislava reélna situécia a stupen rozpracovanosti
uzemnoplanovacej dokumentacie nedovoluje presadit’ vZdy ekologicky optimalne vyuZivanie
Uzemia. V mnohych pripadoch je navrh kompromisom medzi ekologickym navrhom a
urbanistickym planom, resp. aj si¢asnym stavom. Z toho vyplyva, Ze v mnohych pripadoch sa
budu realizovat' aj také c¢innosti, ktoré st v Uplnom rozpore s ekologickym navrhom.
Priestorovym porovnavanim ekologickych navrhov a urbanistickych planov mozno vymedzit’
plochy, kde nie je sulad. Su¢asne mozno charakterizovat, o aky druh stretu, teda o aky druh
problému ide. Lokalizaciu problémovych pléch a stanovenie druhu problémov vyjadruje
problémova mapa (mapa 3):

« Ubytok plochy lesa a sidelnej vegetéacie na zastavbu, podstata problému je v zniZovani
ekologickej kvality prostredia

« Ubytok ploch s najvy3sim potencidlom pre zékladni pornohospodarsku vyrobu na
zastavbu.

« Ubytok vinohradov a sadov na zéstavbu. Podstata problému je v strate investi¢nych
vkladov a v strate ¢asu na vypestovanie trvalych kultir, v zmenSovani pléch
stabiliza¢nych prvkov krajiny na plochach najvhodnejSich na trvalé kultary.
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* Zmena vyuZzitia ploch s vysokym potencialom pre zakladni polnohospodarsku vyrobu na
sady a vinice. Ide o problém najracionalnejSieho rozmiestnenia jednotlivych ¢innosti v
krajine. Vinice a sady v ekologickom navrhu sa lokalizuji tam, kde uz zakladna
pol'nohospodéarska vyroba nie je mozna.

* Zmena intenzivnej zastavby na inZiniersko-geologicky podmienecne vhodnych a
nevhodnych plochach.

* Zmena intenzivnej zastavby v znecistenom ovzdusi a v hlu¢nom prostredi. Problémy
predovsetkym hygienického charakteru.

Prehodnotenim kazdého konkrétneho stretu zaujmov sa ziskal subor réznych druhov
problémov aj s charakteristikou ich vnatornej podstaty. Na eliminaciu alebo zmiernenie
kazdého z tychto problémov sa podla ich vnutornej podstaty mohli vypracovat’ aj navrhy
opatreni. Ekologicky optimalna priestorova organizécia krajiny je dolezity nastroj trvalo
udrZatel'ného rozvoja a zaroven dolezity nastroj ekologickej (environmentalnej) politiky.

Prispevok vznikol v ramci grantového projektu MSR SR a SAV 2/1028/23 Krajinnoekologické
hodnotenie urbannych ekosystémov.
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Summary
Landscape ecological evaluation of urban ecosystems — theory and application

Solving the landscape ecological evaluation of urban ecosystems we set out from 3 bases:
natural conditions, environmental risk factors and ecologically important elements of
landscape. The harmony and disharmony between the mentioned bases was expressed in
problem specification (ecological, urban and socioeconomic problem) and the base of
disharmony (diminution of forest and arable land for housing, exclusion of housing from
arable land etc.). On problem areas there have been suggested measures (measures for
reduction or elimination of ecological problems, measures for solution of urban problems,
measures for solution of socioeconomic problems).
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Marta Dobrovodska, RNDr.
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Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava, Slovenska republika

Pre urcitd krajinu st jej hmotné aj nehmotné Struktdry, celkovy vyraz, duch a obraz
charakteristické a neopakovatelné. Su vysledkom lokalnych hospodarskych, migra¢nych a
kultarnych premien, spétych s charakterom prirodného prostredia a su typické pre kazdé
Pudské spolo¢enstvo. Tu mozno hlradat’ korene odliSnosti medzi jednotlivymi sidlami,
regiénmi, Statmi, kontinentami.

Z celého kultarneho dedicéstva prave sidelné prostredie najviac odolava faktoru ¢asu.
Vyplyva to hlavne zo zvySeného zaujmu obyvatel'stva v kaZzdej dobe zachovat miesta
koncentracie moznosti byvania, obZivy, bezpe¢nosti a socialnych kontaktov. Z tohto dévodu
sa mnohé z prvych sidlisk postupnym vyvojom stali hospodarskymi, spravnymi a kultdrnymi
strediskami. Ich bohata historia sa premietla do ich vonkajSieho vzhlradu, stavebnej Struktdry,
architektonického stvarnenia, socharskeho a maliarskeho detailu, Zivotného Stylu obyvatel'ov.
SG v pozitivnom aj negativnom slova zmysle jedinecné a neopakovatel'né svojim
urbanistickym rieSenim spatym s charakterom prirodného prostredia. Odzrkadl'uju historicky
rozvoj, Upadok, oZivenie.

Suhrn vSetkych javov hmotného aj nehmotného charakteru, ktoré podmienuja kultarno-
historicki vyznamnost' sidelného prostredia nazyvame kultdrno-historické zdroje (KHZ).
Mozno ich charakterizovat’ ako subor tych prvkov a javov v krajine, resp. sidelnom prostredi,
ktoré vznikli zamernou ¢innost'ou ¢loveka v priebehu jeho histdrie az do nedavnej minulosti a
ktorou c¢lovek pretvaral prirodu alebo vytvaral nové, doposial’ zachované Struktiry
(Stefunkové, Dobrovodska, 1998).

Medzi kulturno-historické zdroje nehmotného charakteru patria historické miestne,
katastralne a zemepisné nazvy, Fudoveé tradicie (folklorne a umelecké prejavy), zrucnosti
obyvatel'stva slvisiace s jeho schopnostiou tradi¢nymi technickymi postupmi hospodarsky
vyuZivat' a spracovavat prirodné zdroje (polnohospodarske a lesohospodarske postupy,
tradiéné remesld, pdvodné technoldgie tazby nerastnych surovin, priemyselnej ¢innosti a
pod.).

Pri charakteristike jednotlivych typov KHZ sme vychadzali z prace Stefunkovej,
Dobrovodskej (1998), delenie KHZ bolo upravené z hl'adiska zamerania prace.

Hmotné KHZ sidelného prostredia mozZno rozdelit’ na dve hlavné kategodrie - stavebné a
poloprirodné KHZ:

a) stavebné kultarno-historické zdroje sa delia na KHZ s nehmotnym prejavom v krajine a s
hmotnym prejavom. KHZ s nehmotnym prejavom su zastipené pochovanymi
archeologickymi pamiatkami, ktoré predstavuju vykopavkami potvrdené a preskimané
predhistorické aj historické pohrebiska, sidliska, obranné objekty a pod., nad ktorymi funkcné
vyuZitie zeme je odliSné od funkcie danej pamiatky. Odkryté archeologické KHZ sa
priclenuju k ostatnym historickym urbanistickym a architektonickym stavebnym Struktdram a
st obycajne ich organickou stc¢astou, alebo vystupuji ako samostatné pamiatky. Zaklad
stavebnych kultarno-historickych zdrojov sidelného prostredia tvoria mestské urbanistickée
Struktury. Predstavuju najpestrejSi komplex KHZ. Pritomnost’ objektov roznych funkcii
odraza polyfunkénost mestského organizmu. Okrem historickych obytnych, obchodnych,
oddychovo-rekreacnych, spoloc¢ensko-kultarnych, spravnych a sakralnych objektov si
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pozornost’ zasluhuju KHZ s vyrobno-hospodarskou funkciou. Patria sem technické KHZ
remeselnej a priemyselnej vyroby (stroje a technické zariadenia pouzivané v r6znych
oblastiach hospodarskej ¢innosti zachované hlavne z obdobia remeselnej vyroby, manufaktar
a zaciatkov priemyselnej vyroby), KHZ taZzby a spracovania rad (okrem vystavby
technickych zariadeni tato hospodarska ¢innost’ vyrazne zasiahla priamo do Struktdry krajiny -
podmienila vznik foriem antropogénneho reliéfu, zmeny vegetacie, ovplyvnila vodny rezim),
dopravné KHZ (dopravné prostriedky, dopravné komunikécie a zariadenia réznych druhov
dopravy) a KHZ vodného hospodarstva (protipovodinové, melioracné, zavlaZzovacie,
vodovodné stavby a zariadenia, zariadenia suvisiace s banskou a lesohospodarskou
¢innost’ou).

SGcastou vacSich  urbannych aglomeracii su v sG¢asnosti  okrem  mestskych
urbanistickych Struktur aj pdvodne samostatné vidiecke Struktdry. Reprezentuju ich obytné a
hospodarske budovy, slvisiace predovSetkym s polnohospodarskou vyrobou. Sakrélne a
spolocenske stavby predstavujd obycéajne centrum tychto Struktur.

VyznamnejSie stavebné nehnutelné aj hnutel'né KHZ su na Gzemi Slovenska chranené
podla zakona NR SR ¢. 49/2002 Z.z.. o ochrane pamiatkového fondu ako hnutelné a
nehnutel’né narodné kultdrne pamiatky (d’alej len ,,kultirne pamiatky*) pamiatkové rezervacie
a pamiatkové zony. Nehnutel'né kultirne pamiatky, pamiatkové rezervacie alebo pamiatkoveé
zény mézu mat zdkonom vyhlasené ochranné péasma. Jednotlivé kategdrie objektovej a
Uzemnej ochrany su podl'a daného zakona charakterizované nasledovne:

- kultdrna pamiatka - nehnutel’nd alebo hnutel'na vec, ktord ma pamiatkovd hodnotu. - Na
Slovensku méame 12 919 nehnutelnych pamiatkovych objektov a 29 883 hnutelnych
pamiatkovych predmetov.

- pamiatkovd rezervécia — Uzemie s ucelenym historickym sidelnym usporiadanim
a s velkou koncentraciou nehnutelnych kultarnych pamiatok, alebo Gzemie so skupinami
vyznamnych archeologickych nélezov a archeologickych nélezisk, ktoré mozno topograficky
vymedzit. Na Uzemi Slovenska je vyhlasenych 18 mestskych pamiatkovych rezervéacii a 10
pamiatkovych rezervacii 'udovej architektury.

- pamiatkova zona - Uzemie s historickym sidelnym usporiadanim, uzemie kulttrnej
krajiny s pamiatkovymi hodnotami alebo U(zemie sarcheologickymi nalezmi a
archeologickymi naleziskami, ktoré mozno topograficky vymedzit. V sOc¢asnosti je na
Slovensku zdkonom chranenych 88 takychto zén. Su to mestské pamiatkové zony, vidiecke
pamiatkové zony a zony Specialneho charakteru.

Okrem pravnej ochrany, ktori zabezpeduje Ustava SR, sa na niektoré historické objekty,
resp. lokality, vztahuje ochrana podla Dohovoru o ochrane svetového kultirneho a
prirodného dedi¢stva. Dohovor bol prijaty 23. 11. 1972 v PariZi, SR pristapila k dohovoru v r.
1990. Na uzemi Slovenska boli do zoznamu lokalit svetoveho kulturneho dedi¢stva zahrnuté
4 lokality:

1. VIkolinec - pamiatkova rezervéacia 'udovej architektury.

2. Spissky hrad - kulturna pamiatka a okolité pamiatky - mestsk& pamiatkové rezervacia
Spisska Kapitula, mestska pamiatkova zéna Spisské Podhradie a kulturna pamiatka
farsky kostol sv. Ducha s gotickymi freskami v Zehre.

Banska Stiavnica - mestska pamiatkova rezervécia a technické pamiatky v jej okoli.
4. Bardejov — mestska pamiatkova rezervacia a jej ochranné pasmo.
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b) poloprirodné kultarno-historické zdroje su viazané predovsetkym s priamym vyuZzivanim
pody ako prirodného zdroja. Aj ked’ v urbannom prostredi vznikli vacSinou na okrajoch
katastrov a maju tu hlavne produkénu funkciu, vyskytuju sa aj v ramci centier s doplnkovou,
najma rekrea¢no-oddychovou funkciou. Delia sa na polnohospodarske, lesohospodarske a
okrasno-zahradnicke.

Po/hohospodarske KHZ su tie prvky ornych pod a trvalych polnohospodarskych kultdr,
ktorych tvar, clenenie, orientacia, velkost, typ vyuZzitia, antropogénne formy reliéfu su v
krajine identifikovatel'né, a ktoré st vyuZivané extenzivne. lde napriklad o fragmentarne
zachované mozaiky vinic, sadov, zahrad a ornych péd so zachovalymi pévodnymi medzami
(terasy, kamenité valy, rany, nespevnené muriky a pod.), nezrekultivované trvalé travne
porasty.

Lesohospodarske KHZ predstavuju komplex tych prirodnych, resp. poloprirodnych
lesnych porastov, ktoré su ¢iasto¢ne tradi¢ne vyuzivané a ich funkeéné vyuZzitie ma historicky
povod (baZantnice, extenzivne vyuZivané lesy s ochrannou ale aj produkénou funkciou a
pod.).

Okrasno-zahradnicke KHZ maja zachovanu historicka architektonickl a vegeta¢nu
kompoziciu dendrologicky vyznamnu. Do tejto kategérie KHZ patria historické parky a
lesoparky, krajinarske parky, okrasné zahrady a sady, historické cintoriny, puatnicke miesta,
ale aj vyznamné solitéry drevin. Casto ich sicastou su stavebné KHZ, resp. st stcastou
stavebnych historickych Struktdr. Hodnota okrasno-zahradnickych KHZ je vyznamna nielen z
hradiska ochrany kultirneho dedié¢stva (na niektoré sa vztahuje zdkon NR SR ¢. 49/2002 Z.z..
o0 ochrane pamiatkového fondu), ale aj z hradiska ochrany prirody. Mnohé z nich su chranené
zakonom NR SR ¢. 287/1994 Z. z. o ochrane prirody a krajiny so IV. a V. stupfiom ochrany.

Vyznam kulttrno-historickych zdrojov je jednak priamy v ramci ekologickej a
ekonomickej dimenzie a nepriamy v rdmci sociélnej dimenzie (Stefunkova, Dobrovodska,
1998):

Vyznam KHZ z hl’adiska ekologickej dimenzie:

* antropogénne podmienena geoekodiverzita a ekologicka stabilita kultdrnej, ¢lovekom
hospodarsky vyuZivanej krajiny

* zachovanie genofondu autochténnej vegetacie a Zivocisstva
* zachovanie genofondu kulturnych plodin

* ochrana prirodnych zdrojov.

Vyznam KHZ z hl’adiska ekonomickej dimenzie:

* ekonomické zhodnocovanie kultdrno-historickych zdrojov formou cestovného ruchu a
predaja produktov tradi¢nej hospodarskej ¢innosti.

Vyznam KHZ z hl’adiska sociélnej dimenzie:

* na Urovni mikrodimenzie psychosocialneho priestoru poznanie a reSpektovanie KHZ
pomaha jednotlivcovi uvedomit’ si svoj povod, hodnotu, svoje prava a povinnosti, svoje
postavenie v hierarchii Zivota na Zemi, ovplyviuje individualne vnimanie krajiny, umoZnuje
na zéklade poznaného zmenit' osobné pristupy a praktiky, resp. zmenit" svoj hodnotovy
systém smerom k ekologickému vedomiu,

* na urovni makrodimenzie prinosom KHZ je nasledné reSpektovanie prav a povinnosti
ostatnych ¢lenov spolo¢nosti, oZivenie socialnej a demografickej Struktlry obyvatelstva,
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sociokultarnych podmienok, zvysenie celkovej kultary myslenia T'udskej populécie, vedecke
poznavanie vyvoja vztahu medzi krajinou a ¢lovekom.

Kulturno-historické zdroje si podstatou kulttrno-historickeho potencialu, ako jedného z
¢iastkovych potencialov celkového krajinného potenciélu (Stefunkova, Dobrovodska, 1998).

Statna ochrana a starostlivost’ na Slovensku sa zatial’ vztahuje len na stavebné KHZ.
Poloprirodné KHZ (okrem okrasno-zahradnickych) nie st doposial’ Staitom chranené. Tento
nedostatok vel'mi vazne ohrozuje ich d’alSiu existenciu, ktora je neustale atakovana Usilim o
¢o najintenzivnejSie vyuZivanie sidelného priestoru smerom k neoptiméalnej zastavanosti
Uzemia. Ich vyznam v tomto mimoriadne dynamickom a citlivom ekosystéme v porovnani s
vol'nou krajinou je Va¢Si, najma ¢o sa tyka zachovania biodiverzity a ekologickej rovnovahy a
s tym suvisiacim zabezpecenim zdraveho Zivotného prostredia  Uzemia s vysokou
koncentraciou obyvatel'stva. Preto je nevyhnutné, aby pri vypracovavani Uzemnych planov,
Stadii a konceptov rozvoja urbanneho prostredia boli poloprirodné KHZ spolu s ostatnymi
KHZ akceptované ako nenahraditel'né pozitivne javy Zivotného prostredia ¢loveka.
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ZAKON NR SR ¢. 49/2002 Z.z. 0 ochrane pamiatkového fondu
ZAKON NR SR ¢. 287/1994 Z.z. 0 ochrane prirody a krajiny

Summary
Culture-historical sources in Slovakia

Culture-historical sources (KHZ) are the set of material and immaterial components and
phenomena in landscape, which have origined by meaningful human activity during history
till late pastness and by which Man re-created the nature or created new structures, preserved
by now. The historical local cadastral and geographical name, folk traditions and handicrafts
belong among the immaterial KHZ. The material KHZ are represented by the architectural
KHZ, mostly protected by Law, and by seminatural KHZ (agricultural, forest, decorative-
garden KHZ). Culture-historical sources are important from the point of view of ecological,
economic and social dimension.

v

Prispevok vznikol vramci GP VEGA c¢.
urbannych ekosystémov*‘.

2/1028/22 ,,Krajinnoekologické hodnotenie
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Hodnotenie vplyvov na prirodné prostredie v priestore parcely
€. 10125/4, k. 4. PieStany (Nanogeograficka prikladova Stadia)

Peter TrembosS, RNDr. Ph.D.
trembos@atlas.sk

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4

Hodnotené Gzemie s rozlohou 5 417 m? sa nachadza na juhozapadnom okraji zastavanej
plochy mesta PieStany, v lokalite zndmej pod nazvom ,,Mala vrbina“ (pozri obr. 1). Z juhu je
parcela ohrani¢end miestnou komunikaciou spajajicou rekreany areadl Sinava 1 s cestou
|. triedy 1/61. Zapadna hranica prechadza v dizke 54 metrov pozdiz spevneného chodnika,
vychodnd je ohrani¢end masivnym betonovym muarom od susedného priemyselného areélu.
Severna hranica je v teréne tazko identifikovatel'na. Prechddza cez drevinovy porast, kde
susedi so vedl'ajSou parcelou.

V suvislosti s planovanym zasahom do tohto priestoru (vlastnik ma zaujem vycistit
plochu od stavebnej sute a od naletov, ktoré tu vyrastli) bol tu v rokoch 2000 a 2002
uskutocneny podrobny terénny geoekologicky prieskum a spracovana Studia hodnotenia
vplyvov na prirodné prostredie (Trembo$, Barka, Lojanova, 2002). Cast vysledkov je
prezentovana v tomto prispevku.

Uzemie je sti¢astou Podunajskej niziny (Dolnovazska niva). Jeho priemerna nadmorska
vysSka je okolo 160 m n. m. M charakter mierne zvinenej fluvialnej nivnej roviny vytvorenej
riekou Vah na fluvidlnych nivnych sedimentoch zastUpenych v spodnej ¢asti vapencovo-
silikatovou Strkovitou korytovou faciou, na ktorej je dobre vyvinutd prevazne hlinita
povodnova facia. Vyznamné zastipenie ma i facia mitvych ramien. Podzemna voda tu méa
charakter medzizrnnej (pérovej) podzemnej vody a nachadza sa iba v malej hibke pod
povrchom. Zapadné cast’ Gzemia je podmacana. V podmienkach pravidelnych zéplav, ktoré
postihovali toto Gzemie pred vybudovanim ochrannych hradzi, sa tu vytvorili hydromorfné
pddy prevaZne charakteru fluvizemi, ¢iernic a glejov réznych subtypov. PévodnU vegetéciu,
prispbsobenu danym prirodnym podmienkam pred zasahom ¢loveka, tvorili na sledovanom
Uzemi prevazne luzné lesy a mokrad'ové spolocenstva s bohatou flérou a faunou. Uzemie
patri k najteplejSim oblastiam Slovenska, ma typicky nizinnd klimu. Priemerna ro¢na teplota
vzduchu dosahuje 9,2 °C, thrnné ro¢né zrazky presahuji 600 mm. Sinko tu svieti okolo
2 080 hodin rocne, iba priemerne 75 dni v roku je bez sIne¢ného svitu.

Parcela 10125/4 je sOc¢astou vacSieho arealu pbévodnému zloZeniu blizkych lesov
a lesokrovin. Ide o genofondovu plochu s relativne vysokou ekologickou stabilitou, ktora je
v dokumente ,,Miestny Uzemny systém ekologickej stability sidelného Gtvaru Pietany*
(Trembos a kol., 1999) hodnotena ako miestne biocentrum. Uzemie ma charakter mozaiky
lesa s nedokonalym zé&pojom korun, prechodnych lesokrovin a travobylinnych porastov.
Stromova a krovinova vegetacia je zastUpend najma topolom ciernym (Populus nigra),
vibami (Salix), ¢ereSnou (Cerasus), orechom (Juglans), trnkou (Prunus spinosa), svibom
(Swida sanguinea), hlohom (Crataegus) a bazou (Sambucus nigra). Na tejto lokalite boli
identifikované niektoré vzacne rastliny ako je prilbovka biela (Cephalanthera damasonium),
bradacik vajcovitolisty (Listera ovata) a krustik Sirokolisty (Epipactis helleborine).

Uzemie je pod silnym antropogénnym tlakom. V st¢asnosti sa vyuZiva prevazne na
individualne rekreacno-oddychové aktivity (cyklistika, peSie prechadzky a najmé detské hry).
Nachadza sa tu aj niekorl’ko starSich divokych skladok prevaZzne stavebného odpadu. Na takto
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vytvorenych antropogénnych substratoch (vykopova zemina v kombinacii s ulomkami
betonu, asfaltu, panelov, tehal i pneumatik a podobne) sa postupne vytvorili antrozeme.
Pbvodna vegetacia bola na casti Gzemia silne zdevastovana. Vplyvom sukcesie sa aj v tejto
Casti  postupne obnovuje vegetaény pokryv. Vzhladom na polohu Uzemia vSak mozno
v blizkej buducnosti, v suvislosti s rozvojom mesta, predpokladat’ zvyseny zaujem o tento
priestor.

Na zéklade uceloveho terénneho vyskumu z roku 2000 (JuriSova, 2000) a 2002 bolo
v rieSenom Uzemi identifikovanych a na mape v mierke 1:1 000 (obr. 2) fixovanych osem
roznych biotopov. Hranice aredlov neboli v priestore geodeticky zamerané (bola pouZita
menej presnd metodda prace s mera¢skym pasmom) a preto ich mozno pre projektové ucely
povaZzovat' len za orientacné. Kazdy biotop bol charakterizovany najma na zaklade
vyskytujdcich sa rastlinnych druhov a d’alSich Specifickych vlastnosti ako je charakter reliéfu
a stupen antropogénneho ovplyvnenia (ako priklad takejto charakteristiky pozri tab. 1).
Néasledne bola v pat'stupnovej Skale (v baloch) vyhodnotena relativna ekologickd hodnota
kazdého biotopu.

Tab. 1 Charakteristika biotopov - priklad

Biotop ¢. Charakteristika

6 Tato plocha je porastena vysokymi drevinami ako su topol’ ¢ierny (Populus
nigra), viba biela (Salix alba), topol’ biely (Populus alba) a niz§imi drevinami:
agat biely (Robinia pseudoacacia), baza c¢ierna (Sambucus nigra), reSetliak
prec¢istujuci (Rhamnus catharticus), orech vlassky (Juglans regia), javor mliecny
(Acer platanoides), javorovec jasenolisty (Negundo aceroides), pajasen Zliazkaty
(Ailanthus altissima). Z bylin sa tu nachadza napriklad palina oby¢ajna (Artemisia
vulgaris), laskavec (Amaranthus sp.), mrlik (Chenopodium sp.), vrati¢ obycajny
(Tanacetum vulgare), prhlava dvojdoma (Urtica dioica), smlz (Calamagrostis
sp.), Stetka lesnd (Dipsacus silvestris), lastovi¢nik vacsi (Chelidonium majus),
netykavka malokveta (Impatiens parviflora).

ESte donedavna sa tu nachadzalo mnoZstvo rézneho odpadu (najmé
stavebného, ale i starych pneumatik a podobne). Ekologickd hodnota tohoto
biotopu bola v roku 2000 aj napriek tomu vysoka. Nésledkom antropogénneho
zasahu (pravdepodobne v suvislosti so snahou o vycistenie tohoto priestoru od
odpadov) doSlo k naruSeniu podnej pokryvky, k ciastocnej likvidacii bylinného
porastu a ¢iastocne aj mladych drevin. To malo za nasledok zniZenie ekologickej
hodnoty biotopu. Stromovy porast (najma vzrastlé jedince v pocte 17 kusov) vSak
nebol vyraznejSie poSkodeny. Preto v pripade ukonéenia antropogénnych zasahov
mozno predpokladat’ relativne rychly navrat k predchadzajucej trovni ekologickej
hodnoty biotopu.

V suvislosti s planovanym vycistenim Uzemia moZzno ocakavat nasledujlce negativne
vplyvy na prirodné prostredie:

» Uplnd likvidacia podneho pokryvu, bylinnej, krovinovej a mozno i stromovej vegetacie
(spbsobend celoploSnym odstranenim navazky, ktord sa uZz stala podotvornym
substratom),

» zniZenie kvality p6dy zhutnenim (sp6sobené pohybom t'azkych mechanizmov),

» ochudobnenie podneho humusoveého horizontu (pri likvidacii néaletovych drevin
vytrhavanim spolu s korenom),

» poSkodenie drevinovej vegetacie a to ako korenovej sustavy (pri zemnych pracach), tak aj
ich nadzemnych ¢asti (pri pohybe mechanizmov cez porast),
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znecistenie prostredia (najma ohrozenie podzemnych vod) v pripade Uniku pohonnych
latok, mazadiel, hydraulickej kvapaliny a podobne,

kratkodobé zataZzenie prostredia hlukom a splodinami z motorov pouZitych
mechanizmov,

likvidacia stanovistnych podmienok, ktord postihne z fauny najmé obojzivelniky, podny
edafon a tu hniezdiace vtaky.

S cielom minimalizovat’ negativne vplyvy na prirodné prostredie boli v rieSenom Uzemi

navrhnuté nasledujlce opatrenia vieobecného charakteru:

¢

vypracovat' projekt rieSiaci spdsob nakladania s materialom, ktory bude odstraneny
z dotknutého Uzemia,

material treba roztriedit’ a uloZit' na vyhradené miesto (zvlast' inertny stavebny odpad,
kontaminovany material, biomasu a pripadne iné druhy odpadu),

vhodny organicky odpad v rdmci moZnosti pouZit' na kompostovanie,

plochy s obnazenym substratom v ramci rekultivacie zaviest' vhodnou zeminou (najlepsie
ornicou) do vysky cca 30 cm,

v pripade vysadzania travy, resp. pri vybere drevin na doplnenie porastov zohladnit
prirodné podmienky lokality a druhové zloZenie potencialnej prirodzenej vegetécie.

Vychadzajlc z priestorovej nehomogenity rieSeného Uzemia bol spracovany aj subor

Specialnych, priestorovo diferencovanych opatreni (tab. 2, obr. 2).

Tab. 2 Speciélne opatrenia na minimalizaciu negativnych vplyvov

Kad Opatrenie

A

- minimalizovat’ zasah do tohoto priestoru len na odstranenie odpadov z povrchu
terénu, bez zasahu do p6dy a rastlinného pokryvu

- mechanizmy je moZné pouZzit’ len na linii kontaktu arealu s cestou a chodnikom

- zvySok (zemia je mozné vycistit’ len manualne

B |- vzhladom na riziko poSkodenia korenovej ststavy odstréanit’ len povrchovu vrstvu
odpadov
- pouZit’ len 'ahké mechanizmy malych rozmerov v kombindcii s manualnym
vycistenim
- zachovat’ bez poSkodenia vSetkych 17 vzrastlych stromov, ktoré sa tu nachadzaju
- Vv rdmci mozZnosti zachovat aj krovinny a bylinny podrast
C |- pri rekultivacii priestoru je mozné pouZit’ aj tazké stroje
- celoplodné Upravy terénu je mozné realizovat’ len v ¢asti s dominantnym vyskytom
odpadov
- zachovat’ aspon niekol’ko vzrastlych drevin (stromov i krov)
- v ramci rekultivacie obnovit’ pddny a vegetac¢ny pokryv
D |- v tomto priestore je mozna celoplo$na Uprava povrchu, tj. odvoz odpadu, zarovnanie
terénu a pripadne zaloZit’ novy porast
E |- umiestnit’ na prechodné obdobie zabranu, ktord by znemoZznila pristup mechanizmov
a tym vytvaranie neriadenych skladok odpadu
F |- vzhradom na skuto¢nost’, Ze cez Gzemie vedie nelegalna pristupova cesta, ktord
pouZzivaju ndkladné auta, umiestnit’ v tejto linii zabrany znemoznujdce jej d’alSie
pouZivanie
G |- odstranit’ nedavno vytvorenu skladku zeminy (v pripade, ze zasahuje na plochu

rieSeného (zemia)

Na zaver bolo mozné konstatovat’, Ze v pripade reSpektovania vysSie uvedenych opatreni

je mozné zasah do prirodného prostredia akceptovat'.
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Uvedeny priklad prezentuje moznosti efektivneho vyuZitia geoekologickych znalosti pri
riedeni praktickych Gloh v oblasti ochrany Zivotného prostredia. Specifikom tejto Studie je
velkost” Uzemia, tomu zodpovedajuci spésob rieSenia a s tym suvisiaca mierka spracovania
grafickych priloh (M =1:1 000). Aj preto sa domnievame, Ze tato prdcu mozno oznacit’ za
nanogeograficku prikladovu Stadiu.
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Summary

Environmental impact assessment in the site No. 10125/4, cadastre of Piest'any
(Nanogeographical case study)

The assessed territory with an area of 5417 m? lies at the southwest margin of built area
of PieStany town in the locality known as “Small Willows” (fig. 1). In the years 2000 and
2002 adetailed field geoecological research was realised there and an E. l. A. study was
elaborated in connection with the impact planned in the territory (the owner intends to clean
the area off the building remains and copses). It led to the identification and characteristic of
biotopes, assignment of their ecological value, expected negative influences of impact
planned and proposal of measures spatially differentiated to their lowering (fig. 2). A part of
results is presented in the contribution.

The example presents possibilities of effective using of geoecological knowledge in
solving practical tasks in the sphere of environment’s protection. The size of the territory and
the corresponding way of solving and scale of graphical outputs’ elaboration (M = 1 : 1 000)
are distinctiveness of the study. We assume therefore the work may be marked for
a nanogeographical study.

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA ¢. 1/8203/01.
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Mikroklimaticka pozorovani v oblasti rekultivované zbytkové jamy
MOST

Ivan Farsky, RNDr. CSc.
farsky@pf.ujep.cz
katedra geografie Pedagogické fakulty Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Na svéteé rychle ubyva mist, kterd by nebyla n&jakym zptisobem dotéena cinnosti
¢lovéka.Intenzita antropogenniho vlivu v krajiné se zvySuje a pfi tom diferencuje tak, Ze vedle
poskozenych aZz znicenych pavodnich ploch existuji urodné, kultivované a rekultivované
plochy.Znovuobnoveni poSkozenych aZ znicenych oblasti je aktudlni kol i pro oblast
Mostecka. V této ¢asti naSi zemé se dolovalo uhli, podle pisemnych zprav, jiz v 15. stoleti.
Pocatky tezby uhli byly nepiilis vyrazné a pro tehdejsi hornictvi nevyznamné. Tou dobou byla
mnohem vyznamngjsi tézba rud. Podstatny vzestup uhelného hornictvi nastava az v poloviné
19. stoleti v souvislosti s energetickou potiebou pro bouilive se rozvijejici pramysl. spalovani
dieva ani vodni energie nepokryvalo nutnou potiebu. Jesté vétsi byl vzrast tézby ve 20.
stoleti. To souviselo s vale¢nymi potiebami a zménami v usporadani sil a zemi v celé Evropé
po valkach. Tento trend Ize dokumentovat na celkovych objemech tézby. V roce 1850 se
vytéZilo necelych sto tisic tun hnédého uhli. Za dalSich deset let jiz necely tric¢tvrté milion tun
a za dalSich deset let, tj. 1870, je t¢Zba asi necelé dva miliony tun. V roce 1890 se uvadi t¢Zba
jiz v t&du deseti miliond tun a v osmdesatych letech 20. stoleti se v podkrusnohofi téZi v radu
sto miliona tun (LUXA 1997). Po tomto maximu se téZba v soucasnosti pohybuje na
Mostecku okolo jedné tretiny (Luxa 1997). Tézba hnédého uhli povrchovym zpisobem s
sebou nesla velké zmény v krajiné az do devastacni podoby zndmé jako ,,mésicni krajina“, se
kterou se lze i dnes jeSté na fadé mist podkrusnohoti setkat. PoSkozeny, az likvidovany, byly
téméf vSechny funkce jednotlivych krajinnych komponent jak piirodniho, tak humanniho
charakteru.

Proto je snaha krajinu po ukonceni tézby rekultivovat tak, aby ji bylo mozné opét
pouZzivat. Rekultivace jsou provadény v fadé zemi svéta na vychod i zapad od nasSi zemé a
nejsou technologii posledni doby, jak by bylo mozné se domnivat. Naopak, prvni snahy o
znovuobnoveni poSkozené krajiny téZbou jsou na Mostecku staré uz témer 100 let. Dnedni
metody rekultivace krajiny po tézbé hnédého uhli jsou v fad¢ ohledu jiné neZ diive. Maji svij
specificky obsah, ktery se vyvinul v pribéhu 20. stoleti. Ve svété se o zpasobu rekultivace
nasim zpasobem hovoii jako, o tzv. Ceské rekultivaéni 3kole. Jednou ze zasad Ceské
rekultivacéni Skoly je integralni jednota téZby a nasledné rekultivace. To znamena, Ze jiz
béhem piipravy a realizace téZby se vytvaieji co nejvhodnéjSi podminky pro néslednou
rekultivaci. V fad¢ opatieni vystupuje i tvarovani vysypek. Zde dochazi k velmi podstatnée
zmeéné v morfologii nové vytvorene krajiny oproti té pavodni. Dfiveéjsi témét rovinny terén,
tvofeny tretihornimi usazeninami, s relativnim prevySenim v fadu metrd, jen misty
piekracujici do desitky metri, se méni na terén s relativnim pievySenim stovek metra.
Dochazi v8ak k fadé¢ zmeén i v dalSich piirodnich slozkach, v tom smyslu i
mikroklimatickych. Tyto zmény se pak nasledné promitaji i do Zivotnich a stanovisStnich
podminek bioty. Aby se novy svah opravdu zazelenal, je nutné splnéni fady piedpoklada pro
budouci ozelenéni. Naptiklad zcela zménéné hydrologické poméry se mohou stat limitujicim
faktorem pro vyskyt a existenci Zadoucich travin, krovin nebo drevin. ProtoZe doposud
existuje jen velmi malo mikroklimatickych méteni a vyzkumua v novych, rekultivaci
upravenych prostorach, pouziva se odhadt odvozenych z obecnych pravidel. Ne vzdy vSak
skute¢nost na svahu rekultivovanych ploch odpovida témto obecnym pravidlam. To je davod,
pro¢ se zacalo s mikroklimatickymi pozorovanimi v nové rekultivovaném prostoru Strimické
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vysypky, aby se zjistil skutecny stav stanovistnich poméri pro v soucasne dob¢ provadéneho
ozelenéni (VRABLIKOVA, VRABLIK 2002).

Geograficka charakteristika prostoru. Studovana oblast se nachazi asi 3 km na
severovychod od mésta MOST mezi Cervenym vrchem (365m n.m.) a Spicakem (399) v
prostoru Stiimické vysypky, ktera je vychodni hranici uzavieného hnédouhelného lomu Most.

Na sever aZ severozapad se ve vzdalenosti cca 15 km nachazeji vrcholové partie
Krusnych hor. Smérem vychodnim a jihovychodnim lezi Ceské stiedohoii. Mostecka panev
probihd ve sméru od jihozapadu na severovychod. Vlastni vysypka je vnéjsi vysypkou lomu
Most a tvoti ji nadlozni pisky, piscité jily a jilovité pisky. Byla sypana v letech 1959 az 1973.
Mocnost nasypanych vrstev na pavodni ¢lenity terén je v rozmezi 17 az 48 metrt. Z pohledu
rekultivaci jde o materialy velmi neptiznivého sloZeni misty aZ fytotoxické.

Dnesni terén je tvoren cca 150 metria hlubokou zbytkovou jamou protahlého tvaru
dlouhou asi 3 km a Sirokou asi 2 km. Vychodni svah (Sttimicka vysypka) ma v horni ¢asti
sklon asi 30°, pak niZe leZici vodorovny, misty zvinény stupen spadajici na dno Sachty
piikrym svahem. Zapadni protilehly svah je byvald lomov4 sténa.

Klimaticky se prostor nachazi dle dosud platné Quittovy klasifikace v teplé oblasti T2.

V nedalekém okoli pracuji stanice Kopisty — profesionalni stanice Ustavu fyziky
atmosféry Akademie véd CR a srazkomérne stanice v Bilin¢ a Litvinové. V minulosti zde
pracovaly jesté srazkomérné stanice v Mosté a Duchcove.

Hydrogeograficky spadal ptuvodni prostor do povodi Biliny. Dnes je situace antropogenné
zcela zménénd a drivejSimu stavu viibec neodpovida. Jama neni piirozené povrchovou cestou
odvodnovana.

Prameérné roéni srazky v prostoru Kopisty jsou uvadény 482 mm, coz je hluboko pod
republikovym pramérem. Jejich mnozZstvi se v poslednich desetiletich stale zmen3uje a oblast
patii k nejsusSim u nés. Primérna teplota se naopak zvysuje a je 8,76°C, tj. 0 0,25°C vice nez
podle normalu z let 1901 az 1950.

NejcastéjSim smérem vétrného proudéni je SZ a JZ, calm asi 29%, pramérnd rocni
rychlost je pres 2 m.s™. Situace je dana uspofadanim reliéfu a celkovym proud&nim nad nasi
republikou.

Pro posouzeni mikroklimatického stavu na svahu vysypky a zbytkové jamy, bylo vybrano
13 pozorovacich mist, ve kterych se zjistoval odhadem stav porostu v %, sklon ve stupnich
pomoci sklonového meéfitka, zhotoveného z Uhloméru. Teplota byla méfena pomoci
digitalnich teploméra spolu s vlhkosti. Pomoci ru¢niho anemometru a vlajec¢ky se uréoval
smér a sila vétru. Mista byla vybrana tak, aby se nachézela v prostoru, ktery by byl
reprezentativni i pro své okoli. Méteni probihala v intervalu 1 hodiny od rana do pozdniho
odpoledne v prabéhu nékolika méalo dni mésice fijna roku 2000.

Vysledky pozorovani Ize shrnout nasledovné. Zbytkova jama a svah vysypky nad ni, diky
své orientaci, vytvaii v soucasnosti svij vlastni teplotni a vétrny rezim.

Teplotni rezim: méreno na konci mésice fijna roku 2000. V dob¢ anticyklonalni situace
(slune¢no). Orientace svahu k zapadu.

V rannich hodinach (letni ¢as) se projevilo slabé inverzni teplotni zvrstveni. (béhem noci
dochézi k vyzarovani tmavého svahu a sték&ni ochlazeného vzduchu do jamy). Poté dochézi v
prabéhu ¢asného dopoledne k zesileni teplotni inverze (vzhledem k orientaci svahu je tento
stale dlouhou dobu po vychodu Slunce zastinén) a pak, diky prohtivani jamy a postaveni
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Slunce, k jejimu rozpadu. Okolo Sestnacté hodiny se teploty na svahu vyrovnavaly a po
sedmnécté hodiné bylo v jdme tepleji neZ na jejim hornim okraji. Nésledujici den se oproti
piedchozimu dni objevila silna rosa. Povrchové vysuSeni svahu nastalo teprve pied 11
hodinou. To posunulo hodnoty teplot ponékud niZe nez piedeSlého dne.

Relativni vihkost kopiruje klasicky teplotni situaci. Pouze mistni rozdily jsou zptisobeny
kvalitou aktivniho povrchu, tj. porostem, obsahem vody (misty az zbahnéni). VVSeobecn¢ je
relativni vlihkost svahu nizka (maximalné 40 — 50%).

Vétrné proudéni je ovlivnéno tvarovymi pomeéry. Horni hrana jdmy a ptilehld vrstva
atmosfery nad jAmou odpovidaji celkovym vétrnym poméram v oblasti a dokumentuji ji Gdaje
stanice Kopisty. Jina situace je v samotné jamé. Zde nastavaji dva druhy proudéni.

1) cirkulace vyvolana stavem proudéni a teplotnim zvrstvenim v SirSim okoli jamy

2) cisté mistni situace proudéni po svahu, vznikajici jako dusledek teplotnich a tlakovych

poméra. Je nutné vzit v Gvahu také tvarove zvl&stnosti na ,,svahu®, ktery je tvoien jednak
vlastnim svahem, ale také relativné rovnou ploSinou v jeho stiedu (viz obrazek ¢. 1, body
9, 10 a 11). Vlastni vétrné poméry jsou komplikovanéjsi a zasluhuji si podrobného zjisténi
v mist¢ za raznych synoptickych situaci. Pohyb vzduchu v ptizemni vrstvé ma
pravdépodobné i vztah k porostu v jednotlivych ¢astech. Vyvstava otazka, zda v nékterych
mistech neni piic¢inou silného vysousSeni a tim omezeni stanovistnich podminek nekterych
druha rostlin. Tuto hypotézu je nutné prokazat vétSim poétem méieni v riznych ¢asovych
obdobich.

Data: Most.STA 10v * 13c

Obr. 1. Postaveni méticich bodt v prostoru vysypky

Jednotlivé body byly oznaceny ¢islem od jedné do tiinacti v poradi sestupné s nazvem:
1 - start, 2 - svah kolik, 3 - silnicel, 4 - silnice2, 5 - pod svahem, 6 - mezi cestami, 7 - biiza,
8- lano, 9 - praZce, 10 - Zeleza, 11 - rakos, 12 - hrana jamy, 13 - jama.

Udaje ziskané métenim v terénu byly déale zpracovany statistickym programem Statistica
6.0 StatSoft a kontroln¢ star§im programem SPSS (statisticky program pro socialni védy).
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Pro konkrétni teSeni se nabizela metoda shlukové analyzy. Shlukova analyza (cluster
analysis) znamené ne jednu, nybrZ celou skupinu metod, jejichZ spole¢nym cilem je rozdéleni
souboru jednotek na nékolik navzajem se vyluéujicich, relativné stejnorodych podmnozin. To
znamena tak, aby jednotky pattici do jednoho shluku si byly co nejvice podobné, zatimco
jednotky pochazejicich z raznych jinych shluka by mély, z pohledu sledovanych znaku, byt
navzajem co nejvice odlisné. Z tohoto divodu se hodi k posouzeni a diferenciaci na nami
sledovaném svahu. Je jisté, vzhledem k definici metody, Ze vysledek analyzy nelze brat 100%
tak, jak jsou jednotlivé shluky na zakladé ,vzdalenosti“ serazeny. Je nutné prihlédnout ke
konkrétni situaci v terénu a vysledky brat jako statistickou podporu toho, co v terénu lze jen
odhadovat. Jestlize pomoci shluki ziskame relativné homogenni skupiny jednotek, pak
obracen¢ mazeme ty jednotky, které jsou nejvice vzdaleny nebo shlukovany aZ naposled, brat
jako jistou hranici délici pavodni prostor jednotek.

Interpretace vysledka shlukove analyzy

Z grafického vystupu shlukové analyzy, provedené pro vSechny mozZnosti vypoctu
vzdalenosti, které statisticky program nabizi, 1ze soudit :

1) shluk bodd 9,10 a 11 je logickym vyjadienim situace na platd, které je mezi svahem
vysypky a vlastni zbytkovou jamou. Prostor ma osobity porost, tvoreny hlavné
nenaro¢nymi travinami

2) shluk bodi 1 a 2 se odliSuje od ostatnich, protoZe je to horni hrana celého svahu a
podminky jsou zde jiné neZ na vlastnim svahu vysypky, coZ naznacuje i porost

3) shluk bodu 5 a 6 je jakousi hranici mezi prostorem svahu vysypky a platé s jeho dalS§im
pokracovani do zbytkové jamy, ostatni shluky jsou po obou stranach tohoto shluku

4) samotné postaveni bodu 13 jiZz naznacuje odliSnou situaci ve zbytkové jame. Je jen Skoda,
Ze méieni byla dale do jamy technicky neproveditelna.

Provedené hodnoceni naznacuje, Ze se stanovistni podminky pro porost na svahu od
hrany az po dno zbytkové jamy, i na tak kratké vzdalenosti sledovaného profilu, meni a lisi.
To by bylo nutné vzit v Gvahu v piipadé rekultivace celého svahu. K té v3ak dle planu
nedojde. Jdma bude rekultivovana hydricky a vznikne zde po ptislusnych Upravéch jezero,
které zalije zbytkovou jamu a ¢ast plato.

Kontrolni vypocet pomoci starSiho programu SPSS ukézal prakticky totézZ, jen hranice
mezi svahem nebyla dana shlukem bodua 5 a 6, nybrZz samostatné pripojenym bodem 6 v
poslednim shlukovéni. Stanovisté 6 ma skute¢né, podle prvniho pouzitého programu, nejvice
nehomogenni jednotlivé ukazatele a jen bod 5 je mu nejbliZze podobny.

Velmi zajimavé, a jen pro uplnost provedené bylo hodnoceni jednotlivych vstupnich
charakteristik. Ze shlukové analyzy bylo mozné usoudit celkem logické vztahy :
1) je vztah mezi stavem porostu a zmérenou vihkosti (na nékterych mistech byl povrch
nasycen¢jsi vodou, vice porostlejsi, v prostoru je vétsi evapotranspirace)
2) sklon svahu ovliviuje silu vétru
3) smeér vétru nebyl prakticky s ni¢im ve shluku (skute¢né se ménil po celém svahu)
4) sklon svahu a sila vétru byly ve spojitosti, coZ souviselo s brizovym proudénim

Vedle shlukové analyzy lze uvedenymi programy provadét i dalSi statistické analyzy,
napiiklad faktorovou. Jen jako pro zajimavost uvadime, Ze tato analyza ukazala na souvislost
porostu, sklonu a vlhkosti. Toto logické spojeni je v terénu zieteln¢ patrné a podporuje jen
vySe uvedené hodnoceni.
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Zaver - v krajiné dochazi diky ¢innosti ¢loveka k radé zmen, které jsou ziejme na prvni
pohled. N¢které informace jsou vak tézko postizitelné. Zde je mozné pouZit vedle klasickych
statistickych metod i metody vicerozmérné statistiky, které dokazi odhalit i vnitini strukturu
nékterych vazeb. PredlozZeny piiklad dokumentuje moZnost pouZiti metody shlukove analyzy.
Jejim prostiednictvim bylo provedeno rozdéleni svahu vysypky, navazujiciho na zbytkovou
jamu dolu Most, na jednotlivé ¢asti z dat mikroklimatického vyzkumu. Byla vymezena horni
hrana svahu, charakterizovana vné¢jSim prostiedim Sachty, stredni rovinata ¢ast s vlastnim
charakteristickym mikroklimatem a ostatni zbyvajici prostor odliSujici se od predchozich.
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Summary
Microclimatic observation in region of rest pit Most

In the landscape of North Bohemia there are very much of anthropological changees
there. Some of new connections in nature we cann not see at once. For theit finding we cann
use methods of multicriterial statistic. In this case was made microclimatical observation on a
slope of rest pit Most and processed by cluster analysis. This analysis has made distribution of
this slope in different parts. The first part was upper edge of pit, second plateau in the middle
of slope and other parts of slope they have their specific microclimatical conditions.
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Koncept pola vo fyzickej geografii a jeho kartografickeé
modelovanie

Branislav NiZznansky, RNDr. CSc.
bniznans@fpv.umb.sk
Katedra geografie FPVV UMB Banskéa Bystrica

Koncept pol'a nie je v geografickej literatire neznamy (pozri napr.: Sachs, 1973, Angel,
Hyman, 1976, Tobler, 1978, Cervjakov, 1979.). Je pozoruhodné, Ze vacsina tu uvedenych
referencii sa tyka humannej geografie. Vo fyzickej geografii, ktord va&c¢Sinu Udajov pre
vyskum  fyzickogeografickej sféry ziskava meranim veli¢in réznych poli, podrobne
rozpracoval koncept pola J. Krcho. Jadro jeho prace zhrnuté v monografii Morfometricka
analyza a digitdlne modely georeliéfu (1990) spociva vo vyuziti najma skalarnych poli ako
bazy modelovania a analyzy definovanych nad trojrozmernym euklidovskym priestorom..

S nastupom geoinformatiky a najma s presadenim sa objektovej paradigmy sa koncept
pola dostal do Specifického postavenia. V literatdre sa stretneme s dichotomiou objekt — pole
alebo na jej baze s klasifikdciou dvoch pristupov pri modelovani (opise) geografickej sféry
(Goodchild 1989, Couclelis, 1992, Borrough and McDonnel 1998, Goodchild 2002).

Ciel'om ¢lanku je geoinformatické spresnenie terminu pole s vyuZitim analyzy vyuZivania
poli vo fyzickej geografii a inventarizacia metod kartografického vyjadrenia pol'a z hr'adiska
mapovojazykovej koncepcie.

Koncept chapeme ako vedecky ekvivalent terminu pojem zndmeho z beZznej
komunikécie. Koncept na rozdiel od pojmu ma presné vymedzenie svojho obsahu. Je
zakladom konceptualneho modelovania potrebného pre modelovanie logické az
implementéciu vedeckého faktu v digitalnej forme v informaénom systéme. V pripade
geografie v GIS. Pojem pomentvame slovom, koncept pomenivame terminom a v digitalnej
forme mu prirad'ujeme identifikator. ldentifikator je zvycéajne identicky s terminom alebo nan
odkazuje. Na rozdiel od terminu musi byt identifikator vzdy jeden a jednozna¢ny pre dand
datovd Struktaru, ktord je logickym modelom konceptu.
| — objekt: DATOVA STRUKTURA - KONCEPT - POJEM
Reprezentacia: IDENTIFIKATOR - TERMIN - SLOVO/ZNAK

V objektovej paradigme je zakladom reflexie realneho sveta pragmatické rozclenenie
kontinualnej ¢asovopriestorovej reality na objekty. Objekty maja Struktaru (skladaju sa zo
zloziek a prvkov), atributy, spravanie (t.J. st v interakcii bud’ s objektmi nadradenej Struktdry
alebo cez interakcie svojich casti alebo atribatov s inymi objektmi alebo ich atribdtmi)
a reprezentéciu (bliZSie pozri Worboys, 1995).

Objekt =i, S, A, B, R], kde i je identifikator, S je Struktira A su atributy, B je spravanie
(behaviour) a R reprezentacia.Objekty, ktoré su Specifikované ako typ alebo priklad tohto
typu sa v anglickej literatire pomenuvaju terminom feature. My ich budeme pomenlvat
terminom vzor. Tento termin vyhovuje svojou sémantikou (vzor je typom alebo prikladom
typu) a pragmatikou (jednou z hlavnych metdd geografie je mapa, ktord v kartografii
chapeme ako zobrazenie a zobrazenie je definované ako mnozina dvojic vzor — obraz).

Kartografia = f(V,P,0) kde f su metddy disciplin kartografie, V je kartograficky vzor
(feature), P je priradenie (zobrazenie, generaliz&cia, symbolizacia) a O (obraz) je mapa alebo
jej zlozky ¢i prvky



Vzor sa od realneho objektu liSi abstrakciou. Akykol'vek informa¢ny objekt nad realitou
(a teda aj vzor) je iba kone¢nou mnozZinou informécii. Reéalne objekty nemoZzno nikdy opisat’
vycerpavajuco vzhl'adom na charakter informacnych procesov, ktoré su funkciou r'udskeho
mozgu. Obraz priradeny vzoru je v naSom pripade mapa, alebo jej zloZky a prvky. Prikladom
zloziek s mapové vrstvy, ktoré chapeme v mapovojazykovej koncepcii ako syntaktické typy
(v literatdre castejSie pomenudvané terminom metddy mapového vyjadrenia). Prikladom
prvkov su mapoveé znaky.

Pojem pole je prevzaty zfyziky. Zakladnym atributom poli je ich kontinuita
v ¢asopriestore. Druhym dbélezitym atribltom su c¢oraz lepSie moznosti ich opisu
kvantitativnymi extenzitnymi veli¢inami. Bazovym polom geografie je od jej vzniku
topograficka plocha georeliéfu (TPG) modelovand ako dvojdimenzionédlne pole hodndt
nadmorskej vysky. Georeferencovanie TPG zahina zistovanie hodnoty fyzikalnej veliciny —
nadmorskej vySky v konkrétnej lok&cii danej sdradnicami v referenénom suradnicovom
systéme zemskeho telesa.

Pole ako Kkoncept opisujeme mnoZinou usporiadanych n-tic organizovanych
dvojzlozkovo (t.j. opisujeme Udaje, ich tedriu a charakteristiky) a metddy ziskavania udajov
(tj. ich teoretické odbvodnenie a charakteristiky ako presnost’, vyuZzitel'nost, pozitiva,
nedostatky a i.). Prva zloZzka udajov polohova obsahuje suradnice a druha zlozka atribdtova
ziskané hodnoty veli¢in. Pole = [S,A] kde:

S — Sdradnice su prvou zloZzkou Udajov pola. PouZiva sa vela rozlicnych suradnicovych
systémov. Pole vo fyzickej geografii ma sdradnice georeferencované t.j. je zndma ich relacia
k TPG, geoidu alebo niektorej referencénej ploche Zeme. Vzor pole je opisany ako funkcia
¢asopriestoru (pricom sa ¢asova sUradnica mbze a nemusi pouzit)).

A — Atribaty mézu byt skalarne (jedno ¢islo), vektorové (usporiadana n-tica hodnot) alebo
tenzorové (matica hodndt). Zvycajne su Skalované binarne, nominalne, ordinalne, intervalovo
alebo racionalne.

Pole (field) ako vzor (feature) moze byt
1. Typ (v angl. class). V tom pripade je to n-poloZkovy objekt. Jeho poloZzky (items)
maju priradeny identifikator suradnic a veli¢in atribatu a definovany datovy typ.
2. Priklad typu (vyskyt typu, v angl. instance) V tom pripade st poloZzky podmnoZinou
datového typu.

Pre polia ako vzory moZno definovat a realizovat' viacero operdcii: interpolaciu,
extrapolaciu, zluc¢ovanie, Klasifikaciu, prekrytie, Statistické analyzy, mapovd algebru,
koridorové analyzy, DMT analyzy atd’.

Termin pole v informatike je pouzivany odlisne, ¢o angli¢tina zohladnuje. Pole (array)
v informatike je jednou zo zakladnych metdd StruktGrovania udajov (Wirth, 1989). Treba
rozliSovat medzi polom (array) ako zakladnou Struktdrou Udajov a polom (feature) ako
opisom entity realneho priestoru. Logickym modelom vzoru pole (feature) méze byt pole
(array), casto je lepSie vyuZit' datovl Struktaru set (mnozina) alebo v pripade interpolacie
Strukturu file (stbor).

Fyzikalne polia st vo fyzickej geografii primarnymi. Bazové pole — topograficka plocha
georeliéfu — je, ako uZ bolo povedané, dvojdimenzionalne. DélezZité je upozornit, Ze
dvojdimenzionalita TPG plati pre ¢asovy okamih, v ktorom je, podra J. Krcha (1990), TPG
vyslednicou pdsobenia exogénych a endogénnych sil.

Vzhradom na charakter vacsiny rieSenych dloh chapeme okamih ako pragmaticky
uréeny ¢asovy interval.
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Vé&csina poli mimo TPG vyuZivanych vo fyzickej geografii je trojdimenzionalnych.
DolezZité je vSak to, Ze metddy ich merania sa viazu bud’ na zemsky povrch alebo geoid (napr.
zrazky, atmosféricky tlak) alebo na referencénd plochu (napr. vyska geoidu). To znamena, Ze
TPG je jadrom (faktorom, determinantom) rozhodujlicej mnoZiny procesov a javov, ktoré
skumaju fyzicki geografi.

Klasifikacia poli podra dimenzie veli¢iny na skalarne, vektorové a tenzorové je zndma
z literatdry (Krcho, 1990, Hunter, Goodchild, 1995, Cova, Goodchild 2002). Pri analyze
dostupnych fyzickogeografickych map (najma Atlas SSR, 1980) sme odliSili viacero tried
vzoru pole.

Zakladné clenenie poli pouzivanych ako fyzickogeograficky vzor pre kartografické
vstupné data su:
— polia priméarne ziskanych veli¢in (meranim a poc¢itanim) a
— polia sekundarne odvodenych veli¢in (napr. Statistickymi metédami).

Dalej mozno rozliit' polia podl'a typu ich relacie k TPG. Mozno vyslovit’ hypotézu, Ze
vdzba poli na TPG je charakteristickym znakom veli¢in, ktoré sa vyuZivaju na opis zloZiek
a prvkov fyzickogeografickej sféry. Vézba na TPG sa realizuje najcastejSie pri ziskavani
vstupnych udajov. V atlase SSR (1980) sme zistili, Ze iba Udaje pre mapu geomagnetizmu sa
ziskavali pri priemernej vyske letu 100 m nad terénom a pre mapu obsahu draslika, fosforu
ahumusu vpbde v50 cm vrstve pddy. ZvySné Udaje pre konStrukciu  ostatnych
fyzickogeografickych méap na baze poli boli ziskavane v lokéaciach zodpovedajucich lokaciam
TPG.

Udaje pre opis poli sa ziskavaji meranim (nadmorska vyska, zrazky za ¢asovy interval,
okamihové merania teplot, geomagnetizmus, elementarny odtok) a pocitanim (pocet letnych
dni, pocetnost’ smerov vetra). Zaklad merani je zaloZeny na fyzikalnych metodach merania
diZzky a veli¢in z nej odvodenych, &asu, tlaku a elektromagnetickych vin. Z tychto zakladnych
veli¢in sa konstruuja zloZené veli¢iny napr. sklon, odtok, prietok.

Priestorové zmeny v ¢ase opisuju vektorové polia. Rady ziskané opakovanymi meraniami
(resp. pocitaniami) umoznuju vypocitat hodnoty Statistickych (napr. priemerné teploty,
rozkolisanost’ prietokov) alebo pravdepodobnostnych (fuzzy) sekundérnych poli.

Zakladnou vlastnostou poli je ich spojitost’ v priestore a ¢ase. Matematika poskytuje
nastroje na modelovanie spojitych nekonecnych entit. Problémom geografie, kartografie
a geoinformatiky je, Ze polia fyzickogeograficky relevantnych veli¢in st matematickymi
funkciami v sucasnosti prakticky neopisatel'né. Polia vSak moZzno modelovat’ nad diskrétnou
mnozinou udajov ziskanych meranim. Vyhodou vsak je, Ze technoldgia umoziuje ziskavat
Udajové zlozky poli do poZadovanej miery presnosti. Takze presnost modelu je dnes len
otazkou znamej miery kvality vyspelych technologii vyjadrenej pomerom cena/pozadovany
vykon.

Vstupnymi udajovymi Struktirami pre Kkartografickd reprezentaciu poli s mnoziny
diskrétne organizovanych veli¢in. Tieto mnoZiny je moZno matematickymi metodami
kontinualizovat’, a metédami mapového vyjadrenia zobrazovat’ ako spojité.

Z topologického hradiska su polia, ktoré chapeme ako kartografické vzory, uzavreté
a topologicky ekvivalentné s rovinnymi grafmi. Geometrickou interpretaciou poli ako
kartografickych vzorov je plocha t.j dvojdimenzionalne geometrické primitivum. Bodom tejto
plochy st priradené Gdaje (resp. Gdajové vektory alebo Gdajové matice). Udaje st zistenymi
hodnotami, ktoré nadobuldaju atriblty (charkateristiky) pol'a v danej lokacii. Atribatové Gdaje
mozu byt Skalované kvalitativne (bindrne, nominélne) aj kvantitativne (ordinalne,
intervalovo, racionalne).
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Kartografické modelovanie nad porami (ako vzormi) sa realizuje metédami mapoveho
vyjadrenia resp. mapovymi syntaktickymi typmi (podl'a Pravdu 1990). Z mapovojazykoveho
hradiska v3ak nie je rozpracované zobrazovanie poli syntaktickymi mapovymi typmi
teoreticky odvodenymi z atribdtov mapového znaku.. J. Pravda (1990, 1998) vo svojej
koncepcii mapového jazyka zostdva pri opise syntaktickych typov na zobrazovanie poli
(konkrétne TPG) na pozicii zabehnutej klasifikacie metéd mapového vyjadrenia. Dobre to
vidno ztabulky v ¢lanku R. Michalku a R. Novodomca (2002). Problémom je zrejme
nedostato¢né pochopenie dichotomie konceptov pole—objekt a jej nezohl'adnenie pri budovani
koncepcie mapového jazyka. V d’'alSom naznacujeme rieSenie.

Prostriedky mapového jazyka, ktoré mozno vyuzit' na kartograficku reprezentaciu poli
vyplyvaja priamo z definicie mapoveho znaku (Pravda, 1990, Niznansky, 2002). Posun
definicie autora prispevku oproti definicii J. Pravdu vyplyva zo snahy o formalizaciu
mapového jazyka a teda o sUstredenie sa na jeho syntax.

Na opis prostriedkov na kartografick reprezentaciu poli vyuZijeme hodnoty, ktoré
nadobudaju atributy mapového znaku a moznosti ich kombinovania pre konStrukciu
syntaktického typu (metddy mapového vyjadrenia). Stru¢ne si ich pripomenme:

Mapovy znak = (GU, SR, RL)

GU - je graficka jednotka (jednoduchy vzor, ktory obsahuje podmnoZinu mnoZiny
grafickych premennych, ako priklad aj s hodnotami)

SR - sémantika referencia (Strukturovany dvojzlozkovy vzor: obsahuje potenciu zobrazovania
Struktary objektu s hodnotami J pre jednoduché a Z pre zloZené objekty a atribatovu
Skalu pre GU alebo jej ¢asti v pripade zlozZenej Struktary, zakladné hodnoty atribtovej
Skaly st Q—kvalitativna a M—kvantitativna)

RL - relécia znaku k jeho lokalizacii: jednoduchy vzor rovny poloZke. nadobuda hodnoty F
(figuralny znak) pre relaciu s 0D vzorom matematického zakladu mapy, a L (liniovy
znak) a A (arealovy znak) pre relaciu s 1 a 2D vzorom matematického zékladu mapy.

Syntaktické mapové typy (metddy mapového vyjadrenia)

Syntaktické mapové typy teoreticky vytvarame kombinaciou zékladnych atribatov
mapového znaku napr.: FQJ vyuZiva figuralne jednoduché znaky kvalitativne odlisené (hrady
na vseobecnogeografickej mape SR), FMZ vyuziva figuralne zloZené znaky opisujlce
kvantitu javu (diagramy na mape priemyslu SR), AMJ vyuZiva arealové jednoduché znaky
oznacujlce kvantitativne rozdiely javov oznacuje sa aj terminom kartogram (choropleth).

Na zéklade uvedeného mozno Kkonstruovat' teoretické syntaktické typy aj pre
kartograficku reprezentaciu poli:

e Areélové typy na rozdiel od J. Pravdu chapeme arealové znaky ako rydze t.j. bez
liniového znaku hranice aredlu. Prave pre zobrazovanie poli sa tieto typy dobre hodia.
VyuZivajl sa v nich grafické premenné FT (farebny ton), FI (intenzita farby), VT (typ
vzorky) a VI (intenzita vzorky). Lokalizacia aredlu ma na urovni vzoru definovanu
topoldgiu alebo aZz geometriu hranic a to bud’ exaktne alebo fuzzy. Této hranica (napr. pri
zobrazeni reliéfu tienovanim) méze byt zhodna vzhl'adom na charakter vzoru (t.j. pola)
s hranicou mapy resp. zobrazovaného Uzemia. Na mapovoznakovej Urovni sa hranici a
tym aj aredlu, ktory reprezentuje pole, liniovy znak nepriraduje. Tieto typy su
reprezentované rastrovymi technolégiami (bodkovanie, tienovanie) a fyziografickymi
metodami (pikotografické vzorkovanie, fyziograficky vzorkovné hrany a ciary reliéfu),
ktoré vyuZivaju variabilitu vzorky a farby (t.j. grafickych premennych FT, FI, VT, VI) na
optické vyjadrenie trojdimenzionalnej plochy pora.
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e Figuralne typy su vhodné na reprezentaciu udajov, ktoré opisuju pole, ked’Zze Udajovou
bazou je diskrétna mnozina Udajov t.j. kazda n-tica je reprezentovana bodom. Tomuto
bodu prirad’'ujeme figuralny znak. Charakteristikou figuralnou metodou pre reprezentaciu
poli je zobrazovanie kot.

e Liniové typy si vhodné na zobrazovanie merac¢skych tahov (napr.: nivelacné tahy).
Velmi c¢asto sa poZivaju na vyznacenie hranic arealov sucasne s arealovymi alebo
namiesto aredlovych typov. V tom pripade plati pre ne to ¢o pre arealove typy az na to, ze
v pripade zobrazenia aredlu iba jeho hranicou sa stracaji moZznosti reprezentacie
variability plochy pora grafickymi premennymi.

e Integrované arealovo-liniové typy sa pouZivaju na reprezentaciu poli najcastejSie. Na
rozdiel od skladania aredlu s liniou ako jeho hranicou opisaného vysSie je v tomto pripade
areél, ktory reprezentuje topograficki plochu georeliéfu (resp. iného pola) vyjadreny
sustavou linii. Ide o izolinie a ich rdzne variacie (napr.: Lehmanove Srafy alebo farebna
hypsometria, a TIN) alebo o0 zobrazenie hlavnych terénnych ¢iar a hran.

Vzhlradom na charakter pola ako dvojzloZzkovej mnoziny je aj Skalovanie pouzivanych
veli¢in dvojzlozkove. To z hradiska semantickej referencie poskytuje vySSiu variabilitu
mapového vyjadrenia pre polia ako pre objekty.

V prispevku bol na¢rtnuty mapovojazykovy pristup ku kartografickej reprezentécii poli.
Polia st chéapane ako fundamentalne vzory pre opis fyzickogeografickej sféry. V d’alSom
teoretickom vyskum je nutné paralelne srozvojom formalnej syntaxe mapového jazyka
podrobnejSie analyzovat' teoretické syntaktické typy pre vizudlnu reprezentaciu poli
z hradiska aj ostatnych spomenutych hodnot, ktoré nadobddaju atributy mapového znaku
uvedené v prispevku. Zaroven je nutné tato teodriu verifikovat' praxou t.j. analyzou
existujucich fyzickogeografickych map. Zistit' vyuZivanie teoreticky odvodenych typov a
moznosti ich formalneho opisu nad mnoZinou geografickych dat. To je jeden s ciel'ov, ktoré
prispeju k formalnemu opisu automatizovaného mapového editora nad geografickym
informa¢nym systémom. Z hradiska fyzickej geografie sa ukazuje byt otvorenou doménou
vyuZivanie a reprezentacia tenzorovych poli.

Prispevok je jednym zvystupov dosiahnutych rieSenim projektu ¢ 1/0209/03 ,,Aktualizécia
konceptualneho modelu grafického editora na baze mapového jazyka“ podporovaného grantovou
agenturou VEGA na Katedre geografie FPV UMB v Banskej Bystrici v roku 2003.
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Summary
Concept of the Field in Physical Geography and his Cartographic Representation

Field as an important concept in object representation of geographical space is
established on the fields of physics values used for modeling and describing of Physical
Geography sphere. Fields are different (specific) classes of objects. The field-object
dichotomy is base of two alternative approaches for conceptualizing and modeling
geographical phenomena (Goodchild 1989, Couclelis 1992, Worboys 1995, Borrough and
McDonnell 1998). An object can be represented as a point, line, polygon, network, or other
complex spatial type. The relationship between locations in a field and a spatial object (Cova,
Goodchild, 2002) is essence of field specificity as a class of objects. J. Krcho (1988) uses the
field as a base of digital models of terrain DMT. Physical Geography research used many
fields. One (the most important) of the way to model of the field is the map. Cartographic
method of field modeling is classified and described.

Key word: Physical Geography, Field, Object, Method of Map Representation
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V soucasnosti jsou metody dalkového prazkumu Zemé Siroce vyuzivany v geologickém
vyzkumu, protoZe terénni prazkum rozsahlych oblasti je finan¢né a ¢asové velice narocny.
Geologické aplikace dalkového priazkumu jsou realizovany zejména pro aridni a semiaridni
oblasti, nebot’ nutnou podminkou pro klasifikace je povrch bez vegetace. Na druhou stranu
existuje fada praci zabyvajicich se klasifikaci druzicovych snimka ovlivnénych vegetaci pro
pudni mapy, napi. Andersson (1994), Korolyuk, Shchrebenko (1994), Skidmore et al. (1997)
a Weber, Dunno (2001).

Charakteristika studované oblasti

Vybrana oblast je situovana vychodné od jezera Vénern, které je nejvétSim jezerem
Svédska. Studované Gzemi spadé do kraje Skaraborgs. Nejvétsi méstem oblasti je Mariestad.
Jezero Vénern zaujimé plochu 5 585 km* a znagné ovliviiuje klima dané oblasti. Obecn& voda
pokryva priblizné 25 % sledovaného Uzemi. Jak uvadi National Atlas of Sweden (1996),
pramérna roéni teplota se pohybuje mezi 6-8 °C. Pramérna teplota v mésici dubnu dosahuje

4-6 °C a v kvétnu 10-12 °C. Teploty dosahuji niZzSich hodnot v oblasti jezera. Ro¢ni Uhrn
srazek se pohybuje kolem 500-600 mm. Ve sledovanem Uzemi pievazuji smisené lesy.

Vstupni data

V tomto projektu byla pouZzita data dalkového prazkumu Zemé¢ ze satelitu Landsat 5, jenz
je jednim ze satelitt prvniho civilniho programu specializujiciho se na ziskavani digitalnich
satelitnich dat. V této praci byla pouZita data ze skeneru TM. TM skener je multispektralni
skenovaci systém, ktery zaznamendva odraZenou/vyzarovanou elektromagnetickou energii
z viditelné, blizké infracervené, stiedni infracervené a termalni Gésti spektra. Sitka zabsru TM
je priblizné 185 km z pramérné vysky 705 km (ERDAS 1994). Prostorové rozliseni TM je pro
Sest pasem 30%30 m a 120%120 m pro pasmo termalni (pdsmo 6). Radiometrické rozliseni je 8
bita (Lillesand and Kieffer 2000). Presny den registrace dat, jeZz byla pouzita v tomto
projektu, je 7. 5. 1985.

Predzpracovani obrazu

Predzpracovani obrazovych zaznamu (preprocessing) je vétSinou prvni fazi kazdého
projektu zabyvajiciho se zpracovanim obrazovych dat. Je nezbytné podotknout, Ze vSechny
operace byly reSeny za pouziti nastroju softwaru ERDAS IMAGINE, Version 8.5. DruZicovy
snimek zajmove oblasti z roku 1985 byl rektifikovan do poZzadované projekce za pomoci
identickych bodd, jejichZ polohu bylo mozno ur¢it jak na snimku zajmového Uzemi, tak na
pomocném snimku, jenZz uz mél prislusnou projekci. Za pouZiti nastroja ERDAS IMAGINE
bylo vybréano vice jak 50 identickych boda (ground control points - GCPs), dale byla pouZzita
polynomicka transformace. Dosazena stiedni kvadratickd chyba (RMS) byla akceptovatelna.
Pro prevzorkovani byla pouZzita metoda nejbliz§iho souseda, kdy je radiometrickd hodnota
vysledného pixelu rovna hodnoté nejblizSiho pixelu z puvodniho obrazu. Tato metoda
maximalné zachovava puavodni hodnoty pixelt, takZze pokud bude obraz nasledné
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klasifikovan, je dobré pouzit tuto metodu (Dobrovolny 1998). Rektifikace byla nezbytna pro
pouZiti satelitnich dat spole¢né s digitalnimi topografickymi daty. Néasledné byl snimek z
kvétna 1985, zahrnujici zna¢né rozsahlou oblast, ofiznut pouze na velikost zajmoveho Uzemi.
Tato oblast koresponduje s mapovym listem 9D Mariestad SO v méfitku 1 : 50 000.

Hledané vlastnosti objekta hraji daleZitou roli pti vybéru spravné kombinace pasem, jez
jsou pouzita pro vizualizaci a klasifikaci. V ramci jednoho pasma se rozdilné materialy
mohou jevit prakticky stejné, ale vybérem piislusné kombinace pasem, se mohou rtzné
materialy jevit kontrastné na svém podkladu. Viditelnd pasma (RGB 3,2,1) byla pouZita pro
prvni seznameni se zpracovavanym snimkem. Kompozice v nepiirozenych barvidch (RGB
4,3,2) byla pouzita pro prvni zjisténi ovlivnéni pudy vegetaci. Tato kompozice vypada
podobné jako infracervena fotografie, vegetace je zobrazena cervené a voda tmavomodie
nebo cerné. Pro teSeni tohoto problému byla pouZita kompozice v nepiirozenych barvach
7,5,3. Podle Anderssona (1994), kombinace pasem TM 7,5,3 poskytuje nejvice informaci o
pudnich charakteristikach. Toto zjisteéni bylo zaloZeno na korelaci mezi spektralnimi daty a
obsahem jilu, siltu a pisku. Data pro ovéieni vySe uvedeného tvrzeni byla shromazdéna na
zakladé terenniho vyzkumu, jenz zahrnoval kolem 150 puadnich analyz. V barevném modelu
RGB bylo ¢ervené barvé piitazeno pasmo 7, zelené 5 a pasmo 3 barvé modré. Pa&smo TM-3
poskytuje informace o obsahu organické hmoty a pasma TM-5 a TM-7 ptinaseji informace
vztazené k padni vihkosti, kterd je také ve spojitosti s texturou piady (Andersson 1994).

Klasifikace a postklasifika¢ni Upravy

V préci byly trénovaci plochy vybrany ze snimku, ktery byl zobrazen v barevné
kompozici 7,5,3. Oblasti bez vlivu vegetace a vysoké vihkosti nebylo snadné na snimku najit,
z tohoto duavodu byla pouZita transformace Tasseled Cap. Diky ni byla izolovana nova pasma
(brightness, greenness and wetness), kterd& mohou vhodné zvyraziovat urcité vlastnosti
povrchu (Dobrovolny 1998). Pasmo oznacované jako ,brightness* koreluje s hodnotami
odrazivosti pady. Pasmo ,,greenness* siln¢ koreluje s mnoZstvim vegetace na snimku. Vlhkost
vegetace a pudy muZeme najit v pasmu tietim oznacovaném jako ,wetness*. Tato téi nova
pasma byla zobrazena v modelu RGB (syntéza - brightness, greenness, wetness) a na zakladé
této kompozice byla vyhledavana ,hold puda“ pro trénovaci plochy. Bylo by také mozno
pouZzit pasma brightness jako vstupu do nefizené klasifikace a na zaklad¢ vysledku
z klasifikace vytvorit masku holé pudy. Pro zkoumanou oblast byl také spocitan
Normalizovany diferenéni vegeta¢ni index (NDVI). Pro hledani oblasti s ptislusSnym
kvartérnim pokryvem byla pouZita jiZz existujici mapa kvartérnich sedimentd 9D Mariestad
SO. Trénovaci plochy byly sbhirdny za pouZiti néastroji ERDAS Area of Interest (AOI).
Z téchto vzorka byly nasledné vypocitany statistické charakteristiky, jako pramér a
smérodatna odchylka. Nasledné byla pro vybrané spektrélni ptiznaky spocitana mira
odliSnosti. Vytvoreni reprezentativnich trénovacich ploch bylo krajné obtizne, nebot
spektralni charakteristiky vétSiny padniho pokryvu zajmového Gzemi vykazovaly podobné
vlastnosti. Béhem trénovaci faze bylo vybrano 34 trénovacich ploch. Nasledna klasifikace
byla provedena na zékladé rozhodovaciho pravidla maximalni pravdépodobnosti. Tato
metoda pouZziva statistiku vygenerovanou z natrénovanych spektralnich ptiznaka k rozdéleni
pixela do prislusnych tfid.

Po klasifikaci byly jednotlivé podtiidy spojeny a piekddovany do deseti hlavnich tiid, ale
kategorie jako les, ostatni vegetace a vodni plochy nebyly pro tuto praci dilezZité. Ve vysledku
klasifikace bylo hodné izolovanych pixeli nebo malych skupin pixeld, jejichZ Kklasifikace se
liSila od klasifikace jejich sousedu. Tyto pixely vytvaii ,,Sum* pro nasledujici interpretaci
znaku ve vysledné mapove kompozici. Proto bylo nezbytné tento ,,Sum® odstranit. Pro tento
ucel byl pouzit majoritni filtr 5x5. Filtr byl vytvoien prostrednictvim modulu Model Maker
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ERDAS IMAGINE. Filtrovaci proces zhladi rastrova data tak, Ze vysledny obraz je snadngji
citelny.

V projektu byla jako referen¢ni data pouZita jiz existujici mapa kvartérnich sedimenta
této oblasti 9D Mariestad SO. Pro posouzeni presnosti Klasifikace bylo vygenerovano ve
vysledné mapé 50 ndhodnych bodt pro kazdou zajmovou kategorii (pouze sedimenty) a kody
sedimenta v téchto bodech byly porovnany s korespondujicimi body v pavodni mapé
kvartérnich sedimentd. Presnost Klasifikace hledanych sedimentt dosahla 50 %.

Vysledky a diskuse

Klasifikace byla provedena jako fizend Kklasifikace metodou maximalni
pravdépodobnosti. Trénovaci plochy byly vybrany na snimku, jenZ byl zobrazen v syntéze
nepiirozenych barev 7,5,3. Pouze 27 % zajmového Uzemi bylo klasifikovano pro rozliseni
jednotlivych druha sedimentd, zbytek povrchu byl ovlivnén vegetaci (73 % bylo pokryto
lesem nebo dal$i vegetaci). Z tohoto divodu by mél byt potizeny snimek z ¢asného piedjaii,
jesté drive nez se zacnou objevovat pied zimou zaseté plodiny a i ostatni vegetace. Pro
vyhledani oblasti ,,holé pady* byla pouZita kompozice nové ziskanych pasem z transformace
T-Cap. Piesto vytvoieni reprezentativnich trénovacich ploch bylo krajné obtizné, nebot’
spektralni charakteristiky vétSiny pokryvu zajmového Uzemi vykazovaly podobné spektralni
vlastnosti.

V tomto projektu bylo rozliSeno Sest povrchia puadniho pokryvu, jenz koresponduje
s prislusnym kvartérnim pokryvem, je ale nutné konstatovat, Ze vysledky popisované metody
nejsou prilis uspokojive. Presnost klasifikace hledanych kvartérnich sedimentt dosahla 50 %.
Hodnoceni probéhlo na zékladé existujici mapy kvartérnich sedimentt. Je nutné jesté
zopakovat, Ze mapa ziskanad Klasifikaci satelitniho snimku, reprezentuje povrch, nikoli
sedimenty pod povrchem, ale povrchové pudy koresponduji s prislusnymi kvartérnimi
sedimenty.

Podle vysledku klasifikace, lesy pokryvaji priblizné 45 % zajmového Uzemi. Rozmisténi
lest témét pIng koresponduje s pozici tillu. Till pokryva vétsinu Svédska a tento poznatek byl
potvrzen i ve studované oblasti. Glacialni hliny pokryvaji kolem 12 % holé zem¢; jedna se o
druhy nejbéznéjSi pokryv. Postglacidlni pisky se nachézi pfiiblizné¢ na 6 % zkoumaného
povrchu. Oblasti s postglacialnimi silty tvofi pouze 2 % a mladé fluvialni sedimenty pokryvaji
kolem 1 % povrchu z&jmového Uzemi. Vysledky potvrdily polohu fluvialnich sedimentu,
nachazi se podél vodnich tokd v jizni ¢asti studovaného Uzemi a v Usti feky Friaan na
severovychodé. Do této kategorie ale spada také mnozstvi nespravné zarazenych pixelq,
zejména v jihovychodni ¢asti mapy. Tato metoda byla velice vhodna pro detekci raselinist’ a
mokiin. Tyto oblasti pokryvaji kolem 6 % Uzemi. Plochy sedimentt vyjadienych priblizné
procentudlné koresponduji s oblastmi v referencnich datech, ale piesna lokalizace prislusnych
sedimenti (vyjimaje raSelinisté) neni piiliS dobra. Dale byl vyuzit 3D-terénni model pro
vizualizaci vysledka klasifikace. Tato operace potvrdila, Ze till se nachazi obvykle ve vysSich
poloh&ch a na druhou stranu glacialni hliny jsou typické hlavné pro oblasti sniZenin.

ZAavér

Prispévek ukazuje, Ze detekce pudy prostrednictvim metod dalkového priazkumu zemé je
velice obtiznd v krajiné pokryté vegetaci. Z tohoto davodu by mély byt pouZity snimky
porizeny v ¢asném piedjati. Na druhou stranu vysledky potvrdily, Ze klasifikace druzicovych
snimkd je uZitecnym nastrojem pro tvorbu map kvartérniho pokryvu v métitku 1:50 000.
Jelikoz vysledky jsou v digitalni podob¢, mohou byt bez problému pouzity v GIS aplikacich.
DalSim zdokonalenim tohoto projektu by bylo vyuZiti vysledka klasifikace z nékolika po sobé
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nasledujicich let, vyuziti subpixelové Klasifikace, vyuziti hyperspektralnich dat nebo
geofyzikalnich méteni.
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Summary

Using Tools Of Remote Sensing For Detection
Of Quarternary Deposits

Article summarises a using of digital remotely sensed data for Quaternary deposits
mapping in central Sweden. Landsat TM scene of the beginning of May 1985 was used. The
classification was carried out as supervised classification according to maximum-likelihood
algorithm. The training samples were selected from an image that was displayed in the false
colour composite 753. But only 27 % of study area was classified for determination different
kind of surface deposit, the rest of land is to influenced by vegetation (73 % were covered by
forest and other vegetation). The registration of images should be from early spring, before
the winter crop and other vegetation have emerged too much. Composition of bands from
Tassed Cap Transformation was used for searching area with “bare soil”. Nevertheless, the
creation of unique representative spectral training signature was extremely difficult, spectral
characteristics of searching kind of deposit are very similar. Only six groups of quaternary
deposits were distinguished. The classification accuracy of resultant map was about 50 % in
average. Comparison was done with an existing map of Quaternary deposits. It is necessary to
note, that the satellite classified map represents the surface of soils, no at depth, but the
surface of soils is associated with Quaternary deposits. This project shows that the detection
of soil type by remote sensing data is very difficult in landscape with vegetation. The result
confirms that the classification of satellite images is a useful tool for mapping of Quaternary
deposits in scale 1:50 000. The results from these operations can be useful in GIS
applications.
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Hypsometricka analyza v prostredi GIS
Michal Bil, Ph.D.
m.bil@seznam.cz
katedra geoinformatiky, PiF UP, ti. Svobody 26, 771 46 Olomouc

Hypsometricka analyza nalezi mezi morfometrické metody geomorfologického vyzkumu.
Jejim grafickym vyjadienim je hypsograficka krivka (kiivka kumulovanych cetnosti
nadmoiskych vysek), kterd vyjadiuje vztah mezi rozloZzenim nadmoiskych vySek a
odpovidajici plochou, kterou zaujimaji. V geografii slouzi napf. pti zndzornovani rozdéleni
vySek na Zemi (napt. Demek a kol., 1976; str. 24). Aplikaci hypsometrické analyzy do
geomorfologie zavedl Strahler (1952), a to ve formé tzv. Hypsometrického integralu (HI).
Jedna se v podstaté o vypocet (integral) plochy uzaviena hypsografickou kiivkou a osami, na
nichz se nachazeji kumulativni hodnoty nadmoiskych vySek v povodi (osa y) a hodnoty
odpovidajicich ploch (osa x). Ob¢ osy jsou vyjadieny v bezrozmérnych ¢islech, a proto Ize
tento integral pouZit pii porovndvani razné velkych povodi. Strahler (1952) Aplikoval tuto
metodu na nékolika povodich v USA, piicemZ konstatoval, Ze hodnoty integrali koreluji
s hodnotami sklonu svaht, gradienty koryt vodnich tokt a odolnostmi hornin.  Vysledky
pouZil pti stanoveni vyvojovych stadii povodi béhem Geomorfologického cyklu. Jednotliva
stadia (mladi, zralosti a staif) byla odd&lena hodnotou HI (60 a 36,5). Cim starsi krajina, tim
je mensi zastoupeni vysSich nadmoiskych vysek a hodnota HI klesa. Pii pokusu o aplikaci
této metody na rozsahla Gzemi narazili napt. McKeown a kol. (1988) na problém s pracnosti
odvozovani HI. V dobé neexistence GIS bylo nutné manualn¢é (planimetricky) zjistovat
plochy vSech vySkovych past pro kazdé povodi. Ztoho divodu se pristupovalo k tzv.
dvojdimenzionalnimu HI (2D HI). Jednalo se v podstaté o vypocet plochy seviené kiivkou
podélného profilu vodniho toku a osami vyjadiujicimi nadmoiskou vySku a vzdalenost od
pramene (McKeown a kol., 1988). Myslenka pouZiti podélneho profilu byla zaloZena na
stejném piedpokladu, a to Ze se ve ,;starych“ krajindch nachazeji vodnich toky s nizkymi
spadovymi gradienty a naopak v ,mladych* Uzemich jsou vodni toky nevyrovnané se
strmymi Gdolnimi dny. Procesy odezvy krajiny (povodi) na vn¢jsSi disturbance (tektonika,
zmeény erozni baze, klima) se totiz uskute¢nuji prostiednictvim hlavniho toku, a tak ma tato
technika opodstatnéni, i kdyZ piindSi problém v podobé nutnosti definovani hlavniho toku
v povodi. Dalsi zjednoduSujici postup nahrazujici HI zavedli Pike a Wilson (1971). Zavedli
tzv. elevation-relief ratio (E), definovany jako:

-7y,

E=——_‘mn_
z

max — Zmin
kde z je pramérna nadmoiska vyska povodi a Zmax @ Zmin jSOU jeji maxima a minima.

Nevyhody casové naro¢né a namahavé prace pri planimetrovani byly odstranény
zavedenim digitalnich vySkopisnych dat do GIS. Tato technologie dovoluje provadét vypocty
tiéirozmérnych HI bez ¢asovych ztrat. Podklady pro tuto analyzu jsou: digitalni model reliéfu a
vrstva vymezujici povodi. Pomoci nastroji GIS Ize jiz velice snadno uréit plochy vybranych
pasu nadmoiskych vysek pro kazdé povodi a odvodit hodnotu HI. Je samoziejmé mozné
pracovat s jednotlivymi pixely samostatné a nacitat tak hodnoty nadmoiské vysky napi. po
metrech. Tato metoda byla aplikovana na Gzemi Vsetinskych vrchi. Plocha Vsetinskych
vrchu je z 90 % tvorena racanskou jednotkou a z 10 % slezskou jednotkou. Plati, Ze slezska
jednotka je v praméru oproti jednotce racanské mén¢ odolnd, nebot’ v ni pievladaji jilovce,
prachovce (napi. menilitové a podmenilitové souvrstvi) a slabé zpevnéné piskovce
(krosnénske souvrstvi). Velmi odolné horniny slezské jednotky (napt. ciezkowické piskovce
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podmenilitového souvrstvi nebo piskovce godulského souvrstvi) se vyskytuji na menSich
plochéach a tvoii vétsinou suky (Bil, 2002b). Vybér povodi byl provadén na zékladé spinéni
nasledujicich kritérii: 1. povodi kazdého toku muselo byt ptitokem bud Vsetinské anebo
RoZnovské Becvy, 2. ficni sit’ povodi musela byt minimaln¢ 3. fadu podle Strahlerova
systému (Strahler, 1964) a 3. musela mit nejméné 6 zdrojnic, tj. hodnotu tzv. Magnituda
(Shreve, 1966; Bil a Méacka, 1999). Takto vybranych povodi je celkem 28.

v v

Nejvyssi hodnota HI
Pramér HI pro vSechna povodi je 44. Tato hodnota podle Strahlera (1952) odpovida stadiu
zralosti reliéfu (meze pro zralost jsou 60 a 36,5). Pti piekryti vrstvy geologie vrstvou povodi

av v

horninach slezské jednotky (Bil, 2002a). Hodnoty HI jsou tedy zavislé na litologii.

Prikladem vlivu rozdilné odolné litologie na hodnoty HI lze ukédzat na povodi
HaZovického potoka a potoka Babska. Hazovicky potok tece prevazné na jilovcich a slabé
zpevnénych piskovcich slezské jednotky, mensi ¢ast povodi je budovana odolnéjsi racanskou
jednotkou, zde zastoupenou solanskym souvrstvim. Povodi toku Babska se nachazi blizko
hlavniho rozvodi mezi Moravou a Vahem. PodloZi je budovano vyhradn¢ odolngjSim
solanskym souvrstvim. Hodnoty HI a E pro obé povodi jsou nasledujici:

Povodi HaZovického potoka E = 0,30; HI = 30; povodi potoka Babska E = 0,46; 43

Pramérna hodnota E pro Vsetinské vrchy ¢ini 44, coz je shodné s hodnotou HI (hodnota
E je v dasledku techniky vypoctu o 2 fady niZsi, a proto byla pro porovnani s HI nasobena
¢islem 100). Hodnota koeficientu korelace mezi E a HI je 0,78, pramérna odchylka obou
hodnot mezi povodimi ¢ini 3.

Aplikace E ovSem piindSi ztratu informace. Stejné jako integral ukédzala E podobnou
hodnotu, nicméné z prabéhu hypsometrické krivky lze jeSté navic vycist rozdéleni
nadmoiskych vysek v povodi. ProtoZe je hypsometricka kiivka ¢arou kumulovanych ¢etnosti,
Ize z ni ziskat i frekvenc¢ni kiivku (histogram). Jeji symetrie, resp. asymetrie miZe detekovat
piitomnost razné odolnych hornin (obr.1).

Hazovicky p. p. Babska
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Obr. 1. Frekvenéni kiivky rozdéleni nadmoiskych vysek HaZzovického p. a p. Babska. Na svislé ose
jsou hodnoty nadmoiskych vysek (m), na vodorovné ose je plocha (km?).

Zobr. 1. plyne, Ze ptitomnost rizné odolnych hornin v povodi HaZovického potoka
zpusobuje asymetrii frekvenc¢ni kiivky. Naopak u p. Babska, jehoZz povodi se nachazi
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vyhradné na solanském souvrstvi, je ziejma symetrie frekvenéni krivky. Zdavodnéni vlivu
razné odolnych hornin na rozloZeni nadmotskych vySek vychazi z podstaty konstrukce
hypsometrické kiivky (viz napt. Strahler, 1952). Rychlost prabéhu Geomorfologického cyklu
je totiz zavisld na odolnosti hornin. Na razné odolnych horninach probiha vyvoj reliéfu
raznym tempem. Proto frekvencni ktivka (od stadia mladi aZz do stadia staii) meni svij tvar
(asymetrii), spolu s vyvojem reliéfu. Pokud se ale zaméfime na jednu oblast, jako v tomto
piipade, ve které jsou tektonické a klimatické faktory shodné, budou rozdily ve tvarech ktivek
vzdy zpuasobené rozdilnou litologii. V povodi HéaZovického potoka je vétsi plocha malo
odolnych hornin slezské jednotky, a proto je zde i cetngjSi nizSi reliéf. Hodnota
hypsometrického integralu (HI = 30) ukazuje na stadium stari, coZ je dusledek piitomnosti
uvedenych slabé odolnych hornin. U potoka Babska (HI = 46) je hodnota hypsometrického
integralu shodna s celkovou hodnotou pro Vsetinské vrchy (HI = 44), které jsou budovany
srovnateln¢ odolnymi horninami. Podobny vysledek by ukézala i analyzy sklonu svaha.
Sklony svahu jsou vSak odvozeny od nadmoiskych vySek, a proto je zde wvyssi
pravdépodobnost ztraty informace béhem algoritmu jejich odvozovani.

VVVVVV

byt diive z davodu zna¢né pracnosti nahrazovany méné piesnymi technikami. Naznacené
postupy predstavuji jen zlomek moZnosti pro uplatnéni GIS v geomorfologii.
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Summary
Hypsometric analysis in GIS environment

Hypsometric area-altitude analysis (HI analysis) is capable to detect an occurrence of
rocks of different erodibility in a particular area. Due to time-consuming procedure the HI
was formerly replaced by simpler techniques. These ones (Elevation ratio, E and 2-
dimensional HI) yield roughly the same results but together with considerable loss of
information. The application of DEM and GIS environment can reintroduce original HI
procedure. Thus the HI analysis integrated in GIS can bring more reliable results. This
method was applied to topographic relief of the Vsetinské vrchy Mountains, a 367 km? large
area in the Outer West Carpathians. The frequency curve (derived from HI analysis) is, in
mature relief of study area, symmetric for homogenous bedrock geology and asymmetric for
basins on heterogeneous bedrock geology.
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Digitalni model krajiny - pojem, konstrukce a pouziti
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MU Brno, Ludék Sefrna — PfF UK Praha, Vit Vilimek — PfF UK Praha, Pavel Vranka — PiF
MU Brno)

Trh softvérovych baliki GIS nabizi v sou¢asné dobé mnozstvi analytickych nastroja pro
praci s prostorovymi daty. Nabidka syntetickych nastroju zastava znacné omezena, co se tyce
standardnich nastrojia komercnich GIS, av8ak cestou tzv. externich modelia - modula jsou
vytvareny rozmanité ucelové nadstavby reSici konkrétni tematické ukoly.

Datové zabezpeceni operaci v GISech je zna¢né rozkolisané ve smyslu uspokojeni potieb
tématickych modelta (modult). Zejména modely americké provenience (erozni, poluéni,
havarijni, hodnotici aj.) jsou zaloZeny na vyuZiti externich databazi, ¢asto distribuovanych
pod razne spravce. Prostiednictvim sité Ize data poZadovana modely stdhnout, bezplatné ¢i za
Uplatu. Situaci v CR charakterizuje vysoka tématicka, geometricka a formatova rozmanitost
disponibilnich prostorovych dat (analogovych a digitdlnich map s pfipojenymi atributy) a
samoziejm¢ rovnéZz oddélené uloZeni téematicky odliSnych dat, vZzdy u jiného spravce a v
jiném misté. Je to vysledek nekoordinované statni informacni politiky v piipadé porizovani
digitalnich prostorovych dat z vetejnych prostiedka na jedné strané a na druhé strané
pragmatickym komerénim chovanim soukromych subjektt, pro které jsou prostorové
informace prodejnym (a Zadanym) zboZim.

Vzhledem k tomu, Ze jak v zahrani¢i, tak v CR byly tématické mapové podklady
potizovany vzajemné nezavisle, pti jejich naloZeni se vytvari ohromné mnozZstvi nelogickych
kombinaci parametru (atributd), které znatelné snizuji spolehlivost vysledka produkovanych
modely pii feSeni konkrétnich uUkola (napt. pti odhadu dosaht poZari, rozsahu invaznich
aredli Skudcu, inundacnich Uzemi pii povodnich, erozniho ¢i sesuvného postizeni Uzemi
apod.). Tvarci komer¢nich ¢i nekomercnich modela se timto problémem obvykle nezabyvaji
a spoléhaji na kvalitu vstupnich dat. Tém z hlediska izolovaného tématického hodnoceni Ize
malokdy co vytknout, ovSem pii kombinovani rozlicnych témat jejich vzajemny logicky
(vécny) nesoulad se stava nepiehlédnutelnym.

Vychozi situace pied zahajenim projektu ,,Digitalni model krajiny - perspektivni nastroj
véd o Zemi* (GA CR 205/00/0782) byla tak dana:

1. Potitebou vytvoreni logicky integrované databaze prekonavajici formatovy, geometricky
(metitko, rozlideni, projekce) a logicky nesoulad disponibilnich dat o krajing, zejména o
jejim ptirodnim pozadi, jakoZto prostiedi realizace prirodnich i antropogennich procesu v
Uzemi.

2. Potiebou vytvoreni tématickych modelu Iépe ,,napasovanych* na problematiku ceské
krajiny a domécich datovych zdroja, rovnéZz ovSem potiebou ptipadného ,sblizeni*
osveédéenych zahrani¢nich modela a ¢eskych datovych zdroju.

3. Nezbytnosti experimentalniho ovéieni moznych cest tvorby integrované databaze, jejiho
pouZiti v ramci vlastnich i importovanych externich modela a nazorné vizualizace v 2D,
3D a 4D prezentacich.
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Digitadlnim modelem krajiny rozumime minimalné tii- az ctyirozmérné, pocitacem
generované schéma vybraného segmentu krajinné sféry Zem¢ zachycujici ve zjednodusené,
avsak integrované podob¢ jeho zakladni strukturni a v optimalnim ptipadé také dynamicke

rysy.

Ucelova manipulace s timto modelem se dé&je na zékladé pokynt uZivatele integrované
databdzi prostiednictvim standardnich néastroja SW GIS a/nebo pokyny z poznatkové
zakladny, ktera pak muze fidit tvorbu sekvence situaci i bez zasahu uZivatele az po dosazeni
piedem definovaného stavu. Prvni tii rozméry modelu (prostorové souiadnice) popisuji
strukturni aspekt modelu, zatimco ¢tvrty rozmér podchycuje aspekt ¢asovy.

Model (obr. 1) je tvoren integrovanymi vrstvami teritoridlni informace (tzv.
»hadpovrchové" - vegetace, land use, klima, vody, ,,povrchové® - vrstevnice, digitalni model
terénu a ,,podpovrchové” informacni vrstvy - geologie, puady, vlahové poméry) a expertnim
systémem (poznatkovou zékladnou) pro manipulaci s nim. Do polykomponentnich
integrovanych vrstev jsou spojeny prostorové udaje o (1) komplexu piirodnich slozek, tzv.
»prirodnim pozadi* ¢i primarni struktute krajiny (geologie, pudy, biota, vlaha, klima), a o (2)
mantropickém puasobeni“ na prostiedi ¢i sekundarni strukture krajiny (vyuZiti ploch,
ekologickd hodnota vyuziti ploch, ucelové plochy, Uzemni limity aj.). DalSi integrovanou
vrstvou muze byt (3) prostorovy pramét ,,humannich zajma“, poZadavki, potieb a aktivit v
Uzemi jako terciérni struktura krajiny (tato vrstva nebyla pti reSeni projektu vytvéiena).

Obr. 1. Schéma nalicovani analytickych datovych vrstev na DMT a integrace
do datove vrstvy ,,piirodni pozadi“

»Kostrou“ digitalniho modelu krajiny je digitalni model terénu (DMT), ktery je ,,nosnou
plochou®, na které (nebo nad/pod kterou) probihd statické hodnoceni situaci a simulace
dynamickych jevi (napt. na jedné stran¢ hodnoceni vhodnosti, rizik, anosnosti atd., na druhée
stran¢ postup odtoku, znecisténi, vzdusného proudeéni, morfogenetickych pochodu, letu atd.),
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¢i DMT je animovan aktivné jeho pohybem, resp. pasivné zdanlivym pohybem pozorovatele
nad modelem.

Staticka i dynamicka stranka modelovani je zabezpecovana pouzitim expertni poznatkové
zakladny, pomoci které jsou simulovany jednotlivé stavy krajiny za konkrétnich podminek.
Chronologické sekvence téchto stavi, vzajemné na sebe navazujici, predstavuji animaci
sledovaného jevu. Animace muze mit také podobu zdanlivého pohybu nad nebo v modelu
dané krajiny.

Jistou analogii DMK muZe byt tzv. ekologicky bilanéni model (Haber, Schaller, 1988),
ktery se snazi postihnout vztahy mezi slozkami a prvky krajiny ve vybraném 3D vyiezu z
krajiny zajmového Uzemi z prostorového i ¢asoveho hlediska pomoci formalizovanych vztahi
mezi naloZzenymi informacnimi vrstvami. Odlisného typu je tzv. ,Landschaftsmodel” v
databazi némeckych digitalnich topografickych map, nebot' jde pouze o 3D vizualizaci
obsahu standardnich topografickych map bez ohledu na jednotlivé slozky krajiny.

Metodickym vychodiskem je krajinna syntéza respektujici miru rozliSeni danou méritkem
podkladovych materidla pro vybrané modelové Gzemi a ucelem finalniho digitalniho modelu
krajiny. Béhem teSeni projektu po experimentovani na dalSich Uzemich byla nakonec dana
piednost tvorbé kompletniho lokalniho digitdlniho modelu krajiny povodi fi¢ky Harasky ve
Stiedomoravskych Karpatech cca 30 km jv. od Brna a ten byl realizovan v métitku 1:10 000
(také s ohledem na rozliSeni a métitko map pouzitych k jeho konstrukci).

Jde o povodi pritoku feky Trkmanky ustici u Podivina do Dyje (pfitok Moravy v povodi
Dunaje). Rozloha zajmového Gzemi ¢ini cca 50 km?. Povodi piedstavuje uceleny, avsak
dostatecné prostorové heterogenni teritorialni systém.

Integrace dat na bazi krajinné syntézy spocivala v identifikaci homogennich prostorovych
jednotek - geosystéemu topické/nizsi chorické dimenze, registrovanych v polykomponentni
(viceatributove) informacni vrstvé v databdzi GIS cestou krajinného mapovani. U
homogennich prostorovych jednotek se predpokladd v zasadé stejnoroda odezva na
hodnocené, resp. simulované vnégjsi vlivy s moznosti diferenciace odpovédi podle pozice v
Gzemi (napt. typu HRU - hydrological response unit podle W.-A. Fliigela, 1995). Vymezenim
homogennich jednotek s logicky provazanymi atributy byla vstupni analytickd (komponentni)

data logicky integrovana a nikoliv pouze na sebe mechanicky naloZena (obr. 2).

HARASKA integrovana datova vrstva
3D pohled od ZJZ

Obr. 2. Perspektivni pohled na integrovanou vrstvu ,,ptirodni pozadi“ nalozenou na DMT

Referencni plochou, ke které byly vesSkeré mapove podklady vztahovany, se stal jak
detailni digitalni model terénu, rozliSenim odpovidajicim topografické mapé metitka 1:10 000
pro zajmové Uzemi povodi Harasky, tak aktualni digitalni obsahové bohaté, barevné ortofoto
slicované s kladem listt SMO 5. M¢titkem, projekci a formatem byly s témito referenénimi
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datovymi vrstvami sjednoceny dostupné analytické komponentni podklady. Ortofoto z
produkce spolec¢nosti GEODIS BRNO, diky spolehlivému nalicovani na SMO 5 a
bezkonkurenéné bohatému obsahu, poskytujicimu mnozZstvi orientacnich a licovacich bodt,
fungovalo jako prostiedek uvedeni fady digitalizovanych tématickych map do dale pouZivané
soufadnicove sit¢. Reliéf slouzi jako ,,nosi¢* ostatnich informacnich vrstev, které jednotlivé i
spole¢né v integrovanych vrstvach tvori databazi ucelové koncipovaného GISu, vybaveného
vSak Uplnym souborem informaci o piirodnich komponentech Gzemi a jeho pieménéni
¢lovékem. V zésadé tak obsahuje informacni vrstvy poZadované tématickymi modely k
pokryti poZadavka na plosna data.

Disponibilni originalni vstupni data do DMK byla nasleduijici:

Geologie - geologicka mapa zakryta pro vétsi ¢ast izemi v méritku 1:25 000, a to jak v tistené
podobg, tak ve formé nepublikovaného autorského originalu, a v méfitku 1:50 000 pro malou
jv. ¢ast tzemi. Ve bylo k dispozici pouze v analogové podobé a postupné digitalizovano.

Pady - pro nelesni pudy predstavuje hlavni datovy zdroj Komplexni prazkum zemédélskych
pud (KPZP) ze 70. let (v daném uzemi) 20. stoleti, resp. jeho mapové skice v méfitku
1:10 000 v analogové podob¢ (pro nezastavéné plochy pouze). Jeho lokalné upiesnénou a
vécné obohacenou odvozeninou jsou mapy Bonitovanych pudné ekologickych jednotek
(BPEJ) v me¢ritku 1:5000 - k dispozici byly v analogové i digitalni podobé (ArcView
shapefile, véetné zastavénych ploch). Lesni pady jsou dokumentovany v lesnickych
typologickych mapéach métitka 1:10 000 pro LZ Zidlochovice. K dispozici byly v analogové i
digitalni podobé (TopoL). VSechny pudni podklady byly sjednoceny v digitalni podobé do
formatu prograf a shapefile.

Reliéf - popsan vrstevnicovou kresbou v analogovych topografickych mapach v systému S-
JTSK meritka 1:10 000 na jednotlivych listech ZM daného meétitka. Vrstevnicova sit’ byla
digitalizovana a pouZita pro generovani DMT ve forméatu TIN i GRID.

Vody - liniové prvky, ¢ili vodni toky jsou zakresleny v uvedenych topografickych mapach
métitka 1:10 000, véetné veétSiny stojatych vodnich ploch. Presnéjsi zakres vodnich ploch je
obsazen pro rok 1983 v CB leteckych snimcich, pro rok 2001 v barevném digitalnim ortofotu.
Z téchto podkladi byla potizena digitalni vrstva ,,vody“.

Klima - informace o klimatu je zakdédovana do oznaceni skupin lesnich typa v lesnické
typologické mapé 1:10 000 (pro lesni plochy) a mapé BPEJ v métitku 1:5000 (pro nelesni
pudy).

Vlhkostni poméry svrchni vrstvy litosféry (vldhové zasobeni) - je zakdédovano do oznaceni
lesnich typu v lesnickych typologickych mapach méfitka 1:10 000, v kédech BPEJ map
métitka 1:5000 a definicich padnich typi na mapach komplexniho priazkumu zemédglskych
pud mefitka 1:10 000. Pod zastavbou lIze vihkostni poméry odvodit z tzv. zékladovych pid,
zakodovanych do popisu geologickych objekti v obsahu zékladni geologické mapy CR
meéftitka 1:25 000 a 1:50 000, resp. v jeji rukopisné podobg.

Biota - informace o potencialni biot¢ je zakddovana v identifikacich areélu lesnich typu v
lesnické typologické map¢ méfitka 1:10 000, aktualni biota je registrovana v mapé vyuZiti
ploch z kvantitativniho hlediska, kvalitativni stranku zohlednuje mapa ekologické stability
ploch.

Vyuziti ploch - mapy vyuziti ploch byly konstruovany ke dvéma ¢asovym horizontim: 1999
(podle CB leteckych snimki) a 2001 (podle digitalniho barevného ortofota) a podpirného

terénniho mapovani. V obou piipadech byla pro kazdou funké¢ni plochu odvozovéna hodnota
stupné ekologické stability.
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Tvorbu digitalniho modelu krajiny lIze opfit o tii zakladni metodologické postupy:

a) manudlni integraci analytickych vrstev nad vstupnimi daty v analogové podobé a
analogovym integrovanym vystupem s posteriorni digitalizaci,

b) semiautomatickou integraci digitalnich analytickych podkladi praci on-line na obrazovce
po formalni formatoveé, projekcni a meritkové integraci dat,

¢) automatickou integraci digitalnich analytickych dat v piedpiipravené a neupravené podobé.

Tyto procedury byly prakticky aplikovany a jejich vysledkem jsou DMK v detailech se
liSici. Pro dal$i pouZiti byl vyuZit model sestaveny procedurou prvni z davodu vétsiho souladu
obsahu s realnou krajinou, co se tyce integrované vrstvy ,prirodni pozadi*. Ostatni vrstvy
(,,antropické pusobeni* a DMT) byly k dispozici v jediné verzi.

Digitalni model krajiny povodi Harasky v daném rozliseni je vhodny pro Sirokou 3kalu
hodnoticich operaci bézn¢ i experimentalné provadénymi jak jednotlivymi geovédami (napft.
hodnoceni rizikovosti z hlediska geologickych a geomorfologickych procesu, eroze puady,
odtoku, zaplav, dopada globalni klimatické zmény na biotu), tak také praktickym
managamentem krajiny v oblasti zeméd&lstvi, lesnictvi apod. (napi. projektovani USES,
optimalizace vyuZziti krajiny, zemedélské hodnoceni pozemku aj.)

Integrovana databéaze digitdlniho modelu krajiny povodi Harasky byla experimentéalné
ovérena pouzitim v navazujicich vzajemné odliSnych procedurach. Jako priklad aplikace
DMK lze uvest hodnoceni krajiny z hlediska rizikovosti ve vztahu k zaplavam, sesuvam a s
ohledem na mimoproduk¢ni funkci pady (obr. 3). Jinym piipadem je vyuZiti dat DMK na

HARASKA

mimoprodukéni hodnota pudy

[ ] velmi nizka
[ ] nizka

[ ] stredni

[ ] vysoka
I velmi vysoka

/477 vody

Obr. 3. Vypocet mimoprodukeni hodnoty pady v DMK
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vstupu do specializovaného externiho expertniho modulu AGNPS pro potieby modelovani
zatéZze vod polutanty z ploSnych zdroja a zprostiedkované odhad erozniho odnosu puady
(obr. 4).

Zvlastni pozornost byla vénovana vizualizaéni strdnce pouziti DMK. N&zornd vizualizace
dat, prabéznych i definitivnich vysledka slouzi predevsim k demonstraci ziskanych poznatka
neodbornikam v daném oboru. Vzhledem k tomu, Ze rozhodovaci proces v krajiné ovliviuji
nejen stroha fakta, ale také subjektivni pocity ovliviiované estetickymi vjemy, je zapotiebi v
geografii tuto stranku daleko intenzivnéji neZz doposud rozvijet, neméa-li geografie ztratit
kontakt s vefejnosti a srozumitelnost svych vysledki. Jde-li tedy o prezentaci vysledki
zakladniho a aplikovaného geografického vyzkumu dalSi odborné a laické verejnosti a
zejména o jejich prijeti a vyuZiti v praxi, realistické ztvarnéni elaboratu je zcela nezbytné,
zvlaste jde-li o prognosticky aspekt obsahu dila.

Né&zorna vizualizace vychazi z predstavy o realistické prezentaci vysledka tak, aby zcela
jasné vyplyvaly vécné a prostorové souvislosti prezentovaného vysledku. Optimalnim se jevi
kombinovani vzhledu realné krajiny se zvyraznénym piesné lokalizovanym vysledkem
zakladniho ¢i aplikovaného vyzkumu, resp. prognozy (projektu). Zasazenim vysledku do
realné krajiny v 3D podob¢ si muaZe (castnik rozhodovaciho fizeni uginit jednoznac¢nou
piedstavu o zjisténé skutec¢nosti a 0 budoucim opatieni. 4D modelovani pak navic umoZnuje
pohledy na zjisténé ¢i modelované jevy a objekty pod riaznym Ghlem, pod riznym rozliSenim
a v mnoha variantach datovych vstupa. Pro tzemi DMK povodi Harasky tak bylo sestaveno

. USDA-ARS-NSL AGNPS Flow MNet Generator

Humber of “Exit B Punt § Civbrd § Save § Load § Clear R 20°c B 2c-colc Demo |

Rows: C

58 | DEDNH [RNREZIN AGNPS [NV
Input DEM L T Current: m

Size Meters:
Grid Cell
Size Acres:
Mew DEM
Bows Cols

Rasters per
side of cell:

Horizontal
R esolutionim]

[1 Grid [J Wagnify = 6] Amorphous [] Shading [] CSA/MSCL ] Local Area [h] = 41

Obr. 4. Data DMK povodi Harasky po vstupu do modulu AGNPS
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n¢kolik statickych 3D modela prezentujicich obsah databaze, resp. jejich vybranych prvku v
kombinaci s vysledky hodnoceni ¢i modelovani vybranych jevt, bud’ zasazenim do modelu
redlné krajiny na bazi barevného ortofota nasazeného na DMT (obr. 5), anebo bez ortofota,
avsak s integrovanymi vrstvami nasazenymi na DMT. Dynamické modelovani ve 4D nabizi
obrazové sekvence pohledt na vybrané segmenty DMK s nebo bez zvyraznénych prvki
databaze ¢i vysledkt hodnoticich a modelacnich procedur, navozujici piedstavu o pohybu nad
a v prostiedi Uzemi povodi Harasky. Tato ¢ast projektu byla realizovana v prostiedi SW
ERDAS Imagine Virtual GIS.

Ptinos konstrukce a vyuziti DMK je patrny z nékolika aspekti. V metodologické oblasti
se podarilo sestavit formalizovany postup integrace analytickych prostorovych dat manualni
cestou s naslednou digitalizaci, semiautomatizovanym postupem on screen a pred doladénim
stoji automatizovana technologie logické integrace dat.

V oblasti ziskani novych poznatka se podatilo sestavit expertni postupy pro hodnoceni
erozniho rizika a sesuvného rizika v podminkach zajmového Uzemi a analogickych prostiedi.

Pro zajmové Uzemi byla ze sestaveného digitalniho modelu krajiny pofizena rada novych
poznatku bezprostredné implementovanych do procedur praktického uplatnéni v Uzemnim
managementul.

Obr. 5. Vyiez z realistické 3D vizualizace DMK povodi Harasky kombinujici ortofoto, DMT,
vybér z databaze integrované vrstvy ,,antropické pasobeni* a ,,ptirodni pozadi*

V praktické oblasti byl na konstrukci DMK napasovan postup krajinného planovani na
bazi piirodniho potencialu a projektovani Gzemnich systému ekologické stability (USES),
tedy procedury jak z vlastni provenience, tak externi modely, pro néZ DMK piedstavuje
integrovany datovy vstup (AGNPS).
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V oblasti informatiky, resp. geoinformatiky byl DMK prezentovan jako vyhodnéjsi typ
databaze - jde o né&kolikavrstevnou logicky integrovanou databazi s mnohoatributovymi
vrstvami ve srovnani s klasickou databazi GIS reprezentovanou navrstvenymi analytickymi
vrstvami integrovanymi pouze mg¢titkem, projekci a digitdlnim forméatem. Logicky
integrovana data jsou vzajemn¢ vécné propojena tak, jak je tomu v redlném svété a nikoliv
pouze naskladanim odde¢len¢ potizenych tématickych vrstev, byt potizenych s nejvétsi snahou
o spolehlivost.

Pro oblast paravédy byl potizen databazovy nastroj, ktery prakticky neomezené snese
rozSirovani o dalSi atributy postupnou logickou integraci s prichazejicimi tématickymi
poznatky. Ty lze vkladat podle potieby studie a zase z DMK operatiovné odebirat, nyni vSak
jiz v logické vazbé k ostatnim informacim v DMK zakomponovanym. DMK je tak vyhodné
vyuzitelny jak geoveédnimi disciplinami, tak praktickymi ¢innostmi v Gzemi, prostoru, resp.
Zivotnim prostiedi.

Vysledky projektu vSak vyvolavaji daldi otazniky. Stale neni uspokojivé doieSena
problematika pIné automatizované integrace disponibilnich prostorovych dat. Ceska republika
patii mezi staty s velmi dokonalou Uzemni dokumentaci, byt diky raznym pri¢inam velmi
rozt¥isténou z mnoha hledisek. Ve srovnani s okolnimi staty je tak CR ve velké vyhodg,
kterou je tfeba také technologicky vyuzit. Za piedpokladu, Ze by pro celé tzemi CR byl
sestaven digitalni model krajiny s rozlienim odpovidajicim métitku map 1:10 000 (a vSechny
data pro tyto potieby jsou k dispozici), veSkeré otazky Uzemniho a krajinného planovani,
hodnoceni vhodnosti a rizik, havarijni management a nakonec i obrany by disponovaly
mimoiadnou geoinformacni podporou, jakou nemuze objektivné mit Zadnd zemé v Evropé a
ve svété. Je to otazka penéz, kterych pro tyto Gcely nebude nikdy dostatek.

Otazkou zistava rovnéz validita vysledného DMK. V CR jsou k dispozici pokryvna
statickd data. Chronologické rady Gdajt jsou podstatné vzacnéjsi. Dlouhodoby detailni plosny
monitoring stacionarniho typu v CR schézi. Validitu, resp. verifikaci modelu Ize tak provadét
jen na zékladé analogii nebo hrubSich dat. Alespon pro potieby statnich organu a neziskovych
organizaci by stat mohl plosné pokryti zajmovych lokalit zajistit v rdmci pfipravované nove
informacni politiky, byt tato data zastaravaji.
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Summary
Digital landscape model - term, construction and application

Digital landscape model (DLM) is a 3/4D computer generated scheme of selected
landscape segment representing in a simplified form its basic structural and dynamic features.
The model manipulation is controlled by user s commands submitted to the integrated
database through the GIS tools or knowledge base. The first three model dimensions describe
the structural (spatial) segment features, while the fourth one represents the time aspect. The
model consists of integrated layers of territorial information (so called "over-surface™ and
"sub-surface"” information layers, digital elevation model) and an expert system (knowledge
base) for the model manipulation. The digital elevation model serves as the "skeleton" of the
landscape model. It is the carrying surface for processes running above and/or below it during
the simulation of dynamic phenomena (e.g. runoff, pollution, air and mass movement, flight,
etc.). Formally, analytic data on the nature are integrated into the "natural background" layer
(digital primary landscape structure), information about human activities in the landscape
forms the "human impacts” layer (secondary landscape structure), and the area interests,
wishes and restrictions form the "development limits" layer (tertiary landscape structure).
Three data integration methods based on the GIS layer overlay were developed (manual,
semiautomatic, and automatic).

The dynamic modelling aspect is controlled by an expert knowledge base simulating
individual landscape states under defined conditions. Chronological sequences of such states
represent the phenomenon animation. The animation can be also presented in a form of the
flight over or through the landscape model.

The scientific benefits are visible in some areas: in scientific methodology - by the
presentation of methods for logical landscape data integration, in new thematic knowledge -
by the demonstration of a set of practical applications of the model with regard to modelled
landslide, soil erosion etc. phenomena, in new regional knowledge - the model brings a new
expertise on landscape management, in practical applications - modelling products such as
localised risk assessment and planning suggestions serve the landscape management and the
decision making, in geoinformatics - the digital landscape model represents a new type of the
database containing not a large set of analytic layers, but few integrated data layers only, in
parascience - the geo-sciences are supplied with a new tool for multiple applications based on
integrated data.

Examples of DLM components (analytic input data, integrated layers), results (soil value
assessment, land slide risk assessment, landscape planning using natural potential) and
visualising (3D and 4D data combinations with/without natural colour ortophoto) are
demonstrated.
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Model Studia geoekoldgie a krajinného planovania na
Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave

Peter TrembosS, RNDr. Ph.D.
trembos@atlas.sk

Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského
v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 4

Podobne ako v celej spoloc¢nosti, aj v oblasti slovenského vysokého Skolstva v st¢asnosti
prebiehaju vyrazné transformacné procesy. Z najznamejSich mozno spomenut zmeny
v legislative, vo financovani vysokoSkolskych ustanovizni, v ich personalnej politike,
v procese akreditacie Studijnych odborov a iné. Zavadzanim kreditného systému sa vytvaraju
predpoklady pre mobilitu Studentov. Zaroven sa na viacerych Skolach uplatiuje aspon
ciasto¢na volitelnost’ predmetov. Snaha udrzat optimalnu nadvédznost jednotlivych
predmetov vedie k zavadzaniu takzvanych prerekvizit. lde o zoznam predmetov, ktorych
absolvovanie je podmienkou pre zapis na dany predmet. To samozrejme obmedzuje moznost’
volby. Dal$im faktorom vplyvajicim na charakter tudijnych planov je nie vzdy optimalna
odborna profilacia vysokoskolskych ucitel'ov. Stym savisi schopnost’ Skoly reagovat' na
meniace sa poziadavky praxe. Tvorba Studijnych planov vyznacujicich sa dostato¢ne
racionalnou a zaroven flexibilnou Struktirou je preto nelahky proces.

Vychadzajluc z naSich, v mnohom pravdepodobne Specifickych podmienok, sme sa na
Katedre fyzickej geografie a geoekoldgie PRIF UK pokusili v kontexte Studijného odboru
»,Geografia a kartografia“ sformovat’ model Studijného planu, ktory by bol prijatel’nym
kompromisom medzi pozadovanou flexibilitou, optimalnou Struktirou, poZiadavkami praxe
a redlnymi moznostami.

Volbou temy diplomovej prace a jedného z povinne volitelnych predmetov sa nas
poslucha¢ moze v ramci Specializacie ,,Fyzicka geografia a geoekoldgia“ zamerat’ na viaceré
neformélne Studijné smery. Jednym znich je aj ,,Geoekologia a krajinné planovanie®.
Celkovu filozofiu Studijného planu tohto smeru prezentuje prva schéma (obr. 1). V hornej
Casti s znazornené zakladné analyticke fyzickogeografické discipliny. Ich znalosti sU
integrované v geoekoldgii. V strednej ¢asti st uvedené jednotlivé smery rozvoja geoekoldgie
a k nim prislichajuce predmety Studijného planu. V spodnej casti je uvedeny Statnicovy
predmet, ktorého absolvovanie by malo byt zarukou odbornej spdsobilosti naSho posluchéaca.
Druha schéma (obr. 2) dokumentuje zvolenu taktiku naplnenia tohto strategického ciela, tj.
vyber a spdsob zaradenia jednotlivych predmetov do Studijného planu.

Summary

Model of the geoecology and landscape planning study
at the Faculty of Natural Sciences, Comenius University in Bratislava

Contribution presents structure of the study program. The first scheme (fig. 1) shows the
“philosophy” of the education of students specializing in geoecology and landscape planning
and the strategy issuing from it. The second scheme (fig. 2) documents chosen tactics to the
fulfilling the strategic aim i.e. subjects’ selection and ordering into the study program.

Prispevok bol spracovany s podporou grantového projektu VEGA ¢. 1/8203/01.

100



101



102



Povodi Kretinky — pFirodni jednotky a jejich vyuziti v geografickém
vzdélavani
Gabriela Petfikova, Mgr., Ph.D.
gpetri@centrum.cz
Geograficky Ustav PiF MU, Kotlarska 2, 611 00 Brno

Krajina je integritou procesi a prostort projevujici se prostorovym usporadanim,
prostorovou formou procesu — integritou elementarnich prostorovych jednotek piirodnich a
interakénich, vznikajicich pasobenim ¢lovéka na ptirodu (Hynek, 1984).

Povodi Kietinky se nachazi na cesko-moravském pomezi (obr. 1). Jeho plocha ¢ini
127,4 km?. Réaz krajiny je vysledkem pestré geologické stavby, neotektonickych procesi,
exogennich procest a odlisné ¢asové strukturované lidské cinnosti, kterd se projevuje
piedevsim zmeénou typa vyuzivani zemé a krajinné struktury. Vzajemnym pusobenim
uvedenych faktort vznikla tti odliSna Gzemi, vymezena a oznacend jako Horni, Stredni a
Dolni Kietinka.

Horni Kretinka — Uzemi mélkych a Sirokych Gdoli, protahlych hibeti s mirnymi svahy a
hustou fi¢ni siti. Struktura krajiny a typu vyuZziti zem¢ je vysledkem intenzivni zemédélské
¢innosti. Velké plochy tvoii piedevsim orna pida, louky a pastviny. DalSi typy vyuZziti zemé
jsou zde zastoupeny formou ploSek raznych tvara, velikosti a pavodu.

Stiedni Kretinka — protahlé a relativné Uzké Gzemi s hlubokymi, misty soutéskovitymi
udolimi a pravouhlou fti¢ni siti. Dominantnim je hluboké udoli hlavniho toku. Ke Stredni
Kietince patii i s hlavnim tokem paralelni udoli, které je pravdépodobné vysledkem piratstvi.
Clenitost reliéfu a periferni poloha Uzemi prispéla k uchovani pestré a prostorové rozélenéné
struktury krajiny. Vysledkem je mozaika mnoha typa vyuZiti zem¢, mezi kterymi jsou cetné
zastoupeny zbytky ptivodniho vyuZiti zemé ve formé mezi, pramennych luk, pavodnich sadd,
liniové a rozptylené vegetace.

Dolni Kietinka — Uzemi s pievazné Sirokymi tdolimi,
pomérné rozsahlou, vyskoveé asymetrickou kotlinou a
stupnovitymi svahy. V jizni ¢asti Gzemi je reliéf
modifikovan prolomovou strukturou. Rieni sit je
nepravidelnd, v pravé ¢asti rozvétvena. Rovnéz pro toto
Uzemi je typicka pestrd struktura krajiny. Zatimco jizni
svahy jsou typické pritomnosti suchych lad, malych
policek, mezi a starych sadu, Gdolni dno a severni svahy
jsou pozmeéneény zemeédelskou ¢innosti a rozvojem
T rekreacnich aktivit v okoli vodni nadrze.

Prostorova strukturace Uzemi je zaloZena na zjisténi
jeho diferenciace i jeho integrace. Vymezovani piirodnich
jednotek  piredchédzela podrobnd analyza krajiny.
Prostrednictvim vybéru z analyz pak byly vymezeny
piirodni jednotky. Odpovidajici metodou je syntéza,
relevantni pro pochopeni procesu a interakci s darazem na
reprodukci krajinnych ekosystému, tvorbu krajiny a
vyuzivani ptirodnich zdroja (Hynek, 1999).

Obr. 1. Cesko — Povodi Kietinky

1:10 000 000

1:200 000

103



Vymezené piirodni jednotky vychazi z vlastni percepce krajiny, kterd se soustiedila
piedevSim na rozliSovani reliéfu (tvar, sklonitost, roz¢lenéni), charakter vektorové site,
vyuZziti krajiny, stupen transformace lidskou cinnosti a krajinnou stabilitu. Vymezené piirodni
jednotky (obr.2) vystupuji jako samostatné celky, jsou vSak propojeny horizontalné toky
materialt a energii, které hraji dalezitou dlohu pii reprodukci krajinnych ekosystémua a
udrZovani jejich stability.

Obr. 2. Povodi Kietinky — prirodni jednotky
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1. Hibet nad Jedlovou 27. Rozvodni hibet nad Bystrym

2. Udoli Zlatého potoka — Jedlové 28. Pravy Udolni svah Kretinky — Hlasnice

3. Rozvodni hibet 29. Udoli potoka od Trpina

4. Udolni svahy nad Baldskym potokem 30. Udoli Kietinky Svojanov — Huté

5. Udolni niva Baldského potoka 31. Udoli potoka od Starého Svojanova

6. Pravy svah Baldského potoka 32. Hibet nad Vitgjevsi

7. Hibet nad Baldskym potokem 33. Levy svah Kretinky — Studenec

8.  Udoli Kietinky — pramenna &ast 34. Pravy Udolni svah Kietinky — Kaviny

9. Udoli Kietinky — Stasov 35. Udoli Korytky

10. Udoli Kietinky — Hamry 36. Udoli Kietinky Huté — Bohuiiov

11. Hrbet nad StaSovem 37. Udoli Kietinky Bohutiov — Prostiedni Pofi&i

12. Hrbet nad Rohoznou 38. Pravy Udolni svah Kietinky nad Bohuiiovem

13. Udoli Rohozenského potoka — pramenné ¢ast 39. Levy udolni svah Kietinky nad Hornim Pofi¢im
14. Udoli Rohozenského potoka — Rohozna 40. Rozvodni hibet — Na rovinach

15. Hrbet nad Svojanovem 41. Pravy Udolni svah Kietinky nad Prosttednim Pofi¢im
16. Udoli Rohozenského potoka — dolni tok 42. Udoli Kietinky Prosttedni Pofigi — Kietin

17. Udoli Kietinky Hamry — Svojanov 43. Levy udolni svah Kretinky Horni Poti¢i — Lazinov
18. Pritoky Kretinky — Manova Lhota 44. Pravy Udolni svah Kietinky nad Kietinem

19. Udoli Bysterského potoka — dolni tok 45. Udoli Bohuiiovky

20. Hrbety nad Kietinkou 46. Udolni svahy nad Ofechovem

21. Udoli Bysterského potoka a potoka od Hartmanic 47. Svahy pod Kiibem

22. Hrbet nad Bystrym 48. Pravy Udolni svah Kietinské kotliny — Vranova
23. Udoli Zlatého potoka — dolni tok 49. Levy Udolni svah Kfetinské kotliny

24. Udoli Bysterského potoka — Bystré 50. Kietinka pod hréazi

25. Udoli Bysterského potoka — horni tok 51. Pravy Udolni svah Kietinské kotliny — KnéZevisko
26. Pravé udolni svahy Bysterského potoka 52. Udolni dno Kietinské kotliny

Prostorové jednotky a soubory jejich vlastnosti jsou vhodnym zakladem pro hodnoceni
Krajiny, stupn¢ jeji premeny, poruch, rizik, moznosti dalSiho vyuZivani, rozvoje, planovani.
Relevantni je rovnéZ vyuZiti téchto aplikaci i podkladt v geografickem vzdélavani. Jednou
z moznosti je podrobit piirodni jednotky SWOT analyze a hledat v nich s=strong — silné
stranky, w=weak — slabé stranky, o=opportunities — ptileZitosti a t=threats — hrozby (Hynek,
1997) s durazem na:

ekosystémy — stav, pieménu, narusenti, stabilitu, rizika

vyuZziti zemée a prirodnich zdroja

environmentalni a estetickou kvalitu

ochranu ptirody a krajiny

potencidl krajiny pro rozvoj ur¢itych ¢innosti

piilezitosti pro dalsi rozvoj

zlepSeni stavu a vzhledu krajiny ve smyslu trvalé udrzitelnosti krajiny

O O O O o o o

O vysledcich SWOT analyzy informuje tabulka (tab. 1), sestavend podle ziskanych
informaci o jednotlivych pfirodnich jednotkach, dopInéna o grafické znazornéni prostorového
rozlozZeni vybranych jevt (obr. 3 a 4).
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Tab. 1. SWOT analyza ptirodnich jednotek povodi Kietinky — shrnuti

Silné stranky

Slabé stranky

Velka lesnatost

Vysoka environmentalni a esteticka kvalita

Zbytky pivodnich typa vyuZiti zemé& (remizky,
doprovodna zeleti, meze, sady, pramenné louky)
Zbytky piirodé blizkych spolecenstev (jedlovych
bugin, luznich lest, borovych lesiki na skalach)
Vodni zdroje

Samogistici schopnost vodnich toka

Vyskyt vzacnych ekotopa

Ochrana piirody (maloplosna chranéna
piirodni park, USES)

Malé vodni nadrze

Zachovala poutni mista, vyhlidky

Potencial pro rozvoj rekreaci a turistiky

Mista pro individualni turistiku — pro wvychazky,
cyklistiku

Gzemi,

Nizka environmentalni a estetickd kvalita v obcich a
chatovych osadach

Lokalni odlesnéni a odvodiiovani

Spatné kvalita povrchovych vod v obcich
Skladky odpadu

Chybgjici biehova vegetace ve vétSing obci
Intenzivni zemédélska vyroba

Casté absence stabilizagnich prvka krajiny
Prevaha smrkovych porosta

Té&Zba dreva

Zabory pudy pro t&zbu

Velké zastoupeni velkoplo$né orné ptidy
Ostré prechody lesii do orné pady

Z&bor a zména vyuZziti biehi vodnich dtvara
Maly retenéni potencidl

Osidleni Spatné prosvétlenych, vihkych tdoli

Prilezitosti

Hrozby

Rekonstrukce zemédélskych objektd a opusSténych
staveb pro udrzitelné hospodareni, ekologické
zemédeglstvi, turistiku nebo druhé bydleni

Rozvoj drobného podnikani Setrného k Zivotnimu
prostiedi

Nakladani s odpady, odstranéni ¢ernych skladek
Oprava silnic a mostt

Setrny piistup k chranénym oblastem a USESu

Rozvoj sluzeb a moznosti spojenych s turistikou a
rekreacemi pro vétsi zdzemi

Vytvoreni cyklistickych stezek, turistickych stezek a
nau¢nych stezek s informaénimi tabulemi

Setrné vyuziti vodnich ploch pro rekreace

Participace obci a mistnich obyvatel a spoluprace obci
na rozvojovych programech

Pokracujici eroze pad

Zmeény kvality krajiny v disledku masového rozvoje
turistiky a rekreaci

Dalsi zastavba na ukor zemédélské pudy

Vymizeni vzacnych ekosystému pri nerespektovani
zasad udrZitelného rozvoje

Znecisténi povrchovych vod v mnoha obcich

Redukce druhového slozeni luk a pastvin

Polomy smrkovych porosti na podmacenych a
kamenitych padach

Sesuvy pud v lomech a okoli

Nebezpeci zaplaveni obydlenych Gdoli

Obr. 3. Povodi Kietinky — ohroZeni padni
erozi
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Obr. 4. Povodi Kietinky — ohroZeni vodnich
zdroju




Zvoleny postup aplikuje a rozviji fadu metod, piistupd a dovednosti, potiebnych
v geografickém vzdélavani:

o vyucovani (teaching) — terénni vyucovani, skupinova prace, feSeni problemu, pozorovani,
objevovani, argumentace, diskuse

o uceni (learning) — kooperativni uceni, reagovani na otazky, uzivani terminu, vytvaieni
zavera, kritické a kreativni mySleni, rozhodovani, utvaieni hodnot a postoju

o profesni rozvoj — znalosti, dovednosti, porozuméni, informace, procesy, prostorova
strukturace, usporadani, hodnoty, postoje, percepce, imaginace, trvala udrzitelnost.
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Summary
The Kietinka drainage basin — spatial units and their use in geographical education

The Kiretinka drainage basin is an area of prevailing rural landscape with a varied
landscape structure as a result of a variable geological structure, neotectonic processes,
exogenous processes and variable human activities.

The spatial units of the Kietinka drainage basin are based on own landscape perception
with the focus on different landforms, the character of linear patterns, land-use pattern,
landscape transformation and stability.

The spatial structure is relevant for the evaluation of landscape, landscape changes,
disturbances, hazards, possibilities of further use of land and resources, development,
planning with an appropriate educational accent on the example of picking up strong and
weak points, opportunities and threats in the spatial units — SWOT analysis.

The issue applies various methods, attitudes and skills needed to carry out geographical
education.
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Geomorfologické vyzkumy Sokolského hibetu v Rychlebskych
horach

Petra Stépanéikova, Mgr.
petstep@centrum.cz
V HoleSovickach 41/94, Praha 8, 182 09

Centrem zajmového Uzemi, které predstavuje sv. zakonceni Rychlebskych hor, je
geomorfologicky podcelek Sokolsky hibet (obr. 1). Uzemim probiha morfologicky vyrazny
okrajovy sudetsky zlom, projevujici se zlomovym svahem raznych vysSek, omezujicim
sudetska pohoii od predsudetského bloku. V nejseverngjsi casti na naSem Uzemi je na ngj
vazdn okrajovy svah ohranicujici Rychlebské hory ze severu vaci Vidnavské niZiné a
Zulovské pahorkating, patiicim jiz predsudetskému bloku. Geologicky zde oddéluje lugikum
od silezika, proto je nekdy nazyvan okrajovym zlomem lugika (MISAR 1983). O jeho
neotektonické aktivité svédci na néj a na paralelni zlomy vazané vyskyty neovulkanitd,
mineralnich prameni s vyvéry CO; i epicentra drobnych zemétieseni (BUDAY et al. 1995).

Obr.1. Geomorfologicka situace. IVC — 5 Rychlebské hory: IVC — 5A Hornolipovska hornatina,
IVC - 5B Travenska hornatina, IVC — 5C Sokolsky hibet

Okrajovy sudetsky zlom oddéluje ostatni geomorfologické podcelky Rychlebskych hor
od Sokolského hibetu, zahrnovaného do piedsudetského bloku. Hibet, tvaru klinu, méa
morfologické rysy hrasté, podobné jako celé Rychlebské hory. Stupnovité se svaZzuje k SV
podél poruch sudetského sméru, kterymi je poruSen (IVAN 1997) (viz obr. 2). Na
severozapad¢ i z vychodni strany je hibet omezen patrné svahy vazanymi na zlomy, které
vdak nejsou v geologickych mapéach zaznamenany. Objevuji se v nich pouze zlomy
sudetského sméru (napi. ZACEK red. 1995, POUBA red. 1962). A¢koliv je nesnadné dokazat
zejména na sz. okraji hibetu vzhledem k stejnorodosti podloZi geologicky existenci né&jaké
poruchy, podél které by byl Sokolsky hibet vyzvednut, je jeji pritomnost pravdépodobna.
Okrajovy svah, misty vysoky az 600 m, zde totiz pomérné prudce spada do Zulovské
pahorkatiny, predstavujici zhruba o 400 -500 m nize lezici ledovcem piemodelovany
etchplén, reprezentujici podle IVANA (1972) mirné snizenou bazalni plochu
piedsvrchnomiocenniho zarovnaného povrchu, misty se zachovanymi zbytky kaolinickych
zvétralin (obr. 3). Navic je zna¢nad ¢ast svahu tvorena stejnym podloZzim jako Zulovska
pahorkatina, jak jiz bylo vy$e zminéno.
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Obr. 2. Na morfologicky vyrazny okrajovy sudetsky zlom a paralelni bélsky zlom jsou vézana
epicentra zemétieseni, prameny mineralnich vod a vylevy neovulkanita. Také Sokolsky hibet
je poruden zlomy sudetského sméru, podle nichz se stupriovité svazuje k SV.

Obr. 3. Profily napti¢ Sokolskym hibetem znazoriujici morfologicky kontrast okrajového svahu
Sokolského hibetu vic¢i Zulovské pahorkating.
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Na tom, Ze svah je vysledkem zlomovych pohybi, se shoduji jiz GOTZINGER (1925) a
ANDERS (1939) (in IVAN 1972). Také na morfotektonické mapé (IVAN in BALATKA
1991) jsou okrajove svahy Sokolského hibetu oznaceny za svahy vdzané na zlomy. Vychodni
svah tvoii rovnéz morfologicky vyraznou hranici, pricemz vymezuje Sokolsky hibet vaci
Podjesenické brazdé, protékané rekou Bélou (obr. 4). Ani zde se vSak Zadna tektonicka
porucha na geologickych mapach neobjevuje. Okrajovy svah na JZ je pak jednozna¢né vazan
na okrajovy sudetsky zlom, stejné jako v tomto Useku hluboké Gdoli Vidnavky, oddélujici
hibet od ostatni ¢asti Rychlebskych hor. V rdmci zapocatého geomorfologického vyzkumu
budou zminované okrajove svahy viak samoziejmée dale podrobnéji analyzovany.

Obr. 4. Pohled z vyrazného okrajového svahu Sokolského hibetu vazaného pravdépodobné na zlom na
Podjesenickou brazdu udoli Bélé.

Cilem vyzkumu je objasnit neotektonicky vyvoj Gzemi a zhodnotit piipadnou sou¢asnou
tektonickou aktivitu. K tomu by méla prispét data tykajici se sledovani soucasné aktivity
geodynamickych procesu. Jedna se zejména o vysledky méfeni v siti GPS, které probiha
v oblasti sudetskych pohoti na polské i ceské stran¢ (viz napi. SCHENK et al. 2002). Déle se
jedna o gravimetrickd méieni, kde se pocita stim, Ze se zména v nadmoiské vysce povrchu
projevi zménou tihového pole (napt. BARLIK 2000). Geodetickd méteni jsou provadéna
zejména na piedsudetském bloku (napi. DYJOR 1995). M¢teni pomalych dlouhodobych
pohybu piimo na tektonickych strukturach extenzometrem TM-71 pak probihaji na okrajovém
sudetském zlomu u Dobroméiské piehrady v Polsku, na paralelni struktuie v Sovich horach, a
opét na okrajovém zlomu u Zlatém Stoku (KOSTAK, STEMBERK 2002).

V zajmovém Uzemi jsou tato méfeni pomoci extenzometrd TM-71 provadéna ve
spolupréci s oddélenim inzenyrské geologie Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR
v Praze. Pristroje jsou nainstalovany ve dvou lokalitach, a to v podzemnich prostorach
krasové jeskyné Na Pomezi a jeskyné Na Spi¢aku. Umisténim piistroji v podzemnich
prostorach jsou minimalizovany vlivy povrchovych svahovych procesi na méfeni.
Tektonicky predisponovana jeskyné Na Pomezi se nachadzi ve svahu hlubokého ddoli
Vidnavky, pobliZz stejnojmenného, rovnéz tektonicky predisponovaného sedla Na Pomezi
(KRAL 1958, IVAN 1990)). Lezi tedy v zoné okrajového sudetského zlomu. Méfidla jsou
umisténa na puklindch vyplnénych podrcenymi balvany, svédcicimi o mladych pohybech.
Vysledky méieni, kterd zde probihaji od fijna 2001, jsou korelovany se srdZzkovymi a
teplotnimi Udaji, dale s udaji o seismickych udalostech a odstrelech v nedalekem lomu
(STEPANCIKOVA, STEMBERK 2003). Druha jeskyn& se nachazi pii Upati svahu ddoli
B&lé, ktery je na morfotektonické mapé CR oznacen jako vyrazny svah vazany na zlom, jak
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jiz bylo zminéno vyse. Jeskyng, ktera je rovndz tektonicky predisponovana (LUNACEK,
RYSAVY 1949), ma hlavni chodbu vyvinutou ve sméru SV - JZ, tedy totozném se smérem
udoli Béle. Druhy vyrazny smér, v némz jsou vyvinuty vedlejsi chodby, je sudetsky smér,
K prvnimu kolmy. Na trhliny tohoto sudetského sméru byly umistény dva ptistroje TM - 71
(obr. 5).

Obr. 5. Deformometr TM —71 zaznamenavajici relativni pohyby podél trhlin ve smérech viech
0S X, Y, z . Pristroj na obrazku ptepazuje trhlinu sudetského sméru v jeskyni Na Spicaku.

Jeskyné se nachéazi pod povrchem strukturniho suku Velky Spi¢ék, vytvoreného v pésu
krystalickych vépenct, tahnouciho se ve sméru SV - JZ. Povrch je tvoren strmé uklonénymi
vapencovymi skalkami 10 - 20 m vysokymi (obr. 6). Smér poruseni téchto vapenca je totozny
se smérem Udoli Belé a také hlavni chodbou jeskyné, tedy SV - JZ. Striace na jedné ze stén
stejneho sméru SV - JZ prozrazuji subhorizontalni pohyb. Jak jiz bylo zminéno vyse, v tomto
sméru SV - JZ zde nebyla na geologickych mapach zaznamenana Zadna tektonicka porucha.
Jak se vSak zda, tak nejen z morfologie lze zde néco piedpokladat. Vysledky vyzkumu by
mely obohatit poznatky existujiciho detailniho geodynamického vyzkumu zény podél
okrajového sudetskeho zlomu, provadéného zejména v polské ¢asti.

Obr. 6. Strmé uklonéné vépencové skalky na vrchu Velky Spi¢ak s prevladajicim strukturnim smérem
SV —JZ, ktery sleduje také hlavni chodba jeskyné vyvinuté po jeho povrchem.
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Prispévek byl podporen Vyzkumnym centrem dynamiky Zeme ¢. LNOOAQOS.
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Summary:
Geomorphological research of the Sokolsky hibet Ridge in the Rychlebské hory Mts.

The morphostructural research is aimed to uncover genesis and to reconstruct neotectonic
evolution of landscape of the studied area. The Sokolsky hibet Ridge, which represents the
centre of the area under study, declines stepwise to the NW as the horst. The ridge is
terminated by distinct marginal slopes probably associated with faults. However, no faults are
recorded in north east nor in north west in geological maps. The research could clarify the
genesis of these slopes. Data obtained by extensometers TM - 71 installed directly at tectonic
structures and data from geodynamical net GPS "SUDETEN" will be used for assessment of
present-day tectonic activity. The extensometres TM - 71 are situated in underground spaces
of karst caves. It allows us to eliminate influences of superficial slope processes. Results of
the research will enrich the existing detailed geodynamic research of the area along the
Marginal Sudetic Fault (MSF) in the northern part of the Rychlebské hory Mts. and along its
continuation on Polish side of Marginal Sudetic Mountains.
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Stav vyzkumu geodynamickych procesu na Machu Picchu a
aplikace poznatkda v CR

Filip Hartvich, Mgr.
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Cilem tohoto prispévku je jednak informovat ¢eskou odbornou vetejnost o aktualnim stavu
geomorfologickych vyzkumua v oblasti Machu Picchu, jednak ukazat, jak je mozné vyuZzit
zkuSenosti a poznatky ziskané pii vyzkumu této lokality na mistech s podobnymi riziky a
problémy v Ceské republice.

Machu Picchu se nachazi v Peruanskych
Andach, priblizne 80 kilometra
severozapadné od Cuzca. Lokalita je znama
zejména diky ruindm  stejnojmenného
inckého sidlisteé, které bylo v roce 1983
prohlaSeno za objekt svétového kulturniho
dédictvi UNESCO. Od poloviny 90. let se
objevuji informace o moZzném ohrozeni této
pamatky  rizikovymi geodynamickymi
procesy, zejména sesouvanim  razného
metitka (Careno, Bonnard 1997, Vilimek,
Zvelebil 2002). Pozornost vyvolal také
drobny, mélky sesuv svahovin, ktery
poSkodil roh budovy bufetu u vstupu do
komplexu v roce 1999. Od roku 2000 se na
vyzkumu téchto rizik podili i tym ceskych
veédceu.

Citadela Machu Picchu lezi na uzkém,
strmém hibetu, z obou stran sevieném
meandrem feky Urubamba (obr. 2). Tento
skalni ostroh je, stejné jako Siroké okoli,

budovan jemnozrnnymi biotitickymi granity
rozsahlého (40 km?)  Vilcabambského
plutonu, vzniklého pied cca 250 miliony let.
Pokud jsou tyto granity nenarudené, jednd se o velmi stabilni a odolnou horninu, ktera
nepodléha snadno destrukci exogennimi ciniteli (Ziegler 2000). V lokalit¢ Machu Picchu se
ovsem projevuje nékolik vlivi, které odolnost granita sniZuji a tak nasobi riziko vzniku
katastrofickych svahovych pohybu. Detailn¢ byly souc¢asné morfogenetické procesy popsany
v préci Vilimka a Zvelebila (2002).

Krom¢ morfologickych dispozic zde existuje jeSté jedna zésadni pricina potencialni
nestability svahu - tektonické poruseni. Pfimo pies Citadelu prochazi hned nékolik zlomd,
jejichZz existence je pomérné dobie doloZzend (Zvelebil, Vilimek 2001) a tyto zlomy jsou
ostatné patrné v terénu. Jedna se o zlomy Machupicchu a Waynapicchu, které probihaji
piiblizn¢ ve sméru JZ-SV a ohranicuji tak z obou stran archeologickou pamatku. Tésné pod
horou Wayna Picchu podle nekterych zdroja probiha zlom Urubambsky, stacejici se od sméru

Obr. 1. Citadela Machu Picchu
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Obr. 2. Pohled z hory Machu Picchu na Citadelu. 3D vizualizace reliéfu, krytého mapou sklonu

SZ - JV na Z-V. Krom¢ téchto hlavnich zloma je hibet ziejmé porusen i dalSimi, mén¢
vyznamnymi tektonickymi liniemi.

Ackoli se zda, Ze v soucasnosti se této lokalité zemétreseni vyhybaji, nemuselo tomu tak
byt vzdy. Kulturni centrum Inka Cuzco, které lezi pouhych 80 kilometrd od Machu Picchu
bylo v minulosti postiZzeno mnoha silnymi otiesy, naposledy ni¢ivym zemétiesenim v roce
1986 (IGP).

Jak je ziejmé z tohoto strucného piehledu, existuji zde urcité predpoklady k nachylnosti
lokality k vyskytu ni¢ivych geodynamickych procest, zejména svahovych a tektonickych. Pro
stanoveni skutecného rizika je ovSem potieba ziskat dostatek spolehlivych informaci o
procesech, které na lokalit¢ v soucasnosti probihaji, a také o jejich parametrech (rychlost,
rozsah, stari, spoustéci faktory apod.).

Prvni faze vyzkumu, provedena jesté¢ pied terénnimi vyzkumy na lokalité, sestavala z
piipravy podklada, vytvoreni strategie terénnich praci a z morfometrickych analyz. Jako
vychozi podklad pro digitalizaci byla k dispozici kvalitni topografickd mapa 1:100 000 a
letecky snimek. Z topografické mapy byla po georegistraci v GISu vytvoiena digitalni mapa
vrstevnic a rovnéz letecky snimek byl uveden do téhoz souradného systému, takze obé mapy
mohly byt zobrazeny v piekryvu. Déle byly zdigitalizovany a registrovany dostupné mapky
tektonickych poruch a dosud existujici mapy nebo nacrty sesuvii.

Digitalizované vrstevnice s tabelovanou hodnotou sklonu je mozné vyuZzit ke konstrukci
digitdlniho modelu reliéfu (DMR). Jednotlivé programy vyuZivaji riazné interpolacni
algoritmy, v tomto piipadé bylo vyuZito nepravidelné trojuhelnikové sit¢ (TIN) programu
ArcView. DMR je vstupnim datovym souborem pro morfometrickou analyzu Uzemi v
prostiedi GIS, kde Ize mnohem rychleji, piesnéji a efektivnéji nez klasickymi metodami
ziskat velké mnozstvi informaci o charakteru reliéfu.
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Nejprve bylo vymezeno zajmové Uzemi v okoli lokality Machu Picchu v podobé ¢tverce
10 x 10 kilometrd, takZe Uzemi poskytovalo reprezentativni vzorek morfologickych poméra v
udoli Urubamby. Pro toto Uzemi byla vytvoieno nékolik alternativnich map sklonu reliéfu, a
to pro zachyceni vlastnosti terénu v rizném ptibliZeni, a to s hranou bunky 2 m, 25 m a 25 m
se zhlazenim na polomér 75 m. Z map sklonu je ziejmé, Ze Gzemi ma velmi vysokou
reliéfovou energii - vyuZitim statistickych nastroja GISu bylo zjisténo, Ze pramérny sklon na
zajmovém Uzemi dosahuje témei 28° a téméi desetina plochy Uzemi ma sklon pies 45°.

DalSim zdrojem informaci pro interpretaci geodynamického vyvoje reliéfu, ktery lze
vyhodn¢ vypracovat v GISu, je mapa expozice terénu. Zakladni mapa expozice déli smérovou
razici na 8 dila (4 hlavni a 4 vedlejSi svétové strany). Pro analyzu tektonického vlivu na
morfologii reliéfu byla vytvoiena specialni mapa expozice s nepravidelnymi intervaly,
odvozenymi od sméra hlavnich tektonickych poruch. Na této mapé jsou vyhodnoceny zvlast
intervaly, které jsou kolmé na prabéh piislusného zlomu.

S vyuZitim DMR byla také zkonstruovana v
okoli lokality tada spadnic. Charakter a
rozloZzeni  spadnic je velmi  uZite¢nym
ukazatelem  jednak pro  uréeni  drahy
potencialniho sesuvu, jednak pro erozni silu
proudovych gravitacnich pohybu (tekouci vody i
mur).

Cernobily letecky snimek s rozlienim
piiblizne 3 m byl klasifikovan, takze bylo mozno
pritadit jednotlivym spektralnim intervalim
libovolné barvy, coZz usnadnuje interpretaci
snimku. Na snimku je snadno odliSitelna
zejména Citadela a Binghamova cesta, dale
nanosy Urubamby a skalni vychozy. Interpretaci
ovsem ponékud narusSuji  hluboké stiny,
vznikajici Sikmym osvétlenim terénu s velkymi
vySkovymi rozdily.

Vlastni terénni prace potom zahrnovaly
kontrolu a reinstalaci méricich boda, strukturni
meéreni  a  prazkum, bylo  zahajeno

geomorfologické mapovani okoli lokality a Obr.3. Extenzometrické méieni
odbér vzorka hornin pro analyzu zvétravacich
procesti.

V roce 2001 bylo na lokalit¢ nainstalovana dilatometrickd méieni na celkem 7 mistech.
Body v3ak byly z davoda ochrany archeologické lokality pouze lepeny, takze doslo v prabéhu
roku k destrukci vétSiny méieni. Noveé instalované body byly proto po dohodé s peruénskou
stranou jiZ vrtany a cementovany. Pocet instrumentovanych lokalit byl rozSifen na 9, z nichz
na nekterych je instalovano vice méieni (celkem je jich 20). Frekvence méieni byla stanovena
pro prvni 3 mésice na dvé méieni za mésic, poté bude pripadné rozhodnuto o prodlouZeni
intervalu na jeden mési¢né.

Krom¢ dilatometrickych byla osazena i 3 méfeni extenzometricka, a to tak, aby
podchytila piipadné rozevirdni morfologicky zdvojeného hibetu, na kterém je postavena
Citadela. SniZzenina mezi obéma hibety, zndma na lokalit¢ jako Plaza (ndmésti), je totiZ ¢asto
interpretovana jako zona, kde by mohlo dojit ke vzniku potenciélni odlu¢né hrany hlubokého
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sesuvu (Sassa et al. 2001). Méfeni je provozovano pasmovym extenzometrem s maximalni
délkou pasma 30 m a bude opakovano jednou za mésic.

Pti terénnich pracich byla provedena také mikrotektonicka strukturni méteni puklin, ktera
slouZila jako podklad ke konstrukci Cloosova raZicového diagramu. RozloZeni orientace
puklin na smérové razici je spolu se sméry zloma dualezité pro odhaleni potencidlnich zon
dislokace, pii porovnani s morfologii terénu také pro stanoveni vlivu jednotlivych
tektonickych poruch na soucasny reliéf. Vysledna raZice je spolu se zakreslenymi sméry
hlavnich zloma na obr. 4.

Pro piesné zachyceni lokality pii pievodu pracovnich map a plant do digitalni podoby
byla provedena méteni polohy vybranych tvart a mist pomoci GPS, zaméiené body budou
slouzit jako kli¢ovaci pti georegistraci terénni mapy.

Pri  terénnim i  kameralnim I P N B
vyzkumu lokality Machu Picchu se 385 - 365 1 345
ukazaly mnohé vyhody, pramenici ze 245 3% 4555
spoluprace geomorfologti a geologt s -3 T 8565
dalsimi vednimi obory, v nasem 7 N o
piipadé nejvice s archeology a % \ / _ 5// 75-85
historiky. Zejména pfi uréovani 3% \ \\W f,/ 859
rychlosti geodynamickych procesii je - ——+—+——%= <L o105

Klicova otdzka stafi vzniklych tvart s.2s
nebo deformaci. Pokud je v z&jmovém ... ..
Uzemi historicka stavba nebo komplex,
které jsou stiedem zajmu zminénych
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!/*\\\ \

265 - 275 f 125-135

256 - 265 T 135 - 145

védnich obora, lze casto s jejich 26 25 145 155
piispénim datovat zvIasté katastrofické 252U T o e
nebo destruktivni projevy a5l L L Sigs e

195 - 205
geodynamiky mnohem piesnéji a
spolehliveji, nez by to bylo mozné
pouze na zadkladé geovédnich metod a
postupd.

Obr.4. Souhrnny Cloosuv raZicovy graf pro 15 vychoza
na Citadele

Takto bylo tedy moZno uréit nekolik ¢asovych horizontd, kdy mohlo dochazet ke
geodynamickym pohybum — napiiklad pokud porucha, zjisténa na skalnim vychozu, narusuje
i inckou stavbu, je ziejmé, Ze na ni muselo dojit k pohybu béhem poslednich péti stoleti. Jinou
moznosti, jak odhalit alespon do urc¢ité miry nejnovéjsi pohyby, je porovnani archivnich
fotografii (Hiram Bingham) se snimky téhoZ mista ze soucasnosti.

Konzultacemi sarcheology bylo také zjiStovano, které casti Citadely byly
rekonstruovany a které jsou v ptuvodnim stavu. Archeologové byli rovnéz ¢asto schopni urcit,
zda na urcité stavbé provadéli opravy jesté sami Inkové a v jakém poradi byly stavby
budovany, coz opét velmi usnadnilo datovani aktivity poruch.

MoZnosti a vyhody takovéto mezioborové spoluprace jsou jednou z inspiraci v
soucasnosti pripravovaného obdobné zaméieného vyzkumu na tzemi CR, stejné jako jiz
probihajiciho na Slovensku (VIcko 1999, 2001). Jako z&jmove uzemi byla zvolena lokalita
Obi{ Hrad, nachazejici se nedaleko Kasperskych Hor na Sumavé. Na této lokalité se nachazi
komplex keltskych opevnéni, pochézejici priblizné ze 7. - 5. stol. pi.n.l. Ptes mnohalety
archeologicky vyzkum nejsou jesté zdaleka vSechny otazky zodpovézeny.

Jak ukazuji soucasné vyzkumy (Zvelebil a Slabina 2002), je pravdépodobné, Ze lokalita
Obii Hrad nese stopy jak fosilnich, tak ale i relativné nedavnych aktivit velkych svahovych
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pohybt a snad i nedavnych projevia tektoniky a seismicity (vzhledem k archeologickym
zjistenim prokazateln¢é pokeltskych). Rozsahly, hluboce zaloZzeny svahovy pohyb zde vznikl
diky zna¢né, na Sumavé neobvyklé mite rozvolnéni skalniho masivu svahu. To pak mazZe byt
davano do souvislosti s projevy procesu tektonickych a seismickych. Navic, diky poSkozeni
archeologickych struktur, skyta lokalita mozZnost relativné ptresného datovani vzniku
geodynamickych deformaci.

| pies znac¢nou prostorovou i ¢asovou vzdalenost existuji mezi obéma lokalitami mnohé
jak geologicko-morfologické, tak i kulturné-historické paralely. V prvni fadé zustava u obou
kulturnich pamatek nejasny zejmeéna ucel a vyznam stavby. Obii Hrad se stejn¢ jako Machu
Picchu nachazi stranou od civiliza¢nich center své doby narelativné odlehlém a téZko
piistupném misté. Obé lokality byly také z nezndmych davoda opustény.

| ptirodni védy zde nachazi mnohé podobné znaky. Ob¢ pamatky byly vybudovany na
strmém hibetu vysoko nad meandrem ieky, ktera jej obtéka. V obou piipadech se jedna o
horniny krystalinika (granity na MP a ruly na OH) a ob¢ oblasti jsou dnes pokladany za
seismicky relativné klidné, ackoli existuji naznaky, Ze tomu mohlo v minulosti byt jinak. A
konec¢n¢ obé lokality jsou pokladany za ohroZzené svahovymi pohyby, které by mohly
zasahnout kulturni pamatku.”

Podobn¢ jako v piipadé
Machu Picchu, i na Obiim
Hradé budou pied
pristoupenim k teréennim
pracim provedeny nejprve
piipravné préce, které budou
zahrnovat  také  digitalni
analyzy reliéfu okoli v
prostredi GISu.

Pro predbézné analyzy
bylo zvoleno tésn¢jsi okoli
lokality obdélnikového tvaru
o rozmérech 16 x 19
Kilometru, zahrnujici stejné
jako u Machu Picchu ostroh s
kulturni pamétkou, ptilehlou
¢ast udoli s tokem a jeste cast
protisvahu.

Obr. 5. Profily svahy v okoli lokality Obii Hrad

Zakladnimi digitalizovanymi podklady byla topograficka zakladni mapa 1:10 000, odkud
byl ziskéan vstupni soubor vrstevnic s intervalem 5 metri, a podrobny plan archeologické
lokality 1:1000. Na zékladé téchto georegistrovanych dat byl opét vytvoien DMR a gridy
sklonu reliéfu o velikosti bunky 2 a 25 m. Pramérny sklon reliéfu na vybraném uzemi je
13,7°, av8ak jen 2% svahu maji sklon vyssi nez 30°. Mapy expozice svahu (osmismérne),
které byly rovnéZz generovany v GISu, se uplatni v daldi fazi praci, aZ budou provedena
mikrotektonickd méteni.

Stejné jako z dat z Machu Picchu, také pro Obiti Hrad byl v GISu sestrojena trojrozmérna
vizualizace reliéfu, ktera muze velmi ushadnit vytvoreni piedstavy o makrotvarech a

“ Je ovdem tieba mit zaroven na zreteli, Ze pies uvedené podobnosti existuji i rozdilné parametry,
zejména v absolutni intenzité geodynamickych jeva (andsky orogén x moldanubikum) a v ptsobeni
klimatu (stéidaveé vihké vysokohorské klima x mirné sttedohorské klima stiedni Evropy).
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celkovém vzhledu terénu. Toto zobrazeni umozZnuje totiz pohled na 3D model reliéfu v
libovolné pozici, pticemZ je mozné piekryt tento model analytickymi mapami (napt. sklon
reliéfu). Praktickymi vystupy z trojrozmérného zobrazeni jsou napiiklad snadno
zkonstruovatelné profily, vedené po svazich okolo hradiste (obr. 5).

Pti planovani a ptipravé terénnich praci se pocita s analogickym postupem a vyuZitim
obdobnych metod jako na lokalit¢é Machu Picchu. Vedle obvyklého postupu identifikace
aktivity soucasné intenzity uplathovani zajmovych procesta podle povrchovych tvara a jevi,
zjistovanych pii podrobném geomorfologickém mapovani, bude na vybranych mistech Gzemi
ziizeno kontrolni  sledovani soucasnych deformaci pomoci dilatometrickych a
extenzometrickych méieni, podobné jako na Machu Picchu. Také zde bude tieba provést vétsi
mnozstvi diskrétnich mikrostrukturnich méteni a stanovit miru tektonického vlivu na reliéf.
Pro nepiimé sledovani aktivity deformacnich procesa hluboko v nitru svahu pak bude podle
potieb a dostupnosti pouzito opakovaného geofyzikélniho priazkumu.

Multidisciplinarni piistup spojujici pfirodni a humanitni védy pii studiu rizikovych
geodynamickych procest za¢ina byt ve svété uplatiovan v lokalitdich zvlasté vyznamnych
kulturné-historickych i piirodnich pamatek, pricemz jeho vystupy maji i bezprostredni
prakticky vyznam pro jejich ochranu. (napt. Sassa ed. 2002, Zvelebil, Park 2000, Zvelebil,
Vilimek 2002). Ocenéni minulé a zejména souc¢asné aktivity uvedenych procesa ma zasadni
vyznam pro stanoveni typt a mér rizika ohrozeni lokalit, které jsou pro svaj piirodni i
archeologicky vyznam soucasti svétového dédictvi UNESCO.
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Summary

This paper describes the geomorphological research in two localities, which are object of
common interest of geoscientists as well as of archaeologists and historians. First and more
famous is the UNESCO site of Machu Picchu, Peru. Paper gives general information
concerning the natural conditions of the site along with detailed description of preliminary
morphological analyses, performed in GIS. The first part is closed by a report on fieldwork
from October 2002, which included installation of direct measurements of geodynamical
movements and microstructural measurements. Second part of the article deals with
implementing the experience from Machu Picchu in south Bohemia site Obii Hrad,
particularly how to take advantage of cooperation with the archaeologist, which proved very
helpful in Peru. The paper is closed with description of the plans for future research at Obii
Hrad site.
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Horniny jsou definovany jako prirodni asociace rizného slozZeni a struktury, které vznikly
pasobenim geologickych procesa (CSN 72 1001). Technické horniny jsou Ucelové
piipravované umeélé asociace riuzného sloZeni a struktury vzniklé technologickymi procesy
(Nezvalov4, 2002). K technickym horninam podléhajicim korozi nélezi materialy obsahujici
cementovy kamen, tj. razné druhy betonovych smési a malt. Takové materialy jsou svym
slozenim i vlastnostmi podobné piirodnim hornindm jako jsou vépnité piskovce, slepence,
pis¢ité vapence apod. Podstatou hodnoceného procesu je rozpousténi Gcinkem korozniho
pusobeni prostiedi za vzniku specifickych mikrotvara. Tvary, pozorované v technickych
horninach lze nazvat pseudokrasem v technickych horninach, popi. technokrasem.

Koroze technickych hornin se vyskytuje tam, kde horniny pfichazeji do styku s vodou,
nebo kde agresivni latky pusobi z ovzdusi (SO,, CO,) a za pFitomnosti vodni pary reaguji
s povrchem technickych hornin (napt. pasobeni kyselych srazek). Korozi technickych hornin
rozumime nevratnou pieménu horniny, postupujici od povrchu staviva, pii které dochazi k
chemické reakci materidlu se slozkami okolniho prostiedi. Intenzita vzajemného ptsobeni
prostredi a materialu zavisi nejen na chemickych, ale soucasné na fyzikalnich podminkéach,
jako jsou napt. teplota, tlak nebo rychlost proudéni ndporovych vod. Tyto podminky ovliviuji
piedevsim rychlost korozniho procesu (Bil¢ik, 1996).

[P Y%

Cinitele ovlivaujici kvalitu korozniho procesu je mozné rozdélit na vngjsi &initele,
popisujici pusobeni agresivniho prostiedi a vnitini ¢initele, ovliviaujici odolnost technické
horniny (Bilcik, 1996). Odolnost technickeé horniny ovliviiuje chemické a fyzikalni sloZeni
cementového kamene urcéujici jeho strukturu, porovita struktura technické horniny ovliviujici
propustnost, nasakavost a kapilarni vzlinavost materidlu, umoZznujici pranik agresivniho
prostredi do struktury, velikost a tvar povrchu, ktery piichdzi do styku s agresivnim
prostiedim a vlastnosti styéné plochy, napi. drsnost. Agresivni prostredi charakterizuji druh
prostredi, urc¢eny povahou pievazujici agresivni slozky, mnozZstvi agresivni sloZky, které
zavisi na koncentraci slozky a na mnozstvi roztoku, ktery za jednotku ¢asu piichazi do styku
s povrchem, fyzikalné-mechanické spoluptsobeni, jako je kolisani hladiny, ptsobeni mrazu
apod. a teplota agresivniho prostiedi, kterd ovliviiuje kinetiku probihajicich chemickych
reakci. Koroze technickych hornin, podléhajicich chemickému rozpousténi, probiha
nasledujicimi fyzikalné-chemickymi procesy:

a) rozpousténim silikatd, vapenatych sloucenin, a tim postupnym vyluhovanim betonu,
zvlasteé jeho cementového kamene,

b) tvorbou chemickych slouc¢enin, které vyrazné zvySuji sviij objem proti pavodnimu stavu,

c) karbonataci a sulfataci technickych hornin, reakci hydratovanych mineréla s CO,, pfi
zméné pH betonu a tvorbé krystalickych novotvart.
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Z hlediska chemického pasobeni naporovych vod rozeznavame (Spacek, 1997):

a) vody s nizkym obsahem soli (s nizkou tvrdosti), které oznacujeme také jako vody
hladove,

b) vody s vysSi koncentraci vodikovych iont s nizkou hodnotou pH, oznacované také jako
vody kyselé,

c) vody obsahujici agresivni oxid uhli¢ity - uhlicité vody,

d) vody s vyssi koncentraci sirant - siranoveé vody,

e) vody s vyssi koncentraci hofe¢natych iontt - hote¢naté vody,

f) vody s vysSi koncentraci amonnych iontt - amonné vody,

g) jiné druhy vod (alkalické, pramyslové odpadni vody, vody obsahujici oleje a tuky,
sirovodik a jiné).

Chemismus kazdého typu koroze je odlisSny podle povahy déje probihajiciho mezi
agresivni sloZzkou a sloZzkami technické horniny (Bil¢ik, 1996). Vody zpiasobujici korozi I.
druhu technické horniny vyluhuji. Jsou to zejména vody s nizkou piechodnou i trvalou
tvrdosti (hladové vody). Tvrdost prechodnd (uhli¢itanovd) je dana obsahem kyselych
uhlicitanti vapenatych a hotec¢natych, jejichZz rozpustnost je souc¢asné omezovana urcitym
obsahem oxidu uhli¢itého. Jestlize jeho mnoZstvi ve vodé poklesne, dochazi k rozkladu
kyselych uhli¢itani a jejich vylouceni ve formé ,,normalnich® uhli¢itani. To se projevi
poklesem tvrdosti vody. Z tohoto davodu rozliSujeme ve vodé obsazeny CO, na celkovy,
volny, rovnovazny a agresivni (Emmons, Drochytka, 1999). Hladové vody rozpoustéji a
vyluhuji zejména Ca(OH), - portlandit, jako nejrozpustnéjsi slozku cementového kamene. V
cementovém kameni je asi 15% portlanditu; jeho rozpustnost pii 20°C je 1,3 g.I"* (Dobry,
Palek, 1988). Hladové vody Ca(OH), zpocatku rychle vyluhuji, to vede k poklesu pH a ke
sniZzeni stability n¢kterych zhydratovanych slinkovych minerdla a jejich naslednému
vyluhovéni. Rychlost koroze je imérnad rychlosti proudéni a hydrostatickému tlaku vody.
Intenzita korozniho procesu, tzn. rozpousténi Ca(OH), z cementového kamene, je uréovana
jak sloZzenim cementového kamene, tak i podminkami vyluhovani - zejména transportem vody
do vnitini struktury cementového kamene. Rozpustnost Ca(OH), ve vodé s rostouci teplotou
Klesa.

Koroze Il. druhu je typicka vznikem snadno rozpustnych slou¢enin, které nemaji vazne
vlastnosti. Ke kapalindm, které s cementovym tmelem vytvaieji snadno rozpustné slouceniny,
a které bud’ obaluji jadro technickych hornin, nebo se zvolna uvoliuji vodou, patti zejména
roztoky obsahujici ionty SO, CI', Mg?®, (HCOs), (NH,)". V piirodnich vodéch je to napf.
CaS0,.2H,0, NaS0,4.10H,0, K,;SO, a MgS0,.7H,0. Ve vodach pramyslovych jsou to
pievazn¢ sirany (Emmons, Drochytka, 1999). Koroze Il. druhu se dale déli na korozi
zpusobenou kyselinami za vzniku rozpustnych ¢i nerozpustnych soli, korozi zpisobenou
agresivnim CO,, korozi zpusobenou alkaliemi a korozi hoie¢natou (Dobry, Palek, 1988). S
kyselinovou korozi se setkavdme u prumyslovych odpadnich vod a u vod piirodnich
(huminové kyseliny v raSelinnych vodach). Kysele reaguji i desSt'ové vody, jejichZ pH klesa v
pramyslovych oblastech na hodnotu 3 aZ 4, a které tak mohou dosahovat zna¢né agresivity. Z
velkého mnozZstvi anorganickych kyselin se v praxi nej¢astéji projevuje koroze zptisobena
HCI, H,SO,4, HNOg; z organickych kyselin jde napi. o kyselinu octovou, mlé¢nou aj. Kyseliny
reaguji zejména s hydroxidem vapenatym za vzniku véapenatych soli. Rychlost koroze se
zvysuje s rozpustnosti vznikajicich reakénich produkta a rychlosti jejich vyluhovani. Jestlize
jsou vzniklé reakeni produkty mélo rozpustné ve vodg, ulpivaji na povrchu a zpomaluji tak
piistup agresivniho prostiedi do vnitinich dosud nenaruSenych partii horniny. Obvyklé déleni
kyselin na silné a slabé dostate¢né nevystihuje jejich agresivitu danou hodnotou pH, protoze
celkova rychlost koroze je urcéovana piedevsim mineralogickym sloZzenim cementového
kamene a strukturou a vlastnostmi vzniklé povrchové vrstvy koroznich produkta. Agresivni
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oxid uhli¢ity obsaZzeny ve vodach reaguje s CaCO3; ve zkarbonatované vrstvé na povrchu
hornin podle rovnice (Dobry, Palek, 1988):

CaCOs(s) + H,0 + CO, *+—> Ca®* + 2HCO3

Ca’" + CO5*

ProtoZe reakce mezi agresivnim CO, a CaCO; probihd rychleji nez difize Ca(OH)s,,
dochazi k postupnému rozruSovani karbonizované vrstvy CaCOs, ktera se vytvorila napi. na
betonu pii jeho tvrdnuti. Po jisté dobé styku vody obsahujici agresivni CO, s cementovym
kamenem dojde k ustdleni rovnovahy, pii které se bude ¢ast agresivnino CO, vazat jako
hydrogenuhli¢itan vapenaty a ¢ast bude ptitomna jako rovnovazny CO,. Agresivita tohoto
roztoku, bude za predpokladu, Ze nedochazi k obméné kapalného prostiedi, nulova. Ale i v
tomto ptipadé, pti prebytku iontt OH™ na povrchu cementového kamene, dochazi k tvorbé
pevného CaCOs Uvedeny model koroze vysvétluje jeji prabéh za podminek stojaté nebo
pomalu se pohybujici vody, kdy muze dojit k ustaleni rovnovahy (Dobry, Palek, 1988).
Predpoklad neni splnény, pokud voda rychle proudi. Rovnovaha podminek a piisun cerstvé
vody k povrchu vede k postupnému rozvoji koroze, ktera probihd do Uplného rozruSeni
cementového kamene. Proces pokracuje postupné ve sméru priasaku. Korozni Gc¢inky se
zveétsuji nejen s rychlosti proudéni vody, ale i v ptipadé, Ze jde souc¢asné o vody s nizkou
piechodnou tvrdosti, kdy se uplatni jejich vyluhovaci schopnost. K hote¢naté korozi
technickych hornin dochazi G¢inkem rozpustnych hotec¢natych soli s vyjimkou MgSO..
Vzhledem k velmi malé rozpustnosti vznikajiciho Mg(OH), dochazi k prevedeni veSkerého
Ca(OH), na dobie rozpustnou vépenatou sul, kterd je z horniny vyluhovana. Hydroxid
hote¢naty pak neméa vazné vlastnosti a na pevnosti cementového kamene se nemuze podilet.
Puasobi-li na beton roztoky MgSQ,, nastava sulfatohoiecnatd koroze. Reakce mezi MgSO, a
Ca(OH), probiha podle rovnice (Dobry, Palek, 1988):

Ca(OH), + MgSO, + 2H,0 = CaS0, . 2H,0 + Mg(OH),

Krom¢ tvorby Mg(OH), bez vaznych vlastnosti dochazi také ke krystalizaci sadrovce
CaS0,4.2H,0.

Hlavnim znakem koroze Ill. druhu je nahromadéni a krystalizace soli ¢i reakenich
produktt pasobeni agresivniho prostredi v pérech, v kapilardch a na povrchu technickych
hornin spojené se zvétSenim jejich objemu. Typickym piikladem koroze Il1. druhu je siranova
koroze. Reakci Ca(OH), a SO,% dochazi k tvorb& sadrovce podle rovnice (Dobry, Palek,
1988):

Ca(OH), + Na;SO4 + 2H,0 = CaS0, . 2H,0 + 2NaOH

Obecné lze konstatovat, Ze okolni atmosféra neni agresivni vaci technickym horninam,
pokud neni zne¢isténa agresivnimi slozkami. Pasobenim atmosféry dochazi k tzv. karbonataci
technickych hornin, kdy CO, obsaZzeny atmosfére postupné neutralizuje Ca(OH), v povrchoveé
vrstvé horniny. Karbonatace technickych hornin je projevem ,starnuti hornin, které jsou
soustavné napadany CO, z ovzdusi, jehoZ b&zny obsah ve vzduchu je 0,03 % (60 mg.m™).
Rozklad probiha na povrchu horniny a ¢asem pronika pomoci otevienych pora do hloubky.
Kone¢nym produktem jsou aZz 10x vétSi krystaly kalcitu a aragonitu, které prostupuji celou
strukturu cementového tmele (Matousek, 1998). V soucasné dobé& nejsou do atmosféry
exhalovany pouze prach, popilek nebo CO,, ale i jiné kyselinotvorné plyny, zejména SO..
Ten se projevuje predevSim v oblastech s vysokou koncentraci pramyslu. Pusobeni jinych
plynu kyselé povahy, jako napt. sirovodiku nebo oxidu dusiku, je omezeno na plosné nepfilis
rozsahlé lokality. Sulfatace technickych hornin je korozni pifeména daného materidlu vlivem
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SO, ve vzduchu za spoluptisobeni vodni pary a kysliku z atmosféry, pticemz vyslednym
produktem jsou vapenaté sulfaty, zejména sadrovec. Sulfataci vSeobecné dochazi k postupné
piemeéné struktury materialu, jejiz rychlost je vyrazné ovlivnéna zejména relativni vihkosti
prostredi a koncentraci SO, (Matousek, 1998).

Krom¢ puasobeni kapalnych a plynnych prostredi byvaji ¢asto stavebni konstrukce
vystaveny i Ucinku tuhého agresivniho prostiedi. Tuha agresivni prostiedi piedstavuji
piedevsim ptirodni pady a zeminy. Jako sloZzky korozivné pusobici na technické horniny se
v nich vyskytuji nejcastéji sirany a sulfidy, v nékterych oblastech fidceji hofecnaté soli a
chloridy (Spacek, 2001). Sulfidy jsou pro technické horniny nebezpedné tim, Ze Gcinkem
vzdu$ného kysliku oxiduji az na sirany a kyselinu sirovou. Hotec¢naté soli, resp. chloridy
nepusobi vétSinou v pudach jako tuhé agresivni latky, ale castéji ve formé roztoka, to
znamena jako agresivni vody. Pady, zeminy a vody mohou obsahovat rizné bakterie, plisné,
fasy a lisejniky, jejichZ G¢inkem se proces koroze technickych hornin maze urychlovat nebo
zpomalovat. Agresivita suchych zemin je podminéna druhem a koncentraci v nich obsazenych
soli a stupném zvlh¢eni. V suchém prostiedi bez pritomnosti kapalné faze se agresivita soli
obsaZenych v pudé nemuZe projevit. Za piitomnosti vody, probiha koroze v podstaté vodnymi
roztoky soli, tedy vlastné agresivnimi vodami (Dobry, Palek, 1988).

Latky, které maji tlak par nasyceného roztoku vétsi nez je tlak cisté vody pii relativni
vihkosti vzduchu mensi nez 60%, se oznacuji jako hygroskopické, protoZze maji schopnost
pohlcovat vihkost ze vzduchu pti normalnich podminkach (napi. MgCl,, ZnCl,, CaCl, apod.).
Pohlcovanim vody ze vzduchu si tedy hygroskopické latky vytvéieji vlastni kapalnou fazi,
ktera teprve bude podle svych rozhodujicich vlastnosti (koncentrace vSech agresivnich slozek,
trvani ucinku, teplota a rychlost vymeny) ovliviiovat rychlost koroze. Z toho vyplyva, Ze
stupen agresivity tuhych sypkych latek a prachu je piimo zavisly na jejich hygroskopi¢nosti
(Dobry, Palek, 1988).

Krasové formy na technickych horninach je mozné nalézt (viz. foto ¢. 1) na betonovych
konstrukcich objekta ceskoslovenského obranneho systému (Prések, 1984), na kamennych
stavbach (foto ¢. 2) apod. Vzhledem ke stafi stavebnich konstrukci pouZivajicich technické
horniny a kratké dob¢ piasobeni koroznich procest se na jejich reliéfu vyskytuje omezena
Skala mikroforem. Podle toho, zda vznikly rozpousténim nebo vysraZzenim hmoty, je mazeme
délit na priméarni, vytvorené korozi, resp. rozpouSténim horniny (napi. vostiny) a na
sekundarni, vytvorené vysrazenim rozpousténé horniny (napi. krapniky, nateky).

Na technickych hornindch vznikaji v prirozenych podminkéach okolniho prostredi tvary
morfologicky i geneticky podobné jako na hornindch prirodnich. Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze
technické horniny jsou chemickym a petrografickym sloZzenim obdobou hornin ptirodnich a
liSi se pouze zpusobem svého vzniku, je pfirozené, Ze reaguji na vlivy okolniho prostredi
podobn¢ jako horniny ptirodni. Reliéf stavebnich konstrukci je vyznamnou a neoddélitelnou
soucasti Zivotniho prostiedi. Proto je potiebné zkoumat vlivy, které na n¢j pusobi, tvary, které
zde vznikaji a procesy, které k nim vedou stejné dukladnég, jako jevy, tvary a procesy,
vznikajici v prirodnim reliéfu. Intenzita koroznich procest, mj. vyjadiena dokonalosti tvara
mikroreliéfu konstrukci, resp technoreliéfu, je dalezitym ukazatelem starnuti inzenyrskych
dél.
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Summary
Corrosion of Technical Rocks

We defined technical rocks, their corrosion, agressivity of environment, corrosion starting
processes, karstification of the technical rocks and define relief special microelements of the
constructions as an analogy of the natural processes in the condition of anthropogenous
transformation of a relief.
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Foto ¢. 1. Krapnikova vyzdoba v prostorach objektu ¢eskoslovenského obranného systému
(foto J. Prasek, 2002)

Foto ¢. 2. Krapnikova vyzdoba konstrukce pilife Zelez/ni¢niho mostu v Brné (foto J. Nezvalova, 2002)
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V r. 1996 byla EU schvélena a od r. 1999 je platna smérnice 96/61/ES o IPPC (Integrated
Pollution Prevention and Control), jejimzZ ucelem je legislativni podpora integrované prevence
a omezovani znecisténi vznikajiciho v dasledku pramyslové a zemeédelské velkovyroby.
Smérnice je implementovana a transponovana do ¢eského pravniho systému prostiednictvim
zakona ¢. 76/2002 Sh. o integrované prevenci. Cile zakona lze shrnout do nasledujicich bod:

- implementace smérnice 96/61/ES o IPPC do legislativy CR,

- dosazeni vysoké arovné ochrany Zivotniho prostiedi jako celku,

- zabezpeceni integrovaného vykonu statni spravy pii povolovani provozu zatizenti,
- ziizeni a provozovani integrovaného registru znecisténi (IRZ).

Smérnice, resp. zdkon 76/2002 Sbh., zahrnuje Siroké spektrum pramyslovych a
zemedélskych ¢innosti. Technické dopady se tykaji oblasti provozu a udrzby vyrobnich
zarizeni, pouzitelnych technologii a tizeni podnika. Realizace tizeni k vydani integrovaného
povoleni smétuje k efektivni investi¢ni politice, restruktualizaci, uspoie energii a surovin,
omezeni produkce odpadu a sniZzovani vyrobnich naklada. Posouzeni kvality jednotlivych
zarizeni je realizovano prostrednictvim jejich srovnani s nejlepSimi dostupnymi technikami
(BAT-Best Available Techniques), které jsou pro dany obor pramyslové nebo zemédélské
¢innosti publikovény v tzv. referenénich dokumentech nejlepSich dostupnych technik (BREF
— BAT Reference Notes), které vydava Evropsky Urad pro IPPC se sidlem v Seville.

Ekonomické dopady na soukromy (i statni) sektor ovliviiuje ptredpoklad néklada na
realizaci poZadavka zakona. Komplikované je zarazeni dil¢i investice do kategorie
»environmentalni“ v souvislosti s kategorii ,,obména technologického zatizeni“. Ekonomické
dopady podpory integrované prevence jsou tak interpretovany jako ,,celkové environmentalni
investice”. Odhad investi¢nich néklada spojenych s respektovanim zakona ¢. 76/2002 Sb. se
pohybuje fadové v desitkach az stovkach mld. K¢. VynaloZené investice stabilizuji trvale
udrZitelnou pramyslovou a zemédélskou velkoprodukci a zmensi jeji dopad na Zivotni
prostiedi a zdravi obyvatelu. Predpoklada se, Ze podniky pi#i nizsi energetické a surovinové
naro¢nosti vyznamné omezi produkci odpadu a emise znecistujicich latek. To se projevi
v nizSich vyrobnich nakladech a sniZzeni poplatkia odvadénych za produkci emisi. Dusledek
v podobé priznivejsi cenové politiky vaci spotiebitelam by se mél rovnéZ odrazit na
konkurenceschopnosti vyrobka ¢eskych firem na svétovych trzich.

Ucelem zakona ¢&. 76/2002 Sb. je dosazeni vysoké Grovné ochrany Zzivotniho prostiedi
jako celku. Ekologické dopady jeho prosazovani v praxi jsou spojeny s realizaci

environmentalné u¢innych a ekonomicky efektivnich opatieni. Strategie prevence je zaloZzena
na komunikaci mezi regulatorem a provozovatelem, kdy provozovatel sdm navrhuje rozsah a
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postup opatieni z hlediska sniZzovani zat¢ze a je tak spolureSitelem, resp. spolutvircem
Zivotniho prostredi v regionu.

Organizacni a spravni dopady realizace zakona o integrované prevenci v praxi znamenaji
mj. i ziizeni oddéleni integrované prevence na krajskych Uiadech. Naplni jejich prace je
piedevsim komunikace s vyrobci Zadajicimi o vydani integrovaného povoleni, vécna kontrola
Zadosti, vydani rozhodnuti a kontrolni ¢innost.

Zakon ¢. 76/2002 Sb. fesi zfizeni integrovaného registru znecisténi (IRZ) jako vetejné
piistupny informacni systém vetejné spravy. Cilem je objektivni informace o pienosech a
emisich latek do Zivotniho prostiedi a nakladani s odpadem. Tak budou postupné nahrazeny
slozkové registry, jako jsou Registr emisi a zdroju zneciStovani ovzduSi (REZZO),
Informac¢ni systém evidence odpadu (ISO), Hydroekologicky informacni systém (HEIS) a
Evidence podle zakona o chemickych latkach a ptipravcich (CHLaP).

Uplatnovani zdkona o integrované prevenci vyznamné pozvedne Ulohu geografickych
informaci, zejména ve vztahu k IRZ. Samotny vzor Zadosti o vydani integrovaného povoleni
(554/2002 Sbh.) vSak obsahuje pomérné rozsahlou kapitolu zaméienou na geografickée
informace o Uzemi, vnémZ je posuzované zarizeni umisténo a to vcetné¢ pozadavku na
mapoveé podklady (detail a SirSi souvislosti). Pozaduji se udaje fyzickogeografické, jako jsou
napi. klimatickd a hydrologicka data, Udaje o geologii a hydrogeologii Gzemi, Udaje o reliéfu
a puadach, o chranénych Gzemich, o stavu krajiny apod. Uvedené informace maji byt
znazornény v priloZzenych mapéach a planech.

Podstatna ¢ast takovych udaja souvisi s hodnocenim dopadu umisténi zatizeni a vyroby
na Zivotni prostiedi, avSak jejich vyuZiti je zésadni pfi reSeni problematiky monitoringu,
event. havarijnich situaci v prabéhu provozu. Vznika tak pozadavek na shromazd’ovani
zna¢ného mnozstvi geograficky orientovanych informaci, jejich zpracovani a archivaci
prostiednictvim vypocetni techniky a s darazem na dostupnost a moznost jejich pripadného
zpétného vyuziti. Piedpoklada se Siroka vymeéna informaci na dobrovolné i komer¢ni bazi.

Podnik, podléhajici rezimu IPPC, je povinen podat Zadost o vydani integrovaného
povoleni v terminu stanoveném v zadkoné. Kromé identifika¢nich Gdaja firmy obsahuje Zadost
nasledujici skupiny dat:

- informace vztahujici se kvydani integrovaného povoleni (Udaje o Uzemnim a
stavebnim tizeni, hodnoceni EIA, projektové dokumentaci apod.),

- popis zafizeni a s nim piimo spojenych c¢innosti (ndzev zatizeni, projektovana
kapacita, charakteristika spojenych ¢innosti a jejich vazeb na ¢innost posuzovaného
zarizeni aj.),

- struéné netechnické shrnuti Udaja uvedenych v Zadosti (popis hodnoceného problému
urceny ke zverejnéni),

- popis surovin a pomocnych materiala, dalSich latek a energii, které se v zafizeni
pouZivaji, nebo budou pouZivat a jim jsou, nebo budou produkovany (spotieby,
bilance, energie),

- emise a jejich zdroje, dalsi vlivy ze zafizeni (pachové latky, Gdaje o vodotecich a
jejich znecisteéni, zdroje hluku, vibraci, neionizujiciho zéafeni, grafické — mapové
vyjadreni souvislosti),

- porovnani stavajiciho nebo uvaZovaného zatizeni s nejlepSimi dostupnymi technikami
(srovnani s BAT, porovnani emisnich a neemisnich parametri),

- charakteristika stavu a ovlivnéni dotceného Uzemi (klimatické podminky lokality,
kvalita ovzdusi, udaje o vodach, ochrannych pasmech, pad¢, horninovém prostredi a
ptirodnich zdrojich, inZenyrskogeologickych, hydrogeologickych a geotechnickych
podminkach, krajing, lesnich porostech, dievinach rostoucich mimo les, chranénych
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Uzemich, starych zatéZzich a mapové podklady svyznacenim vySe uvedenych
informaci),

- technologicka a dalSi technicka opatreni k predchazeni vzniku, popi. omezeni emisi
(realizovana a pripravovana opatieni, koncové technologie, nakladani s odpadem,
vzdelavani pracovnika, monitorovani),

- popis dalSich planovanych opatieni k zajisténi plnéni povinnosti preventivniho
charakteru (omezovani rizik, environmentalni tizeni, plan ukonéeni provozu zatizeni),

- névrh zavaznych podminek provozu zatizeni a jejich ¢asove pInéni (emisni limity,
omezovani rizik, ochrana zdravi, pudy, vody, zpasob monitorovani emisi aj.),

- ostatni (jiné relevantni Gdaje).

Po pievzeti Zadosti a jejim odborném posouzeni odborné zpasobilou osobou (OZO) vyda
krajsky Urad rozhodnuti o udéleni integrovaného povoleni. Povoleni se vydava na omezenou
dobu (viz. z&kon) a Uradu naleZi pravo kontroly. Technologie s prehrani¢nimi vlivy posuzuje
v intencich zakona MZP.

Vzhledem krozsahu a pozadovaneé kvalite geografickych informaci se jevi nanejvys
vhodné, aby realizace zakona ¢. 76/2002 Sh. v praxi a v ramci predvstupnich aktivit CR k EU
nezustala na okraji zjmu geografa.

Summary
Integrated Pollution Prevention and Control in the Czech Republic Condition

In the year 1996 the Direction 96/61/EC about IPPC was ratified and since the year 1999
is valid whose purpose is legislative support of integrated pollution prevention and control
arising as a result of industrial and agricultural large-scale production. The Direction is
implemented and transposed into Czech rule of law through the law 76/2002 Sh. about
integrated prevention. The application of the Czech rule in a technical practice needs a lot of
special geographical informations on the GIS base. It's the possibility of new way of
utilization of geographic informations and interest of geographers.
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Teoretické aspekty hodnotenia stupha antropizacie
hydrologického cyklu

Jan HanusSin, RNDr. CSc.
hanusin@savba.sk
Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava, Slovenska republika

V poslednom obdobi bol vo viacerych medzinarodnych dokumentoch tykajucich sa vody
spochybneny dovtedy prevladajici nazor ovode ako obnovite'nom a nevycéerpatelnom
prirodnom zdroji. Coraz &astejSie sa hovori o ,,ohrani¢enom ¢&i zranitePrnom zdroji“ (UN
Economic and Social Council 1997) ¢i len o ,,v zasade obnovitel'nom prirodnom zdroji“
(Smernica 2000/60 ES Eurdpskeho parlamentu a Rady 2000). Voda sa oznacuje aj ako
multifunkény zdroj (UN Economic and Social Council 1997). Tieto v podstate
»Spochybnenia“ fyzikalnych zakonitosti prirodzeného pohybu vody v hydrologickom cykle
vyplyvaju z neradostneho poznania o0 nevhodnom a neracionalnom vyuZivani vodnych
zdrojov ¢lovekom. Na jednej strane narastajuce naroky na objemy dodanej vody pre rézne
druhy vyuzitia, na strane druhej v globalnej Grovni rastice objemy vypustanych odpadovych
prirdtame naznaky zvacSujlcej sa extrémizacie hydrologickych javov vo viacerych regiénoch
Zeme dospejeme k poznaniu o potrebe zasadnym spésobom zracionalnit’ vyuZivanie vodnych
zdrojov ¢lovekom.

Jednozna¢ne mozno konstatovat, Ze vo vyskume vody ako prierezového fenoménu
prepajajuceho prirodné a spolocenské systémy sa v poslednom obdobi zvySuje déraz na
synteticky, holisticky pristup, na hladanie zavislosti v systéme voda-krajina-¢lovek
(spolo¢nost’). Tento trend by sme mohli do istej miery oznacit' ak nie priamo ako istl
geografizéaciu tradi¢nej hydroldgie a vodohospodarskych disciplin tak prinajmenSom ako
osvojenie si pristupov, ktoré su pre geografiu typicke. Uk&Zkou priklonu k takémuto
ponimaniu vody je Smernica 2000/60 ES Eurdpskeho parlamentu a Rady (Water Framework
Directive). Hodnotenie stupna antropizacie hydrologického cyklu je aktuélne aj v savislosti so
stanovenim ekologického stavu tokov, ktoré Smernica pozaduje.

Z hradiska hodnotenia stupna antropizéacie hydrologického cyklu je dblezity moment, v
ktorom sa voda odoberie mimo hydrologicky cyklus, resp. kedy sa vracia spat’, teda moment,
v ktorom voda prestupuje z prirodného do ¢lovekom nejakym spésobom modifikovaného
alebo Uplne umelého systému. Kvalitativne a kvantitativne zmeny, ktoré nastali pocas
pouZitia vody mimo hydrologicky cyklus st vyznamnym indikatorom miery antropogénneho
vplyvu. Tu povaZzujeme za potrebné zdoéraznit' rozdiel medzi hydrologickym cyklom,
vodohospodarskym a technologickym cyklom vody. Hydrologicky cyklus chdpeme v zmysle
prirodzeného obehu vody v prirode, ktory je vlastny prirodnej krajine. Ak do takto chapaného
hydrologického cyklu vstupuje ¢lovek svojimi priamymi a nepriamymi antropogénnymi
vplyvmi, hydrologicky cyklus sa modifikuje a hovorime o vodohospodarskom cykle, ktory je
vlastny kultarnej krajine (HanuSin, 1996). Vodohospodarsky cyklus chapeme ako pojitko
medzi hydrologickym cyklom a technologickym cyklom vody. V ramci vodohospodarskeho
cyklu m6zeme rozlisit' dve Grovne intenzity zapojenia vody do tohto cyklu, ktoré stc¢asne
reprezentuju aj identifikaéneé znaky vodohospodarskeho cyklu. St nimi pohyb vody v umelom
systtme a pohyb vody v umelom systéme pomocou permanentne dodavanej energie.
Prikladom prvej drovne moZze byt umela nadrZz, odvodnovaci alebo zavlahovy systém
(gravitacny), prikladom druhej Urovne mdéZze byt odvodiovaci alebo zdvlahovy systém
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zaloZzeny na cerpani vody. Technologicky cyklus vody je kontrolovany prakticky Uplne
¢lovekom. Prostrednictvom procesov vodohospodarskeho cyklu (odbery, vypulstania) je
napojeny na hydrologicky cyklus. Pri prestupe vody z vodohospodarskeho cyklu do
technologického cyklu sa okrem dodanej energie naviac predpokladaju aj docasné alebo
neziaduce trvalé zmeny fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti vody.

Antropizécia hydrologického cyklu je zmena vlastnosti hydrologického cyklu (chapaného
vo vysSieuvedenom zmysle) vplyvom aktivit ¢loveka.

Zmeny mbzeme hodnotit’ z hladiska ich charakteru ¢asového (docasné - trvalé),
z hradiska ich trendu (progresivne - d’alej sa rozvijajuce, stabilné, nestabilné, regresivne).
Zmeny moézeme dalej hodnotit’” z hladiska objektu zmeny, ¢i hodnotime zmenu zlozky
hydrologického cyklu (zmeny v povrchovych vodach — te¢lcich alebo stojatych, podzemnych
vodach), alebo procesu hydrologického cyklu (zmeny v jednotlivych forméach zrdzok, odtoku,
vyparu), dalej z hradiska polohy v paradynamickom rade povodia (zmeny v povodi ako
celku, v inicidlnych c¢astiach, na svahoch, na nive, v pririe¢nej zéne apod.). Zmeny v
hydrologickom cykle maju vzdy priestorovy rozmer, zavisiaci od ich charakteru, intenzity
a vlastnosti krajinného prostredia, v ktorom prebiehajd. Voda ako latka prenikajlca vietkymi
zloZzkami krajiny, prestupujiuca z prirodnych do vodohospodarskych a technologickych
systémov zakonite prendsa aj pozitivne ¢i negativne javy na pomerne velke vzdialenosti, a to
v nasich fyzickogeografickych podmienkach v mnohych pripadoch prakticky kontinualne.
Takto sa napr. prenaSa znecistenie, ale aj prirodzené geochemické zloZenie vody na toku
o desiatky ¢i stovky km, prendSaju sa produkty erézie ainych odnosovych procesov.
Vystavba priehrady ¢i inej priecnej stavby na toku podmieni transformaciu koryta na urcitom
useku nizSieho toku a pod. Permanentny je aj pohyb vody v ramci povodia prostrednictvom
roznych foriem povrchového apodpovrchového odtoku, interakcia povrchovych
a podzemnych véd.

Napokon zmeny, ktoré nastali v hydrologickom cykle mozno pomocou indikatorov
charakterizovat’ kvantitativne, kvalitativne alebo rezimovo.

Charakter zmien Objekt zmien Indikator zmien
casovy trendovy kvalitativny kvantitativny rezimovy
docasné | progresivne zlozka HC
trvalé stabilné proces HC
regresivne polohav HC

Rozhodujldcou ¢innostou pre stanovenie miery antropizéacie hydrologického cyklu je
vyber vhodnych indikatorov zmien. Hl'adanie environmentélnych indikatorov, ktoré by mohli
byt prinajmenSom ako inSpirdcia pouzité aj pri hradani indikatorov antropickych zmien
prezentuje napr. pristup Centra pre ochranu povodi a US Environmental protection Agency
z USA (Claytor, Ohrel 1995 ), ktoré vymedzuje sedem kategdrii environmentélnych
indikatorov:

- indikatory kvality vody,

- fyzické a hydrologické indikéatory,

- biologické indikatory,

- indikatory povodia ako celku,

- sociélne indikatory,

- programové indikatory,

- indikéatory miesta ( polohy ).
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Popri vymedzeni indikatorov sa pomocou matice urcila aj ich aplikovatelnost’, inymi
slovami vymedzili sa problémové okruhy pre ktoré je ten-ktory indikator pouZitelny,
nepouZzitel'ny alebo ciastoc¢ne pouzitelny (napr. pre jazera, toky, estuare, na vyplyv vyuZitia
zeme, protipovodnovu ochranu, kvalitu vody v povodi, komunélne programy a pod.).

Dalsim dokumentom, ktory ponuka indpiraciu na vyber indikatorov je Agenda 21. V nej
sa definuje niekol’ko konkrétnych indikatorov trvale udrZatel'ného rozvoja (TUR) viazicich sa
ku vode, ktoré su prakticky vSetky udavané ako environmentalne ukazovatele (napr.
ukazovatel’ ¢. 62 — ro¢né odbery podzemenej a povrchovej vody ako percento dostupnych
vodnych zdrojov, ¢. 63 — potreba vody v doméacnosti na jedného obyvatela, ¢. 64 — zasoby

podzemnej vody, atd’.) (Agenda 21).

Zé&sadnym problémom hodnotenia stupnia antropizacie hydrologického cyklu je vyber a
definovanie vhodnych indikatorov zmeny. Indikatory zmien mézu byt priame a nepriame.

Priame indikatory maja fyzikalny alebo matematicky rozmer, ktory je bezprostredne
viazany na vodu, matériu ako takd (objem cudzorodej latky na m*, BSK5, percento odobranej
vody z celkového prietoku a pod.). Nepriame indikatory mézu mat’ takisto fyzikalny alebo
matematicky rozmer, nie s vSak viazané bezprostredne na vodu, ale prezentuju stav, hodnotu
nejakého javu, ktorého fungovanie alebo existencia ovplyviuje kvalitativne, kvantitativne
alebo rezimové vlastnosti hydrologického cyklu.

Priame kvalitativne indikéatory antropizacie hydrologického cyklu vyjadruji, aké
mnozstvo cudzorodych (vode neprirodzenych) latok sa nachadza v hydrologickom cykle.

Priame kvantitativne indikatory antropizacie hydrologického cyklu vyjadruju  aké
mnozstvo (podiel) vody sa dostane mimo prirodzeny hydrologicky cyklus, inymi slovami
kol’ko vody prestipi do vodohospodarskeho, resp. technologického cyklu.

Vymedzenie priamych  rezimovych indikatorov hydrologického cyklu je dost’
problematické. ReZzim procesov hydrologického cyklu castokrat vykazuje velkd prirodzend
variabilitu a je va¢Sinou tazko zistite'né, ¢i zmena v rezime ma prirodzeny pévod alebo je
vysledkom Tudskej ¢innosti. Prikladom je aj suc¢asnanéd nejednozna¢na debata o pri¢inach
klimatickych a hydrologickych zmien.

Pri vybere indikatorov by sme sa mali pridrZiavat’ niektorych zésad:

- Udaje vstupujuce do tvorby indikatora musia byt podla moznosti relativne voci
referencnej Urovni, ktorou by mal byt prirodny (prirodzeny) stav alebo jemu blizky stav.
Takyto postup umozZiuje jednoduché porovnanie miery antropizacie a pripadnej zmeny
navzajom medzi hodnotenymi subjektami. Metodickym problémom moZze byt uréenie
referenénej Urovne. Ak napr. hodnotime mieru antropického vplyvu podielom odobranej vody
napr. v ramci okresu alebo ¢iastkového povodia, otazkou je, ¢i mame tento podiel stanovit’
voci vietkym potencialne disponibilnym zdrojom vody v danom Gzemi (t.j. autochtonnym
a alochténnym) alebo len voci autochtonnym, teda tym, ktoré su ,,vyprodukované“ v rdmci
skiimaného Uzemia (t.j. autochténnym).

Podl'a nasho nazoru alternativa referencnej drovne vetkych potenciédlne disponibilnych
zdrojov je vhodna pre vodohospodarske planovanie arelevantnym je vodohospodarsky
potencial Uzemia. Alternativa so zvaZzovanim len autochtonnych zdrojov sa javi vhodnejSia
pri klasickom (,¢istom*) fyzickogeografickom alebo krajinno-ekologickom pristupe, pri
ktorom hovorime o hydrologickom potenciali Uzemia. Je zrejmé, Ze tento pristup je do istej
miery formalny a v tomto smere existuje istd vornost, nakolko aj alochténne zdroje maju
vplyv na fyzickogeografické vlastnosti uzemi (povodi) vzdialenom desiatky km.
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- problém dostupnosti a pokrytia Uzemia hodnotou indikatorov. Indikatory resp.
¢iastkové hodnoty, z ktorych sa indikatory vytvaraju, by mali byt I'ahko dostupné z beznych
Statistickych databaz, malo by sa jednat’ o zrozumitel'né, v odbornej verejnosti ¢asto uzivane
pojmy, relativne exaktne definovatelné.

Zohradnujuc vysSieuvedené predpoklady pokusili sme sa na prikladoch uviest mozné
indikatory antropizacie hydrologického cyklu relevantné pre podmieny strednej Europy.
Zakladné udaje pre ich stanovenie su relativne dobre dostupné v prislusnych Statistikach.

Priame kvalitativne indikatory: trieda kvality vody v toku (nadrzi), ukazovatel’ BSK5 —
indikuju mnoZstvo chemickych latok vo vode. Treba pripomenudt, Ze najma v skupine
ukazovatel'ov E- doplnkové chemické (vapnik, sodik, Zelezo), mézu mat  nadlimitné
koncentrécie prirodzeny pdvod, a teda nemusia indikovat’ antropicky vplyv. Dal$im priamym
kvalitativnym indikatorom méze byt pomer vody vypustanej k dlhodobému priemernému
prietoku.

Priame kvantitativne indikatory: podiel vody odobranej k dlhodobému priemernému
prietoku, podiel vody zadrZanej v nadrziach k dlhodobému priemernému prietoku, podiel
prevodov vody k dlhodobému priemernému prietoku.

Nepriame kvalitativne indikatory: kapacita gistiarni odpadovej vody (COV), podiel
odkanalizovanych obyvatelov, podiel dizky upravenych tokov na celkovej dizke tokov,
hustota obyvatelov na km? intenzita hnojenia apouZivania pesticidov na ha
pol'nohospodarskej (ornej) pbdy, pocet kusov hospodarskych zvierat aich Struktdra na ha
polnohospodarskej (ornej) pddy, podiel ornej pddy, Struktdra priemyselnej vyroby a pod.

Nepriame kvantitativne indikatory: podiel obyvatel'ov napojenych na verejné vodovody.

Indikatory zmeny rezimu: fragmentacia toku (pocet priecnych stavieb v toku na 1km (10,
100...km) diZzky toku, podiel vody zadrZanej v nadrziach k dlhodobému priemernému
prietoku (identicky s priamym kvantitativnym indikatorom).

VyuZzitie indikatorov stupna antropizacie hydrologického cyklu mdze najst praktické
uplatnenie napr. pri spracovani zo zédkona povinnych dokumentov, akymi st hydroekologické
plany povodi avodohospodarske plany povodi ako aj vinych vSeobecnych planovacich
dokumentoch.
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Summary
Theoretical aspects of assessment of anthropization level of hydrological cycle

The discrepancy between water resources and its use is growing. Due to pollution, a big
portion of water resources must be closed. One response to this trend is implementation of
holistic approach to the water issues research and identification of relationship in the water-
landscape- man (society) system. The difference among hydrologic, watermanagemental and
technological cycle of water is set up. Anthropization of hydrological cycle is understood as
the change of the character of hydrological cycle caused by human (anthropic) activities.
The changes can be assessed from different points of view (temporal, trend, from the process
aspect, position in paradynamic sequence within hydrological cycle, etc.). Direct and indirect
indicators of changes in quality, quantity and regime of hydrologic cycle are distinguished.
Appropriate indicators of the level of anthropic impact on hydrological cycle for central
European conditions are suggested in final part of the paper.
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Povodnové riziko v povodi malych vodnich tokda na tzemi
Plzenského kraje

Jan Kopp, Mgr.
kopp@kge.zcu.cz
katedra geografie, ZCU v Plzni, Veleslavinova 42, 30619 Plzen

Uvod

Vyhodnoceni povodnovych rizik je vsoucasné praxi vénovana znacnd pozornost.
Vyzkum je motivovan piedevsim rizikem klimatickych zmén a extrémnimi odtokovymi
situacemi z posledni doby (napt. Brazdil 2002). Vyhodnoceni povodni ze srpna 2002 neni
ukonc¢eno (hydrologické vyhodnoceni se predpokladd na jare 2003), piedbézna zprava je
k zatim publikovana na internetu (Kubat 2002). Pozornost se pfitom soustied’uje v prvni fadé
na analyzu rizik v zatopovych tzemich velkych tokt (napt. Simon 2002, Konvicka 2002).

V nésledujicim prispévku se zabyvadm pric¢inami a dasledky povodni na malych tocich.
Malé vodni toky nejéastsji vymezujeme plochou povodi P < 100 km?, resp. 150 km? (Java,
Hrabal, Tlapak 1984, Solin aj. 2000). Vyhodnoceni nékterych aspektu je provedeno pro Uzemi
Plzenskeho kraje. Rozbor povodnove situace z roku 2002 podrobnéji ukazuji na modelovém
povodi Lu¢niho potoka.

Vliv fyzickogeografickych charakteristik na extremitu odtoku

Problematikou vlivu fyzickogeografickych charakteristik na extremitu odtoku v malych
povodi se zabyvala jiZz fada autort (KaSparek, Jedlickova, Halenkova 1980, KtiZz 2000,
Solin aj. 2000, GreSkova 2001, Trizna, Zvolensky 2001, Kolejka 2001, Trizna, Kyzek 2002).

Vztah mezi 100-letym specifickym odtokem (qi00) a fyzicko-geografickymi podminkami
povodi na Uzemi CR podrobné analyzovali Kasparek, Jedlickova, Halenkova (1980).
Hodnotili 82 povodi v Cechach splochou povodi do 500 km? ve vztahu k témto
charakteristikam: plocha povodi, nadmoiska vyska zavéroveho profilu, absolutni spad, délka
toku, nahradni sklon povodi, koeficient tvaru povodi, lesnatost, pramérna ro¢ni srazka,
pramérny specificky odtok. Vysledky ukazaly, Ze vyznamny je vztah mezi Q00 @ nahradnim
sklonem povodi a déle specifickym odtokem. Nahradni sklon povodi (J) je definovan:
J=H.P7.100 (%), kde H je absolutni spad mezi zavérovym profilem a vyskou pocatku
Udolnice a P je plocha povodi. Bylo zjisténo, Ze zvySeni nahradniho sklonu o 1% odpovida
zvydeni g0 0 0,3 az 0,4 m.s™.km? (Kaspérek, Jedlickova, Halenkova 1980). Nejvatsi
vahu sklonu povodi prisuzuji také vysledky vyhodnoceni povodni v ¢ervenci 1997 (Kfiz
2000). U povodni z privalovych desta v malych povodich na Slovensku zjistila GreSkova
(2001) téZ jako nejvyznamngjsi faktor zavislost na sklonu povodi. Tento faktor maze obecné
morfometricky souviset i s vlivem nadmoiské vysky, tedy orografickym efektem. Zajimavé
jsou nekteré poznatky o retenéni schopnosti lesnich porosti. V urcitych situacich nemusi les
sniZzovat extremitu odtoku (Valtyni in GreSkova 2001). Samostatna pozornost je dale
vénovana zavislosti extremity povodni na ploSe povodi.

Vztah extremity povodni a velikosti povodi

Vzhledem k dostupnym datam pro vétsi soubor povodi Plzenskeho kraje jsme pristoupili
k regiondlni analyze vztahu gigo @ plochy povodi. DalSim davodem pro tento vybér bylo, Ze
uvedeny vztah povaZzuje za vyznamny nejen KaSparek, Jedlickova, Halenkova (1980), ale i
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dal$i autoti (Dub in Java, Hrabal, Tlapak 1984, Kemel 1996, Bornschein, Signet, Pohl 2002).
Dub i Kemel uvadgji vztah k vyjadieni maximéalniho nebo 100-letého specifického odtoku
z povodi ve tvaru:

Omax= A.(P+c) ™"

kde P je plocha povodi, A, n, ¢, jsou odvozené parametry. Doporucuje se volit ¢ = 1, protoze
potom ze vztahu vyplyva fyzikélni vyznam parametru A. KdyZ P — 0, potom Qmax — A,
neboli maximalni odtok se bude na velmi malych povodich blizit maximalnimu
elementarnimu odtoku (soucin odtokového koeficientu a maximalni intenzity deste).

Pro analyzu jsme pouZzili soubor 41 hlasnych profila z raizné velkych povodi na Uzemi
Plzeniského kraje. Vstupni data (CHMU 2002) tvoii P, Qi Qi cilem bylo odvodit
regionalni parametry A, n pro uvedeny mocninny vztah (Kemel 1996). Vstupni hodnoty jsou
navrhové prutoky odvozené z rizné kvalitnich ¢asovych fad (bez hodnot z roku 2002) i
s vyuzitim regionélnich vztaht. Pied vlastni analyzou byl vy3etten vztah g, a plochy povodi.
Zjisténa nezavislost pramérného specifického odtoku na ploSe povodi je dualezitym
piedpokladem pro dalsi analyzu. Ovérovali jsme téZ zavislost mezi g, a gioo- Vztah je snad
prokazatelny pro povodi s vyssim specifickym odtokem, celkové muzeme konstatovat
nezavislost, zvI4sts pro interval g, mezi 5a 10 I.s*.km™.

Regresni analyzou jsme odvodili regionalni parametry A, n pro vztah Kemela. Analyza
byla provedena jako linedrni regrese logaritmickych hodnot P a qi00. Korelaéni koeficient
vztahu logaritmickych hodnot je 0,81. Odvozené hodnoty z regresniho modelu jsou A = 3,50
an =0,36. Mocninna zavislost popsana na zaklad¢ odvozeného vztahu:

Q00 = 3,50 (P + 1) 2%

je znazornéna na obr. 1. Pro povodi v oblasti Otavy jsou nejvétsi odchylky od regresniho
modelu. Pro tuto oblast je vhodnéjSi odvodit jiny regionalni vzorec, pfipadé pouzit hodnoty

Exponencialni zavislost 100-letého specifického pratoku na ploSe povodi:
srovnani skuteénosti aregersniho modelu

10,00
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Obr. 1. Regionalni model zavislosti 100-letého specifického pratoku na ploSe povodi odvozeny
regresi (logaritmické stupnice). )
Zdroj: vlastni zpracovani, data CHMU (2002)

136



uvadéné Kemelem (1996) pro povodi Otavy. Odvozeny regionalni vzorec je pouzitelny pro
odhad qi00 pro povodi bez pozorovani na Uzemi Plzenského kraje. Z toho je mozno dale
odhadovat Q10 pro jednotliva povodi. Jedna jen se o pfiblizny odhad, pro zpiesnéni je tieba
model upravit jako zavislost na dalSich parametrech (sklon povodi, srdZky apod.).

Extremita srazek jako rozhodujici pii¢inny faktor

V piedchozi casti byl ovéren v literatuie uvadény poznatek, Ze mala povodi vykazuji
vétsi extremitu odtoku. Uvedena zavislost souvisi s tim, Ze u malych povodi je hlavni riziko
extremity urceno pravdépodobnosti shody plochy povodi a Uzemi zasazeného jadrem
intenzivniho deste.

Na malych tocich nelze vylougit riziko Zadného genetického typu povodni vyskytujiciho
se na naSem Uzemi. NejvétSi miru rizika pro malé toky piedstavuje letni typ povodni
z kratkodobych privalovych desta. Vznikajici bleskové povodné jsou typické malym
zasazenym prostorem, vysokou intenzitou srazek (az pies 100 mm/lh), kratkou dobou
koncentrace, vysokou extremitou, vyskytem od druhé poloviny dubna do konce z&ii a také
velkou naroc¢nosti varovného sytému (Matgjicek, Hladny 1999, Kakos in Brazdil 2002,
Freskova 2001, Trizna, Zvolensky 2001, Matousek 2002). Ostatni typy povodni se mohou na
malych tocich vyskytovat, ale jejich pii¢iny vedou k zasaZeni vétSiho Uzemi a tedy zaroven
k vytvofeni povodni i na vétSich tocich. Mezi rizikové faktory na malych tocich patii téZ
moznost protrzeni hrazi (predevsim rybniki). K tomu zpravidla dochazi opét v souvislosti
s extremitou srazek v povodi. Piikladem z Uzemi Plzenského kraje jsou povodené na
Ostruzné (srpen 1991) nebo na Merklince (srpen 2002).

Provedl jsem rozbor extrémnich dennich srazkovych uhrnii zaznamenanych na uzemi
Plzeniského kraje z dostupnych zdroja (Stekl aj. 2001, Kakos, CHMU 2002). Z analyzy
muaZeme odvodit dale nésledujici zavéry.

V obdobi 1879 — 2002 (obdobi dostupné pro synoptickou analyzu srazkovych situaci)
nebyl prekroden na Gzemi kraje denni srazkovy dhrn 200 mm. Uhrn 150 mm byl piekrocen
v nékolika piipadech (Stekl aj. 2001, Brazdil 2002). Uvedené piipady extrémnich dennich
Uhrnua sréZek ptipadaji ve veétsing pripada na srpen (5 pripadi z uvedenych 7)

Nelze prokéazat vztah mezi extremitou srdZzek kratkého trvani a nadmotskou vyskou.
Tento fakt vyplyva z toho, Ze letni srdZkové uhrny jsou casto konvektivniho ptivodu a tedy
bez ptimé vazby na orografické efekty proudéni vzduchu. Tento fakt potvrzuje i podrobna
analyza korelace N-letych srdzkovych Uhrni a nadmoiské vySky provedend na Uzemi
zapadnich Cech (Hostynek, Lepka, Sosna, 1999). Zjisténé koeficienty korelace mezi
extremitou srdZek a nadmoiskou vyskou jsou vyrazné vyssi v zimni poloviné roku nez v letni.
Podobné zjistil Trupl (in Stekl aj. 2001), Ze jsou intenzity desta kratsi doby trvani neZ 1h pii
stejné cetnosti vyskytu ¢asto vetsi v nizindch a strednich polohach neZ v horskych polohéch.

Historické maximum dennich srazek bylo zaznamenano 25. 5. 1872. Hodnota 237 mm
byla naméiena v Mladoticich za 1h (béhem odpoledne). Srazka byla naméfena podle
dobovych zprav v nadob¢ stojici venku, ktera byla napInéna az po okraj (9 palci). Srazkovy
uhrn z Mladotic je povazovan za nejvy$$i dolozeny hodinovy Ghrn srazek v CR vibec.
Podrobné jsou popsany jeho priciny i hydrologické a geomorfologické dusledky (napft.
Jansky, Urbanova 1994). Podle hydrologickych dusledka je odvozovano, Ze se podobné
intenzity srazek vykazuji N-letost 500 — 1000 let (Kakos in Stekl 1991).

Vychazime-li z poznatki odvozenych pro CR (Stekl aj. 2001), mizeme konstatovat, Ze
maximalni srazkové Uhrny jednotlivych sradZzkovych piivala mohou v Plzenském Kraji
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doséhnout asi 300-400 mm/den a asi 150-250 mm/1h. Horni limity srazkovych intenzit jsou
dany fyzikalnim omezenim déja zptisobujicich srazky.

Dalsi analyzu je tieba zaméfit na rozbor dat o intenzité srazek s vyuzitim nejen zaznamu
ombrografu, ale i vyhodnocenim radarového monitoringu. Prikladem takového zpracovani je
vyhodnoceni povodné na Dolském potoce (Bartak aj. 2001), jejiz pricinou byly extrémné
intenzivni, konvektivné podminéné srazky spadlé 4. 5. 2001. V jadru deste byl vypocten Uhrn
90-107 mm srazek za obdobi pfiblizné 2 hod. Uhrny kolem 100 mm byly prokazatelng
zjistény i na zéklade¢ radiolokacni odrazivosti. Extremita srazek byla vyhodnocena jako vice
nez 100-leta (Bartak aj. 2001).

PredbéZné vyhodnoceni povodné na Luénim potoce

Neékteré aspekty povodnového rizika demonstruje predbézné vyhodnoceni povodni
z lonského roku (2002) na Luénim potoce. Lu¢ni potok je levostranny piitok teky Radbuzy,
zalstény na okraji mésta Plzné do nadrze Ceské udoli. Tento maly vodni tok odvodiuje
(zemi o rozloze 69,8 km® Povodi charakterizuje velmi mala vy$kova ¢lenitost (441 - 365 m
n.m.). Pramérny podélny sklon toku je pouze 3,35 %.. Geologickou stavbu tvoii karbon
plzeniské panve, ¢astecné piekryty miocénnimi sedimenty. Misty Spatné propustnost podloZi a
plochy reliéf vytvareji podminky pro vznik povrchovych akumulaci vody. NiZsi srazkoveé
Uhrny (500 mm ro¢n€) a nizky odtokovy koeficient (podil odtoku na srazkach 13 %)
podmitiuji velmi nizky specificky odtok z povodi (q = 2,10 I.s™). Pramémy pratok u Gsti
Lucniho potoka do Radbuzy je 0,15 m®s™. VSechny uvedené fyzickogeografické
charakteristiky (kromé Spatné propustnosti pad v nékterych ¢astech) jsou piedpokladem
mensi nachylnosti povodi ke vzniku extréemniho odtoku.

Povodi bylo v srpnu 2002 zasaZzeno extrémnimi srazkami v souvislosti s postupem dvou
vyraznych tlakovych niZi a snimi spojenych frontalnich systémua pies stredni Evropu
v kratkém ¢asovém odstupu za sebou. Konkrétni rozloZeni dennich srazkovych Ghrnu
dokumentuji Udaje ze stanice Chudenice ve srovnani s pribéhem plo3né vyhodnocenych
srazek pro Plzensky kraj (tab. 1). NejvyssSi uhrny srazek byly v povodi Luéniho potoka 12. 8.
jejich hodnoty jsou klasifikovany jako 1,6 ndsobek 100-leté srazky (Kubat aj. 2002).
V néasledujicim obdobi konce Iéta 2002 bylo povodi (pramenné ¢ast) jesté nékolikrat zasazeno
intenzivnimi deSti z mistnich bouikovych situaci. Jadra desté byly sice malého rozsahu, ale
zna¢né intenzity. Vyskyt a extremita téchto konvektivnich srazek souvisi s vysokou
nasycenosti Gzemi CR po predchozich srazkach. V povodi Luéniho potoka, ktery ma
nepiiznivé podminky pro odtok (Casty vyskyt ploch stojaté vody na povrchu) byla tato
nasycenost zvlasté vyrazna. Nejvétsi intenzity dosahl piivalovy dést’ v pozdnich hodinach
22. 8. Jiné vydatné deste postihly povodi v noci z 2. na 3. 1. 2003. VSechny uvedené piipady
vyvolaly v povodi nebezpecné odtokove situace.

Tab. 1: Denni Ghrny sraZek v obdobi 6. 8. — 14. 8.

Lokalizace/den srazek 6.8. | 78. | 88. | 9.8. | 10.8. | 11.8. | 12.8. | 13.8. | 14.8.
Chudenice (mm) 348 | 308 | 0,1 00 | 736|284 | 794 | 2,0 0,0
Plzensky kraj (mm) 31,3 | 389 | 1,7 04 | 39 | 32,7 | 684 | 05 0,1

Zdroj: Kubat aj. (2002)

Poznatky z povodiové situace na Luc¢nim potoce 13. srpna 2002 je mozno shrnout do
n¢kolika bodu:

e Koryto bylo vyrazné poSkozeno pouze v Useku 100 m (14,8 — 14,9 . km), kde piechazi
uméle vytvoiené koryto do prirodniho Useku se zvySenym sklonem.
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o K zaplaveni intravilanu obci doSlo piedevsim v PrehySové a ve Zbuachu (mensiho rozsahu
i v Linich). Zaplaveni souvisi se zatrubnénim toka v téchto Usecich. Pti povodni vznikly
problémy s kapacitou a ucpanim zatrubnénych dseka.

e Na zvyseni extremity odtoku se podilely pramenné ¢asti povodi, které jsou tvotreny ornou
pudou s ¢asto nevhodnym uspotradanim pozemka.

e Na sniZeni extremity odtoku se piiznivé projevily retencni prostory v povodi (piirozené
plochy reliéf, sniZzeniny podminéné poddolovani, prostory nékterych byvalych rybniki)

e PiepInénim rybnika U Fulint doslo k naruSeni hraze s velkym rizikem protrzeni.

e Zaplavena byla sniZenina na Upati dualni haldy u Tynce, v misté kde prochazi mezinarodni
silnice 1/26.

e Skody (relativné mensiho rozsahu) vznikly zaplavenim objekti v nivé toku (COV Sulkov,
pramyslovy objekt v Sulkove, chaty na ValSe).

e Extrémni sraZkoodtokova situace podminila vyrazné erozni jevy na antropogennich
tvarech (komunikacni néaspy, halda sulkovské skladky). V misté zausténi eroznich proudu
do koryta potoka doslo ke vzniku vyraznych akumulaci.

Zavér

Prabéh povodné na Luénim potoce ukazuje typické zkuSenosti z malych povodi.
Spole¢nym jevem je zvySeni extremity povodné a povodinovych Skod v souvislosti
s nevhodnymi antropogennimi Gpravami povodi (struktura Kkrajiny, Upravy koryta,
antropogenni reliéf, zastavba nivy). Nastrojem Kk zmirnéni nasledka povodni mohou byt
komplexné pojaté revitalizace povodi. Pozitivni vliv revitalizaci byl jiz prokdzan jak
teoreticky (Kovar 1998), tak prakticky (Matousek 2002).
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Summary

The paper deals with flood hazard in a small catchment area in the Pilsen region. We
analyse flood hazards on the basis of reference information. We demonstrate flood situation
on the Lu¢ni potok catchment area example in August 2002.

Flood extremity determine first rainfall extremity (tab. 1), area (fig. 1) and the slope
charakteristics of the catchment area. We discuss those factors for a small catchment area in
the Pilsen region. Flood impacts correspond to unsuitable anthropogenic changes (landscape
structure changes, anthropogenic form of relief, floodplains land use).

The revitalization project can reduce flood hazards in a small catchment area. It is tested
theoreticly and practicly. Assessment and improvement of knowledge about the mechanism
floods is not, according to tradition, exclusively a matter of water managers, meteorologists
and hydrologists, but an interdisciplinary topic requires co-operation with experts from other
fields such as ecology, geography, hydropedology etc.
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Environmentalne aspekty povodni
GreSkova Anna, RNDr. CSc.
greskova@savba.sk
Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava, SR

Viaceré oblasti Europy boli od poslednej dekady 20. stor. postihnuté mimoriadne
nicivymi U¢inkami vodného Zivlu akym si povodne, ktoré boli iniciované extrémnou
meteorologickou situaciou. Tieto skuto¢nosti podnietili aktivity ako v politickej rovine, tak aj
vo viacerych smeroch vedeckého badania. ZvySujaci dbéraz sa kladie najma na
environmentalnu stranku problému a na preventivne opatrenia v povodiach.

Specialne privalové povodne, postihujice spravidla mensie vodné toky horskych
a podhorskych oblasti aich povodia, sa svojou frekvenciou, priestorovou réznorodost'ou
vyskytu a v neposlednom rade aj svojou ni¢ivou silou natol’ko zviditelnili, Ze sa stali
mimoriadne aktualnym problémom. V prispevku chceme poukazat na niektoré
environmentélne aspekty najma privalovych povodni.

Primarnym predpokladom vzniku privalovych povodni st mimoriadne intenzivne
atmosferické zrazky, ktoré vypadnu v kratkom ¢asovom Useku na relativne malld a ostro
ohranicent plochu, rédovo niekolko km? Pri analyze pricin vzniku privalovych zrazkovo-
odtokovych javov je potrebné analyzovat' v prvom rade databazy extrémnych zradzok z
hradiska ich mnoZstva, intenzity, doby trvania a priestorového rozlozenia.

Pochopenie privalovych povodni ako hydrologickej odozvy povodia na vstup, ktorym si
intenzivne zrazky, vyZaduje environmentalny pristup. ZraZzkovo-odtokovy proces prebiehajuci
v konkrétnych, redlnych podmienkach krajiny, je nimi riadeny a ovplyviiovany
(environmental controls on meteorological and hydrological processes). Celkova
hydrologicka odozva povodia ako aj hydrologické procesy vyskytujice sa vo vnatri povodia
su determinované jeho prirodnym prostredim a jeho charakteristikami. Podl'a Acremana a
Sinclaira (1986) dominantné controlling factors méZu byt reprezentované aj malym poc¢tom
premennych. MdZe to byt plocha povodia, tvar povodia, sklon svahov, dizka toku, sklon toku,
hustota riecnej siete, disekcia reliéfu, zrazky, pédna pokryvka, retencnd kapacita povodia,
krajinn& pokryvka, jej fagmentacia a d’alSie. Vo vacSine projektov a publikovanych préc sa
uvazuju z praktickych dévodov premenné (parametre), ktoré sa daju T'ahko odcitat’ (resp.
odmerat) z existujucich publikovanych map. Casto vsak ide o kompromis medzi faktormi
ktoré maju zna¢ny vplyv a tymi, ktoré st Tahko dostupné a ziskatelné. Z environmentalneho
aspektu je potrebné sa zamerat’ na relevantné podmienky a faktory spolupodielajice sa na
vzniku a priebehu, resp. usmerniujuce priebeh privalovych povodni:

e meteorologické podmienky

- maximalne zrazkové thrny a predchadzajuce zrazkove thrny (ich intenzita, doba trvania,
priestorovy vyskyt)

¢ hydrologicko-hydrografické podmienky

- povodia, riecnej siete a toku

e morfometrické podmienky

- povodia, sub-povodi (priemerna nadmorskd vySka, maximalna nadmorska vyska,
miniméalna nadmorska vyska, rozdiel nadmorskych vySok, maximalny a priemerny sklon,
prevladajuca orientécia voci svetovym stranam a pod.), toku, jednotlivych Gsekov toku
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e land use/land cover
- zastupenie jednotlivych tried CLC, pattern krajinnej pokryvky a jej zmeny v case

e substratové a pddno-zvetralinové podmienky
- priepustnost’ horninového prostredia, prieto¢nost’ zvodnenych vrstiev, reten¢na kapacita
podneho krytu,...

e socio-ekonomické podmienky
- hradze, sidla, cesty, Zeleznice, mosty, vodné nadrze, ...

Vyznamnu ulohu pripisujeme hydrografickym charakteristikam: 1. povodia (tvar
povodia, velrkost’ podorysu povodia, dizka rozvodnice), 2. rie¢nej siete (dizka tokov daného
radu u (l,), celkova dizka v3etkych tokov v povodi (X 1), hustota rie¢nej siete (X I,/P = D),
pocet tokov v danom rade u (ny), celkovy pocet vdetkych tokov (X n,), pocetnost’
(frekvencia) tokov (2'n, /P = F), koeficient bifurkacie (ny/ny +1 =Ry), pattern riecnej siete,...)
a 3. toku (priamy, meandrujuci, anastomozny,...), ktoré ovplyviuju koncentraciu povrchoveho
odtoku, vznik, priebeh aobjem privalovych povodni a doteraz im nebola venovana
dostato¢na pozornost’.

Akceptacia pestrosti a roznorodosti miestnych, lokalnych podmienok kazdého povodia je
nevyhnutnd k pochopeniu privalovych povodni ako hydrologickej odozvy malych povodi na
extrémne meteorologické situacie, k posudeniu nachylnost povodi na vznik povodni,
k odhadu stupna povodiovej hrozby, ¢i identifikacii rizikovych oblasti, rizikovych faktorov
vzniku povodni. Mimoriadne cenné a relevantné informéacie v tomto smere mézeme ziskat
analyzou privalovych povodni, ktoré uz nastali.

V tomto smere je velkym prinosom databaza fyzickogeografickych (FG) charakteristik
malych povodi Slovenska (Solin et al. 2000), ktora vytvorila okrem iného aj predpoklad pre
spresnenie vzajomného vztahu medzi extrémnymi hydrologickymi javmi akymi su privalové
povodne a FG charakteristikami povodi v ktorych sa odohravajd. Databdza FG charakteristik
malych povodi zahfna Styri skupiny Gdajov popisujucich morfometriu reliéfu, klimatické
pomery, substratovo-p6dne pomery a charakter krajinnej pokryvky. Praca s digitalnou sietou
malych povodi (Solin a GreSkova 1999) a ich GIS-om umoZnila nielen identifikaciu
variability vyskytu povodnovych udalosti v rokoch 1997-2002 (obr. 1) ale aj spresnenie FG
charakteristik povodinami postihnutych povodi (GreSkova 2001).

Vysledky analyzy povodnovych situacii v malych povodiach (77 povodi), ktoré postihli
rozne oblasti Slovenska v rokoch 1997-2002 poukazuju na rozhodujicu tGlohu kratkodobych
intenzivnych zrazok vypadnutych na relativne mald a ostro ohrani¢end plochu pri vysokom
stupni nasytenia povodia predchadzajacimi zrazkami. Povodia sa vyznacovali vysokymi
hodnotami morfometrickych charakteristik (najm& maximalnych a priemernych sklonov,
rozdielov maximalnych a minimalnych nadmorskych vySok), malou aZz strednou
priepustnostou horninového prostredia a malo priepustnym pddno-zvetralinovym plastom.
Prevladali skor povodia zaokruhleného tvaru ako podlhovastého. Intenzivne privalové zrazky
sa vyskytli v ¢ase silného nasytenia povodi vodou z predchadzajdcich zréZzok. V danych
podmienkach reten¢na kapacita povodi (najméa vegeta¢ného a podneho krytu) nebola schopna
zadrzat' alebo Gc¢inne zmiernit’ prival odtekajicej vody bez ohl'adu na prevahu lesnych a
poI'nohospodarsky vyuzivanych aredlov v povodi. Spresnenie vysledkov predpoklada doriesit’
napr. citlivost' Uzemia (daného povodia) na extrémne zrazky, vplyv charakteru krajinnej
pokryvky na odtok z extrémnych zrazok, vplyv odlesnenia bystrinnych ¢asti povodi na odtok
z extrémnych zrézok,...

Dosiahnuté vysledky by mali byt podkladom pre navrh konkrétnych opatreni.
Preventivne opatrenia v povodiach by mali by nasmerované na zmeny vyuZivania krajiny
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(land use/land cover), zmeny organizacie (Struktury) vyuZivania krajiny, zvySenie retencnej
kapacity Uzemia, spomalenie povrchového a podpovrchového odtoku a pod.

Doteraz takmer vzdy iSlo o néasledné hodnotenie povodi postihnutych privalovymi
povodnami. Perspektivne, z hradiska predchadzania ni¢ivych nasledkov privalovych povodni,
je potrebné ohodnotenie povodi z hlradiska potencialnej nachylnosti na vznik povodni na
zaklade komplexu ich charakteristik a stanovenie stupna ohrozenia Uzemia povodiovou
situaciou. Detailna identifikacia rizikovych faktorov a oblasti vzniku povodni musi vychadzat
najma z lokalnych réznorodosti povodia daného toku. Pre prax je potrebné identifikovat
rizikove faktory a oblasti vzniku povodni na ¢o najnizSej taxonomickej urovni, v malych
povodiach, pre jednotlivé Useky tokov, ale najma pre intravilany obci a miest. V tejto
stvislosti vidime nutnost’ zamerat’ sa na urcité kritické body, uzly, miesta spojenia hlavnych
dolinovych a rie¢nych sieti a na ich bazény, resp. hl'adat’ kritické Useky tokov, kde dochéadza
k nahlej zmene sklonu a Sirky toku, charakteru koryta, charakteru brehov, tvaru udolia,
sklonu svahov, Sirky nivy a d’alSich charakteristik riec¢nej siete, vodného toku a jeho okolia.

Prispevok bol vypracovany v ramci rieSenia projektu 2/3085/23  za podpory grantovej
agentury VEGA.
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Summary
Environmental aspects of floods

Since the last decade of the 20" century several European regions were stricken by extra
disastrous effects of floods initiated by extreme meteorological situations. The fact has
triggered increased activities both at the political and research-scientific levels while the
environmental aspect of problem is emphasised.

In this sense the digital network of small basins in Slovakia (Solin et al. 2000) and the
database of their physical-geographical properties represent a great contribution. They offer
deeper knowledge on the dependence between the extreme hydrological phenomena such as
flash floods and the physical-geographical properties of basins where they take place,
facilitate identifying of spatial variability of flash flood events, which occurred in the years
1997-2002 (fig. 1), and particularise the physical-geographical characteristics of the basins
stricken by floods.
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In practical life it is necessary to identify the risk factors and the areas prone to the origin
of floods at the lowest possible taxonomic level, i.e. small basins, threatening the individual
reaches of the streams but above all the intra-urban areas of settlements. It implies the
necessity to concentrate on identification of critical points and contact spots of the valley and
river networks or to look for the critical reaches of streams where the sudden change of
inclination and width of the stream, width of floodplain, character of banks, valley form,
inclination of slopes or other characteristics of the channel may occur.
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Postmoderna a epistemoldgia krajinného priestoru s akcentom na
fluvidlne geosystémy

Milan Lehotsky, RNDr. CSc.
geogleho@savba.sk
Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava

Obdobie, v ktorom sa dnes nachadza veda, filozofia, celd zapadna kultdra a civilizacia sa
podl'a LOYTARDA (1984) nazyva ako postmoderny stav. Vo filozofii je charakterizovany ako
revolta voci racionalizmu. Implementacii filozofickych myslienok postmoderny v geografii je
v teoretickej rovine najviac rozpracovana v pracach poprednych anglofénnych huméannych
geografov (M. Deara, D. Gregoryho, D. Harveya, E. W. Soju a B. Warfa). Na Slovensku tuto
problematiku podrobnejSie spracoval PAuLov (1997), pricom vychéadzal hlavne zo
starSich prac  vysSSie uvedenych autorov. Podla pbdvodnej prace DEARA (1986)
postmodernizmus je moZno vSeobecne charakterizovat’ v troch podobéach, ato ako epochu,
Styl a metddu.

Postmoderna chapana ako epocha, predstavuje historickd éru, v ktorej sa zmeny v kultdre
a filozofii, spolo¢ne s vyvojom globalnej ekondmie a geopolitiky tak odlisné od minulosti, Ze
predstavuje samostatny historicky vyvojovy celok. V postmoderne chapanej dobe
»metapribehy* stratili svoju presved¢ivost, stali sa neddveryhodné, rozpadavaju sa, pricom
Zijeme akoby v priese¢niku pribehov, z ktorych kazdy sleduje svoj vlastny ciel’, svoju viastnu
logiku aani jeden nema univerzalnu platnost. V geografii sa prejavuje ako odklon od
nomotetiky a priklananie Kk idiografii, novej regionalnej geografii, novej fluvialnej
geomorfoldgii (LANE 1995), a pod.

Postmodernu ako Styl charakterizuje vystriedanie jednoty pluralitou. Je eklektisticky,
s akcentom na estetické vnimanie reality ahumanisticky. Je opakom k funkcionalizmu.
Deklaruje vyznam symbolov a znakov (semioniku). Predstava univerzalneho celku, v ktorom
su vSetky sUcasti podriadené jednému ciel'u a maju svoj zmysel iba vtedy ak slUzia celku sa
v postmodernom svete stala fikciou, pricom pluralizmus sa zosilinuje vplyvom novych
informacnych technoldgii. Posiliiuje sa pozicia semioniky. V geografii sa postmodernisticky
Styl prejavuje zddraznovanim vyznamu priestoru (genius loci, historické Struktary krajiny,
»capital concept”, ,les non-lieu”), jeho fragmentacie (diverzity), jedinecnosti, efemérnosti
(prirodné hazardy), relativnej nezavislosti priestorovych Struktdr, skimania javov suvisiacich
s ¢lovekom a spolo¢nostou lokalizovanych v mnohorozmernom priestore v definovanom
case.

Podoba postmoderny v podobe metody Uzko suvisi s epistemoldgiou. V takomto
kontexte dochadza zvlast' v spolocenskych vedach aZz k zavrhovanie popperizmus a
k spochybnovaniu dlohy racionadlnej vedy ako univerzalneho rozumu uréujiceho ¢o je
pravdivé. Postmodernd metoda preferuje formulovanie mikrotedrii, ktorymi sa odhaluje
podstata individualnych historicky definovanych javov audalosti, t. j. temporalna a
priestorova previazanost’ poznatkov a vyskumov SARDAR (2000). Postmodernizmus povazuje
za hlavné problémy sucasnej vedy nie otazky jej spajania sa a financovania politicko-
mocenskymi kruhmi a nimi determinovanim vyberom vedeckych problémov, ale skuto¢nost’,
Ze veda vsUc¢asnosti nie je schopnd podat jednoznacné arychle odpovede na mnoho
sucasnych problémov (globalne oteplovanie, klonovanie a genetické modifikovanie
rastlinnych a Zivoc¢iSnych druhov vréatane c¢loveka, liecenie rakoviny ako aj rieSenie
problémov chudoby, rastu miest, spotreby energie apod.). Veda sa posunula do
postnormélnej faze. Konvenéna normalna veda méze platit’ v situaciach s nizkou Uroviou
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neistoty arizika avSak nie vsucasnom stave vyvoja Tudskej spoloc¢nosti, ked neistoty
uspesSného rieSenia problémov si vysoké. Postnormalna veda vyZaduje rozSirovanie svojich
hranic tak, Ze uplatnuje rdzne procesy overovania pravdivosti, rézne perspektivy a typy
poznania. ZvI&st sa vSak vyZaduje, aby preklenula rozdiel medzi vedeckou odbornostou
a verejnym zaujmom. V postnormalnej vede sa kvalitativne hodnotenie vedeckej prace
neobmedzuje len na vedcov samotnych. Javi sa potreba rozSirovat’ tradi¢né prvky vedeckej
praxe, faktov i ucastnikov vedeckej komunity a tak koncipovat novu integralnu droven
poznavacej praxe ako podstatni vlastnost’ postnormalnej vedy. Tieto skuto¢nosti vedl
sucasne k demokratizacii vedy. Veda sa stava komunikativnejSou. Vysledky vedy sa viac
priblizuja k ¢loveku, nepretraktovavaju sa len vramci vedeckej komunity, ale sa oich
socialnych, politickych a kultarnych doésledkov diskutuje na platforme kvazi verejnej debaty.

Podla WARFA (1993, in Paulov 1997) vykazuje postmoderna geografia Styri zakladné
znaky, a to: komplexitu (pripustenie existencie enormného mnoZzstva variécii vnatri a medzi
priestorovymi Struktarami, pricom postmodernisticka explanacia akceptuje vysvetl'ovania
reality postavené na myslienke, Ze vzhadom na zloZitost’ sveta nie je mozné jeho jednotlivé
udalosti vysvetlovat ako nésledky Siroko definovanych procesov), kontextualitu
(postmoderna geografia tvrdi, Ze pri skimani javov je déraz poloZeny viac na to kde (priestor)
a kedy (¢as) javy prebiehaju a a menej ako prebiehaju), nepredvidavost® (suc¢asné javy nie sU
vzdy determinované, resp. odvoditel'né z minulosti ) a napokon kriti¢nost’ (postmoderné
badanie tvrdi, Ze Ulohou spolo¢enského poznavanie nie je len jednoducho popisovat’ svet, ale
naznacovat” ako by mohol byt iny). Podl'a Soju (2001) sa postmodernizmus ako prolongécia
kritik pozitivistickej paradigmy ,,priestorovej vedy* v geografii prejavuje v odkloneni od
nomotetickej koncepcie a navracani sa k Harshornovej idiografickej koncepcie geografie.
Tato skuto¢nost’ sa prejavuje vo formovani prejavuje v podobe geografickych dvoch pradov.

Prvy, marxisticko-geograficky kladie doéraz na tzv. Specifické geografie ako sociélne
konstruované vedecké produkty vyskumu zakladnych spoloéensko-ekonomickych procesov.
Charakteristické su Strukturalistickym akcentom skimania geografickych javov a naznacuju
Specificku geograficku politicko-ekonomicku badatel’ski perspektivu.

Druhy je humanisticko-geograficky prad. Tento, v slovenskej geografii dominantny je
vSak potrebné znova roz¢lenit’ na Styri vetvy.

PrvU a najmohutnejSiu vetvu predstavuju synteticky a krajinno-ekologicky ladené préce
nasmerované na vyskum holisticky chapanej krajiny v zmysle CONZENA (2001). O tom
svedcia hlavne metodologické prace MAZUR, URBANEK (1982), URBANEK (1992), RUZICKA,
MIKLOS (1982), MIKLOS, 1IZAKOVICOVA (1997), novSie prehladove ladené prace DRDOS (1994,
2002), MICIAN (1999), oTAHEL (1999), ako aj mnohé prace spracované v duchu ,,krajinnych
syntéz* a LANDEP-u.

Za druht vetvu so SirSim medzivednym dosahom vyskumu krajinného priestoru
povaZzujeme vetvu trvalej udrZatelnosti s priekopnickymi pracami HuUBA, IRA (1996),
IZAKOVICOVA ET. AL. (1997) a HANUSIN ET AL. (2000).

Tretia vetva je reprezentovana pracami behavioralnej geografie kladica dbéraz pri
skumani krajinného priestoru na rolu l'udského faktora a subjektivity. V slovenskej geografii
ju reprezentuju napriklad prace zamerané na vyskum percepcie a hodnotenia prostredia
v priestorovom spravani c¢loveka IRA, KOLLAR (1992, 1994), IRA (1994, 2001), KOLLAR
(1992a, 1992b, 1994) a vizualnom vnimani krajiny oTAHEL (1994, 1996, 1999), URBANEK
(1994).

Prace vyloZene idiografického charakteru aplikujuc semionicky aparat prezentacie
krajinného priestoru ako LEHOTSKY, PODOLAK (1987), BRUNET, LEHOTSKY, PODOLAK (1990),
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LEHOTSKY, MARIOT (1992), LEHOTSKY, PODOLAK, SZEKELY (1993) predstavuju poslednu Stvrtu
vetvu humanisticko-geografického postmoderného trendu.

VysSie uvedené myslienky ovplyviuji aj vlastna epistemoldgiu prirodnej zlozky
krajinného priestoru. V prvom rade si treba uvedomit, Ze ho odhalujeme, citame
intelektualnym procesom poznavania, zobrazujeme v mape a popisujeme legendou.
Prostrednictvom pojmov vytvorenych vedeckym jazykom popisujeme jeho obsah, ktory pre
nas zvycajne predstavuju geometricky a kartograficky lokalizované arealy. Arealy sa spravaju
ako izolované disjunkéné nepriepustné utvary oddelené hranicami rdzneho charakteru.
Krajinny priestor chapany takto v podobe kategorie veci sa nam javi ako diskontinuum, ktoré
je v mape v podobe siete, mozaiky arealov zobrazené v urcitom ¢ase — je datované (URBANEK
1992). Podobnu proceddru identifikécie priestorovych Struktar je vSak moZzné vykonat’ vo
viacerych ¢asovych horizontoch zaznamenavajuc vsak len zmeny geometrickych a polohoych
vlastnosti areédlov, resp. siete. Arealovl a c¢asovu diskontinuitu je mozné odstranit
jednoduchou proceddrou, ato Ze pripustime existenciu extrovertnych medziarealovych
horizontalnych vztahoch.

Krajinny priestor za¢niname takto interpretovat’ prostrednictvom kategorie procesu,
priestorovej interakcie, interkonexie, definovaneho urcitou priestorovym rozsahom, celkom -
poPom tvorenym oblastami ako aj a casovo dimenzovanym celkom — etapou. Oblasti vSak
maju kvalitativne in lokalizaciu ako aredl. Okrem vztahov k stradniciam sa oblast’ nachadza
aj v inych priestorovych vztahoch. Ak v ramci etapy dochadza k zmene interakcii, potom
dochéadza k zmene polohy oblasti v rdamci nového pol'a. Hranice v ramci pol'a st preklenované
priestorovou interakciou. Pole a priestorovy proces su kontinualne Utvary a ich vysledkom je
Casopriestorovy Utvar , ktory svojou ¢rtou anticipuje pojem ,,udalosti - eventu* (Urbanek
1992). Arealy na mape su naplnené konkrétnym obsahom a krajinny priestor interpretujeme
prostrednictvom systémov typu proces-odpoved” s kaskadou vyplyvajlicou z exogénnych,
alebo endogénnych ¢initel'ov.

V krajinnom priestore s Utvary priestorovo aj ¢asovo lokalizované diferencovane a
hierarchizovane. Pricom plati, Ze ¢im vySSia hierarchickd Uroven, tym vécSie sU
casovopriesotrové Utvary a globalnejSie procesy, tym viac tieto nesd stopy po minulosti
atym zretelnejSie je anticipovanad buddcnost’. Naopak, ¢im je hierarchicka Uroven Gtvarov
niz8ia, tym viac dominuje lokalnost’ a okamzitost’. Buducnost’ je pritom neurcita. Preto néhle
globalne zmeny klimatickej kaskady vyvolavaju okamzZitost’ a neurcitost zmien Gtvarov
niZSich hierarchickych Grovni, ktoré v su¢asnosti pocituje krajinny priestor celej Zeme.

Princip pecatenia hierarchicky vysSich ¢asovopriesotorovych datvarov do Utvarov
hierarchicky niZ8ich nazyvame principom matrice. Ako sme uZz spomenuli vy3$Sie odozva
zmien procesov najvysSej globalnej klimatickej urovne zasahuje Tudstvo vyvolavanim
prirodnych udalosti, mnohokrat s katastrofickymi nasledkami. Ich charakteristickym znakom
vyskytu je prave vysokd miera neurcitosti a komplexnost dopadov na krajinny priestor
chapany v najSirsej rovine a aktualnost’. Dotykaju sa tak ¢loveka ako pereceptora, biologickej
i spolocenskej bytosti ako aj nim vytvorenych krajinnych Struktur a zlozZiek prirodnej krajiny.
Jednou z uvedenych udalosti su aj extremne zrazkové udalosti a s nimi spojend povodinova
hrozba. Preto sme sa v poslednom obdobi zamerali na vyskum fluvialnych geosystémov ako
na jeden z hlavnych perspektivnych oblasti vyskumu nielen fyzickej geografie (GREGORY ET
AL. 2002) ale aj postmoderného humanistického prudu. Na obr. 1 je prezentovana schéma
hierarchizovanej c¢asovopriestorovej organizacie fluvidlnych geosystémov aich chéapania
v kategorii procesov, ktorych subory su definované prave na principoch matrice. BliZSie sa
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Summary

Postmodernism and Epistemology of Landscape Space with Accent on Fluvial
Landforms.

The aim of the article is to make in general view the short review of philosophical and
epistemological ideas of postmodernism influenced today the Slovak geography. We
recognise the post-modern period as the epoch, style and method. Then the geography is
characterized by four main attributes namely by: complexity, contextuality, contingency and
criticism. The synthetic one, this one of sustainability and behavioural one represents the four
streams of the Slovak humanistic geography. Finally, on the basis of the understanding of
landscape space by philosophical category of process it is presented and illustrated the
hierarchical system of fluvial landforms.
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Vznik, aplikace a vyuka biogeografickeé diferenciace krajiny
v geobiocenologickém pojeti
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Mendelova zemédelskd a lesnicka universita, Zemédélska 3, 613 00 Brno

I. Geobiocenologie, krajinna ekologie a geoekologie

Zaklady geobiocenologie rozpracoval koncem 30.let V. N. Sukacev, ktery se také jako
prvni zabyval navaznosti terminu ,,geograficka krajina“ a ,,geobiocen6za“. Geobiocen6zu
povaZuje za cast povrchu zemského, na némzZ biocendza a ji odpovidajici ¢asti atmosfery,
litosféry, hydrosféry a pedosféry i jejich vzajemné vztahy zistavaji stejnorodé, takze tvori
jednotny, wvnitiné podminény komplex (Sukacev 1949). Puvodni Sukaceviv termin
biogeocendza obmeénil A. Zlatnik (1975) vzhledem k nevhodnému rozdéleni Ustredniho
pojmu biocendza.

Geobiocenologii definuje A. Zlatnik (1973) jako cenologickou disciplinu, zabyvajici se
jednotou biocendzy a ekotopu ¢ili geobiocendzou. Geobiocenologie v tomto pojeti nalezi do
piirodovédecke sféry s téZistém v biologii a tvoti nezbytny zaklad ekologie krajiny (Zlatnik
1975). Termin ekologie krajiny pouzil poprvé némecky geograf C.Troll jako oznaceni
komplexniho vyzkumu krajiny s vyuzitim leteckych snimka (Troll 1939), pozdgji navrhl pro
ekologicky zamétreny vyzkum krajiny oznaceni geoekologie. Terminy krajinna ekologie a
geobiocenologie povazoval za synonyma (Troll 1970). Geobiocenologie se zabyva
ekologickymi vztahy na urovni krajiny a integruje poznatky biologie a geografie, piedevsim
biogeografie, chapané jako veédni disciplina , ktera studuje prostorové vazby organisma a
jejich spolecenstev (Hornik, Trnka 1988). Toto pojeti geobiocenologie je v souladu
Lipsky 1998) a jejich aplikaci (Klopatek, Gardner 1999, Schneider-Sliwa, Schaub, Gerold
1999), které Gzce souvisi s potiebou integrované péce o ekosystémy a krajinu (Saunier,
Meganck 1995, Woodley, Kay, Francis 1993).

Ve druhé polovingé 20. stoleti se postupné zacaly v krajin¢ stiedni Evropy vyrazné
projevovat negativni dasledky rozvoje pramyslu, zemédélstvi, lesniho hospodaistvi, dopravy,
cestovniho ruchu, urbanizace a dalSich antropickych aktivit. Koncem 60. let minulého stoleti
si ceSti a slovensti prirodoveédci uvédomili, Ze pro harmonicky vyvoj krajiny je nezbytné
zac¢lenit do Uzemnich plana ekologické podklady. Navrh soustavy piirodovédnych podklada
zpracoval moravsky geobotanik a sozolog Jan Smarda (1969). Na Smardiv zamér
geobiologického planu krajiny navdzal M. RuZi¢cka a se svymi spolupracovniky vytvoril
LANDEP - ucelenou koncepci krajinné-ekologickeho planu (Ruzicka, Drdo$ 1973, RuZicka,
Miklos 1982). Rozvoj krajinné-ekologického planovani na Slovensku byl vyznamnym
impulsem pro vznik biogeografické diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti
v tehdejdim Geografickém Ustavu Ceskoslovenské akademie véd v Brné (Bucek, Lacina,
Stepak 1976, Bucek, Lacina 1979). V prabéhu 80. let 20.stoleti wvytvoiil spolecny
interdisciplinarni tym ceskych, moravskych a slovenskych odbornika koncepci Uzemnich
systému ekologické stability krajiny (Bucek, Lacina 1984, Bucek, Lacina, Léw 1986). Po
roce 1989 se staly Uzemni systémy ekologické stability krajiny zdkonem poZadovanou
sougasti Gzemnich plana v Ceské i Slovenské republice. V Ceské republice se hlavnim
piirodovédnym podkladem Gzemnich systémia ekologické stability stala biogeograficka
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diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti (Bucek, Lacina 1993, Michal 1994, Bucek
2002).

2. Biogeograficka diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti

Dlouhodobym cilem geobiocenologie je prispivat k tvorbé harmonické kulturni krajiny
tim, Ze postupné vznika ucelena soustava podkladu pro trvale udrzitelné vyuZiti krajiny.
V navaznosti na teoretické a metodologické zasady a principy geobiocenologického vyzkumu
lesu a krajiny, formulované postupné A. Zlatnikem v fadé monografii (Zlatnik 1970, 1973,
1975, 1976a) postupné vznikla a wvyviji se  biogeograficka diferenciace krajiny
v geobiocenologickém pojeti (Bucéek, Lacina 1979, 1981, 1995a, 1995b, 2001) jako
metodicky postup, shrnujici a sjednocujici moderni koncep¢ni pristupy biogeografie, ekologie
Krajiny a geobiocenologie.

Cilem biogeografické diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti je vytvoreni
uceleného souboru podkladi pro krajinné a Uzemni planovani. Diferenciace krajiny
v geobiocenologickém pojeti je zaloZena na aplikaci teorie typu geobiocénu, formulované A.
Zlatnikem (1975). Typ geobiocénu je soubor geobiocendzy ptirodni a vSech od ni
pochazejicich a do rizného stupné zménénych geobiocendz aZ geobiocenoidt véetné jejich
vyvojovych stadii, jaka se mohou vysttidat v segmentu urcitych trvalych ekologickych
podminek. Teorie typu geobiocénu vychazi z hypotézy o jednoté geobiocendzy piirodni a
geobiocendz zmenénych lidskou c¢innosti, vzniklych ovsem na plochach pavodné téhoz typu
ptirodni geobiocendzy.

Metodicky postup biogeografické diferenciace sestdva z nékolika na sebe navazujicich
¢asti, vychazejicich ze srovnani ptirodniho a aktualniho stavu geobiocen6z v krajing:

- biogeograficka regionalizace (individualni ¢lenéni krajiny)

- diferenciace ptirodniho (potencialniho) stavu geobiocendz (typologické c¢lenéni

krajiny -geobiocenologicka typizace)

- diferenciace aktuélniho stavu geobiocen6z (mapovani biotopi)

- hodnoceni stupn¢ antropického ovlivnéni a ekologickeé stability geobiocen6z

- hodnoceni funkéniho potenciélu a vyznamu geobiocendz

- tvorba ekologické sit¢:

- vymezeni kostry ekologické stability krajiny
- navrh Gzemniho systému ekologické stability krajiny

- stanoveni diferencovanych zasad pece o segmenty geobiocendz v krajiné a progndza

jejich vyvoje.

Biogeograficka diferenciace v geobiocenologickém pojeti byla v Ceské republice
aplikovana v Uzemich s rozmanitymi ptirodnimi a socioekonomickymi podminkami. Stala se
v CR zékladem pro vytvaieni ekologické sité v krajiné jako soustavy stavajicich (kostra
ekologické stability) a navrhovanych (Uzemni systém ekologické stability) stabiliza¢nich
prvki, trvale zajistujicich ekologickou stabilitu a biodiverzitu krajiny.

2.1. Biogeograficka regionalizace krajiny

Rozdily v bohatstvi a rozmanitosti geobiocendz v krajiné od lokélni az po planetarni
uroven vystihuji dvé soustavy biogeografickych c¢lenéni: individualni regionalizace a
typologicka klasifikace. Cilem individualniho ¢lenéni je vystihnout rozdily bioty v krajing,
dané geografickou polohou uzemi, kter4d podminuje odliSny chorologicky charakter,
projevujici se rozdily v druhovém sloZeni biocendz. Individualni regionalizaci jsou
vymezovany jedine¢né, neopakovatelné Gzemné souvislé celky, liSici se do razné miry
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jednotkou individualniho biogeografického ¢lenéni jsou biogeografické regiony. Soustava 90
biogeografickych regiont Ceské republiky (Culek et al.1996) navazuje na celosvétovou
soustavu biogeografickych provincii, pouzivanou v IUCN (Udvardy 1975). V krajinném
planovani jsou biogeografické regiony ramci pro hodnoceni struktury piirodnich a aktualnich
biocenoz v krajing, tedy zakonitosti jejich rozmisténi a prostorovych vztaht. Pii projektovani
uzemnich systému ekologické stability jsou biogeografické regiony rdmci pro navrhovani
regionalnich a nadregionalnich biocenter a biokoridora (Bucek, Lacina 1996).

2.2. Geobiocenologicka typizace krajiny.

Cilem typologického c¢lenéni je vymezit v krajiné Uzemi s relativné homogennimi
ekologickymi podminkami, kterym odpovidaji relativné podobné ur¢ité prirodni (potencialni)
biocendzy. Typologickym ¢lenénim jsou vymezovany Uzemné nesouvislé segmenty krajiny s
podobnymi typy biocendz, které se v krajin¢ opakuji v zavislosti na podobnych trvalych
ekologickych podminkach.

Vysledky geobiocenologické typizace krajiny umoznuji vytvoreni prostorového modelu
ptirodniho (potencialniho) stavu geobiocenoz v krajing. V krajinném planovani je tento model
objektivnim piirodovédnym podkladem pro hodnoceni potencialu krajiny, pro hodnoceni
zmén, zpasobenych antropickymi aktivitami a také pro prognozu dalsiho vyvoje krajiny.

Nadstavbovymi jednotkami geobiocenologické typizace jsou vegetacni stupné a
ekologické rady. Vegetacni stupné vyjadiuji rozdilnost biocendz v zavislosti na rozdilech
vySkového a expozi¢niho klimatu. Ekologické rady vyjadiuji podminky bioty dané obsahem
Zivin v pudach a pudni reakci (troficke fady) a dynamikou vlhkostniho rezimu pad (hydrické
fady).

Zé&kladnimi jednotkami geobiocenologické typizace jsou skupiny typt geobiocént. Do
skupin jsou sdruzovany typy geobiocént s podobnymi trvalymi ekologickymi podminkami
(geologické podlozi, reliéf, klima, pady) na zakladé fytocenologické podobnosti. Jednotlivé
skupiny typa geobiocénu se tedy vyznacuji vyrazné odliSnymi vlastnostmi ekotopu, které
podminuji rozdily v druhovem sloZeni a produktivnosti ptirozenych i ¢lovékem zménénych
biocenoz.

Dlouhodoby geobiocenologicky vyzkum umoznil vypracovani navrhu soustavy skupin
typt geobiocént v rdmci vegetacnich stupnt a trofickych a hydrickych fad na Gzemi
tehdejiho Ceskoslovenska (Zlatnik 1976b). V navaznosti na tento navrh byla soustava
geobiocenologickych jednotek pro Ceskou republiku upiesnéna a byly zpracovany jejich
charakteristiky (Bucek, Lacina 1999). Geobiocenologicky klasifikaéni systém Ceské
republiky zahrnuje 8 vegeta¢nich stupnt a dvé varianty, 8 trofickych fad a mezifad, 6
hydrickych tad a 157 skupin typta geobiocénu. Pomoci trojmistné geobiocenologické formule
je vyjadreno postaveni skupin typa geobiocénia v nadstavbovych jednotkach
geobiocenologické typizace. Charakteristiky skupin obsahuji stru¢ny popis charakteristickych
rysu ekotopu, ptirodniho a aktualniho stavu rostlinné slozky biocen6z, zhodnoceni vyznamu
a ohrozZeni, navrh cilového stavu biocenéz v biocentrech a biokoridorech, vyzna¢né
diferencia¢ni znaky, rozSifeni a reprezentativni ukazky piirozenych biocen6z v siti
chranénych Gzemi a navaznost skupin typu geobiocént na jednotky geobotanické klasifikace
a na jednotky typologického systému lest.

Vysledkem geobiocenologické typizace krajiny je mapa skupin typa geobiocénu. Pfi
konstrukci této mapy dochazi k syntéze a interpretaci vysledka specializovanych prazkumu
piirodnich podminek v zeméd¢lstvi (mapy bonitovanych padné-ekologickych jednotek) a v
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lesnim hospodaistvi (lesnické typologické mapy). VyuZiti téchto podkladovych materiala
umoznilo konstrukci prvni verze map skupin typi geobiocénu v méi.1 : 10 000 . Tyto mapy
byly zkonstruovany takika pro celé uzemi Ceské republiky v ramci tvorby genereld lokalnich
Uzemnich systéma ekologické stability krajiny.

V krajinném planovani jsou skupiny typi geobiocéna zakladnimi prostorovymi ramci pro
hodnoceni vyvojovych trendu a stavu krajiny. V rdmci skupin typa geobiocénti hodnotime
intenzitu antropickych vlivi a stupen ekologické stability. Jednotlivé skupiny typu
geobiocéntt maji razny potencial pro uplatiovani produkénich a mimoprodukenich funkci
Krajiny. Proto jsou skupiny typa geobiocénu vhodnymi prostorovymi rdmci planovani péce o
Krajinu.

2.3. Diferenciace aktualniho stavu stavu geobiocen6z

Soucasny stav geobiocen6z v krajin¢ posuzujeme podle jejich vegetacni slozky. Pri
diferenciaci souc¢asného stavu geobiocenodz v krajin¢ je pouzivan formacné - fyziognomicky
pfistup. Pfitom bereme v Uvahu rozdily ve strukture a druhovém sloZeni, v zéakladnich
funkénich a ekologickych vlastnostech danych jak ptirodnimi podminkami, tak i druhem a
intenzitou antropickych vlivi. Metodicky postup byl vyzkouSen v mapéach raznych méfitek v
ramci biogeografické diferenciace krajiny riznych uzemi CR.

Pti diferenciaci sou¢asného stavu geobiocendz v krajiné lze navazat na postupy mapovani
biotopa. V biogeografické diferenciaci krajiny se jednd o typy soucasné vegetace v ramci
skupin typt geobiocéni. Podrobné byla rozpracovdna metodika mapovani biotopt lesnich
spolecenstev (Madéra 1996, 1998). Mapovani biotopt umoznuje rozlisit plochy s riaznym
druhem a intenzitou pasobeni antropogennich vliva, s raiznym druhovym sloZenim biocen6z a
biocenoida a s riznym stupném ekologické stability. V krajinném planovani jsou vysledky
mapovani biotopa nezbytné predevsim pro vymezovani kostry ekologické stability,
navrhovani biocenter, biokoridort a interakenich prvki a pro navrh zasad péce o ekologickou
sit’ v krajiné. Mapovani biotopu poskytuje dulezité podklady pro posuzovani urbanistickych
rozvojovych zaméra pii optimalizaci Zivotniho prostiedi (Bucek, Lacina 1994).

2.4. Hodnoceni antropického ovlivnéni, ekologické stability a funkéniho potencialu
geobiocenz

Srovnani potencialniho a sou¢asného stavu geobiocendz v ramci skupin typt geobiocéni
umoznuje hodnotit intenzitu antropického ovlivnéni a stupen ekologické stability. Hodnotici
stupnice intenzity antropického ovlivnéni vyjadiuje miru odchyleni aktualnich biocenéz od
potencialniho (pfirodniho) stavu. Prostorovym ramcem hodnoceni jsou skupiny typu
geobiocént a typy biotopu v jejich rdmci. Pri kategorizaci geobiocendz podle stupné
antropického ovlivnéni se pouziva ¢lenéni do 6 kategorii : geobiocendzy ptirodni, piirozené,
piirodé blizké, prirod¢ vzdalené, piirodé cizi a umélé. Kritériem pro hodnoceni je druhové
sloZeni a prostorova struktura vegetacni sloZky geobiocendz.

Hodnoceni vyznamu typu soucasné vegetace (typa biotopi) z hlediska ekologicke
stability krajiny vychazi z mnozstvi dodatkové energie a Zivin, potiebnych pro udrZovani
existence riaznych biocen6z v kulturni krajiné. Pti hodnoceni se pouZiva Sesti¢lenna stupnice,
vyjadtujici relativni stupen ekologické stability od velmi malé po nejvyssi. Do této stupnice
byly zaclenény zakladni typy aktualni vegetace (Bucek, Lacina in Loéw a kol 1995).
Hodnoceni antropického ovlivnéni a stupné ekologické stability se v krajinném planovani v
Ceské republice pouziva predevsim pii vymezovani kostry ekologické stability krajiny.
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Pomoci relativni hodnotové stupnice je mozné ur¢it moznost uplatnéni raznych
produkénich i mimoprodukénich funkcei, dalezitych pro fungovani kulturni krajiny. Obvykle
hodnotime zemédélskou a lesnickou produkeni  funkci, funkci  vodohospodaiskou,
pudoochrannou, rekreacni a funkci genofondovou. Ve skupinéch typa geobiocénu hodnotime
jejich funkeni potencial, ktery vyjadiuje maximalni mozne uplatnéni jednotlivych funkci. Pro
typy soucasné vegetace (typy biotopi) urcujeme funkeni vyznam, ktery vyjadiuje moznost
skute¢ného uplatnéni jednotlivych funkci. Toto hodnoceni umozZiuje stanoveni funkenich
typt podle nejvyznamngjSich funkci. Porovnani potenciélnich a skute¢nych funk¢nich typt
umoznuje Vv Kkrajinném planovani posoudit vhodnost soucasného vyuZziti kKkrajiny.

vvvvvv

soucasny zpusob vyuziti krajiny.

2.5. Tvorba ekologické sité

Ekologickou sit’ v krajing tvoti vSechny existujici a navrhované relativné ekologicky
stabilni segmenty, které piispivaji nebo budou prispivat k zachovani biologické rozmanitosti
krajiny (Bucek, Lacina 1993, Bucek, Lacina in Michal 1994, Bucek, Lacina, Michal 1996).
Prvnim krokem pti vytvaieni ekologickeé sité je vymezeni kostry ekologické stability, kterou
tvofi v soucasné dobé existujici ekologicky vyznamné segmenty krajiny, ¢lenéné podle
prostorové strukturnich kritérii na ekologicky vyznamné krajinné prvky, celky a oblasti a
ekologicky vyznamna liniova spolecenstva. Podkladem pro vymezeni je geobiocenologicka
typizace krajiny a hodnoceni souc¢asného stavu geobiocendz. Pri vymezovani kostry
ekologické stability uplatiiujeme princip relativniho vybéru, kdy v intenzivné vyuZivané
agroindustrialni krajin¢ zafazujeme do kostry i Uzemi z hlediska ekologické stability méné
hodnotna.

Na rozdil od kostry ekologické stability jsou Uzemni systémy ekologickeé stability tvoieny
jak existujicimi, tak i navrhovanymi ¢astmi. Uzemni systém ekologické stability je vzajemng
propojeny soubor piirozenych a pozménénych, avSak piirodé blizkych ekosystémd, které
udrzuji ptirodni rovnovahu. Je tvoien ekologicky vyznamnymi segmenty krajiny, Gcelné
rozmisténymi na zaklad¢ funkcnich a prostorovych kritérii. Jednd se tedy o optimalné
fungujici soustavu biocenter, biokoridora a interakénich prvka (Low a kol. 1995).
Geobiocenologické podklady jsou soucasti ¢tyr z péti zakladnich kritérii tvorby Uzemnich
systémd, jsou tedy nezbytné pti zjiStovani rozmanitosti potencialnich ptirodnich ekosystémui
a prostorovych vztahu bioty v krajing, pti navrhovani prostorovych parametra a hodnoceni
aktualniho stavu krajiny. Patym kritériem jsou spolecenské limity a zaméry v Uzemi.

Ekologicka sit’ slouzi predevSim k uchovani a podpoie piirozeného genofondu krajiny,
zajiStuje priznivé puasobeni na okolni ekologicky méné stabilni ¢asti krajiny, podporuje
moznost polyfunkéniho vyuZiti krajiny a slouzi kuchovani vyznamnych krajinnych
fenoménd. V CR jsou Uzemni systémy ekologické stability nepominutelnou soucasti
Uzemnich pland, plana komplexnich pozemkovych Uprav a také lesnich hospodaiskych plana.

3. Vyuka geobiocenologie na Mendelove zemédelské a lesnicke univerzite

Ustav lesnické botaniky, dendrologie a typologie Lesnické a dievaiské fakulty
Mendelovy zemédelské a lesnické university v Brné¢ dlouhodobé zajistuje vyuku
geobiocenologické typologie lesa jako souc¢asti predmeétu Lesnicka fytocenologie a typologie v
oboru lesni inZenyrstvi na lesnické a dievarské fakult¢, ovSem integrované pojeti
geobiocenologie jako ekologie krajiny, zahrnujici i biogeografické aspekty se ve vyuce zacalo
prosazovat postupné az v 90.letech 20.stoleti. Navazujeme na prakopnicky ucéebni text prof.
A. Zlatnika ,,Ekologie krajiny a geobiocenologie®, vydany v roce 1975 pro postgradudlni
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studium Ochrana a tvorba krajiny (Zlatnik 1975) v ndkladu pouhych 160 vytiska. Jako
samostatny volitelny piedmét zacala byt Geobiocenologie vyucovana v poloviné 90. let na
Zahradnickeé fakult¢ v oboru zahradni a krajinnd architektura, kde navazuje na vyuku
fytocenologie. Pozdgji byla geobiocenologie spole¢né se zaklady ekologie krajiny zavedena
jako volitelny predmét i na Lesnické a dievaiské fakulté v oboru lesni inZenyrstvi. Povinny
piedmét Ekologie krajiny a geobiocenologie byl zafazen do studijniho planu oboru krajinné
inZenyrstvi na LDF. V tomto oboru navazuje na Geobiocenologii piedmét Mapovani biotop
a krajiny, koncipovany jako tydenni terénni praktikum, jehoZ soucéasti je i tvorba
geobiocenologicke mapy a mapy typua biotopu. Vyznamnym piedélem v pojeti vyuky bylo
vydani ugebniho textu Geobiocenologie | (Ambros, Stykar 1999), obsahujiciho ekologicko-
cenotické charakteristiky druhti synuzie dfevin, synuzie podrostu a synuzie mechorosti a
liSejnika a prirucky Geobiocenologie Il (Bucek, Lacina 1999), obsahujici charakteristiky
jednotek geobiocenologické typizace krajiny na tzemi CR.

Ve vSech oborech je v piedmétu geobiocenologie podrobné probirana geobiocenologicka
typizace krajiny a na ni navazujici dalSi c¢asti biogeografické diferenciace krajiny
v geobiocenologickém pojeti. Na prikladech je prezentovana aplikace geobiocenologie
v ochran¢ ptirody, v uzemnim a krajinném planovani a v ochran¢ Zivotniho prostiedi.
Zvladnuti geobiocenologickych principt a postupa studenti ovétruji v seminarnich pracich, ve
kterych v Uzemi dle vlastniho vybéru samostatné zpracovavaji charakteristiku SirSich
Uzemnich vztahu a fyzicko-geografickych poméra a geobiocenologickou charakteristiku
krajiny véetné mapy skupin typt geobiocént a mapy typua biotopt. Na fyzicko-geografickou
a geobiocenologickou analyzu krajiny navazuje navrh ekologické sit¢ v krajiné Lze
konstatovat, Ze v mnoha piipadech kvalita téchto praci dosahuje profesionalni urovné. Ve
véku virtualni reality, kdy hrozi pievaha pasivniho piejimani disponibilnich informaci o
krajiné je velmi daleZité, aby se studenti naucili geoekologické informace nejen piebirat, ale i
kriticky ovérovat a hodnotit a predevSim samostatné vytvaret a zpracovavat s vyuzitim
modernich geoinformac¢nich metod (GIS, GPS).

4. Zaver

Vysledky geobiocenologické typologie se staly jednim z dulezitych podkladid pro
ochranu prirody, péci o krajinu a pro krajinné planovani, sméiujici k trvale udrzZitelnému
vyuZziti kulturni krajiny. Zpracovanim charakteristik vegeta¢nich stupni, ekologickych fad a
skupin typa geobiocént na Gzemi Ceské republiky byla koncem 20. stoleti uzaviena prvni
etapa tvorby geobiocenologického klasifikacniho systému, zahajena prof. A. Zlatnikem ve 30.
letech 20. stoleti studiem ptirozenych lesi na Podkarpatské Rusi. Neni snad ani treba
zduraznovat, Ze se jednd o systém otevieny, ktery je nutno soustavné dopliovat novymi
poznatky o strukture a fungovani biocendz ve vegetacnich stupnich, trofickych a hydrickych
fadach a skupinach typt geobiocént. Vyjimeéné velky vyznam ma studium vztahu ekotopu,
rostlinné a Zivocidné sloZzky biocendz v ptirozenych i ¢lovékem pozménénych nahradnich
spolecenstvech, pievladajicich v kulturni krajiné. Velmi dilezitym Ukolem je postupné
doplnovani charakteristik geobiocenologickych jednotek o Gdaje o Zivocisné sloZce.

Nové poznatky zac¢ind  ptinaSet  studium  dynamiky  vyvoje  biocenoz
v geobiocenologickych rdmcich. Opakovana Setreni na trvalych plochéach v delSich ¢asovych
obdobich pomahaji verifikovat fadu hypotéz o strukture a fungovani piirozenych i ¢lovékem
ovlivnénych néhradnich spolecenstev a o vztazich neZivé a Zivé slozky geobiocendz. Ziskané
poznatky maji a budou mit zasadni vyznam nejen pti formulaci zasad trvale udrzitelného
vyuZivani krajiny, ale také pti formulovéni algoritmu geoekologickych prognéz a pfi
verifikaci jejich napliovani. Zvlastni pozornost je tieba vénovat sledovani dasledkt moznych
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globalnich zmén klimatu, ktere se mohou stat klicovymi faktory zmén geobiocendz. Pro
studium dynamiky geobiocendz maji klicovy vyznam vyzkumné objekty zaloZené a
spolehlivé dokumentované v minulosti. K nejcennéjSim objektam patii sit’ vyzkumnych
polygonu, zaloZend prof. A. Zlatnikem ve zbytcich piirozenych horskych lesi Vychodnich
Karpat. Za vyzkumné polygony lze povazovat i sit' lesnich rezervaci na SLP MZLU
Masarykav les ve Kitindch, reprezentativni pro podminky stiedoevropskych stiedohofi,
zaloZenou prof. A. Zlatnikem a zkoumanou fadou jeho Zakua a néasledovnikii.

Velkym ptinosem pro geobiocenologicky vyzkum je moznost vyuZiti modernich
geoinformacnich metod. Na vyzkumnych objektech Ize diky aplikaci geografickych
informacnich systému (GIS), navigac¢nich systému (GPS) a vyuZiti pocitacovych tematickych
databdzi vytvorit Gcelné propojenou integrovanou databazi, kterd naplni poZadavek
dlouhodobé srovnatelnosti ziskanych informaci v prostorové jednoznacné vymezenych
bodech a segmentech, identifikovatelnych v krajing. Aplikace GPS bude znamenat vyznamny
piedél v tvorbé tematickych map velkého métitka, tedy i mapovych dél geobiocenologické
typologie, tvoricich nezbytny podklad racionalni péce o krajinu. V souvislosti s moznosti
piesného zobrazeni prubéhu hranic pomoci navigacnich systému bude tieba vénovat vétsi
pozornost objektivizaci stanoveni hranic typologickych jednotek v krajiné.

Velkou pozornost je tieba vénovat prostorovym vztahim geobiocendz v kulturni krajiné,
piedevsim ovérovani prostorovych parametr biocenter a biokoridora, tvoticich ekologickou
sit.

Tvorba ekologickych siti v kulturni krajing, jejichZ cilem je trvalé zachovani biodiverzity,
vyZaduje dlouhodobé soustred’ovani poznatka o struktuie a fungovani biocendz, tvoricich
ekologicky vyznamné segmenty krajiny. Prvni ptiklady vyuZiti geobiocenologického ptistupu
k tvorb¢ ekologicke sité v rozvojovych zemich ukazuji, Ze teoretické zaklady a metodologické
postupy, ziskané ve stredoevropskych podminkach lIze vyuZit i ve zcela odliSnych piirodnich
a socioekonomickych podminkach tropickych krajin (Pavlis, Buéek 2002).
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Metodicky postup prac zameranych na krajinné planovanie by mal pozostavat’ z troch
zakladnych blokov. Prvym je analyza jednotlivych komponentov krajinnej sféry. Potom
nasleduje syntéza tychto poznatkov, cielom ktorej je vytvorenie priestorovej informacnej
databazy. Tato je d’alej podkladom pre hodnotenie Uzemia vzhladom na jeho optimalnu
priestorovi organizaciu a funkéné vyuZivanie. Medzi tymito blokmi su vel'mi tesné vazby,
a preto nekvalitné vstupneé informacie, ¢i ich povrchné spracovanie, sa automaticky premieta
do nekvalitnych vystupov. Pre nés je takdto postupnost’ krokov prirodzenou stc¢astou prace.
Tedria aprax sa vSak casto rozchadzaju. Potom nas prinajmenSom udivuju spracované
dokumenty, ktorych vystupy sa opieraji o neoverené vstupy.

Ciel'om nasho projektu je Studium v praxi vytvorenych environmentalne zameranych
dokumentov a ich porovnanie s vydanymi metodickymi pokynmi. Pozornost’ pritom kladieme
na vyuzitie geografickych informéacii a korektnd postupnost’ jednotlivych krokov.

Pri porovndvani metodiky a samotného dokumentu méze dojst’ k tymto situaciam:
1. Dokument je spracovany presne podl'a metodiky a vtedy jeho kvalita zavisi od kvality
vydaného metodického postupu.
2. Dokument nereSpektuje metodické pokyny a v tom pripade:
a) modze ponukat vyhodnejSie rieSenia, prehladnejSi postup, &i preciznejSie
spracovanie podkladov, syntéz a navrhov ako uvadza metodika.
b) sa odklon od metodického postupu prejavuje povrchnym spracovanym
vstupov, ¢o v kone¢nom dosledku vedie k nekvalitnym vystupom.

Problém spracovania informacii o abiotickych prirodnych prvkoch krajiny aich vyuZiti
v pladnovacej praxi bol objektom viacerych préac (napriklad: TREMBOS, 2000, TREMBOS, 2002,
TREMBOS, 2003, TREMBOS, MINAR, 1997).

Tento prispevok je konkrétne zamerany na metodiku tvorby krajinno-ekologickych
planov (KEP) vydani Ministerstvom Zivotného prostredia SR. Ako priklad spracovania
takéhoto dokumentu uvediem KEP k. U. mesta Detva.

1. augusta 2000 nadobudol v Slovenskej republike platnost’ zakon ¢. 237/2000 Z.z.,
ktorym sa meni a dopina zakon ¢. 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku
v zneni neskorSich predpisov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Podl'a ods. 2 § 19c
tohto zakona sa pre Uzemny pléan regionu a izemny plan obce v rdmci prieskumov a rozborov
spractva optimalne priestorové usporiadanie a funkéné vyuZzivanie Uzemia s prihliadnutim na
krajinno-ekologické, kulturno-historické a socio-ekonomické podmienky, ¢o sa dalej
oznacuje ako KEP. Z toho vyplyva ucel spracovania metodickych pokynov.

Cely postup vychéadza z metodiky LANDEP (LANDscape Ecological Planing), ktord
predstavuje systémovo usporiadany komplex krajinno-ekologickych metdéd a metodik
(RuziCkA, MIKLOS, 1982). RuzICKA (1999) poukazuje na otvorenost’ tohoto systému, do
ktorého vstupuju take informacie, aké st potrebné na ocakéavané vystupy. Toto autor povazuje
za problém uUspeSného zavedenia do praxe, kde je proces tvorby planovacich dokumentov
podstatne zjednodueny. Dalej tvrdi, Ze tato praca si vyzaduje tvorivy pristup a dokladné
osvojenie vstupnych a spracovanych informéacii, ¢o v kone¢nej planovacej praxi vzdy
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nakladmi. | napriek tomuto trocha skeptickému postoju sa metodika LANDEP stala nosnym
pilierom pri vypracovani metodickych pokynov pre spracovanie KEP. Cielom bolo
vypracovat' jednotny postup, ktory moZno s menSimi modifikaciami pouzit na UGzemi
Slovenska v ramci prieskumov a rozborov pre Uzemny plan obce v mierke 1 : 10000 a
1:5 000 (HRNCIAROVA a kol., 2000).

Tento material ma svoje nedostatky na ktoré je poukazané v praci TREMBOS (2003).
Jedna sa v3ak o podrobne spracovany metodiky postup, s konkrétnymi ndvodmi na vytvorenie
potrebnych map a ich textovych komentarov. Vystupy by mali sluzit’ ako podklady pri tvorbe
uzemnych planov, ale i pre rozhodovanie pracovnikov Statnej spravy.

V pripade dodrzania tychto metodickych pokynov v praxi by iSlo sice o kvalitny
dokument, ktorého realizacia je vSak naro¢na na cas, financné prostriedky a kvalifikaciu
rieSite'ského kolektivu. Preto je do istej miery akceptovatelné, ked’ dochéadza k logickému
zjednoduseniu a prispdsobeniu tychto pokynov potrebam praxe.

Ako priklad spracovania takéhoto dokumentu bol vybrany KEP k. U. Detvy. Prvy pohl'ad
na tento dokument vyvola pocit rozsiahlej prace. AvSak pomerne velky rozsah, ¢o sa tyka
poctu stran, je kontrastny s rozsahom obsahovym.

Zo Struktary prace nie je jednozna¢ne jasny metodicky postup. Tazko sa v nej orientuje
¢lovek, ktory sa tejto problematike venuje, nehovoriac o pracovnikoch Statnej spravy, ktorym
by tento dokument mal sluzit ako jeden z podkladov pre rozhodovanie. Kym prvé kroky
krajinno-ekologickej analyzy a ¢iastkovych syntéz boli ako tak v stlade s metodikou, d’alie
casti od krajinno-ekologickej syntézy, cez interpretaciu aZz po evalvaciu sa od nej podstatne
odliduju. V zavere préce su sice formulované konkrétne navrhy a opatrenia, ale nie je zrejmé
na zéklade ¢oho.

V pripade metodickych pokynov je mozné medzi jednotlivymi krokmi zn&zornit' vazby,
pretoZe tieto kroky na seba nadvazuju. V predkladanom dokumente sa neda jednoznacne
konstatovat’, Ze d’alSi krok vyplyva z predchéadzajlceho, a preto nie je mozné spéatné overenie
navrhovanych opatreni.

Dokument obsahuje niekolko nepresnosti, ktoré mézu mat’ z hladiska ciel'a zna¢ne
negativne doésledky, napriklad:

e Pri spracovani mapy ,,Sucasné krajinna Struktara®, autori pouZzili ve'mi podobnd Srafaz pre
kategoriu ,,orna pdda“ a,lesné porasty”“. To zrejme viedlo k omylu v mape ,,Vyznamné
(negativne) stresové javy a zdroje“, kde su aj plochy lesnych porastov zaradené do
kategorie ,,plochy intenzivne produkéne vyuZivané — orna péda“. Okrem toho legenda tejto
mapy obsahuje kategdrie, ktoré sa v mape nenachadzaju a naopak.

e V kapitole ,,Hydrologické pomery“ je sice podrobne popisand metodika vypoctu
jednotlivych charakteristik, avSak avizovanych pat tabuliek svysledkami v préaci
nenajdeme.

e Pri charakteristike p6d sa autori obmedzili len na pddne typy, resp. subtypy. Mapové
i textove spracovanie podotvornych substratov a pddnych druhov chyba, nehovoriac
0 hlbke pody a obsahu skeletu.

e V préci vobec nie su spracované formy reliéfu, pri¢om tieto predstavujd hodnotny podklad
pri tvorbe abiokomplexov.

e Autori v kapitole ,,Hydrologicky reZzim povodi azhodnotenie povodinového rizika*
poukazuju na fakt, Ze protipovodniova ochrana Uzemia nie je zabezpecend na vyhovujlcej
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arovni. Kvalitné zhodnotenie, ktoré by bolo podkladom pre navrh opatreni vSak v tejto
kapitole uvedené nie su, nehovoriac o potrebnom mapovom vyjadreni. Algoritmus
hodnotenia povodnovej hrozby je publikovany v praci TRIZNA, MINAR, TREMBOS, 1993.

Ako sa uvadza v obsahu prace, Specialna ¢ast’ syntéz je spracovana formou autorskych
prispevkov, ktoré su svojou izolovanostou dbévodom absencie systémového pristupu
k spracovaniu problematiky.

Samotné porovnanie je zaznacené v tabul’ke ¢. 1. Z tejto tabul’ky je zrejmé, Ze praca méa
niekol’ko nedostatkov, ktoré vyplynuli z porovnania s metodikou. Tento fakt je mozné do istej
miery ospravedInit’ tvrdenim autorov, Ze v ¢ase rieSenia projektu (rok 2001) bola metodika
MZP SR vo faze overovania. Prvé metodické pokyny boli dopracované aZ v decembri 2000,
kym zakon 237/2000 Z.z. priSiel do platnosti uz v auguste 2000. Je preto potrebné pozastavit’
sa nad ur¢itymi medzerami i v tomto zakone, resp. prepojenim zdkona a vydanych
metodickych pokynov.

Jednoznacne vSak zods. 2 § 19c vyplyva, Ze ide o vypracovanie optimélneho
priestorového usporiadania a funk¢ného vyuzivania Gzemia ... Metodika LANDEP, ktoré sa
zaober4 riesenim tejto problematiky bola vypracovana na Ustave krajinnej ekolégia SAV
v Bratislave uz v 80-tych rokoch 20-teho storoc¢ia. Je na zvéaZzenie, pre¢o potom autori
nepouZili tento komplexny metodicky postup.

Keby sme vSak aj odhliadli od metodiky, v praci nie su v dostato¢nej kvalite spracované
informécie o fyzickogeografickych komponentoch, ktoré bezprostredne vstupuji do procesu
syntéz a d’alej do samotného hodnotenia. Neuplné su nielen charakteristiky jednotlivych
prvkov, ale imapy. Ako z prace vyplyva, bol vteréne urobeny iba prieskum travnych
porastov v aprili aZz jani 2001. Terénne prieskumy fyzickogeografickych komponentov
a sekundarnej krajinnej Struktury chybaju.

Takéto nekompletné analytické informacie sa premietaju do spracovania syntéz. Tu by
bolo cennym vytvorenie a charakteristika abiokomplexov, ktoré by boli vhodnou opera¢nou
priestorovou databazou pre d’alSie hodnotenie.

V praci s naopak spracované niektoré kapitoly, ktoré sa v metodickych pokynoch
nenachadzajd. Za povSimnutie stoji spracovanie vyvojovych zmien a trendov osidl'ovania, ¢o
je v8ak nespravne oznacené ako ,,genéza Uzemia“, pretoZe sa nejedna o opis genézy Uzemia,
ale len o vyvoj osidl'ovania. Vyvoj osidlenia a zmeny sidelnych ploch v obdobi od roku 1950
az 1995 zakreslené v samostatnej mape, indikuju miesta predpokladaného rozvoja zastavby,
¢o prirodzene odrdZa zaujmy spolo¢nosti. Je Skoda, Ze metodika so spracovanim informacii
0 vyvoji sekundarnej krajinnej Struktdry nepocita a do hodnotenia ich nezahina.

Ciel'om tohoto prispevku bolo, na priklade krajinno-ekologického planu, poukézat' na
niektoré problémy, s ktorymi sa stretdvame v praxi. Krajinno-ekologické plany predstavuju
podklady pre tvorbu Gzemnych planov, pricom ich vystupom by mal byt navrh optimalneho
priestorového usporiadania a funkéného vyuZivania Uzemia. Nie je mozné urobit’ kvalitné
vystupy, bez kvalitnych vstupov. Navrhnut' optimalne priestorové usporiadanie a funkéné
vyuZivanie Uzemia, tak aby bola zabezpecena vyhovujlica ekologicka stabilita, ochrana
a racionélne vyuZzivanie prirodnych zdrojov, je ve'mi naro¢né. RieSenie tohoto problému si
preto vyZaduje multidisciplindrny pristup aspolupracu vied prirodnych, technickych
i spolo¢enskych.

Komplexné hodnotenie véac¢Sieho stboru environmentéalne zameranych $tudii by mohlo
prispiet’ nie len k odhaleniu najc¢astejSich chyb, ktorych sa rieSitelia dopustaju, ale zaroven
k ndvrhom novych rieSeni, ktorymi by bolo mozné tieto chyby eliminovat. Ako sa zd4,
zrejme najvacsim problémom bude prave korektné napihanie databazy o charaktere
jednotlivych komponentov krajinnej sféry.
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Ignorovanie kvalitného spracovania vstupnych informacii o Uzemi a ich syntéz nema za
nasledky len chyby v dokumentoch KEP. Ak tieto maju byt podkladom pre spracovanie
Uzemnych planov, m6zu sa chybné vstupy premietnuté do chybnych vystupov prejavit
chybnymi navrhmi vyuZivania Uzemia, ¢o mdze mat za nésledok ohrozenie Zivotného
prostredia, zdravia obyvatel'ov a ich majetku a tieZ investicii, ktoré st nevhodne umiestnené
do Uzemia.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia vedeckého projektu VEGA cislo 1/8203/01 na Katedre
fyzickej geografie a geoekoldgie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave.

Literatira

HRNCIAROVA, T., 1999: Krajinnoekologické planovanie pomocou metodiky LANDEP
a metodiky EUK. Geograficky casopis, 51, 4, s. 399-413.

HRNCIAROVA, T., RUZICKA, M., 1ZAKOVICOVA, Z., HRASNA, M., BEDRNA, Z., DRDOS, J.,
SUPUKA, J., 2000: Metodicky postup ekologicky optimalneho vyuzivania Gzemia
vramci prieskumov arozborov pre Uzemny plan obce. Ministerstvo Zivotného
prostredia SR, Zdruzenie KRAJINA 21, 138 s.

JANCUROVA, K., MIDRIAK, R., ZAUSKOVA, L., JAKUBIS, M., BENCAT, T., KoCik, K., PAVLIK, J.,
SLAVIK, D., KRISTIN, A., UJHAZI, K., SUPUKA, J., PASKO, V., BOHALOVA, M., BALACEK,
B., SLAMOVA, M., JANCURA, P., 2001: Krajinno-ekologicky plan k. 0. Detva. Katedra
planovania a tvorby krajiny. Fakulta ekoldgie a environmentalistiky TU Zvolen, Banska
Stiavnica.

Ruzica, M.,1999: Metodika LANDEP a jej uplatnenie v krajinnoekologickom vyskume
a praxi. Zivotné prostredie, 33, 1, s. 5-10.

RuziCA, M. MIKLOs, L., 1982: Landscape-ecological Planning (LANDEP) in the Process of
Territorial Planning. Ekoldgia (CSSR), 1,3, p. 297-312.

TREMBOS, P., 2000: Spracovanie dokumentov USES - tedria a prax. Daphne, VII, 1, s. 42-44.

TREMBOS, P., 2002: Informacie o abiotickych prirodnych krajinnych prvkoch v metodike
tvorby dokumentov miestnych Gzemnych systémov ekologickej. Acta Facultatis rerum
Naturalium Universitatis Comenianae, Geographica Nr. 42, Univerzita Komenského,
Bratislava, s. 113-124.

TREMBOS, P., 2003: Geografické informacie v krajinnej ekoldgii a planovacej praxi. V tlaci.

TREMBOS, P., MINAR, J., 1997: Geoekologické podklady o Uzemi a trvalo udrZatel'ny rozvoj.
Acta Environmentalica Universitatis Comenianae, Suppl., s. 129-138.

TRIZNA, M., MINAR, J., TREMBOS, P., 1993: N&crt metodiky a modelovy priklad hodnotenia
povodnového rizika. Zbornik zo seminara ,,Geografia — aktivity ¢loveka v krajine®,
PreSov. s. 95-100.

Zakon 237/2000 Z. z., ktorym sa meni a dopiia zakon ¢&. 50/1976 Zb. o (izemnom planovani
a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov aozmene
a doplneni niektorych zakonov.

164



Summary
Landscape Ecological Plans — the Theory and the Practice

The landscape-ecological works often deals with these three basic parts: analysis,
synthesis and aplication of these information. First we must complete the entering
information, if we want to have a good quality of the output. This is the theory, but in the
practise it isn’t always like this.

In this article we compared the method of the production of the landscape ecological plan
and example of the landscape ecological plan, which was made in practice.

The method of the production of the landscape ecological plan was elaborated according
to the methodology LANDEP (Landscape Ecological Planning).

An attention was paid on completing and using the physical-geographical information
and correction of the sequentiality of the individual parts.

This research showed us some imperfection. The structure of studied document and the
methodology was different. The outpud of this work is based on the uncopleted entering
information. These missing facts were reflected in the next parts of the work: landscape-
ecological synthesis, evaluation and proposition. We also proposed the possibilities, how
could be these imperfecion repaired and the methodology respected.
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Priklad tvorby krajinnoekologického planu na lokalnej arovni
Zita lzakovi€ova, RNDr.
Zita.lzakovicova@uke.savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, P.O.BOX. 254, 814 99 Bratislava

Podra novely zdkona NR SR ¢&. 237/2000 Z. z., ktorym sa meni a dopina zakon ¢&.
50/1976 Zb. o uUzemnom plénovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni
neskorsich predpisov, sa za integralnu sucast’ prieskumov arozborov povazuje optimalne
priestorové usporiadanie a funk¢né vyuZzivanie Uzemia s prihliadnutim na krajinnoekologické,
kultarno-historické a socioekonomicke podmienky (krajinnoekologicky plan). Ekologicky
optimalne priestorové usporiadanie a funkéné vyuzivanie Uzemia uvedena novela definuje
ako komplexny proces vzajomneho zosulad’ovania priestorovych poZiadaviek hospodarskych
a inych ¢innosti ¢loveka s krajinnoekologickymi podmienkami Gzemia, ktoré vyplyvaju zo
Struktary krajiny. Takéto usporiadanie stc¢asne zabezpecuje vyhovujucu ekologickd stabilitu
priestorovej Struktlry krajiny atvorbu USES, ochranu a racionalne vyuzivanie prirody
a biodiverzity, ochranu a racionalne vyuZzivanie prirodnych zdrojov, tvorbu a ochranu
Zivotného prostredia.

Uvedena novela vyvolala cely rad diskusii, jednak medzi tvorcami, ako i jej uzivateI'mi.
Diskutuje sa najmé o postaveni, vyznamne a vyuZiti krajinného planu v izemno-planovacich
dokumentaciach. O nespornom vyzname krajinnoekologického planu ako zakladného nastroja
usmernujuceho vyuZitie Uzemia v sulade s kritériami a principmi trvalo udrZate'ného rozvoja
svedci vysledok krajinnoekologickej evalvacie, ktora stanovuje:

e vyber tych aktivit, ktoré z hlradiska krajinnoekologického nie je moZzné na danej parcele
lokalizovat,

e vyber tych aktivit ktoré je mozné z hradiska krajinnoekologického lokalizovat, ale za
urcitych - obmedzenych podmienok s dodrZzanim striktného rezimu hospodarenia, so
stanovenymi technolégiami a pod.,

e hierarchizaciu tych aktivit, ktoré si z hradiska krajinnoekologického najvhodnejSie na
realizaciu na danej parcele,

e subor opatreni, ktoré je potrebné realizovat’ z hladiska ochrany prirody, prirodnych
zdrojov a Zivotného prostredia.

Metodicky postup pozostava z nasledovnych krokov (tab. ¢. 1):

Metodicky postup Charakteristika

Krajinnoekologické analyzy charakteristika vlastnosti krajinnotvornych zloziek (zemia

Krajinnoekologické syntézy vyhranicenie a charakteristika homogénnych priestorovych
areélov

Krajinnoekologickeé hodnotenie |urcenie krajinnoekologickych problémov vyplyvajucich zo
stretov zaujmov v krajine

Krajinnoekologicke navrhy navrh na eliminaciu uvedenych problémov a navrh
na optimélne priestorové a funkcné vyuZitie Gzemia
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Zakladom tvorby krajinnoekologického planu je rozhodovaci proces, ktory pozostava

z dvoch zékladnych krokov:

A/ Krajinnoekologickd evalvacia — proces stanovenia vhodnosti vlastnosti krajiny pre
lokalizaciu vybranych spolo¢enskych ¢innosti (Ruzicka, Miklos, 1982). Evalvacia je jadrom
celého rozhodovacieho procesu, v ktorom sa konfrontuji poziadavky jednotlivych ¢innosti na
krajinnoekologické podmienky so skutocne existujucimi hodnotami krajiny pomocou limitov.
Do evalvacného procesu vstupuju (Hrnciarova, a kol., 2000):

krajinnoekologické podklady - subor jednoznacne definovanych krajinnoekologickych
podkladov, ktoré su reprezentované syntetickymi jednotkami - typmi KEK (zloZené
z typov abiokomplexov - ABK, stcasnej krajinnej Struktdry - SKS, komplexov
socioekonomickych javov pozitivnych - KSJP, komplexov socioekonomickych javov
negativnych - KSJN a komplexov prirodzenych stresovych faktorov KPSF). Typy maju
svoje realne priestorové vyjadrenie na mapach s réznou kombinaciou prirodnych a
socioekonomickych ukazovatel'ov krajiny,

navrhované ¢innosti a vyuZivanie krajiny — odrazaju poziadavky sidelného spolocenstva
na jeho rozvoj a vyuzitie krajiny daného sidla.

Proces stanovenia vhodnosti vlastnosti krajiny pre lokalizaciu vybranych spoloc¢enskych

¢innosti sa realizuje formou uréenia limitujacich a obmedzujicich faktorov pre realizéciu
jednotlivych socioekonomickych aktivit. Zakladné principy limitacie st nasledovné:

abiotické podmienky predstavuju determinujuce faktory podmienujuce réznorodost’
podmienok daného Uzemia. Tato diferenciacia uréuje aj rézne formy vyuZitia Gzemia.
Vzhradom na trvaly, nezmenitel’ny charakter tychto prvkov, vlastnosti abiotickych prvkov
krajiny je nevyhnutné povaZovat’ za determinujlce faktory socioekonomického rozvoja,

v lokalitdch citlivych a nachylnych na zranitelnost (lokality nachylne na erdzno-
akumula¢né procesy, zosuvy, zemetrasenia a pod.) v doésledku realizacie socio-
ekonomickych aktivit je potrebné realizovat také vyuZitie zeme, ktoré zmiernuje
negativne prejavy uvedenych rizikovych faktorov,

v chranenych Uzemiach, ekologicky hodnotnych a stabilnych Uzemiach (lokality
Uzemného systému ekologickej stability) je potrebné prioritne podporovat’ rozvoj, ktory
neohrozuje prirodné hodnoty krajinnych celkov, ide predovsetkym o rozvoj vedecko-
vyskumnych, prirodoochrannych, pripadne lie¢ebno-rekreacnych aktivit a pod.,

podobne v Uzemiach s legislativne vymedzenou ochranou prirodnych zdrojov je potrebné
vyllgit' rozvoj tych socio-ekonomickych aktivit, ktoré by mohli negativne ovplyvnit
jednotlivé prirodné zdroje a prioritne rozvijat' aktivity zamerané na podporu ochrannych
funkcii jednotlivych prirodnych zdrojov,

v Uzemiach vyznacujlcich sa silnym zataZenim stresovymi faktormi, ako je znecistené
ovzdusie, kontaminécia pody a vody, nadmerné zataZzenie hlukom, sa vylucuju aktivity
citlivé na hygienické parametre prostredia,

Uzemia bez zat'aze stresovymi faktormi nie st vhodné na lokalizaciu prevadzok, ktoré by
mohli ohrozit’" st¢asnd vyhovujucu hygienicka kvalitu. SU vhodné predovsetkym na
rozvoj aktivit s vysokymi ndrokmi na hygienické parametre. Je tu vhodny rozvoj byvania,
rekredcie, arealov obcianskej vybavenosti, pestovanie polnohospodarskych plodin na
priamy konzum, vinohradnictva a pod.
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B/ Krajinnoekologicka propozicia — navrh krajinnoekologicky optimalneho vyuZivania
Uzemia pozostavajlceho zo:

e stanovenia alternativneho ekologického vyberu — pre kazdu plochu sa definuje stbor
aktivit, ktoré je mozné na danej ploche realizovat, t. j. nie su limitované ani jednou
vlastnostou krajinnotvornych zloZiek,

e stanovenia ekologicky optiméalneho vyuZivania Uzemia —  vyber najoptiméalnejSej
socioekonomickej aktivity na danej ploche,

e definovania krajinnoekologickych  opatreni podla typolégie Specifikovanych
krajinnoekologickych problémov:

- opatrenia na zlepSenie ekologickej stability a biodiverzity Uzemia
- opatrenia na ochranu prirodnych a kultarno-historickych zdrojov
- opatrenia na zlepSenie kvality a estetiky Zivotného prostredia

Modelovy krajinnoekologicky plan na lokalnej Grovni bol spracovany na priklade
katastra obce Krizovany nad Dudvahom.

Zé&kladom tvorby planu bolo spracovanie mapy krajinnoekologickych problémov a navrh
krajinnoekologicky optimalneho vyuzitia Uzemia. V zaujmovom Uzemi sme vyclenili
nasledovné typy krajinnoekologickych problémov:

A/ problémy ohrozenia priestorovej stability — vznikaju priestorovym stretom stresovych
faktorov s prvkami USES a ostatnymi ekostabilizacnymi prvkami krajiny

e ohrozenie prvkov USES v dosledku tazby dreva — Krizoviansky haj,

e kolizia hospodarskych funkcii lesov s ich genofondovou a ekostabilizacnou funkciou —
KriZzoviansky haj,

e ohrozenie prvkov USES v dosledku skladkovania odpadu — Lesik pri obci,

e narudenie vyznamnych biotopov v désledku vyrubov a zmeny Struktary prirodzenych
drevin — Jan¢ova dolina (Cepen), Useky Derne,

e ohrozenie prvkov USES v dosledku zvy3enej koncentracie znegistujucich latok
v ovzdusi, najmé z blizkeho priemyselného centra Trnava,

e ohrozenie hydrickych biokoridorov v dbsledku znizenej kvality vody vo vodnych
tokoch, ktoré predstavuju biokoridory rdznych stupnov — regionalne biokoridory,
miestne biokoridory a pod.,

e ohrozenie hydrickych biokoridorov v dosledku narudenia hydrologického rezimu
Uzemia — Krizovianksy kanal (Suchy mlynsky néhon), Derna,

e narudenie priestorovej stability Uzemia v do6sledku silnej antropizécie Uzemia a
vytvorenia monofunkénej polnohospodarskej krajiny s prevahou verkoblokovej ornej
pody v centralnej asevernej casti zaujmového Gzemia s minimalnym podielom
ekologicky stabilnych prvkov.

B/ problémy ohrozenia prirodnych zdrojov — vznikaju priestorovym stretom stresovych
faktorov s jednotlivymi prirodnymi zdrojmi

e ohrozenie vodnych zdrojov v doésledku kontaminovanej pody (kolizia PHO VZ
s kontaminovanymi p6dami, ¢im vznika riziko priesaku do vodnych zdrojov) — VZ:
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Majcichov - Krizovany nad Dudvahom — Opoj — VI¢kovce,

e ohrozenie vodnych zdrojov v désledku kontaminacie rie¢nych sedimentov,

e ohrozenie vodnych zdrojov v ddsledku rizika priesaku znecistujacich latok z ovzdusia,
najma v nivnej casti Uzemia,

e Kkolizia znecistenych vodnych tokov sich funkciou vodohospodarsky vyznamnymi
tokmi — Blava, Derna,

e kolizia PHO vodnych zdrojov s okolitou pornohospodarskou vyrobou,

e riziko ohrozenia vodnych zdrojov v dbsledku neocakavaného priesaku exkrementov
z poI'ného hnojiska,

e ohrozenie poddnych zdrojov v dosledku zvySenej koncentracie cudzorodych latok
v p0de,

e ohrozenie pddnych zdrojov v désledku intenzivnej dopravy a posypového materidlu
pouZivaného pri zimnej Gdrzbe ciest — pddy leZiace v tesnej blizkosti intenzivne
zataZzenych dopravnych koridorov — dialnica D61 Bratislava-Trnava-Piestany, 1/51.
Uvedené pody lezia v tesnej blizkosti uvedenych koridorov asu bez akej kol'vek
izol&cie,

e ohrozenie podnych zdrojov v dosledku zvy3enej koncentricie cudzorodych latok
v ovzdusi,

e ohrozenie pddnych zdrojov v désledku vodnej ako aj veternej erdzie, v désledku
nespravneho obhospodarovania pddneho fondu s preferenciou verkoblokovej Struktury
ornej pédy,

e naruSenie polnohospodarskej krajiny v dosledku hustej siete elektrickych vedeni.

C/ problémy ohrozenia Zivotného prostredia — vznikaju priestorovym stretom stresovych
faktorov s ¢lovekom a jeho Zivotnym prostredim

e ohrozenie obytného prostredia v désledku negativnych vplyvov dopravy (imisie, hluk,
svetelné efekty a pod.),

e ohrozenie sidelného prostredia v dosledku znecisteného ovzdusia,

e kolizia priemyselnych prevadzok (Kovovyrobna) s obytnymi aredlmi — zvy3ena hladina
hluku,

e naruSenie estetickej kvality Zivotného prostredia v dosledku vytvorenia monofunkénej
pol'nohospodarsky intenzivne vyuzivanej krajiny (centralna asevernd c¢ast Uzemia)
a v dosledku lokalizacie esteticky rusivych technickych prvkov a koridorov v krajine,

e riziko konzumécie vody nevyhovujlcej poZiadavkam na pitné Gcely v désledku
zvysenej koncentracie cudzorodych latok v podzemnych vodach a podach,

e riziko ohrozenia sidelného prostredia v désledku naruSenia hydrologického rezimu
Uzemia — nevhodné zazemnovanie suchych kanalov, vyrovnavanie meandrov a pod.

Vysledkom  krajinnoekologického planu bol navrh na elimindciu uvedenych
krajinnoekologickych problémov, a to:

» navrh na zmenu nevhodného vyuZzitia Uzemia, t. j. pléch, ktorych vyuzitie nie je v stlade
s ich krajinnoekologickymi podmienkami — priestorovy aspekt
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>

navrh technologickych a ekostabilizacnych opatreni na ochranu zloZiek Zivotného
prostredia.

Navrhy na rieSenie uvedenych environmentalnych problémov boli rozélenené do

nasledovnych zakladnych skupin:

v
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priestorovo-organiza¢né — zamerané na zmenu prvkov vyuZitia zeme, na lokalitach, kde
vyuZitie zeme nezodpoveda krajinnoekologickym poZiadavkam, najmé& doplnenie
ekostabilizaénych ploch - dotvorenie funkénej kostry USES, zvysenie podielu
ekostabilizacnej (parkovej, liniovej a pod.) vegetacie, zabezpecenie pufrovacej zony v
okoli vodnych tokov v Sirke cca 20 m s ciel'om ich ochrany pred splachom znecistujucich
latok, zatravnenie pdd ohrozenych er6ziou, pripadne zavedenie protier6zneho spésobu
obhospodarovania uvedenych péd, zabezpecenie vysadby izolacnej vegetacie v okoli
stacionarnych a mobilnych zdrojov imisii s dosahom na poI'nohospodarsky pédny fond,
zabezpecenie vysadby izolacnej hygienickej vegetacie v okoli technickych objektov s
cielom eliminacie nepriaznivych hygienickych vplyvov na Zivotné prostredie, likvidacia
skladok odpadov a pod.

technologicko-funkéné — zamerané na navrh technologickych opatreni sustredenych na
zniZzenie pdsobenia sekundarnych stresovych faktorov (eliminacia zdrojov) - montaz
novych filtracnych zariadeni, pripadne zvySenie G¢innosti uz existujacich filtracnych
zariadeni, vybudovanie G¢innych technoldgii na ochranu vodnych zdrojov, dobudovanie
kanalizécie v sidle, zabezpecenie Specialneho reZzimu obhospodarovania kontaminovanych
pdd, uplatnenie integrovanej ochrany lesov, zaloZenej na uplatiiovani efektivnej
technologie v ramci ekologického obhospodarovania a vyuZzivania lesov, zosuladenie
tazby dreva v lokalitich prvkov USES sich ekostabiliza¢nou funkciou, zavedenie
acinnych technoldgii z hradiska recyklacie a zneSkodnovania odpadov, vybudovanie
vodovodu a zabezpecenia ¢o najvacsieho percenta napojennosti obyvatel'stva,

revitaliza¢éné — prioritné zabezpecenie revitalizacie lokalit predstavujdcich prvky USES,
zabezpecenie postupnej zmeny druhovej skladby antropogénne ovplyvnenych lokalit
smerom k dominancii prirodzenych druhov, zabezpecenie Upravy vodného rezimu
v lokalitach predstavujacich hydrické biokoridory,

priestorovo-ochranné — zamerané na navrh legislativnej ochrany ekologicky hodnotnych
krajinnych Struktdr a ich zloZiek - zabezpecenie ochrany biocentier vSetkych stupnov,
biokoridorov a ostatnych ekologicky vyznamnych prvkov na zéklade ich skutocnej
vyznamnosti (vyhlasit’ lokalitu KriZzoviansky haj za chraneny aredl), zachovanie
polointenzivneho charakteru zahrad s vysokokmennymi ovocnymi drevinami, zosuladenie
vyuZzitia PPF v PHO sochranou vodnych zdrojov, aplikovanie biologickych foriem
hospodarenia v nivnej oblasti,

diagnosticko-prevenéné - vybudovanie komplexného monitorovacieho systému
zameraného na ziskanie informécii o stave zloZiek Zivotného prostredia, realizacia
komplexného pol'nohospodarskeho prieskumu s cielom stanovenia obsahu cudzorodych
latok v pbdach a stanovenia stupna ich zataZenia cudzorodymi latkami, zabezpecenie
pravidelného zberu a separacie domového odpadu, zabezpecéenie pravidelnej starostlivosti
0 verejné priestranstva obce a zabezpecovanie ich pravidelnej adrzby.



Zaver

Vzhradom na Glohu krajinnoekologického planu, ako prostriedku regulujiceho vyuzitie
Uzemia na baze ekologickych principov mozno ho povaZzovat za zékladny nastroj
implementacie trvalo udrZatel'ného vyuZitia zeme a zaroven predstavuje prispevok ku
konkrétnemu napinaniu a presadzovaniu myslienky trvalo udrzatelného rozvoja v praxi,
najma podl'a principov integrovaného pristupu k vyuZivaniu prirodnych zdrojov podla
kapitoly 10 AGENDY 21 a vytvara zakladné premostenie prenosu vedeckych poznatkov do
redlnej praxe.
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Summary
Example of the landscape-ecological plann on the local level

The main goal of the paper is to present a new methodical procedure for creation of the
landscape-ecological plan in the Slovak Republic. The paper is concentrated at the evaluation
of the individual steps of the method and application of the model territory — settlement
KriZzovany nad Dudvahom. It is a small typical rural and agriculture village in the district
Trnava.

Prispevok je vystupom za grantovy projekt 2/2008/22 Modelové typy rieSenia pre navrh
multifunkcnej po/hohospodarskej krajiny s réznym stupziom hemeraobie..
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Regulativy vyplyvajuce z abiotickych vlastnosti krajiny na
modelovom Gzemi Krizovany nad Dudvahom

Zdena Krnacéova, RNDr. Ph.D.
zdena.krnaéova@savba.sk

Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, P.O.Box. 254, 814 99 Bratislava

Navrh ekologicky optimalneho priestorového usporiadania a funkcné vyuZivanie Gzemia
je Ucelom krajinnoekologickych planov. Krajinnoekologicky plan je komplexny proces
vzajomného zosulad’ovania priestorovych poziadaviek hospodarskych a inych ¢innosti
¢loveka s krajinnoekologickymi podmienkami Uzemia, ktoré vyplyvaju zo Struktary Kkrajiny.
Novy rozmer tvorby uzemnych planov regionu a obce poskytuje zdkon NR SR ¢. 237/2000 Z.
z., ktorym sa meni adopiia zékon &. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon), v ktorom vacsi priestor dostalo krajinnoekologické planovanie

zamerané na ekologicky optiméalne vyuzivanie Gzemia.

V predkladanom prispevku uvadzame stru¢ny postup tvorby a aplikéciu abiotickych
limitov pri navrhoch ekologicky optimalneho priestorového umiestnenia vybranych
antropickych ¢innosti na priklade modelového Uzemia Krizovany nad Dudvahom.

Z hradiska prirodnych pomerov méZeme zaujmové Gzemie KriZzovany nad Dudvahom
charakterizovat’ na zaklade geomorfologickych jednotiek v zmysle ich delenia podl'a Mazlra
a LukniSa (1980). Celé zaujmové Uzemie tak patri do Podunajskej niziny, pricom jeho
zapadna cast’ patri v ramci niZiny do Podunajskej pahorkatiny — Trnavskej pahorkatiny —
Trnavskej tabule. Stredna a juhovychodna cast’ uz lezia na Podunajskej rovine, kde stred
Uzemia je totozny s Dudvazskou mokrad’ou a juhovychod predstavuje ¢ast’ Dolnovazskej
nivy. Aj opticky sa Uzemie deli na dve vyrazné oblasti, ktoré maja odlisné fyzickogeografické
vlastnosti.

Abiotické prvky krajinnej Struktary predstavuju sabor tych prvkov krajiny a ich vztahy,
ktoré tvoria pévodny a trvaly zaklad pre ostatné krajinné Struktry. Predstavuji zékladné
diferenciacné faktory rdznorodosti podmienok zaujmového Uzemia pre jednotlivé formy
Zivota. Vytvaraju existencné podmienky pre rastlinstvo, Zivog¢isstvo, Fudska spolo¢nost’ a jej
aktivity a produkty, s ktorymi vstupujd do intenzivnej interakcie. Z hladiska spracovania
krajinnoekologického planu sa na ich zaklade hodnoti zranitelnost’ Gzemia (citlivost’ voci
prejavu prirodzenych rizik ahazardov) astanovuju sa parcidlne — abiotické limity pre
jednotlivé socioekonomické aktivity.

1. Analyza a typizacia abiotickych komplexov

Do evalvacného procesu podlra abiotickych limitov vstupuju abiotické analyzy
prostrednictvom abiotickych komplexov, ktoré st vysledkom syntéz niekol’kych tematickych
vrstiev: péda - geologicko-substratovy podklad - reliéf — klima, kde pre kazdy prvok (zloZku)
krajiny uvadzame subor pouZitych parametrov a ich stru¢nd charakteristiku. Ide teda o subor
jednoznacne definovanych analytickych abiotickych podkladov, ktoré su reprezentované
syntetickymi jednotkami — typmi ABK. Typy maju svoje redlne priestorové vyjadrenie na
mapéach s réznou kombinaciou prirodnych ukazovatel'ov krajiny ( obr. 1).

174



Na modelovom uUzemi sme typy abiotickych komplexov charakterizovali hodnotenim
nasledovnych analytickych vstupov, ktoré sme parametricky vyjadrili vo forme kddov:

X i XXX 1. kéd klima,

X X1 12X X 2. kéd typ reliéfu a svahovitost’,

XXX 1.oX 3. kdd geologicko-substratovy komplex,
X XXX .13 4. kéd poda.

Vysledna ¢iselnd kombinacia vstupnych vlastnosti ABK ma tvar zapisu:
ABK [X, X112 X 12 X

Kazdy typ ABK méa podra kombinécie vstupnych analytickych atribatov int vhodnost’
pre vyuZivanie.

1-13]

2. Krajinnoekologické hodnotenie

Krajinnoekologickym hodnotenim nazyvame proces stanovenia vhodnosti krajiny pre
lokalizaciu navrhovanych spologenskych aktivit a naslednych optimalizacnych opatreni.
Hodnotenie predstavuje podstatnu ¢ast’ celého rozhodovacieho postupu, nakolko dochadza ku
konfrontéacii poZiadaviek spolocnosti na krajinnoekologické podmienky s realne existujicim
potencidlom Krajiny.

PoZiadavky spolocnosti — navrhované aktivity a vyuZivanie

PoZziadavky spolo¢nosti mozno chépat ako subor jednoznacne definovanych
navrhovanych spolo¢enskych aktivit, ktoré vyplyvaju z Specifickych prirodnych,
socioekonomickych a kultdrno-historickych dannosti analyzovanej krajiny. V nasledujucej
tabul’ke ¢.1 uvadzam prehlad navrhovanych aktivit, ktoré sa pre zaujmové U(zemie
prehodnocovali.

Tab. 1: Navrhované aktivity pre hodnotiaci proces
Kéd | Navrhované prvky krajinnej Struktdry — ¢innosti, zariadenia a vyuZivanie

LESNE HOSPODARSTVO

L1 |Intenzivne lesné hospodarstvo

L2 |Extenzivne lesné hospodarstvo

L3 | Ucelové lesy (osobitného uréenia, ochranné)

POENOHOSPODARSTVO

01 | Orna p6da velkoblokova

02 | Orna p6da maloblokova

Orna pdda so Specidlnym rezimom obhospodarovania — zosuladenie s ochranou

03 vodnych zdrojov

o4 orn_él pdda so Specialnym rezimom obhospodarovania — v sulade s chranenym
loZiskovym Gzemim

05 orna pﬁgla so Specialnym rezimom obhospodarovania — realizéacia protieréznych
opatreni

06 épeciélng obhospodarovanie PPF v sulade s kontaminaciou zloZiek Zivotného
prostredia

K1 |Iluky extenzivne
K2 |l0ky intenzivne
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P1 | pasienky extenzivne
P2 | pasienky intenzivne
S1 |zahrady

S2 |sady

V | vinohrady

REKREACIA A SPORT

R1 |chatové osady

R2 | z&hradkarske osady

R3 |ihriska

R4 | kultirno-oddychova zona
R5 | peSia turistika

R6 |vodné Sporty

R7 |rybérstvo

R8 | polovnictvo

R9 | beZkovanie

VYSTAVBA

B1 |bytové domy

B2 |rodinné domy

F |arealy obcianskej vybavenosti
A | poI'nohospodarske stavby

| priemyselné stavby

D |skladovacie arealy
T

E

tazobné aredly

skladky odpadu
VEGETACIA
C cintorin
Z1 |park
z2 | lesopark

Z3 | protierdzna vegetacia

Z4 | hygienicko-ochrannd vegetacia

Z5 |architektonicko-izola¢na vegetacia
Z6 |ekostabilizacna vegetacia

Z7 | brehové porasty

Z8 |remizky

Z9 |okrasna verejnd vegetacia

X | rekultivacia pléch

Environmentalne limity a obmedzenia pod/a abiotickych vlastnosti

Abiotické limity vyplyvaju z redlnych kombinacii zloZenych z reliéfovo-geologicko-
substratovo-podno-klimatickych vlastnosti krajiny, pomocou ktorych stanovujeme limitné a
nelimitné hodnoty pre vybrané aktivity v krajine. Tieto vlastnosti su relativne stabilné, preto
ich treba v plnej miere reSpektovat’ a v d’alSej faze doplnit’ biotickymi a socioekonomickymi
limitmi. Do procesu stanovovania vhodnosti vyuZivania Uzemia vybranymi ¢innostami podla
abiotickych podmienok vstupovali vlastnosti pody, geologicko-substratového komplexu,
reliéfu, hydrologickych podmienok a klimy.
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V ramci spracovania modelového uzemia boli zvolené tri stupne vhodnosti/nevhodnosti
realizacie socioekonomickych aktivit na danej ploche, a to:

L: limit — realizacia socioekonomickej aktivity je na danej ploche vylug¢ena,

0: obmedzenie - realizacia socioekonomickej aktivity je na danej ploche menej vhodna,
t. j. realizacia je mozna za urcitych presne stanovenych podmienok,

1: vhodnost’ - realizacia socioekonomickej aktivity je na danej ploche vhodna.

Stanovenie stupnov vhodnosti pre kazdy typ abiokomplexu, ktory je jednoznacne
definovany ¢iselnou kombinaciou zodpovedajuci istej Strukture abiotickych atribatov, tvori
zaklad dalSieho postupu navrhovej casti, kde nastane prenos teoretickej schémy
z rozhodovacich postupoch na mapovy podklad.

Navrhované prvky krajinnej Struktdry pod/a vlastnosti pody

Pody s0 vystavené intenzivnemu posobeniu ako prirodnym, tak aj antropickym
procesom. Produkéné a mimoprodukéné funkcie pdd predurcuju ich prioritné vyuZitie na
zabezpecenie pestovania pol'nohospodarskych plodin. Z tohto hradiska sme vychadzali aj pri
stanovovani stupiov vhodnosti pre poZiadavky spolo¢nosti. Pddy so zachovalymi
produkénymi a mimoprodukénymi  funkciami  sme prednostne navrhovali  pre
pol'nohospodarsku vyrobu v uvedenych kategdriach. Pddy menej produkené, s nizSim
potencialom mimoprodukenych funkcii sme navrhovali predovietkym v stlade so su¢asnym
funkénym vyuzitim Uzemia a na ekostabiliza¢né ucely.

Navrhované prvky krajinnej Struktiry pod/a vlastnosti geologicko-substratového podkladu

Dalsi z limitujdcich faktorov vramci typov abiotického komplexu je geologicko-
substratovy podklad. Tento faktor sme hodnotili z hradiska litologického zloZenia, genézy,
inZiniersko-geologickej Unosnosti, zakladného chemizmu, moZzného priesaku znecistujucich
latok a pod.

Navrhované prvky krajinnej Struktiry pod/a vlastnosti reliéfu

Reliefovym pomerom treba venovat' vyznamnl pozornost’, predovsetkym morfometrii.
Morfometrické ukazovatele reliéfu vyjadruju kvantitativne charakteristiky tvarov zemského
povrchu. SU jednym z limitujdcich faktorov rozmiestiovania polnohospodarskych kultur,
terasovania pozemkov, rozdelenia por'nohospodarskeho a lesného pddneho fondu, vyuZivania
vel’kych mechanizmov a pod., ale aj limitujicim faktorom pre antropické aktivity, napr. pre
navrh vystavby rodinnych alebo bytovych domov, prip. priemyselnych arealov. Pre niektoré
vyuZzivanie nie st vébec rozhodujdce, napr. pre navrh lesov, lUk, pasienkov a i.

Pri navrhovani vybranych poZiadaviek spolo¢nosti sme vychadzali z kategorii sklonov
v kombinacii s typmi georeliéfu, pricom sme jednotlivym aktivitdm a vyuzivaniu priradovali
stupne vhodnosti v troch vysSie uvedenych kategoriach.

Tak napr. nizSie sklony vyhovuju rovnako pre zastavbu, ako aj pre ornd pddu. To
znamend, Ze na tychto plochach k nasledovnej selekcii navrhovanych cinnosti bude
dochadzat’ na zéklade vlastnosti pédneho pokryvu.
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Navrhované prvky krajinnej Struktdry pod/a klimatickych typov

Diferenciacny vplyv klimy z hradiska lokalizacie vybranych aktivit na katastralnom
uzemi Krizovany nad Dudvahom je zanedbatel’ny, nakol’ko celé Uzemie sa nachadza v ramci
jedného klimatickeho regionu.

Vysledky rozhodovacich postupov pre jednotlivé typy abiokomplexov su prezentované v
tab. ¢. 2.

3. Krajinnoekologické navrhy a opatrenia

Urcenie hlavnych zasad spracovania abiotickych vlastnosti krajiny, ich typizacia
a kategorizéacia, ako aj ich postupné zac¢leniovanie do metodiky krajinnoekologického
planovania, je doélezitym medzistupiiom v hodnoteni, nakol’ko charakterizuju najstabilnejSie
podmienky Uzemia. Z uvedeného dovodu je potrebné vlastnosti abioty pri rozhodovacich
postupoch plne reSpektovat’. Vhodnost’ vyuZivania krajiny na Uzemi katastra KriZovany nad
Dudvahom je presne vyclenend v digitdlnom geografickom priestore a umoZnuje tak
zodpovedajuce navrhy a opatrenia konkrétne lokalizovat’. Abiotické podklady poskytuju tak
zakladny ramec pri navrhovani aktivit a vyuZivania, ktoré je potrebné doplnit’ biotickymi a
socioekonomickymi limitmi.

Prispevok vznikol v ramci grantového projektu VEGA ¢. 2/2008/22 ,,Modelové typy rieSenia
pre navrh multifunkénej po/nohospodarskej krajiny s roéznym stupszom hemerdbie*
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Summary

An new dimension of formation ground plan of the region and municipalitis provides Act No.
237/2000 of the Slovak National Council on territorial planning and Building Code (the
building act), in the wording of the pursuant regulations, in which landscape-ecological
planning aimed at ecologically optimal landuse got larger ground. In the presented article we
present the procedure of the formation and application of abiotic limits for proposals of
ecologically optimal spatial situation of selected anthropogenic activities in the landscape.

Key words: abiotic complexes, decision-making process, ecological proposals
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Obr. é.1 Abiotické komplexy

Autor: Z. KrnéZova

Digitaine spracovanie: P. Kenderessy
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Hodnotenie biotickych podmienok katastra obce Krizovany nad

Dudvahom ako podklad pre krajinnoekologicke planovanie.
Zuzana Imrichov@4, Mgr., Dagmar Stefunkovd, Ing., Lubo$ Halada, RNDr. CSc.

zuzimriska@yahoo.com, dagmar.stefunkova@savba.sk, lubos.halada@savba.sk

Ustav krajinnej ekoldgie SAV, P.O.Box 254, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava,
Slovenska republika

Obec Krizovany nad Dudvahom je vidiecke sidlo leZiace v okrese Trnava (Trnavsky
kraj) s prevazujucou polnohospodarskou funkciou - charakter krajinnej Struktury sidla je dany
jeho polohou na Trnavskej spraSovej tabuli (obr.¢.1). V krajinnoekologickom plane
vyuzivame hodnotenie biotickych podmienok na stanovenie priestorovych limitov pre
vymedzené socio-ekonomické aktivity. Na ploche vyznamnych biotopov su socio-
ekonomické aktivity obmedzené na vyskumno-vzdelavaice a niektorych pripadoch na
rekreaéno-poznévacie aktivity. TaZisko hodnotenia biotickych podmienok spogiva
v stanoveni vyznamnosti biotopov. Hodnotenie vegetacie vychadza z analyz rekonsStruovanej
prirodzenej vegetacie a mapovania sic¢asnej vegetacie.

Obr.¢.1 PrevaZzujuci polnohospodéarsky charakter obce Krizovany nad Dudvahom.

Metodika

Mapa sUc¢asnej vegetacie Uzemia v mierke 1:10 000 vstupuje v ramci metodiky krajinno-
ekologického planu do v3etkych stupnov jeho spracovania. Vyznamné biotopy vyélenené na
zaklade analyzy sucasnej krajinnej Struktury a vegetacie, su v d’alSich krokoch zaclenené do
navrhovanej siete Uzemného systému ekologickej stability a konfrontované s Uzemnym
systtmom stresovych faktorov. V krajinnoekologickych evalvaciach st na zaklade
priestorovych stretov USES a USSF vyspecifikované problémy ohrozenia priestorovej
stability krajiny, miera vhodnosti a limity pre spolo¢enské ¢innosti ovplyvnujice tieto prvky
v lizemi. Vo faze propozicii st na plochach vyznamnych biotopov a prvkov USES navrhnuté
optimalne, resp. alternativne ¢innosti, ako aj doplnujlce navrhy pre menezment a realizaciu
biologickych a technickych opatreni na zlep3enie ekologickej stability.
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Existujuce ekologicky vyznamné prvky v katastri obce Krizovany nad Dudvahom

Druhova skladba a priestorova Struktdra vegetacie je hlavnym Kkritériom pre urcenie typov
biotopov. KedZze v intenzivne vyuZivanej krajine najdeme malo prirode blizkych
spolocenstiev, uplatiiujeme pri vybere vyznamnych biotopov princip relativneho vyberu
v zmysle metodiky Low (1995).

Pre (cel stanovenia regulativ andvrhov rozvoja Uzemia sme vyclenili ekologicky
najvyznamnejSie plochy. Vyznamné si najmd zachovalé porasty luznych lesov -
Krizoviansky haj a zazemnené rameno v lokalite Cepenské a prirodzené brehové porasty toku
Derna (obr.c.1). Za dalSie vyznamné prvky povaZzujeme existujucu nelesni drevinovl
vegetaciu, v urbanizovanom prostredi sidla plochy okrasnej drevinovej vegetacie s prevahou
starSich drevin v aredli Skoly a cintorine.

Obr.¢.2 Zachovaly brehovy porast toku Dernia
Rekonsturovana prirodzena vegetacia

Rekonstruovana prirodzena vegetacia predstavuje vegetaciu, ktord by sa v tzemi
vyvinula, keby na krajinu nepdsobil svojou ¢innostou ¢lovek. Zistenie rekonstruovanej
vegetacie ma vyznam najméa z hladiska navrhov novej vysadby a doplnenia existujdcich
porastov. V modelovom Uzemi sa nachadzaju nasledovné typy rekonStruovanej prirodzenej
vegetacie (Michalko a kol.,1986):

- LuZné lesy nizinné (U)
- Dubovo-hrabové lesy (Cr)
- Dubové xerotermofilné lesy ponticko-panonske (AQ)

Realna vegetacia
- porasty charakteru luznych lesov

Zachovalé porasty luznych lesov majd pomerne pestrd druhovd skladbu. V porastoch sa
vyskytuja druhy potencidlnej prirodzenej vegetacie ale i nepbvodné druhy. NajcastejSie
zastupenie z pévodnych druhov maja: jasen Stihly (Fraxinus excelsior), javor mlie¢ny (Acer
platanoides) a brest vazovy (Ulmus laevis), viba biela (Salix alba), dub zimny (Quercus
petraea), dub letny (Quercus robur), javor polny (Acer campestre), v krovinovej etazi
pristupuju reSetliak precistujaci (Rhamnus catharticus),baza cierna (Sambucus nigra), kalina
siripitkova (Viburnum lantana) akloko¢ perovity (Staphylea pinnata). Z druhov
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nepbvodnych sd to: topol Sedy (Populus x canescens), pagaStan konsky (Aesculus
hippocastaneum), pajasen Zliazkaty (Ailanthus altissima) agat biely (Robinia pseudoacacia) a
kultivary euroamerickych toporov (Populus x canadensis).

- brehové porasty

Brehove porasty su vsledovanom Uzemi jednym z najvyznamnejSich zachovanych
biotopov. V stromovom poschodi prevladaju druhy potencialnej prirodzenej vegetacie ako
viba krehka (Salix fragilis) a viba biela (Salix alba), casty je aj topol’ ¢ierny (Populus nigra),
jasen Stihly (Fraxinus excelsior), dub letny (Quercus robur), javor polny (Acer campestre).
Z nepdvodnych drevin sa vyskytuje agat biely (Robinia pseudoacacia) ako aj druhy
euroamerickych topolov (Populus x canadensis). Dominantou krovinného poschodia je baza
¢ierna (Sambucus nigra), ¢astymi su aj povoja plotna (Calystegia sepium), chmel’ oby¢ajny
(Humulus lupulus), reSetliak precistujuci (Rhamnus catharticus) aviba popolava (Salix
cinerea).

Lokalitu zazemneného ramena Cepenské hodnotime ako velmi vyznamn, zisteny bol
vyskyt troch ohrozenych druhov flory Slovenska (Marhold, Hinddk, eds. 1998): oman
hodvabny (Inula oculus-christi), zaradeny v kategorii LR — menej ohrozeny a hrdobarka
cesnakova (Teucrium scordium) a okrasa okolikatd (Butomus umbellatus) v kategérii VU —
zranitel'ny.

- liniové drevinova vegetacia

Zarad'ujeme sem liniové porasty charakteru trnkovych kriacin, sprievodné porasty
komunikacii, stromoradia a vetrolamy. V porastoch trnkovych kriacin dominuje slivka
trnkova (Prunus spinosa) s lokalnym vyskytom ovocnych a okrasnych drevin: ¢ereSne vtacej,
orecha kralovského, pagaStana konského (Cerasus avium, Juglans regia, Aesculus
hippocastaneum). V porastoch komunikacii su vysadené okrasné dreviny spolu s ovocnymi
drevinami ako napr. borovica horska (Pinus mugo mughus), zemolez oby¢ajny (Lonicera
xylosteum), tis japonsky (taxus cuspidata), kéria japonska (Kerria japonica), dra¢ Wilsonov
(Berberis wilsoniae), tavolnik prostredny (Spiraea media), zlatovka prostredna (Forsythia x
intermedia), borievka virginska (Juniperus virginiana), kalina vraskavolistad (Viburnum
rhytidophyllum var. pragense), hlohyna Sarlatova (Pyracantha coccinea). V stromovom
poschodi nachadzame aj katalpu bignéniovitd (Catalpa bignonioides), jasen Stihly (Fraxinus
excelsior) a smrek pichl'avy (Picea pungens ,,Glauca*).

- plochy okrasnej drevinovej vegetacie v sidle

Ide o ¢lovekom zaloZené a ovplyviiované porasty s vysokym podielom introdukovanych
druhov. V stromovom poschodi boli vysadené jedince javora horského (Acer
pseudoplatanus), lipy verkolistej (Tilia platyphyllos), lipy malolistej (Tilia cordata), brezy
bradavi¢natej (Betula pendula), borovice hladkej (Pinus strobus), borovice lesnej (Pinus
sylvestris), borovice ciernej (Pinus nigra), topola ¢ierneho (Populus nigra), topola sivého
(Populus x canadensis), javora mlie¢neho (Acer platanoides), slivky cereSinoplodej (Prunus
cerasifera), smreku pichlavého (Picea pungens), smreku obyc¢ajného (Picea abies). Z krov su
zastUpené stipovité a poliehavé krovité formy tuji, borievok, cyprustekov a tisu obyc¢ajného
(Taxus baccata) - tuja zdpadna (Thuja occidentalis), tuja vychodnd (Thuja orientalis),
borievka virginska (Juniperus virginiana), tis obycajny (Taxus baccata), z listnatych krov sa
¢asto vyskytuje tavolnik prostredny (Spiraea media), zob vtaéi (Ligustrum vulgare), zlatovka
prostredna (Forsythia x intermedia), hloSina Uzkolista (Eleagnus angustifolia) a iné.
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Prvky USES

Kedze Krizovany nad Dudvahom nemajl spracovany MUSES, prvky USES boli
prebrané z prace RUSES okresu Trnava (lzakovicova akol., 2001a). Na zéklade tohto
materialu boli v zaujmovom Gzemi navrhované nasledovné prvky USES:

e biokoridor regionalneho vyznamu - RBk Blava, RBk Dudvéah a RBk Derna
e biocentrum regionalneho vyznamu - RBc KriZoviansky hdj.

RBk Blava tvori prirodzeny tok so suvislymi brehovymi porastami zahfnajucimi zvysky
biocen6z biologicky hodnotnych. RBk Dudvah predstavuje zvySky brehovych porastov
s pévodnou drevinnou skladbou tvorenou vibou, jelSou, jasenom a topol'mi.

V Uzemi sme navrhli nasledovné lokélne biocentrd: prirodzeny lesny porast v okoli
vodného toku Derna (nLBc Derna), lesny porast Cepenské (nLBc Cepenské), Lesik pri obci
(nLBc).

Vybrané opatrenia pre navrhované prvky USES

e Zosuladit’ tazbu dreva v lokalite Krizoviansky haj s funkciou regionalneho biocentra,
preferovat’ formu maloplosného hospodarskeho sposobu, vylucit® celoplodSnu pripravu
pddy, v druhovej skladbe preferovat’ pdvodné druhy jasena, duba, javora a brestu, znizit
dominanciu jasena, nevysadzat’ monodominantné porasty,

e Navrhnut' lokalitu Krizoviansky haj na vyhlasenie za chraneny aredl a na preradenie
z hospodarskeho lesa na les osobitného urcenia

e Zachovat polointenzivny charakter zéhrad s vysokmennymi ovocnymi drevinami,

e Vycistit’ lokalitu navrhovaného biocentra Lesik pri obci od nepovolenych skladok odpadu,
odstranovat’ s porastu invazne cudzokrajné dreviny - agat a pajasen

e Preskdmat’ vplyv byvalej skladky odpadu na navrhované biocentrum Lesik pri obci

e Zosuladit tazbu dreva v lokalite Cepenské a Deria v stlade s ich navrhovanou funkciou
lokalneho biocentra as funkciou ochranného lesa - uplatiiovat’ maloplosné formy
hospodarskeho spdsobu, vylugit’ celoplodnd pripravu pddy, obnovu porastov zabezpecit
pdvodnymi druhmi vib, nevysadzat’ monodominantné porasty.

e Zamedzit znecistovaniu vodnych tokov predstavujucich biokoridory r6znych
hierarchickych stupnov, zabezpecit’ meranie kvality vody v uvedenych vodnych tokov,

e Zabezpecit funkénost’ hydrickych biokoridorov v tejto ¢asti povodia Dudvahu zlepSenim
vodného rezimu na kanaloch avodnych tokoch katastra (Blava, KriZzoviansky kanal,
Derna, Dudvah),

e QOsobitny doraz klast na renaturaciu Dernie - zvySenim dotacie vody z Dudvéhu
zabezpecit' celoro¢né sprietocnenie toku, z brehovych porastov odstranovat agat
a miestami doplnit’ vibu bielu a vibu krehku,

e Aplikovat biologické formy hospodarenia na PPF v nivnej oblasti.
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Summary

Evaluation of biotic factors (on the model territory of KriZovany nad Dudvdhom) — as a
basis for elaboration of Landscape Ecological Plan

Krizovany nad Dudvahom is a village situated in Trnava district. Due to flat relief of the
whole district, the village has mainly agricultural character. In the landscape ecological plan
evaluation of biotic conditions is used for determination of spatial limits of existing socio-
economic activities. The main focus in evaluation of biotic conditions is given to
determination of stability and significance of individual biotopes.

Prispevok vznikol vd'aka financnej pomoci pri rieSeni grantoveho projektu VEGA 2/1028/21.
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Limity vyplyvajuce z ochrany prirody a prirodnych zdrojov
Milena Moyzeova, RNDr.
milena.moyzeova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie Stefanikova 3., P.O.BOX 254, 814 99 Bratislava

Vroku 2002 Ustav krajinnej ekoldgie vypracoval krajinnoekologicky plan obce
Krizovany nad Dudvahom, ktory bol zaloZeny na presadzovani zakladnych principov
a kritérii trvalo udrZatelného rozvoja. Navrhovany manazment spocival vo vypracovani
navrhu optiméalneho priestorového usporiadania a funkéného vyuZzitia Uzemia s reSpektovanim
jeho krajinnoekologickych, kultdrnohistorickych a socioekonomickych podmienok.

Stanovenie limitov vyplyvajucich z ochrany prirody a prirodnych zdrojov tvori parcialnu
sucast’ krajinnoekologickych limitov potrebnych pre stanovenie alternativneho a optimalneho
navrhu pri spracovani krajinnoekologického planu. Tieto limity sa v Uzemi viaZu na vystyt
legislativne vymedzenych funkénych zon za ucelom ochrany a zvySenia ekologickej stability,
biodiverzity krajiny, ochrany kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti prirodnych zdrojov
a ochrany Zivotného prostredia.

Hodnotenie tychto javov vychadzalo z Metodickych pokynov pre tvorbu
krajinnoekologickych planov (Hrnciarova, a kol., 2000) a ich overenia na regionalnej urovni
(Izakovicova, Z., akol., 2001) ako aj z jednotlivych metodickych krokov metodiky
krajinnoekologického planovania LANDEP (RuZzicka, Miklos, 1982).

Zaujmové uzemie - Krizovany nad Dudvahom leZi v okrese Trnava. Podl'a posledného
sCitania obyvatel'stva Zije vobci 1 747 obyvatel'ov. Obec je typicky vidieckym sidlom
s prevazZujucou pol'nohospodarskou funkciou. Dominantné postavenie v krajinnej Strukture
méa por'nohospodarska pbda, ktora zabera 83,50% z celkovej rozlohy katastra (1026,15 ha).
V ramci polnohospodarskeno pbédneho fondu az 96,36% pddy pripadd na ornd pd6du.
Ekostabilizacné prvky s zastupené plosSnymi a liniovymi prvkami lesného a nelesného
charakteru.

Analyzy boli zamerané na ziskanie zakladnych (textovych a grafickych) informécii pre
kartografické zobrazenie javov suvisiacich s ochranou prirody a prirodnych zdrojov, so
stcasnou alebo navrhovanou legislativnou ochranou, ktoré vystupuji v krajinnoekologickom
plane ako vyznamne limitujuce faktory rozvoja 'udskych aktivit.

Pre vypracovanie krajinnoekologického planu obce Krizovany nad Dudvdhom sme ich
roz¢lenili do dvoch zékladnych blokov:

» ochrana prirody a Uzemny systém ekologickej stability
» ochrana prirodnych zdrojov

V ramci prvej skupiny sme hodnotili zastupenie jednotlivych kategdrii chranenych Gzemi
a prvkov USES.

Z tohto aspektu sa kataster obce vyznacuje nizkym prirodno-ochranarskym potencialom.
Pévodné geoekosystémy v Uzemi boli zna¢ne pozmenené predovsetkym vplyvom
polnohospodarskej vyroby. V obci sa podla zdkona NR SR ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane
prirody a krajiny nenachadza Ziadna kategoria chraneného tGzemia. Prvky USES vychadzaju
z prace RUSES okresu Trnava (lzakovi¢ova akol., 2001), v ramci ktorého boli v izemi
navrhnuté tri biokoridory regionalneho vyznamu - vodny tok Blava, Dudvah a Deria a jedno
biocentrum regionédlnaho vyznamu - Krizovansky hj, ktory tvory lesny porast charakteru
tvrdého luhu s dobre zachovalym, prirodzenym druhovym zloZenim.
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Z terénneho prieskumu sme analyzy doplnili o péat lokalit vyznamnych biotopov,
o0 prirodzeny lesny porast v okoli vodného toku Derna, ktory sme suc¢asne navrhli ako lokalne
biocentrum (nLBc), lesny porast Cepenské (nLBc), Lesik pri obci (nLBc), park v okoli ZS
a miestny cintorin.

V druhej ¢asti analyz sme hodnotili pozitivne javy zamerané na ochranu prirodnych
zdrojov. Tieto lokality predstavuju zékladnu priestorovd bazu pre rozvoj hospodarskych
aktivit v Uzemi. Z dévodu ich zachovania aracionalneho vyuZivania je vSak nevyhnutné
usmernit’ ich d’alSie vyuZivanie v sulade s ich kvantitativnymi a kvalitativnymi vlastnostami.

V obci sme hodnotili javy suvisiace z ochranou vodnych zdrojov (zékladnym
legislativnym predpisom na ochranu véd je zakon ¢. 184/2002 Zb. o vodéach), ochranou
pddnych zdrojov (zakon SNR ¢. 307/1992 Zb. a zakon NR SR ¢. 83/2000), ochranou lesnych
zdrojov (zakon ¢. 61/1977 Zb. o lesoch, zakon SNR ¢. 100/1977Zb. o hospodareni v lesoch
a Statnej sprave lesného hospodarstva), a ochranou zdrojov nerastnych surovin (zakon ¢.
44/1988 Zb. o ochrane avyuZiti nerastného bohatstva - bansky zakon, zdkon SNR ¢.
498/1991 Zb., z&kon ¢&. 558/2001 Z.z. a zdkon ¢&. 214/2002 Z.z.).

Dominantné postavenie v zaujmovom Uzemi maju kvalitné pody, ktoré v kombinacii
s priaznivymi  klimatickymi  podmienkami vytvéraju vysoky potencial pre rozvoj
pol'nohospodarstva. Preto polnohospodarska péda zaujmového Uzemia, vzhladom na jej
vysoky produkeny potencial, tvori zékladné prirodné bohatstvo tohto Uzemia. Kvalitu pod
resp. produkény potencial odraZza zaradenie pdd do jednotlivych skupin bonity pbédy na
zaklade bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek (BPJ) v zmysle nariadenia vlady SR ¢.
152/1996 Z. z. o zékladnych sadzbach odvodov za odnatie polnohospodarskej pédy
z pol'nohospodarskeho pddneho fondu. Podla tohto nariadenia, pody zaradené do prvych
troch skupin tvoria - kategoriu osobitne chranenych najkvalitnejSich péd s najvysSou bonitou.
V zdujmovom Uzemi su tieto pbdy lokalizované v castiach katastra obce Panské,
Zahumenské, Kat, Zeliarske, Zabarinské, Horné Zahumenské, Nové Podgerské, Horné Diely
a Hrubé luky. Z hradiska produkénosti, tieto pddy predstavuju kategoriu vysoko produkénych
ornych pbéd, ktoré su intenzivne polnohospodarsky vyuZivané, predovsetkym formou
velkoblokovych poli. Vysoka produkenost’ tychto pdd je podmienend zasobami vysoko
kvalitnych organickych latok vytvorenych v ich profile procesom humifikacie.

Z hradiska hodnotenia socioekonomickych javov charakteru ochrany vodnych zdrojov je
v Uzemi obce, (podra vyhlasky MP SR ¢. 525/2002 z 12.8. 2 002) zastupena kategodria
vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov. Konkrétne ide o dva vodné toky, Dolna Blava
s ¢islom hydrologického poradia 4-21-16-002 a Dernia s ¢islom hydrologického poradia 4-21-
17-016.

Do katastra obce zasahuje svojou severozapadnou castou pasmo hygienickej ochrany
(PHO) 2. stupna vodného zdroja Surovce.

Lesnatost’ zaujmového Gzemia je minimalna. Z celkovej rozlohy katastra 1026 ha, iba 3%
tvoria hospodarske lesy, ktorych hlavnym poslanim je produkcia akostnej drevnej hmoty pri
sucasnom zabezpecovani ostatnych funkcii. Chranena kategéria ucelovych lesov je v Gzemi
zastpena ochrannymi lesmi na dvoch lokalitach a to v Derni a Cepenskom.

Medzi obcami VI¢kovce, Krizovany nad Dudvahom, Zavar a Sirovce sa nachadza
lozisko neZiviéného zemného plynu s nebilanénymi zasobami v mnoZstve 4 791 mil. m®.
Prirodna horninova Struktdra loZiska je vhodna pre podzemny zasobnik plynu. Chranené
loZiskové Gzemie (CHLU) Krizovany nad Dudvédhom mé plodny obsah CHLU 7 873 750 m?
a zasahuje, okrem centralnej c¢asti katastra obce Krizovany nad Dudvahom, aj do katastrov
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obci VIgkovee, Zavar, Velké Surovce 11, Zemianske Surovce a Opoj. V st¢asnosti v uréenom
dobyvacom priestore neprebieha aktivna tazba CO,.

Ochranu kultarno-historickych zdrojov v Uzemi reprezentuje kategoria architektonickej
a urbanistickej pamiatky kostolom ,,Povysenie sv. Kriza“ so starobylou romanskou rotundou z
12. storocia s ranogotickou klenbou z polovice 13. storocia. Ide o najstarSiu urbanisticku
pamiatku v obci, zachovani v pbévodnej stredovekej podobe, situovanu na terénnej
vyvysenine tzv. Dudvazskej terase. V okoli KP sa zriaduju ochranné pasma, ktoré predstavuju
limit pre rozvoj antropickych ¢innosti v urbannom alebo krajinnom prostredi, ktoré by mohli
ohrozit  hodnotu KP.

V analyzach vySpecifikované a kartograficky vyjadrené socioekonomické javy plosného
charakteru boli zakladnymi vstupmi pre syntézy a to:
= prvky Gzemného systému ekologickej stability — v Gzemi zastupené biocentrom a
vyznamnymi biotopmi
= prvky ochrany prirodnych zdrojov — reprezentované prvkami vyjadrujacimi
vyznamnost’ a ochranu jednotlivych prirodnych zdrojov — vodné zdroje, pddne zdroje,
lesné zdroje a zdroje nerastnych surovin

V zaujmovom Uzemi sme postupnou superpoziciou analytickych ukazovatel'ov
vyhrani¢ili homogénne areali s rdznou kombinaciou socioekonomickych javov, vyjadrenych
pomocou kdédov. Vytvoreny model komplexu pozitivnych prvkov mal nasledovna formu:

SP = (X1X2X3X4X5X6), kde kéd:

X1 - prezentuje prvky ochrany nerastnych surovin
1 — chranené loziskové Uzemie
0 — Uzemie mimo chranené loziskové Uzemie

X5 - prvky ochrany vodnych zdrojov
1 — pasmo hygienickej ochrany vodného zdroja (2. stupen)
0 — izemie mimo PHO

X3 — prvky ochrany podnych zdrojov

1 — najkvalitnejSia pdda — kategéria osobitne chranenych najkvalitnejSich péd s najvysSou
bonitou

0 — ostatna poda

X4 — prvky Uzemného systému ekologickej stability
1 - biocentrum
0 — prvok USES v Uzemi nie je zastupeny

Xs — ostatné vyznamné prvky

1 — vyznamné biotopy

0 — vyznamny prvok nie je zastapeny
Xs — prvky ochrany lesnych zdrojov

1 — kategodria lesov Uc¢elovych — ochranny les
0 — ochranny les nie je v Uzemi zastUpeny

V zdujmovom Uzemi sme na zéklade tohto modelu identifikovali 17 kombinacii komplexov
pozitivnych prvkov, pricom komplexy 110011 a 011110 boli charakterizované ako Uzemia
s najvyssou krajinnoeklogickou hodnotou.

V ramci spracovania krajinnoekologickych interpretacii sme sa zamerali na Ucelovd
vlastnost’ - krajinnoekologickl vyznamnost, ako pomocného kritéria pre navrh a lokalizaciu
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jednotlivych aktivit v krajine. Uzemie bolo vtomto metodickom kroku Klasifikované
v piatich stupnioch vyznamnosti na zaklade priestorovej stability Uzemia.

K najvyznamnejSim patrili lokality menSieho priestorového rozsahu lokalizované v juznej
Casti katastra, vyznamné predovsetkym z hladiska biodiverzity a priestorovej ekologickej
stability. Ide o Uzemia s vysokym podielom ekostabilizaénych prvkov ako su lesy, trvalé
travne porasty, trvalé kultary a pod.

Na juznu c¢ast’ katastralneho Uzemia su viazané lokality s kombinaciou vyskytu viacerych
chranenych prirodnych zdrojov. Tieto Uzemia su vyznamné z hlradiska polyfunkénej ochrany
prirodnych zdrojov. Na zaklade vzniknutych kombinacii boli vyclenené tri subkategorie:
kombinacia najkvalitnejSich péd, pasma hygienickej ochrany vodnych zdrojov a chraneného
loZiskového Uzemia, alebo kombinacia najkvalitnejSich péd a pasma hygienickej ochrany
vodnych zdrojov alebo kombinacia najkvalitnejSich pod a chraneného loZiskového Gzemia.

Uzemia vyznamné z hladiska vodohospodarskeho boli lokalizované v &asti pasma
hygienickej ochrany ,,Strovského* vodného zdroja zasahujlceho do katastra rieseného
Uzemia z juznej casti.

Uzemia vyznamné z hradiska pornohospodarskeho su plosne najrozsiahlejse a zaberaju
celu stredni a severnt c¢ast’ zaujmového Uzemia, kde sa vyskytuju najkvalitnejSie pody
zaradené podra bonity do I. aZ 1l. kategorie.

Poslednu kategdriu do ktorej spada zvySna cast’ katastra obce tvori ostatné GUzemie na
zapadnom a vychodnom okraji severnej casti katastra. Ide o Uzemie vyznamné z hladiska
pol'nohospodarskeho nakol’ko sa tu vyskytuji kvalitné pornohospodarske pody, avsak nizsej
kvality ako su prvé tri bonitované kategorie.

Zéakladom rozhodovacieho procesu s evaluacie. Taziskom evalvagného procesu
bolo stanovit’ a priestorovo diferenciovat’ environmentalne problémy ktoré vznikaju
priestorovym stretom pozitivnych javov astresovych faktorov v hodnotenom Gzemi.
Konkrétne boli v zaujmovom Uzemi vySpecifikované tri skupiny environmentalnych
problémov a to problémy ohrozenia priestorovej stability, problémy ohrozenia prirodnych
zdrojov a problémy ohrozenia Zivotného prostredia.

SGcast'ou evalvécii bolo aj posudenie a stanovenie vhodnosti socioekonomickych
komplexov pre realizaciu jednotlivych hospodarskych aktivit. VVyber navrhovanych ¢innosti
vychadzal z charakteristiky potencidlu Uzemia obce. Navrhnutych bolo 43 aktivit
roz¢lenenych do piatich zakladnych tématickych skupin  ato lesné hospodarstvo,
pol'nohospodarstvo, rekreécia a Sport, vystavba a vegetacia.

Ku kazdému pozitivnemu javu ako aj komplexu boli zo stboru navrhovanych ¢innosti
priradené limitované, obmedzené pripadne vhodne aktivity ¢loveka. Cely rozhodovaci proces
prebiehal formou limitnych tabuliek.

V zéujmovom Uzemi vystupuja limity vyplyvyjace z legislativne vymedzenych
funkénych zén za Gcelom ochrany prirody, stability, biodiverzity Uzemia, ako i za Uc¢elom
ochrany prirodnych zdrojov ako:

= prvky USES - vymedzené za u¢elom ochrany ekostabiliza¢nych Struktir v krajine a
genofondu s ciel'om zachovania r6znorodosti podmienok a foriem Zivota. Zakladnymi
prvkami stabilizacie krajinného systému su biocentra, biokoridory a interakéné prvky

= pasmo hygienickej ochrany vodnych zdrojov - so stanovenym urcitym reZzimom
hospodarenia, limitujucim, alebo vyrazne obmedzujicim rozvoj mnohych
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hospodarskych aktivit, najmé tych, ktoré by mohli negativne ovplyvnit kvantitativne
alebo kvalitativne vlastnosti vodnych zdrojov

= chranené bonitované pddno-ekologické jednotky - vyhlasené s cielom racionalneho
vyuZivania a ochrany poddneho fondu pred zaberom najkvalitnejSich poéd na
nepor'nohospodarske aktivity

= chranené lozZiskové Uzemie — ktoré, svojou lokalizaciou a vyznamnost'ou determinuje
prednostné vyuZitie Gzemia na realizaciu taZzobnych aktivit, ochranuje nerastné
bohatstvo Statu

= ochranné lesy - vyhlasené s cielom ochrany pddy pred veternou eréziou

Cielom krajinnoekologickej propozicie bol navrh krajinnoekologicky optiméalneho
vyuZitia Uzemia tj. zosuladenie spolo¢enského rozvoja obce s jej potencialom. Do vSetkych
troch casti krajinnoekologickej propozicie ¢i uZz stanovenia alternativneho ekologického
vyberu, stanovenia ekologicky optimalneho vyuZitia Uzemia ako aj stanovenia
krajinnoekologickych  opatreni,  parcidlne  vstupovali aj vysledky hodnotenia
socioekonomickych javoch charakteru ochrany prirody a prirodnych zdrojov. Vysledné
opatrenia o ktoré bolo potrebné doplnit’ sibor navrhov na krajinnoekologicky optiméalne
vyuZitie Uzemia zahtnali navrhy na elimindciu sucasnych environmentalnych problémov
vySpecifikovanych v zaujmovom Uzemi ako aj ndvrhy opatreni ktoré je potrebné realizovat’ na
ochranu jednotlivych prirodnych zdrojov a Zivotného prostredia.

Krajinnoekologicky plan obce Krizovany nad Dudvahom predstavuje zakladny nastroj
usmernujuci Uzemny rozvoj obce v ¢o najvacsom sulade s jeho prirodnymi podmienkami.
Krajinnoekologické regulativy v ratane regulativ vyplyvajlacich z hodnotenia pozitivnych
javov zabezpecia vyhovujucu ekologicku stabilitu priestorovej Struktary Kkatastra obce,
ochranu a racionalne vyuzivanie prirody a prirodnych zdrojov, tvorbu a ochranu Gzemného
systému ekologickej stability a Zivotného prostredia.
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Summary
Limits resulted from protection of nature end natural resources

This contibution is aimed to present limits resulted from protection of nature end natural
resources. This limits are needed to appoint an alternative and an optimal proposal ofthe
lanscape-ecological plan. This limits are bindet with phenomenous which present
antrophological activities aimd at protection of natural end cultural-historical resources and
ecology. To make the right proposal for optimal and funtional exploitation of the territory it is
highly important completelyrespect thes limits in therms of incretement of the ecological
stability and biodiversity of the territory and also in terms of protection of both qualitative and
quantitative characteristics of the natural resources and ecology. In this contribution we are
presenting creation of the limits with an example of the landscape-ecological plan of the
KriZzovany nad Dudvahom community.

192



Regulativy vyplyvajuce z poziadaviek hygienickej kvality
Zivotného prostredia
Lucia Grotkovské, Mgr.
Lucia.Grotkovska@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie, Slovenska akadémia vied, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava

V okolitej krajine sa ¢oraz viac vyskytuju javy, ktoré negativne ovplyviuju prirodzeny
vyvoj ekosystémov, ako aj Zivotné prostredie ¢loveka. Hodnotenie tychto javov je sU¢ast'ou
krajinnoekologickych planov vypracovavanych vramci Gzemnoplanovacej dokumentacie
(z&kon NR SR ¢. 237/2000 Z.z.). Prispevok priblizuje hodnotenie negativnych javov, tj.
stresovych faktorov na lokalnej drovni, v polnohospodarsky intenzivne vyuzivanej krajine, v
katastri obce KriZzovany nad Dudvahom.

Spracovanie Krajinnoekologického planu obce Krizovany nad Dudvahom (lzakovic¢ova,
Grotkovska a kol., 2002) vychadza z metodiky krajinnoekologického planovania LANDEP
(Ruzicka, Miklds, 1982) az Metodického postupu ekologicky optimalneho vyuZivania
Uzemia v ramci prieskumov arozborov pre Uzemny plan obce (Hrnéiarova akol., 2000).
V rieSenom Uzemi boli identifikované a hodnotene nasledovné antropogénne stresové faktory:

I. PRIMARNE STRESOVE FAKTORY

- priemyselné arealy — ide o priemyselné objekty rézneho druhu a ich skladovacie arealy:
Slovenska elektriza¢na prenosovéa sustava a.s. Transformovina 400 kV, Elektrovod, a.s.,
Bratislava, Kovodielna — néstrojarska vyroba, Autodieliia, Rekoplyn — rekonstrukcia
a montaz kotolni, ZAMA - vyroba ndbytku na mieru, ITK — zdmoc¢nicka a nastrojarska
vyroba. Vo vychodnej ¢asti katastralneho Uzemia sa nachadzaju tri tazobné sondy.

- pol/nohospodarske arealy — objekty zamerané na polnohospodarsku produkciu - Farma
Fresh (hospodarsky dvor Krizovany), ANJA a POCNONAKUP (velkosklad strukovin),
spevnené pol'né hnojisko.

- vodohospodarske prvky — objekt nevyuZzivaného vodného zdroja.

- lesohospodarske prvky, t. j. sklddka dreva lokalizovand pri hospodarskom lese
KriZzoviansky hdj.
- dopravné prvky, teda prvky cestnej (cestné komunikacie — dialnica D61, cesta I. triedy

I/51, cesta Ill. triedy ¢. 0628, miestne a peSie komunikacie, zastavky SAD, parkovacie
plochy) a Zelezni¢nej dopravy (Zelezni¢né trate, stanica ZSR).

- skladky odpadov — v katastri obce sa nenachadza Ziadna riadena skladka, avSak v centre
katastra v lesnom poraste bezprostredne susediacom s obytnou zénou sa vyskytuje viacero
neorganizovanych (divokych) sklddok TKO nepravidelne rozmiestnenych po celej ploche
lesa.

- aredly sluzieb — patria sem antropogénne objekty zamerané na obsluzné funkcie, tj.
objekty komerénej vybavenosti — maloobchodné zariadenia a zariadenia sluzieb (predajne
potravin, zmieSaného tovaru, pohostinstva, predajne instalacného materialu, paliv,
stavebného materidlu a reziva, zber druhotnych surovin, kvetinarstvo), ako aj objekty
nekomer¢nej vybavenosti — administrativne zariadenie (obecny Urad, posta), zdravotnicke,
socialne (stanica opatrovatel'skej sluzby, domov déchodcov), Skolské zariadenia (materska
a zakladna Skola), kultirne (dom kultary, kniZnica) a ostatné zariadenia nevyrobnych
sluZieb (poziarna zbrojnica, dom smutku).
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- Sportovo-rekreacné aredly — zastavané plochy futbalového ihriska, tenisovy Kurt,
basketbalové a detské ihrisko.

- obytné arealy — ide o arealy s primarnou funkciu byvania, pre obec je typicka individualna
zastavba, ojedinele sa vyskytuji domy s viacerymi bytovymi jednotkami.

- produktovody — antropogénne liniové prvky sliZiace na prenos latok, energie a informéacii
— vedenia elektrickej energie VVVN 400, 220 a 110 kV a VN 22 kV, telekomunika¢né
vedenie, kanaliza¢né zariadenia — tlakovy kanaliza¢ny zbera¢, obecna tlakova kanalizécia,
dazd’'ova kanalizacia, VTL a STL plynovod.

- degradované a nevyuzivané objekty a plochy, tj. prestavovany stavebny dvor, opusteny
objekt v blizkosti po'nohospodarskeho arealu, nevyuzivany vodny zdroj, navazky zeminy,
antropogénne odkryvy pbdy, nespevnené plochy bez vegetécie a pod.

V okoli technickych prvkov, ktoré reprezentuju primarne stresové faktory sa zvycajne
vymedzuju ochranné pésma (OP) za Ucelom ochrany okolitého prostredia pred ich
nepriaznivymi U¢inkami. Su to zony negativneho vplyvu tychto objektov. V obci boli
vyclenené nasledovné kategorie OP:

- OP priemyselnych arealov

V blizkom okoli priemyselnych arealov je rozvoj inych socioekonomickych aktivit
vyrazne obmedzeny, lokalizacia aktivit citlivych na zdravotno-hygienické parametre
prostredia (obytné aredly, rekreac¢ne a liecebné priestory, pestovanie plodin na priamy
konzum, Sportové zariadenia, Skoly, nemocnice a pod.) je vylu¢ena. Aj napriek evidentnému
negativnemu vplyvu tychto objektov na okolie, presné vyclenenie tychto zén je obtiazne,
pretoZe vacSina priemyselnych zavodov a arealov nema legislativne stanovené OP. Na tychto
plochach je najvhodnejSie lokalizovat' skladovacie priestory, garéZe, iné navzajom sa
nevylucujuce priemyselné prevadzky a pod., alebo vysadzat' ochrannu vegetaciu. V katastri
obce je vymedzené OP 250 m v okoli energetického arealu Slovenskej elektrizacnej
prenosovej sustavy, a.s., Transformovina 400 kV a Elektrovodu, a.s., Bratislava. Okrem
uvedeného priemyselného areédlu sa v intravilane obce (v obytnej z6ne) nachddza niekor'ko
malych vyrobnych prevadzok. Ked’Ze nepredstavuju vyrazné kolizie so Zivotnym prostredim,
nie su stanovené OP v ich okoli.

- OP po/nhohospodarskych arealov

Tieto OP sa vy¢lenuju predovsetkym v okoli por'nohospodéarskych arealov so Zivocisnou
vyrobou vo verkosti cca 200 az 500 m, ato za Gu¢elom ochrany prostredia pred prachom,
pachom, hlukom apod. Aj vtychto pasmach sa vylucuju aktivity citlivé na zdravotno-
hygienické parametre. Vhodnym vyuZitim ochrannych zon poInohospodarskych areélov je
rastlinna vyroba, budovanie prevadzkovych polI'nohospodarsko-technickych objektov,
vysadba izolacnej vegetacie. V rieSenom Uzemi je vymedzené OP 250 m v okoli
hospodarskeho dvora Farmy Fresh, a.s., Majcichov.

- ochranné pasma liniovych technickych prvkov:

~ OP Zeleznicnych trati su tvorené za G¢elom ochrany trate a zabezpecenia bezpecnej
a neobmedzenej prevadzky dopravy. Predstavuju zony negativnych vplyvov vyplyvajucich
z rozvoja Zelezni¢nej dopravy — najma hluénosti a prasnosti. OP su stanovené Sirkou 30 az
60 m od osi korl'aji z oboch stran trate.

~ cielfom OP cestnych komunikacii je ochrana ciest a prevadzky na nich. Su vedené po
oboch stranach komunikécii nasledovne:

100 m od osi pril'ahlého jazdného péasu dialnice D61,

50 m od osi vozovky cesty I. triedy 1/51,
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20 m od osi vozovky cesty Il1. triedy 111/0628 a

6 m od okraja vozovky miestnych komunikacii.
NajvyznamnejSimi negativnymi vplyvmi cestnej dopravy su hluk, exhalaty, vibracie,
bariérové Uucinky, znizenie estetickej hodnoty okolia a pod.

~ OP elektrickych vedeni su dané Sirkou 25 m pri vedeniach VVVN 400 kV, 20 m pri
vedeniach VVN 220 kV, 15 m pri vedeniach VVN 110 kV a 10 m pri vedeniach VN 22
kV, a to po oboch stranach vedenia. V padsmach nie je mozné zriad’ovanie stavieb
a vykonavanie povrchovych Uprav, ktoré by mohli naruSit’ stabilitu Gzemia, ako aj
budovanie zariadeni avysadzanie porastov, ktoré by ohrozili plynuli a bezpeénu
prevadzku energetickych diel. Negativny vplyv elektrickych vedeni spociva predovsetkym
v ich bariérovom a elektromagnetickom pdsobeni vo¢i Zivym organizmom.

~ OP plynovodov su vedené z oboch stran v Sirke 10 az 50 m. V tychto OP su vylucené
aktivity, ktoré by mohli ohrozit prevadzku zariadenia (napr. zemneé prace, odvaly hlusin,
skladovanie horlavin). Tieto linie obmedzuji najma rozvoj pédnej bioty.

~ OP kablovych vedeni su Siroké 2 aZz 3 m. Ich ucelom je ochrana ké&blov a ich zariadeni.
V OP su vylucené aktivity (hlbokéa orba, odvodnovanie a pod.), ktoré ohrozuju bezpecnost’
prevadzky k&blovych vedeni a je tu zak&zané zriad’ovanie stavieb, skladok odpadov a pod.

Il. SEKUNDARNE STRESOVE FAKTORY
Znecistenie ovzdusSia

Vyvoj emisii hlavnych znecistujdcich latok je od roku 2000 sledovany prostrednictvom
databdzy Né&rodného emisného inventarizaéného systému (NEIS), ktora sa spracovdva za
jednotlivé okresy na prislusnych okresnych uradoch — odboroch Zivotného prostredia.

V rieSenom Uzemi sa podl'a Okresného Uradu Trnava a Obecného Uradu KriZzovany n.
Dudvéahom nachadza 1 stredny (plynova kotolia ZS) a3 vyznamnejsie malé zdroje
znecist'ovania ovzdu$ia. Velky zdroj znecistovania ovzduSia sa v katastralnom uzemi obce
nenachadza.

Okrem uvedenych staciondrnych zdrojov vyznamny podiel na znecisteni ovzduSia
zaujmoveho ovzduSia ma veternad erozia - prasné barky, odnos vrchnych casti pédneho
profilu, doprava — vysoko frekventované komunikacie D61 a 1/51 lemujd z&padnd hranicu
katastra obce a dia/kovy prenos znecistujdcich latok, predovsetkym z priemyselnych zon
mesta Trnava. Obec je plynofikovand, nevylucuje sa vSak ob¢asné pouZzivanie kotolni na tuhé
palivo niektorych bytovych jednotiek.

V katastri obce z hl'adiska kvality ovzduSia nie s vymedzené oblasti vyZadujluce
osobitn ochranu vtomto smere (vyhlaska MZP SR ¢. 112/1993 Z. z.). Z hradiska
priestorovej diferencicie najviac znecistenou oblastou je juhovychodna ¢ast’ katastra obce,
ktora je ohrozovana v dosledku pdsobenia jednak lokalnych zdrojov, ako aj vplyvom zdrojov
znecist'ovania ovzdusia lokalizovanych v susednych sidlach.

Zarazenie prostredia hlukom

Podrla vyhlaSky MZ SR ¢. 14/1977 Zb. o ochrane zdravia pred nepriaznivymi ucinkami
hluku a vibracii (v st¢asnosti je pripravovana jej novelizacia) je najvysSia pripustnd hladina
hluku (ekvivalentnd, maximélna) dana zékladnou hladinou hluku La; /La; = 50 dB(A)/
a korekciami zohladnujucimi miestne podmienky (spdsob vyuZitia Gzemia) a denny cas (v
pripade maximalnej hladiny hluku aj korekciou zohladiujucou povahu hluku). Na zaklade
uvedeného je hygienickd norma vonkajSieho hluku pre obytné zény sidelnych dtvarov 50-65
dB(A) vdennom case a 40-55 dB(A) v noc¢nom case, pre zmieSané zény 60-70 dB(A)
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v dennom ¢ase a 50-60 dB(A) v no¢nom ¢ase a pre prirodné rezervacie 40 dB(A) v dennom
¢ase a 30 dB(A) v no¢nom case.

Najvacsim zdrojom hluku v modelovom Uzemi je doprava, a to ako cestnd tak aj
Zelezni¢na.

Hluk z automobilovej dopravy je zavisly najmd od intenzity dopravy, skladby
dopravného pradu aod charakteristik trasy cesty. Podl'a intenzity dopravy a ukazovatela
zohladnujuceho skladbu dopravného prudu najzataZzenejSou cestnou komunikaciou je
dialnica D61. Pomerne vysoka intenzita je aj na komunikacii 1/51, ktora je zaroven zapadnou
hranicou katastra rieSeného Uzemia. Intravilanom obce prechadza komunikacia Ill. triedy ¢.
0628.

Hlukové pbsobenie Zelezni¢nej dopravy je zavislé na pocte, druhu a skladbe vlakov
a parametroch trasy. Katastrom obce prechadza jednokol'ajova zeleznicna trat’ C 133 - Sered*
Trnava patriaca do juzného hlavného tahu s po¢tom pravidelnych vlakov 40 (Grafikon ZSR,
2001).

Z hradiska expozicie obyvatel'stva rieSeného Uzemia hlukovou zéataZzou z dopravy
diarnica D61 a cesta 1/51 su lokalizované v dostato¢nej vzdialenosti od obytnej zény obce.
Cestna komunikécia 111/0628 vsak prechadza pozdiZ celej obytnej zony a Zelezni¢né trat
pretina severnu c¢ast’ obytnej zony, kde sa nachadza aj Zelezni¢na stanica KriZzovany n.
Dudvahom.

Potencialnymi stacionarnymi zdrojmi hluku v rieSenom Uzemi sG malé vyrobné
prevadzky, po/nohospodéarsky dvor, razba dreva a pod.

Zarazenie pod razkymi prvkami

Hodnotenie zatazenia pod tazkymi prvkami vychadza z Geochemického atlasu SR, ¢ast’
V: Pody (Curlik, Sef¢ik, 1999), v ktorom vzorkovanie pod je zaloZzené na principe odberov
vzoriek po horizontoch a na principe pokrytia (izemia SR v sieti 10 km?.

V zaujmovom Uzemi sa hodnotili nasledovné tazké prvky: arzén (As), kadmium (Cd),
chrém (Cr), med’ (Cu), ortut’ (Hg) a olovo (Pb). Hodnoty a Udaje o distribucii jednotlivych
prvkov v rieSenom Uzemi boli porovnavané jednak s limitnymi hodnotami vyplyvajucimi
z rozhodnutia MP SR ¢. 531/1994-540, ako aj so ,,strednymi, resp. pozad’ovymi hodnotami*
obsahov jednotlivych prvkov v pédach SR (pozad’ova hodnota = median).

Na zéklade syntetického spracovania vrstiev priestorovej diferenciacie jednotlivych
prvkov sa v riesenom Gzemi vy¢lenili tri kategdrie zataZzenia pdd tazkymi prvkami. Najmenej
zatazené pbdy sa nachadzaju v severnom cipe a zapadnej ¢asti katastra (. kategoria), kde boli
pri prvku As. Stredna cast’ katastralneho Gzemia spada do Il. kategérie zataZenia, kde pody
(oproti pddam v I. kategorii) vykazuju vysSSie obsahy prvkov Cd, Hg a As, avSak mierne
nadlimitné obsahy su charakteristicke len pre prvok As. Pody Ill. kategorie (JV Uzemie
katastra) su charakteristické mierne nadlimitnymi obsahmi prvkov As a Cd a vy3$imi obsahmi
Hg v porovnani s |. kategoriou (av3ak pod referenénu hodnotu).

Aj napriek uvedenému mozno skonstatovat’, Ze v katastri obce hodnoty obsahov tazkych
prvkov v pédach nedosahuju limitné hodnoty B, resp. C, ¢o znamena, Ze pbdy rieSeného
Uzemia nemozno povaZovat’ za kontaminované, resp. silne kontaminované, t. j. nevyZaduje sa
d’alSie analytické mapovanie Uzemia ani asanacné opatrenia (podl'a rozhodnutia MP SR ¢&.
531/1994-540).
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Znecistenie vod

Hodnotenie kvality povrchovych vod na Slovensku vychadza z klasifikacie vody podla
STN 75 7221, na zéklade ktorej su vody zarad’ované do 5 tried: I. — ve'mi ¢ista voda, II. —
¢istd voda, Ill. — znecistend voda, IV. — silne znegistena voda a V. — vel'mi silne znecistend
voda. Sledované ukazovatele znecistenia povrchovych vod su zaclenené do 8 skupin: A —
kyslikovy rezim, B — z&kladné fyzikalno-chemické ukazovatele, C — nutrienty, D — biologicke
ukazovatele, E — mikrobiologické ukazovatele, F — mikropolutanty, G — toxicita, H -
rédioaktivita.

V rieSenom Uzemi sa sleduje kvalita vody rieky Dolny Dudvah. Vysledky merania kvality
vody tohto toku poukazuja na jeho silni znecistenost’ (IV. trieda znecistenia), pricom
najnepriaznivejSie hodnoty bola namerané v skupine ukazovatel'ov C — organicky dusik a
celkovy fosfor (V. trieda). IV. trieda znecistenia bola priradena nasledovnym ukazovatel'om:
biochemicka a chemicka spotreba kyslika (skupina A), amoniakéalny a dusi¢nanovy dusik
(skupina C), saprébny index biosestonu skupiny D, koliformné baktérie (skupina E)
anepolarne extrahovatelné latky-UV skupiny F. Do Ill. triedy znecistenia spadaju
ukazovatele: rozpusteny kyslik skupiny A, rozpustené latky a merna vodivost’ skupiny B
a anorganické mikropolutanty (zinok) skupiny F.

Okrem toku Dolny Dudvéah vizualne identifikovatel'né znecistenie (odpadky) je typické
pre kandly lokalizovaneé v blizkosti obytnych ¢asti Uzemia, napr. KriZzoviansky kanal.

Hodnotenie priestorovej diferenciacie znecistenia podzemnych vod je ovel'a obtiaznejSie,
nakolko neexistuja celoplodné a pravidelné merania. Okrem toho podzemné vody su
ohrozované celym radom nekontrolovatel'nych zdrojov znecistenia ako su priesaky zo skladok
odpadov, z polnych hnojisk, z nevodotesnych Zamp, negativne vplyvy polnohospodarskej
chemizacie a pod. Kvalita podzemnych vod bola hodnotend na zaklade vysledkov
Geochemického atlasu — ¢ast’ Podzemné vody (Rapant, Vrana, Bodi$, 1996) podl'a poctu
prekrocenych nadlimitnych koncentracii  jednotlivych znegistujucich latok. Uzemie
z hradiska kvality podzemnych vod bolo rozclenené do dvoch kategorii: silne znecistené
podzemné vody a stredne znecistené podzemné vody.

Z hradiska priestorovej diferenciacie zéna silne znecistenych vod sa nachadza v okoli
severo-vychodnej hranice katastra obce a tiahne sa na (zemie katastra susednej obce (Zavar).

Zdroje znecistenia vod ¢lenime na dve kategérie, ato na priame miesta vypustania
odpadovych vdd do vodnych tokov a nepriame zdroje znecistenia vod (z priemyslu, dopravy
a miestneho hospodarstva, pornohospodarstva, zo skladok). Na Gzemi katastra sa nenachédza
priame miesto vypustania odpadovych vod, avSak Pol'nohospodarske druzstvo Zavar odvadza
odpadové vody do potoka Rastun, ktory sa vlieva do Dolnej Blavy a nasledne do Dolného
Dudvéhu.

Poskodenie vegetacie

Stupen poSkodenia vegetacie odraZa negativne posobenie jednak prirodnych faktorov —
abiotickych (vietor, sneh, ndmraza, sucho apod.) abiotickych (podkorny, dverokazny,
lykozravy hmyz, hniloby, tracheomykozy, polovnd zver apod.), ako aj antropogénnych
faktorov — pdsobenie znecisteného ovzdusia, vplyv kyslych dazd’ov a pod.

Hodnotenie poSkodenia vegetacie v rieSenom Uzemi je obtiazne, nakolko v Uzemi nebol
zrealizovany terénny prieskum takéhoto charakteru. Vychadza z Geochemického atlasu SR —
Cast Lesnd biomasa (Mankovska, 1996), kde svyuZitim metddy atomovej absorbcnej
spektrometrie boli v asimila¢nych organoch lesnych drevin stanovené endogénne obsahy 22
prvkov (Al, Be, Ca, Cd, Co, Cr, F, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, N, Na, Ni, Pb, Rb, S, Sn, V a Zn).
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Na zéklade informacnej databazy a hodnotenia poSkodenia vegetacie vysSie uvedenou
metddou neboli identifikované Ziadne plochy svaznym poSkodenim lesnej a nelesnej
drevinovej vegetacie. Mierne mechanické poskodenie vegetacie sa vztahuje na okolie lokality
tazby dreva (hospodarsky les Krizoviansky h4j).

Definované a na analytickych mapach zaznamenané stresové faktory vztahujlce sa na
rieSené Uzemie vstupovali do dalSich krokov hodnotenia. V ramci syntéz sa vypracoval
kartograficky podklad zobrazujlci priestorove vyjadrenie a mieru negativneho vplyvu
jednotlivych stresovych faktorov. V d’alSom kroku hodnotenia — interpretaciach — bola na
zaklade p6sobenia primarnych i sekundarnych stresovych faktorov zhodnotena zatazite'nost’
Uzemia, tj. vypracovany Gzemny systém stresovych faktorov, ktory bol v ramci evalvacii
konfrontovany s izemnym systémom ekologicky hodnotnych prvkov krajinnej Struktdry.
Vysledkom stretov tychto Gzemnych systémov bola Specifikacia environmentalnych
problémov prejavujicich sa ohrozenim stability a biodiverzity Gzemia, ohrozenim a
naruSenim kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti jednotlivych prirodnych zdrojov, ako
i ohrozenim hygienickej kvality Zivotného prostredia ¢loveka. V tomto kroku boli taktiez
stanovené limity vyplyvajuce z posobenia nasledovnych stresovych faktorov:

e znecistenie ovzduSia - oblasti, v ktorych znecistujuce latky prekracuji limitné hodnoty
(emisny, imisny a depozi¢ny limit). ZvySeny obsah cudzorodych latok v ovzdusi mdze
nepriaznivo vplyvat' na zdravotny stav obyvatel'stva a podielat’ sa na kontamin&cii
rastlinnej produkcie. Z tychto dévodov mozno povazovat oblasti so znec¢istenym ovzduSim
za limitujaci faktor pre rozvoj byvania, Sportovych aktivit a rekredcie, budovanie
zdravotnych, Skolskych a kultdrnych zariadeni, pestovanie pornohospodarskych, najma
potravinarskych produktov;

e zaraZenie prostredia hlukom - prostredie, kde st prekrocené pripustné hladiny hluku.
Hlukova zataz prostredia vyrazne limituje rozvoj socio-ekonomickych aktivit savisiacich
s rozvojom byvania, rekredcie, Sportu a pod.;

e znecistenie vod - vody s nadmernym (nadlimitnym) obsahom cudzorodych latok.
Kontaminované vody maju obmedzené vyuZitie vzhladom na stupen znecistenia.
Nedostatok vody alebo jej zlé vlastnosti mdzu obmedzovat’ alebo limitovat’ vystavbu
obytnych, liecebnych, zdravotnych, Skolskych a vychovnych aredlov, ako aj rekreacné
aktivity. Niektoré aktivity maju vlastné poziadavky na kvalitu véd (potravinarstvo,
stavebnictvo, poI'nohospodarstvo a pod.).

e degradacia pody - pody s narusenymi fyzikalnymi, chemickymi, pripadne biologickymi
vlastnostami pdsobia limitujico vo vztahu k socioekonomickym aktivitdm, napr.
chemicky degradovane pody limituju pestovanie plodin na priamy konzum, krmovin,
lokalizaciu sadov, zadhrad a pod., fyzikalne degradované pbdy vyZaduju Specialnu
Struktaru plodin ochranujicu podu pred erdézno-akumulacnymi procesmi;

e ochranné pasma - vyclenené v rbéznych stupnoch v oblasti vyrobnych prevadzok s
nepriaznivymi vplyvmi na Zivotné prostredie, ZivociSnych fariem, sklddok odpadu a pod.
Negativnym pdsobenim limituju rozvoj aktivit citlivych na hygienické parametre
prostredia;

e ochranne pasma liniovych technickych prvkov (ciest, Zeleznic, elektrickych vedeni a pod.)
limituju a obmedzuju rozvoj vsetkych socioekonomickych aktivit, ktoré by mohli
negativne ovplyvnit’ tieto objekty, pripadne prevadzku na nich.

Uvedené limity vychadzaju z fungovania socioekonomickych prvkov v krajine. Nie sU
legislativne vymedzené. Predstavuju sprievodné javy realizacie ludskych aktivit v krajine.
Specifikami tychto regulativov je problém striktného vymedzenia arealu ich pdsobenia. Ich
plodny rozsah zavisi od viacerych faktorov - siboru prirodnych podmienok, ako aj od dizky a
intenzity posobenia tychto stresovych faktorov. Negativne sa prejavujd ohrozenim prirodnych
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zdrojov, prirodzenych ekosystémov, kvality Zivotného prostredia. Ich reSpektovanie je
nevyhnutné z hladiska ochrany 'udského zdravia. Maju teda charakter hygienickych limitov.
Zvécsa ide o limity ¢asovo obmedzene. Limituju a obmedzuji rozvoj socioekonomickych
aktivit citlivych na hygienické parametre prostredia - byvanie, rekreéciu, Sport, zdravotno-
liecebné pobyty a pod.

Limity a obmedzenia vyplyvajuce z pésobenia negativnych javov (stresovych faktorov)
nasledne vstupovali a ovplyviovali posledny krok hodnotenia — propozicie, tj. navrhy na
optimalne usporiadanie I'udskych aktivit v rieSenom Gzemi, ako aj alternativne moznosti jeho
vyuZivania.
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Summary
Regulations resulted from requirements of a hygienic quality of environment

The paper is concentrated on the evaluation of stress factors and their spatial
differentiation. The territorial system of stress factors is the opposite system to a territorial
system of ecological stability. It represents ecologically negative factors in landscape and the
level of their negative influence.

Tento prispevok je vysledkom riesenia grantoveho projektu c. GP2/2008/22.
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Zavery 20. vyroéni fyzickogeografické konference — Brno, unor 2003

Ugastnici 20. vyroéni fyzickogeografické konference Ceské geografické spolecnosti,
kterou uspoiadal ve dnech 11. a 12. Unora 2003 Geograficky Ustav Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné se usnesli:

1. Pokracovat v pravidelném kaZzdoroénim konéni fyzickogeografické konference CGS -
setkavani geograft (nejen fyzickych) Ceské republiky s piizvanymi ,zahrani¢nimi
slovenskymi hosty*.

2. Zvat k pasivni i k aktivni ucasti studenty doktorskych studijnich programd.

3. Zvazit moznost setkani vysokoskolskych ucitela (fyzické geografie, krajinné ekologie, ...)
k vymeéng zkuSenosti.

4. Seznamit odbornou vetejnost s priubéhem i vysledky konference.

Brno, 12. Unora 2003
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