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Fyzicka geografie a studium kulturni krajiny
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

»Lidova definice fika, Ze krajina je to, kvili ¢emu lezeme na rozhlednu. Prolévame pot na
prikrém stoupani k vrcholu, zaplatime vstupné, vy$plhame po schodech a kone¢né se pred nami
otevie kruhovy rozhled na v$eobjimajici ... hustou mlhu. Mame-li v8ak opravdu $tésti, nizka
oblac¢nost je zatlacena teplotni inverzi pod vrchol hory a pfed nami se rozprostiraji neskutecné
daleké vyhledy“ (Némec, Pojer, eds. 2007).

Clovék vyuzivd, pozoruje a studuje krajinu od nepaméti, kdy shromézdéné poznatky nej-
drive predaval dal astnim podanim, pozd¢ji i formou zaznamu védeckych i popularnich pozo-
rovani. Pristup ¢lovéka ke krajiné/prirodé nebyl a neni vzdy v ¢ase a prostoru stejny. Vztah ¢lo-
véka a prirody vzdy ovliviiovala fada prirodnich i sociokulturnich a socioekonomickych vlivi,
coz se mj. nasledné projevovalo ve vyvijejicich se a proménlivych pristupech ¢lovéka k prostredi
(krajing), jak je to zjednodus$ené vyjadfeno na Obr. 1.

V poslednich desetiletich zaznamenavame obrovsky nartst informaci o krajiné, objevuji se
nové technologie ziskavani dat i nové metody jejich zpracovani a vyhodnocovani. Kazdoro¢né
je nashromdzdéno velké mnozstvi exaktnich informaci o krajiné, at jiz v rdmci ryze védeckého
vyzkumu nebo v aplika¢nich studiich ¢i pti napliovani monitorovacich a reportingovych po-
vinnosti, vyplyvajicich z ¢eskych nebo evropskych zdkonti (Miko, Hodek, eds. 2009).

Ve dnech 2. a 3. tinora 2010 se uskutec¢nila v aule Pfirodovédecké fakulty Masarykovy uni-
verzity v Brné jiz 27. vyro¢ni konference fyzickogeografické sekce Ceské geografické spole¢nos-
ti, na jejiz organizaci se podilel Geograficky tstav P¥F MU a Fyzickogeograficka sekce CGS. Cil
konference byl obsazen v jejim ndzvu - Fyzickd geografie a kulturni krajina — prezentovat na
této akci vysledky fyzickogeografickych a krajinné ekologickych studii pro feseni a predchazeni
konfliktt pti vyuzivani krajiny, studium krajinného razu, aplikace krajinného planovani, infor-
mace o novych krajinnych vyzkumech a vyuziti fyzické geografie v geografickém vzdélavani.

Jak uvadi A. Hynek (2006): ,,¢eskd geografie vétSinou chape studium krajiny jako zalezZitost,
ktera se kompetenc¢né tyka predevsim fyzické geografie, a to navzdory J. Demkem (1990, 1999)
prosazovanému studiu kulturni krajiny. Je sice faktem, Ze fada ceskych klicovych autort vénuji-
cich se krajinné ekologii, napt. J. Kolejka, Z. Lipsky se také zabyva kulturni krajinou, ale dospiva
vétsinou k vyzkumné fazi, kterou mizeme oznacit jako studium ‘land use’. Toto studium je
zaméfené na dopady lidskych ¢innosti na pfirodni slozky krajinnych ekosystémt aniz hloubéji
rozebira prostorovost lidskych aktivit.“ Toto Hynkovo tvrzeni se projevilo i v oborovém zastou-
peni cca 50 Ceskych i slovenskych odborniki z vysokych $kol, tstavit AV CR a SAV, resortnich
instituci i aplika¢nich pracovist a v tematickém zaméteni prednesenych 35 prispévka, vétsina
z nich je publikovana v tomto Sborniku.

Prednesené a publikované prispévku lze rozdélit podle obsahu do nékolika tematickych
skupin. Prvni skupinu tvoii teoreticky a metodologicky zamérené prispévky, kam patti Typo-
légia krajinnej ekoldgie (Niekolko teoreticko-metavedeckych pozndmok) (F. Zigrai), kdy se autor
snazi priblizit typologii krajinné ekologie na zakladé rozboru dosavadniho ¢lenéni této discipli-
ny, predstavuje vlastni navrhy a ukazuje i jejich prakticky vyznam. V ptispévku Krajina: objekt,
nebo konstrukt? se A. Hynek zabyva mj. 5 zakladnimi typy prostorovosti, které geografie studu-
je.

Clanek Teoreticko-metodické vychodiskd socioekonomického hodnotenia historickych struk-
tur polnohospoddrskej krajiny (M. Moyzeova a kol.), v némz autofi prezentuji projekt zaméreny
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na vyzkum a zachovani biodiverzity v historickych strukturach zemédélské krajiny Slovenska,
tvori prechod mezi skupinou prvni a druhou skupinou, do které patii prispévky zamérené na
studium konkrétniho uzemi. Sem radime i ptispévek Priimyslové dédictvi pti studiu krajiny
(J. Kolejka, T. Krej¢i, M. Danék) vénovany studiu postindustrialni krajiny Rosicko-oslavanské
kamenouhelné panve.
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Obr. 1: Posun environmentdlnich paradigmat
(prevzato a upraveno Branis, M. in Dlouhd, J. a kol. 2010)



Do dalsi, tfeti skupiny lze zatadit prispévky z urbanni krajinné ekologie, jako je Vztah siicas-
nej krajinnej struktiry k vybranym abiotickym faktorom v KU mesta Krupina (K. Batova, ]. Hres-
ko) ¢i Hodnotenie kompozicno-estetickych vlastnosti vegetacnej tipravy v historickom centre mesta
Nitra (E. Mikulova, Z. R6zova) nebo Klasifikdcia a hodnotenie kontaktného tizemia mesta Nitra
(R. Miovi¢ova). Moznosti pouziti 2 databazi (Uhrnné hodnoty druhd pozemkd a CORINE
Land Cover) ke sledovani rozsahu a dopadu suburbanizac¢nich procest na ptikladu 2 funkénich
méstskych regiont (Bratislava, B. Bystrica) prezentuji M. Sveda a D. Vigasova (Porovnanie vyu-
zitia databdz UHDP a CLC na priklade vybranych regionov Slovenska).

Environmentalné a ekologicky orientované prispévky lze seskupit do ¢tvrté skupiny a pa-
tfi sem vysledky 7. Ramcového programu EU - projektu POINT, jehoz cilem bylo posoudit
vliv indikatort na environmentalni politiku nejen v podminkach Slovenska, které prezentuje Z.
Izakovicova (VyuZitie indikdtorov trvalo udrZatelného rozvoja v environmentdlnej politike). Zata-
Zenie okresov Slovenska stresovymi faktormi (B. Satalova) je hodnocenim vybranych, ¢lovékem
vyvolanych, stresovych faktorti na trovni okrest Slovenska. Hodnoceni vyznamu prostorovych
historickych struktur krajiny (archeotypti) ve vybranych typech krajin obsahuje ¢ldanek Vzory a
textiiry archetypov krajiny horskych oblasti Slovenska, ako indikdtory diverzity krajiny (J. Hres-
ko, D. Kanasova, F. Petrovi¢), multidisciplindrni sledovani a hodnoceni zmén krajiny pouzili P.
Jan¢ovi¢ a J. Liga (Vyvoj krajiny v oblasti Chrdneného vtdcieho tizemia Sliiava). Z. Muchova a F.
Petrovi¢ (Vplyv pozemkovych viprav na krajinu) zase hodnoti zmény struktury krajiny vyvolané
riznymi formami pozemkovych tprav na prikladu 3 katastralnich uzemi. Vplyv vlastnosti relié-
fu na vyuzitie krajiny na priklade vybranych obci v predhori Zobora je obsahem ¢lanku G. Bugdra
a Z. Pucherové.

Dalsi, patou skupinu tvofi pestra paleta hydroklimatologickych a biogeomorfologickych
prispévkil jako je posouzeni interakce geomorfologickych procesii a turistickych chodnikt Sii-
Casné morfodynamické procesy pozdlz turistického chodnika v doline Zadnych Medodolov — Be-
lianske Tatry (D. Kurucova, J. Hresko), Testovanie spolahlivosti zrdazZkovo-odtokového modelu
IHACRES pri simuldcii prietokov na hornom povodi Zitavy (L. Zorad), vysledky monitoringu
mikroklimatickych poméra ve vybranych jeskynich Moravského krasu, coz muze vést az k za-
vedeni prisnéjsich limitt navstév jeskyni - VIiv ndvstévnosti na mikroklima Katefinské jeskyné
(P. Fukalové a kol.). Cldnek Antropogenni ovlivnéni bilance ¥icniho dieva na vybranych tocich v
CR (L. Krej¢i, Z. Macka) rozebira ptimy vliv ¢lovéka na prisun, mobilitu a zanik #i¢niho dieva
na prikladu 10 vybranych fi¢nich usekd. A. Kidové a J. Novotny v prispévku Sprdvanie sa vr-
informace o morfologii a chovani specifické skupiny fluvidlnich systémd.

Bioté je vénovana $esta skupina ¢lankt v tomto Sborniku, kdy A. Bucek, L. Drobilova a
M. Friedl (Starobylé lesy v Brnénském biogeografickém regionu) piedstavuji dosavadni poznatky
geobiocenonologického vyzkumu starobylych vymladkovych lest s cilem nalezeni co nejvhod-
néj$i péce o tyto lokality. Vysledky monitoringu likvidace a rozsifeni kfidlatky jsou obsahem
piispévku J. Laciny, P. Halase a P. Svece Zmény vegetacniho krytu nivni krajiny v diisledku invaze
a ndsledné likvidace kiidlatky (Reynoutria spp.) na prikladu povodi Mordvky. Uceleny prehled
metod DPZ pouzitelnych pro rozliSovani vegetace prinasi clanek MozZnosti rozpozndvaini druhi
vegetace z dat DPZ (]. Mifijovsky, ]. Brus, V. Pechanec).

Mimo jednotlivé skupiny je prispévek predstavujici projekt - Interdisciplindrni geografické
vzdéldavani v praxi: aplikace projektového a komunitniho pfistupu na Deblinsku prostrednictvim
OP VK (B. Svozil a kol.).

Na zavér pripojuji nékolik vét k dalsim perspektivaim ,brnénské“ konference. Pravidelny
rytmus kazdoro¢niho kondni vyro¢ni fyzickogeografické konference v zimnim obdobi, blizici
se tiicetileté vyrodi ¢innosti Fyzickogeografické sekce Ceské geografické spole¢nosti a (zatim)
kazdorocné pres 30 prednesenych a publikovanych prispévkii snad dostatecné prokazuji jeji ne-
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zastupitelny vyznam pro rozvoj (fyzické) geografie a krajinné ekologie, pro vytvareni odborné
platformy pro vyménu nézoru v diskurzech, mnohdy velmi zivych, ale vzdy korektnich.

Avsak aplikace riznych hodnoticich kritérii, majicich vliv na toky financi ,,za védu® a ,,nu-
lové body*“ za ¢lanek ve Fyzickogeografickém sborniku (pokusime se hledat feseni), jsou jistym
moznym existenénim ohrozenim konani Fyzickogeografické konference v budoucich letech.
Ale pevneé véfim, Ze v roce 2013 se ,dockame® 30. vyro¢ni konference fyzickogeografické sekce
CGS a jiz o rok drive i Fyzickogeografického sborniku 10.

Prilezitost k prezentaci vysledkii svych vyzkuma budou i nadéle dostavat studenti dok-
torskych studijnich programt, pro které mnohdy na jinych konferencich neni v programu jiné
misto nez v posterové sekci.V neposledni radé je tato konference také ,konferenci slovenskych
geografil a krajinnych ekologt“ (viz pocet prispévki od slovenskych kolegii ve Sborniku), ¢imz
stale pokracuje a rozviji se dalsi izkd spoluprace se slovenskymi geografy a krajinnymi ekology
a Slovenskou geografickou spole¢nosti.

Podékovani patii vedeni Ptirodovédecké fakulty MU i Geografického tistavu za vytvoreni pti-
znivych pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndni a za moznost vydat predklidany
Sbornik. Podékovani patfi také R. Neuzilovi z Geografického tistavu PfF MU za peclivé provedené
technické prdce spojené s pripravou Fyzickogeografického sborniku 8 pro tisk.
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Prumyslové dédictvi pri studiu krajiny
Jaromir Kolejka, doc. RNDr., CSc.,Tomas Krej¢i, Mgr., Martin Danék
kolejka@geonika.cz, krejci@geonika.cz, RybaDat@seznam.cz
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., Ostrava, Pobo¢ka Brno, Drobného 28, 602 00 Brno

Pramysl jako organizovand femeslna velkovyroba patii jiZz nejméné tfi staleti do obrazu
krajiny na izemi Ceské republiky. Lze rozlisit nékolik zékladnich aspekti vlivu primyslu na
krajinu:

o Primysl zpravidla neni/nebyl velkoplosnym uzivatelem krajiny, jako zemédélstvi, lesnictvi,
vodni hospodafstvi a urbanismus. Tézebni primysl v§ak v minulosti i souc¢asnosti pretvari
rozsahlé oblasti Zemé. Pfimé materialni pramyslové dédictvi (vyjma roztézenych ploch) je
tak nejcastéji ,,lokalni“ - jde o objekty a aredly v druhotné struktute krajiny, tedy v mozaice
rtizné ekonomicky (ne)vyuzivanych ploch.

Pramysl je/byl velkoplo$nym znecistovatelem krajiny poskozujicim prvotni (pfirodni) struk-
turu krajiny a na ni vazané lidské aktivity. Nepfimé materidlni pramyslové dédictvi je repre-
zentovano zménénymi ,arealy v prvotni struktufe krajiny (devastace priimyslovymi imise-
mi) a presuny z4jmu v terciarni struktufe — opousténi ploch, pfehodnoceni zaméri, zména
statutu (napf. ochrany ¢i rezervy), zamyslend prestavba na jinou funkci, zmény v socialni
sfére.

Pramysl ovlivnil nejen nékteré funkce krajiny (v primarni a sekundarni struktute), ale také
vzhled tzemi a s tim spojenou jeho percepci. Ackoliv vnimani primyslovych objektt a ploch
je vzdy subjektivni, percepce miize uzce souviset se vztahem jedince ke konkrétnimu objektu
(pramyslovy objekt, pfipadné i velmi dobre architektonicky ztvarnény, je zdrojem obzivy, ba
dokonce bohatnuti ¢lovéka a jeho rodiny - pak prevazuji vjemy ptiznivé, chybi-li pfima sou-
vislost mezi jednotlivcem a objektem - pak je spektrum nazord zna¢né $irsi — od pozitivniho
po krajné negativni).

Pramyslova krajina se vyznacuje fadou typickych atributa:

1) V ptirodni (primarni) struktufe: zménou topoklimatu (tepelny ostrov, atmosférické primeé-
si — plyn a prach), zména odtokovych pomérti (umélé povrchy, odvodnéné plochy, umélé
vodni objekty), odstranénim nebo prekrytim ptid (vlastnimi objekty a navazkami v jejich
okoli), zmény terénu (tézebnimi, primyslovymi, vodohospodarskymi, dopravnimi aj. tva-
ry reliéfu), zména kontaktu s geologickym prostredim (odstranéni zvétralin pti zakladani
staveb, izola¢ni a vyrovnavaci navazky, skladky zeminy, stavebniho odpadu, priimyslového
odpadu), radikalni zména bioty (v extrémnim ptipadé totalnim odstranénim vegetace a vy-
tvorenim umélych povrchti, uplna zména fauny).

2) V ekonomické (sekunddrni) struktute: vyuziti ploch charakterizuje dominantni vyrobni
zastavba s typickymi objekty (haly, kominy, kotelny, sklady), rozsahlé komunika¢ni plochy
(manipulacni plochy, prekladisté, nadrazi, svazky potrubi, pohyblivé prepravnikové pasy,
odstavné plochy, husta sit cest a Zeleznic, visuté nakladni lanovky, VVN), aktivni i pasivni
tézebni plochy (lomy, vysypky, do¢asna ulozisté), vodohospodarska zatizeni (hraze, odbérna
zatizeni, Cerpaci a tlakové stanice, bazény, odkalisté, COV, kanaly), husta nedaleka rezidenc-
ni a servisni zastavba (velkobloky). V nedalekém sousedstvi se obvykle nachazeji obytné
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plochy se siti sluzeb. V industrialni krajiné jsou tyto parametry ,,recentni®, zatimco v postin-
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dustridlni krajiné, kromé jinych, jde o charakteristiky ,,fosilni®
3) V humanni (socialni, terciarni) strukture: projevem zmény zdjmi jsou devastované a poz-



déji opusténé plochy, upadek a ztrata ptivodni funkénosti vyse uvedenych objektti spojenych
s prumyslem z dtivodu zanedbané tdrzby. Opacnym pripadem je naopak zavedeni rtizného
stupné ochrany nad nékterymi objekty. U fady obyvatel se zménily socidlni poméry. V né-
kterych ptipadech zména socidlniho statutu vedla k emigraci, u jinych k imigraci.

4) Ve spiritudlni (duchovni) struktufe: zménilo se vnimdni krajiny mistnimi obyvateli i na-
vstévniky. Zcasti tato zména souvisi i se zménou politickych poméri, nejen ekonomickych
a socialnich, a otevienosti v informovanosti o environmentalnich pomérech, ovsem také
s jinou pristupnosti k moci a mocenskym organtim. Objekty, které diive byly zdrojem du-
chodii a tim cestou k vyssi Zivotni Grovni, a proto byly vnimany pozitivné, najednou mohou
byt vnimdny (po ztraté ptivodni funkénosti i vi¢i byvalému zaméstnanci a jeho rodiné) ne-
gativné. Nelze nékterym mistiim upfit formovani vyrazného genia loci.

Radu udajti k jednotlivym strukturdm lze ziskat jak z existujicich archivnich zdrojt geodat,
tak praci v terénu. Neni pochyb o tom, Ze maji prostorovou dimenzi a predstavuji tak zajimavy
objekt geografického vyzkumu, véetné vyzkumu krajinatského.

Vyzkumu objektti primyslového dédictvi se vénuje rada instituci. Obzvlasté velka pozor-
nost je problematice vénovana ze strany architektd, ptipadné historika u nas (napt. Vyzkumné
centrum primyslového dédictvi Ceského vysokého uceni technického v Praze) i v zahraniéi
(napt. Cuffley Industrial Heritage Society — Anglie, The Scottish Industrial Heritage Society,
Association for Industrial Archeology, Canadian Industrial Heritage Centre, The Industrial He-
ritage Archives of Chicago’s Calumet Region aj.), a to i na mezinarodni turovni (The Internati-
onal Committee for the Conservation of the Industrial Heritage, European Route of Industrial
Heritage - ERIH).

Sirsi vztahy objektti primyslového dédictvi a krajiny jsou prozatim studovany podstatné
méné, byt zdjem o tuto problematiku nadéjné roste. Je tfeba vSak konstatovat, Ze i v zahranici je
iniciativa stale na strané architektd (mj. zfizenim katedry Landscape Architecture and Industrial
Landscape v roce 2009 na Technické univerzité v Mnichové). Publikovany byly inicialni ptispév-
ky i monografie i na téma postindustridlni krajiny (viz Kirkwood, 2001; Kirk, 2003; Keil, 2005
aj.). V nasi soudobé literature se prozatim (post)industrialni krajiné vénuje prozatim pomérné
malo prispévku (Fragner, 2005; Kolejka, 2006; Vrablikova, Vrablik, 2007), byt v jistém sméru
by se mohla projevit ndvaznost na ptisobeni Ustav ekologie primyslové krajiny CSAV, ktery
v 70. a 80. letech 20. stoleti fungoval v Ostravé. Az na vyjimky v zahranici, doposud zustava
téma postindustrialni krajiny rozpracovano zejména po deskriptivni strance na pripadech jed-
notlivych zkoumanych tzemi. V podstaté daleko nejdal rozpracovand popisna stranka vsak byla
naprosto nezbytna, nebot se ukazala potfebnou v pripadech ochrany a zakomponovani zbytki
krajinného primyslového dédictvi do izemné planovaci dokumentace. Metodické aspekty vy-
zkumu a hodnoceni, klasifikace a nastin typologie tohoto typu krajiny je teprve v pocatcich.
Naméty ke zptsobu vymezeni, klasifikace, typologie a hodnoceni postindustrialni krajiny jsou
soucasti obsahu tohoto prispévky, jak byly rozpracovany v roce 2009 v ramci feseni grantového
projektu ,,Osud ¢eské postindustrialni krajiny ¢islo IAA 300860903 podporovaného Grantovou
agenturou Akademie véd Ceské republiky (na léta 2009-2011). Vyzkum navazuje na vysledky
drivéjsich praci v tomto regionu (Hynek, et al., 1983).

CESKA REPUBLIKA

Obr. 1A: Poloha studovaného tizemi Rosicka-Oslavanska
v radmci CR.
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Prikladem postindustridlni krajiny je dzemi byvalé Rosicko-oslavanské kamenouhelné
panve cca 20 km od mésta Brna (Obr. 1), které prodélalo v poslednich 250 letech nékolik fazi
industrializace, ale také tpadkd mistniho pramyslu, predevsim zelezatského a tézebniho. Pu-
vodni uhelnou panev predstavoval pas permokarbonskych uhlonosnych vrstev tdhnoucich se
od obce Ri¢any na severu po Novou Ves na jihu, v celkové délce kolem 14 km a $iice ptiblizné
1 km. Z celkem sedmi sloji byly tfi tézitelné. Snizenina Oslavanské brazdy byla v pasu vyskytu
uhlonosnych vrstev z¢dasti prekryta pleistocénnimi sprasemi, na kterych se vyvinuly v teplém
klimatu bukodubového lesniho vegeta¢niho stupné urodné hnédozemé. Jiz pred zacatkem tézby
uhli bylo toto tizemi, na rozdil od sousediciho, vyse polozeného krystalinika Bite§ské vrchoviny
s chud$imi padami v chladnéjsim podnebi, prakticky zcela odlesnéno a intenzivné zemédélsky
vyuzivano. V pasu trodnych ptud podél zapadniho okraje brazdy vznikla sit sidel uprostied ote-
virené polné lu¢ni krajiny s nékolika mélo vétsimi lesnimi celky.

Uhli bylo objeveno u Padochova v roce 1760. Tézba zacala u Oslavan jiz v roce 1783 a pri-
myslové vsak severné od ZbysSova az pocatkem 19. stoleti. Mezi dnesni Zastavkou a Oslavany
bylo vyhloubeno osm hlubinnych dolt. Jiz béhem 19. stoleti vyrostly délnické kolonie ve star-
$ich obcich, mésto Zastavka bylo nové zaloZeno v roce 1840 na ,,zelené louce” jako stfedisko
hutnictvi a zelezarstvi. Dalsi zelezatsky priimysl se rozvinul v Oslavanech. Ve stejné dobé doslo
k rozsiteni ploch orné pudy (na tkor zbytkd lesa), ovocnarstvi (na ptivodné orné ptidé), ubytku
trvalych travnich porostd (rozoranim) a k uplné likvidaci rybnikd. Od poloviny 19. stoleti byla
oblast tézby napojena na odbytisté v rozvijejicim se brnénském préimyslu Zeleznici. Cast uhli
byla spalovana v Oslavanské elektrarné z roku 1913. Po prvni svétové vélce rozvoj tézby uhli po-
kracoval, a to i po poklesech v dobé hospodarskych krizi (1919-20, 1929-32). Mésta Oslavany,
Zbysov a Rosice byla rozsifena o havirska sidlisté.

2 Obr. 1B: Sidelni struktura studovaného tizemi
Rosicka-Oslavanska.

km

Po druhé svétové valce byla zprovoznéna visuta ndkladni lanovka od zby$ovského Dolu Jin-
drich ptres Padochov kolem Dolu Frantiska do Oslavanské elektrarny v délce cca 5 km. Mezitim
zanikly zelezatské provozy v Zastavce a byly ¢aste¢né nahrazeny strojirenskou vyrobou, stejny
osud potkal cukrovary v Rosicich a Oslavanech. V severni ¢asti reviru byly demontovany né-
které useky zeleznic. Od 60. let tézba postupné utichala a ve druhé poloviné 80. let zcela ustala.
Oslavanska elektrarna ukoncila ¢innost byla v roce 1993 a zahy byla demontovana. Nékteré dul-
ni objekty byly prestavény pro drobnou vyrobu ¢i skladovaci tcely, zejména po politicko-eko-
nomickych zménach po roce 1989, ¢ast byla likvidovana, $achty zasypany, jen nékteré objekty se
stavaji pfedmétem ochrany technickych pamatek. V prabéhu 90. let doslo k opusténi a chatrani
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fady objektti, pfipadné k postupnému narusovani tézebnich, komunikacnich a pramyslovych
tvart reliéfu. Doglo i k omezenim rostlinné vyroby v naro¢néjsich podminkach (sklonitéjsi sva-
hy, vlhka adolni dna). Na extrémni plochy expandoval les (strzové zarezy, Zelezni¢ni naspy a za-
fezy, haldy hlusiny, ¢asti brownfields). Krajina v pasu pii zapadnim okraji Boskovické brazdy
v tzv. Rosicko-oslavanském kamenouhelném reviru tak predstavuje mozaiku objektil a ploch
pfimo ¢i nepfimo dotcenych tézbou a primyslovou vyrobou, ¢i zemédélskou vyrobou slouzici
mistnimu i vzdalenéjsimu trhu v navaznosti na byvaly uhelno-zelezarsky boom jako ukdzka
postindustrialni krajiny.

V ramci detailniho krajinafského vyzkumu na topické urovni v métitku 1:10 000 bylo v ro-
ce 2009 provedeno mapovani druhotné struktury krajiny, tedy vyuziti ploch (Obr. 2A). Jiz od
pocatku bylo mapovani vedeno tak, aby byly odliseny zvlast plochy, které maji pfimou nebo ne-
pfimou souvislost s primyslovym dédictvim (Obr. 2B) a tyto pak tvorily zvlastni vrstvu arealil
»postindustrialnich ploch® (Obr. 2C).

Srovnanim s historickou mapou vyuziti ploch pro rok 1821 (podle indikac¢nich skic stabil-
niho katastru) byly vyclenéna jadra obci, coz umoznilo odlidit uzemni prirtstky zastavby po
zacatku industrializace. Stejné tak byly identifikovany ploch rybnika vypusténych k zamezeni
prusaku vod do doli, i kdyz dnes na téchto plochéch stoji jiné objekty.

Ackoliv byla identifikovana pouze jedna z krajinnych struktur, je mozné na zakladé téchto
znalosti provést klasifikaci a pripadné i typologii krajiny podle druhotné struktury. Otdzka
referen¢ni plochy byly feSena vytvofenim pravidelné ¢tvercové sité nad mapou postindustrialnich
ploch (Obr. 3A), vyuzitim nastroje Create Vector Grid v extenzi Hawth's Analysis Tools pro
ArcGIS spolec¢nosti ESRI.

Experimentovanim s velikosti ¢tvercii o strané 100 m, 500 m a 1000 m se ukazalo, Ze pro
topickou droven vyhovuje rozmér 500 x 500 m, coz je dostate¢né velka plocha, v niz se projevi
rozmanitost vyuziti krajiny a souc¢asné neptijde o prili§ hrubé rozliSeni (pro srovnani: na celo-
statni urovni podobnou sluzbu dobfe plni ¢tverec 5 x 5 km).
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Obr. 2: VyuZiti ploch uzemi Rosicka-Oslavanska v roce 2009.

Vysvétlivky: 1 - les (v tradi¢ni poloze na lesni pidé), 2 — nova lesni vystavba na zemédélské
pudé, 3 — vodni plochy (rybniky), 4 - moktady, 5 — kefové porosty, 6 — louky, 7 — louky na dné
byvalych rybnikd, 8 — agrarni terasy, 9 — koncentrace mezi, 10 — ovocné sady, 11 — nevyuzivané
plochy, 12 - orna ptda, 13 - ornd ptida na dné byvalych rybnik, 14 - hibitovy, 15 - sportoviste,
16 - chatové osady, 17 - areal tradi¢nich rodinnych domkd, 18 - areal individualné vystavénych
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modernich rodinnych domkd, 19 - aredl komer¢né vystavénych typizovanych rodinnych dom-
kd, 20 - socialistickd velkoblokovd zastavba, 21 — areal komer¢né stavénych bytovych domt,
23 - supermarkety, 24 - zamek, 25 - délnické kolonie, 26 - zachovala predindustridlni jadra si-
del, 27 - komunalni ¢isticky odpadnich vod, 28 - vodojemy, 29 - koupalisté, 30 — objekty zemé-
délské vyroby, 31 - Cerpaci stanice pohonnych vod, 32 — funk¢ni priimyslové aredly, 33 - aredly
moderni priimyslové vyroby, 34 - arealy byvalych dolt ucelové vyuzivané, 35 — arealy Zeleznic-
nich nadrazi, 36 — hnédé plochy, 37 — haldy hlusiny se stromovym pokryvem, 38 - haldy hlusiny
s kefovym pokryvem, 39 - holé haldy hlusiny, 40 - skladky odpadti, 41 - devastované plochy,
42 - parkovisté, 43 - silnice a ulice, 44 - zeleznice s osobni a nakladni dopravou, 45 - Zeleznice
s nakladni dopravou, 46 — zrusené Zeleznice, 47 — zachovalé ptirodé blizké useky vodnich tokd,
48 - kanalizované useky vodnich toku. 49 - zatrubnéné tseky vodnich tok, 50 - sloucené ,,po-
stindustrialni plochy*

V kazdém ze Ctverct, at jiz uplnych nebo netplnych vzhledem k tvaru studovaného uzemi,
byl spocten podil postindustrialni plochy na rozloze ptisluiné referenéni plochy. Udaje pak byly
zobrazeny ve dvou verzich: 1) v % v hodnotach po 10, navic plochy bez postindustrialnich ploch,
do1%ado5 % (Obr. 3B), a 2) podle schématu typologie soucasné krajiny (Kolejka, Lipsky, Po-
korny, 2000), kde minimdlni procentudlni zastoupeni indikuje, kolikaslovné by bylo oznaceni
typu soucasné krajiny ve ¢tverci (pouze podle druhotné struktury krajiny, bez ohledu na ostatni
struktury), aby aspon jedno ze slov oznaceni bylo ,,postindustrialni“ krajina (Obr. 3C).

Jiné zobrazeni téchto vysledki nabizi pfevod procentualnich udajt ze ¢tverct a jejich ¢asti
do tézist téchto ploch a tim k vytvoreni bodové sité, umoznujici dalsi kartografické experimen-
tovani (Obr. 4 a 5 - vlevo). Manudlné bylo zapotfebi vytvofit k vnitfnim okrajovym podim
parovy bod se stejnou hodnotou, aby dalsi proces, realizovany interpola¢ni metodu IDW (In-
verse Distance Weighted) v ArcGIS pomoci Spatial Analyst, nepocital s prostorem za ramem
studovaného uzemi jako s nulovou plochou. Ackoli Ize diskutovat o korektnosti tohoto postupu
z hlediska tematické kartografie, procedura poskytuje prece jen citlivejsi (s diskutabilni hod-
novérnosti) obraz typologie postindustrialni krajiny studovaného uzemi na topické rozlisovaci
urovni.
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Obr. 3: Rosicko-Oslavansko. Postup vypoctu zastoupeni, klasifikace a typologie postindustridlni krajiny
v 500 m Ctvercovych referencnich plochdch. Procenta v &dsti C nabizeji (Ctenim zleva doprava) moZné
oznaceni - bez postindustridlni krajiny, s ctyfslovnym oznacenim, s tfislovnym oznacenim, s dvojslov-
nym oznacenim a jednoslovnym oznacenim, kde asporn jedno slovo bude ,postindustridlni’; napf. lesné
luéné postindustridini krajina).

13



Interpolaci mezi body s pfislusnymi procentualnimi hodnotami podilu postindustrialnich
za Ctverce tak byly vytvoreny mapy 1) s typologii podle % v hodnotach po deseti s vyse uvedenymi
doplnky, 2) typologii podle standardnich hrani¢nich % oznacujicich kategorie jedno- a viceslov-
nych oznaceni typt soucasné krajiny se zastoupenim postindustrialnich ploch (pouze na zakladé
druhotné struktury krajiny), jinymi slovy typti postindustrialni krajiny podle miry zastoupeni
postindustrialnich ploch ve vyuziti krajiny omezené ptislusnym ¢tvercem (Obr. 4 a 5).
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Obr. 4: Rosicko-Oslavansko. Prepocet tdaju o procentudinim zastoupeni postindustridlnich ploch ve
Ctvercich do izoliniového pole (po 10 % s doplriky) a aredlové mapy.

Tento postup, demonstrovany na prikladé typologie postindustridlni krajiny, je pouzitelny
univerzalné k typologii krajiny z mnoha dalsich hledisek. Nabizi jednak univerzalni referen¢ni
plochy, ke kterym lze vztdhnout geostatistické udaje, jednak osvobozuje od zavedeného pouzi-
vani rozli¢nych slovnich popist, ¢i kombinaci vrstvy druhotné struktury s mapami ostatnich
struktur, nejcastéji prirodni, kdy v rdmci referen¢nich areald, nej¢astéji dostupnych geomorfolo-
gickych jednotek, vznikaji tsmévné slovni popisy davajici dohromady podrobny tdaj druhotné
struktury (napf. hibitov) s aredlem geomorfologické jednotky (napt. pahorkatina).
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Obr. 5: Rosicko-Oslavansko. Prepocet udaju o procentudinim zastoupeni postindustridlnich ploch ve
Ctvercich do izoliniového pole (podle hrani¢nich % typ( soucasné krajiny) a aredlové mapy.
Procenta v &dsti zcela vpravo nutno Cist jako v Obr. 3.
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Uvedeny postup je moznym vychodiskem, nebot jej 1ze aplikovat na kazdé trovni diferen-
ciace krajiny, byt rozméry ¢tvercti nutno krajinné dimenzi ptizpusobit.

Podékovani
Autoti dékuji ing. Tomdsi Mikitovi, Ph.D. za vytvoreni ctvercové sité, Mgr. Lukdsi Krejcimu za re-
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Summary

Industrial heritage in landscape studies

Reclassified land use map was used for the identification of post-industrial areas in study area
20 west of Brno. Using by the 500 m square method, two ways of area typology were demonstra-
ted. The first one presents the presence of postindustrial areas in squares in standard % scale, the
second one leads to identification of four classes of post-industrial landscape potentially named
using one-, two, three- or four-words-names. These methods are applicable for other one-layer
area classification and typology.
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Antropogenni ovlivnéni bilance Fiéniho dreva
na vybranych tocich v CR
Lukas Krejci, Mgr., Zdenék Macka, Mgr., Ph.D.
krejci@sci.muni.cz; macka@sci.muni.cz

Geograficky ustav, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Uvod

Od konce 60. let 20. stoleti je dfevni hmota v korytech vodnich tokd, tj. fi¢ni dfevo objek-
tem védeckého zajmu. Tento vyzkum je situovan zejména na SZ USA a do zdpadni Evropy. Ri¢ni
drevo je studovano predevsim z prirodovédného a technického (vodohospodarského) hlediska.
Mnoho bylo publikovano o morfologickych, hydraulickych, stabiliza¢nich, sedimentologickych
¢i ekologickych funkcich fi¢niho dfeva. Hodnocena byla také jeho distribuce, dynamika a mobi-
lita na tocich rtiznych velikostnich kategorii a geomorfologickych stylt. S ohledem na vysledky
vyzkumil je mozno konstatovat, ze ¥i¢ni dfevo je ddlezitou soucdsti fi¢nich ekosystémi. V Ces-
ké republice je situace ponékud odlisna. Podle publikované literatury jsou fi¢nimu dfevu véno-
vany ojedinélé vyzkumy az v poslednich nékolika madlo letech. Lze fici, ze fi¢ni dfevo vnimali
dosud jen vodohospodari a lidé, ktefi u vodnich toka pfimo zili. Relativni nezajem o fi¢ni dfevo
jakozto objekt ptirodovédného vyzkumu ma nejvétsi mérou na svédomi technokraticky ptistup
ke spravé vodnich tok, jenz byl uplatiiovan po vétsinu 20. stoleti.

Ri¢ni dfevo m4 viak vyznamny antropogenni rozmér dany zejména vyuzitim krajiny a vod-
pred 6000 lety. Nekteré toky byly o fi¢ni dfevo zcela ochuzeny, at jiz jeho pfimym odstranénim
z koryt, tak i zdsahy do vegeta¢niho doprovodu ¢i plo$né zménou vyuziti zemé. Jinde byly pfimo
i nepfimo vyrazné zménény kvalitativni a kvantitativni parametry fi¢niho dfeva. Vliv ¢lovéka
na fi¢ni dfevo je namétem mnoha studii. Historické souvislosti ptisobeni ¢lovéka na lesy a fi¢ni
dfevo a nasledné environmentalni dopady téchto zasaht projevujici se v delsich ¢asovych ho-
rizontech zpracovali napriklad Collins et al. (2002), Brooks et al. (2003), Brierley et al. (2005).
Zmény managementu Uzemi (zmény sloZeni vegeta¢niho doprovodu) a jejich odraz ve struktute
fi¢cniho dfeva resili Benda et al. (2002), Lipan et al. (2008), Dahlstrém - Nilsson (2004). Dopady
antropogennich zmén celé krajiny na ri¢ni dfevo hodnoti Page et al. (2007), Mcllroy et al. (2008)
¢i Medina-Vogel et al. (2003). Pomérné ¢asto zpracovavanou problematikou je vliv tézby dreva,
¢i obecné lesniho hospodarstvi, na mnozstvi a strukturu fi¢niho dfeva. Lesnické praktiky se také
primo dotykaji odstranovani dfevni hmoty z tokt (Bilby, 1984, Grant et al., 1985, Bryant, 1980).
Vliv prehrad na retenci fi¢niho dfeva hodnotili naptiklad Moulin - Piégay (2004) ¢i KozZeny
— Simon (2006). Zcela specifickou problematikou spojujici fi¢ni dfevo a clovéka jsou revitalizace
vodnich tokt. Dfevni hmota je stale ¢astéj$im nastrojem téchto revitaliza¢nich a stabilizacnich
opatreni, kdy je zaroven vyuzivano poznatkd o jeho funkcich ve vodnich ekosystémech. Mezi
zdarilé prace, které syntetizuji a hodnoti projekty, v nichz je fi¢ni dfevo vyuzito, patfi napti-
klad Brooks et al. (2006), Hilderbrand et al. (1997), Gerhard — Reich (2000), Just — Valentova
(2006).

Pro hodné lidi ma fi¢ni dfevo podstatny a nezaménitelny esteticky vyznam. Na mnohych
nizinnych fekach zpestfuje vodakiim jinak nudnou plavbu. MZzeme tak hovotit o ficnim desig-
nu, jenz je promeénlivy stejné jako struktura ficniho dreva napri¢ riznymi ekosystémy. House
— Sangster (1991) provedli vyzkum mezi britskou populaci zaméreny na zjisténi upfednostno-
vzrostlych stromtl. Jako dals$i nasledovala velice rozmanita vegetace, kterd viak nezasahovala do
koryta. Treti v poradi byl intenzivni management fi¢niho koridoru, pficemz vice se libila pose-
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¢end trava nez vzrostla. Kaplan (1977) zjistil, ze 1idé Zijici nebo lidé, kteti nékdy zili v blizkosti
vodniho toku, vnimaji neupraveny tok lépe nez lidé bez predchozi zkusenosti s fekou. Respon-
denti z vyspélych zemi jako je Némecko, Svédsko ¢&i americky Oregon vnimaji #i¢ni dievo pozi-
tivnéji nez lidé z Indie, Ciny ¢i Ruska, kteti naopak upfednostiiuji odstranéni dieva a celkovou
udrzbu toku (Le Lay et al., 2008).

Tento prispévek pohlizi na problematiku fi¢niho dfeva a ¢lovéka ponékud odlisné. Cilem
je ukazat primy vliv ¢lovéka na prisun, mobilitu a zanik fi¢niho dfeva, najit v tomto ptsobeni
zékonitosti ¢i paradoxy. Dale je dilezité celkovy vliv ¢lovéka zhodnotit, zjistit, jakych kust a na
jak velkych tocich si ¢lovék viima. Clanek tedy nehodnoti ptisobeni ¢lovéka na faktory piisunu
¢i zaniku fi¢niho dfeva, nybrz ptimo hodnoti kusy nesouci stopy antropogenni ¢innosti. Analy-
zy jsou zalozeny na datech ziskanych béhem nékolikaletého vyzkumu. Dilezité vsak je, Ze jsou
hodnoceny relativné ptirozené Fi¢ni useky vybranych vodnich toké v Cesku, ¢asto protékajici
chranénymi tzemimi, kde by se velké ptisobeni ¢lovéka nedalo ocekavat.

Zijmova uzemi a metody

Pro analyzu vlivu ¢lovéka bylo vybrano celkem deset zajmovych fi¢nich tsekt. Jednotlivé
vodni toky se li$i svymi parametry a charakterem okolniho prostfedi. Geografické rozsireni
zdjmovych tsekd je zobrazeno na Obr. 1. Objektem zdjmu je tzv. large woody debris (LWD), tj.
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fi¢ni drevo s tloustkou vétsi nez 10 cm a délkou presahujici 1 m, které se nachdzi v koryté nebo
pribfezni z6né vodniho toku. Na vSech zajmovych fi¢nich asecich probéhlo komplexni mapo-
vani LWD za pomoci pomérné obsahlé metodiky, jez je k nahlédnuti na www.woodinrivers.eu.
Z ni jsou v této analyze pouzity ze sledovanych ukazatelt tloustka, délka, objem, autochtonnost,

prisunovy mechanizmus, pfisunovy ¢initel, taxon a tfez slabsiho konce.

Obr. 1: Rozmisténi zdjmovych Ficnich
useku v rdmci CR.

Antropogenni ovlivnéni pfisunu fi¢niho dfeva

Drevni hmota se do koryt vodnich tokt dostava riiznymi zpisoby. Nejcastéj$im zptisobem
pfisunu je vyvraceni, nasledovano ulomenim daného kusu. Na nékterych tocich mize byt jesté
vyznamnym mechanizmem exhumace subfosilnich kmeni. Konkrétni prisunovy proces neni
mozno velmi ¢asto spolehlivé urcit, nicméné vétsinou je nejcetnéjsi brehova eroze, popripadé
vitr. Vliv ¢lovéka na prfisun byl hodnocen podle dvou zptsobt prisunu. Prvni skupinu tvori
ty kusy, které jsou na svém silnéj$im konci ufezany. Druhou skupinu tvofi material vylozené
antropogenniho ptivodu, jako naptiklad tramky, opracovand polena, zbytky mosti a podob-
né. Clovék se v priiméru podili na zkoumanych tsecich celymi deviti procenty na sou¢asném
mnozstvi fi¢niho dfeva s tim, Ze na nékterych tocich muze byt tento podil vice nez dvojnasobny.
Pusobeni ¢lovéka je tak velmi vyznamné a mnohdy miize prevysit nékteré dalsi prirozené prisu-
nové procesy. Primérné hodnoty tloustky a délky urezi jsou v porovnani s priomérnymi hod-
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notami zbylych kusti podprimeérné. Pouze na Moravce a jen v piipadé délky je vsak tento rozdil
statisticky vyznamny. Rozdily v tloustce a délce utezanych kusu a zbytku fi¢niho dfeva (vyjma
antropogenni material) jsou jako celek statisticky vyznamné. Clovék se tedy zaméiuje (doddva
do toku) prevazné na kusy mensich rozmért. Ty sice na jednu stranu objem fi¢niho dreva vy-
razné neovlivni (pouze v jednotkach procent), na druhou stranu bylo prokazano, ze tyto mensi
kusy jsou mobilni, a tudiz potencialné zvys$uji moznost tvorby akumulaci nebo odplaveni ze za-
jmového useku, vice viz Tab. 1. Korelace mezi $ifkou koryta na jedné strané a tloustkou, délkou
a objemem c¢lovékem ufezanych kusti na strané druhé neni vyznamnd. Ptisobeni ¢lovéka neni
systematické.

Tab. 1: Percentudlni podil Fi¢cniho dreva vykazujiciho jako pFfisunovy mechanizmus ¢innost ¢lovéka,

stav k roku 2008
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Podil na celkovém poctu 34 0,7 4.3 1.3 2,3 14,3 13,3 90| 179| 238
Z toho Urez 1,7 0,7 3,0 1,3 2,3 14,3 13,3 8,3 17,9 11,9
Z toho antropogenni material 1,7 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 11,9
Podil na celkovém objemu 0,42 0,08 3,58 0,06 0,18 3,91 2,30 5,29 6,31 | 10,05

Zanik fi¢niho dfeva v disledku ptisobeni clovéka

Ve vybranych, relativné ptirozenych usecich, je mnozstvi fi¢niho dreva také ¢lovékem sni-
zovano. Podil ¢lovéka na ubytku dfevni hmoty byl stanoven jako objem ufiznuté ¢asti kus,
jez byly zaznamenany jako ufiznuté na slabsim konci a maji alespon naznak kofenového balu,
coz do jisté miry zarucuje podminku ptirozeného prisunu. Timto postupem byly odseparovany
kusy, které jsou sice utiznuté na slabsim konci, av§ak nelze usuzovat, ze by se ufiznutim snizil
objem (polena, antropogenni material, ...). Udaj o kubatufe odiiznuté &asti vychazi z vycetni
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tloustky méfeného zbytku kusu fi¢niho dfeva a sttedni vysky daného taxonu uvedené v objemo-
vych tabulkdch. Vysledek mtize byt nadhodnocen skute¢nosti, Ze odfiznuta ¢ast je zapocitana
nize po proudu jako samostatny kus s ptisunovym mechanizmem ,urez". Ucel ufezéni kusii
na slab$im konci je rtizny. Mize se jednat o odfezani fi¢niho dreva v koryté za tcelem udrzeni
pruto¢nosti nebo odfezani stromu z btehového porostu, kdy se do koryta dostal pak jiz jen patez
¢i zbytek kmene.

S vyjimkou LuZznice jsou na v8ech tocich ufezavany vyrazné nadprimérné tlusté kusy. Sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi tloustkou kusti ufezanych na slabsim konci a tloustkou zbylych
kusti jsou vSak pouze na Mordvce. Soubor tloustky na slabsim konci ufezanych kust ze vech
toku je statisticky odli$ny od zbylého materidlu. Kusy maji po odfezani velice malou délku,
jako celek se statisticky od zbylych kusti délkové odliSuji. Na Moravé 1, Moravce a Dyji vychazi
statisticka vyznamnost i v métitku useku. Dale zistava otdzkou, co se déje s odfezanou ¢asti,
je-li vytazena z koryta (bfehového porostu) nebo ponechana na misté. V tabulce 2 je uvedeno
mnozstvi ficniho dfeva pfimo odstranéné clovékem. Ukazuje se, ze ¢lovék mnozstvi fi¢niho
dreva vyrazné snizuje, navic opét vyrazné zvysuje potencial mobility. Konkrétné na Moravce je
skute¢né odstranéné mnozstvi jesté vétsi, ponévadz parezy krats$i nez 1 m nebyly zahrnuty mezi
LWD. Téchto kratkych kust se tam vyskytuji desitky. V opatfenich ¢lovéka tedy je vidét urcity
systém, tj. odstranovani velkych kust. Tento systém vsak postrada logiku, ponévadz velké kusy
jsou ve vétsiné pripadd nemobilni a u zbylych ¢asti se vyrazné zvysi potencidl mobility. Tato
skute¢nost mize negativné ovlivnit vhimani fi¢niho dfeva vodohospodafi a $irokou verejnosti.
O udrzovani prito¢nosti nemiize byt v pripadé studovanych useku re¢. Také neplati pravidlo, ze
z vétsich toku jsou odstranovany vétsi kusy, odstranovani je nahodné.

18



Tab. 2: Mnozstvi ficniho dreva prfimo odstranéného ¢lovékem, stav k roku 2008

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet kusl ufiznutych na slabsim konci 7 12 37 7 3 7 7 99 104
Pocet kust se snizenym objemem 4 9 20 4 2 2 5 51 17
Objem odstranénych casti (mq) 6,3 3,2 18,5 7,1 1,6 0,7 64| 706| 254
Celkovy odstranény objem (%) 35 2,1 4,0 48| 148 66| 179| 481 17,1 0,0

Mobilita kusi vykazujicich lidskou ¢innost

Z vodohospodarského hlediska je velice aktudlni problematikou transport ri¢niho dfeva. Je
jasné, ze vechny kusy klasifikované jako antropogenni material jsou alochtonni, do zdjmovych
useku splavené vyse z povodi. Zajimavéjsi vSak je hodnotit materidl, ktery se do koryta dostal
nevhodnymi zasahy (ufezy) a materidl, ktery v koryté zbyl po odfezani tenc¢iho konce. Pro tyto
dvé skupiny bylo urceno, zdali se jedna o material autochtonni (od svého pfisunu az dosud
setrvavajici na témze mist¢), ¢i alochtonni, ktery byl na dané misto priplaven, a ktery ma i do
budoucna vétsi potencidl mobility. Na Obr. 2 je rozdéleni vyse uvedenych skupin fi¢niho dfeva
dle vztahu k mobilité. Ukazuje se, ze vyrazné prevazuji kusy spadajici do kategorie alochtonni.
Je mozno konstatovat, Ze témér veskery material, ktery se dostane do koryta ¢innosti ¢lovéka, je
mobilni. U kusi utiznutych na ten¢im konci nejsou tyto vysledky jiz tak jednoznac¢né, nicméné

M Autochtonni O Alochtonni ONelze urdit
100% 7
— | 1
90% L |
80% - 3
70% | 3
5 24 5 3 39 62
60% | 10
B 50% | [3 1 2 11 |3 5
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40% |
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20% 13
u
10% - I —
8 13
Otyo T T T L 1
S‘T S‘T S‘TSTSTST S‘T S‘T
1 2 3 4 5 6 9 10

Obr. 2: Mobilita urezt na silnéjsim konci (S) a tGrezd na ten¢im konci (T) na zdjmovych Ficnich usecich,
cislem je uvedena absolutni hodnota, stav k roku 2008.

i zde prevazuji alochtonni kusy.
Zavér

Ukazuje se, ze i na relativné ptirozenych usecich vodnich toki neni ¢innost clovéka zane-
dbatelnd. Ptisobeni je jednak na pfisun, coz nelze hodnotit vylozené negativné, jednak také na
zéanik (odstranovani a odneseni), coz jiz své environmentalni dopady ma. Jednoznac¢né jsou také
vysledky tykajici se mobility kust vykazujicich ¢innost ¢lovéka. Tyto kusy jsou vesmés mobilni.
K tomuto zjisténi nelze mit z ptirodovédného hlediska vyrazné pripominky, ponévadz mobilni
kusy se mohou zachytavat i v upravenych usecich koryta, kde mohou dale pozitivné pisobit.
Na druhou stranu je mobilita fi¢ntho dfeva obecné vnimana negativné, zejména v disledku
mozného ptisobeni $kod. Dal$im aspektem zasahii ¢lovéka na fi¢ni dfevo je nemoznost ¢i nejis-
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tota stanoveni prirozeného mnozstvi na ¢eskych vodnich tocich. Zajmové useky byly vybirany
s predpokladem minimalnich vliva ¢lovéka, coz se v nékterych pripadech nepotvrdilo a pfiro-
zené mnozstvi je mozno jen odhadovat.

Podékovani

Podékovani patii vsem, kteri se podileli na terénnim vyzkumu ticniho dieva. Studium ficniho
dreva probihd v ramci projektu ¢. 205/08/0926 - Environmentdlni vyznam mrtvého dreva v fic-
nich ekosystémech, ktery podporuje Grantovd agentura CR. Vice informaci je dostupnych na www.
woodinrivers.eu.
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Summary

Human impact on woody debris budget in the selected streams and rivers

of the Czech Republic

The human impact on woody debris in streams and rivers and its consequences is well paced
topic in world literature. This theme was mainly dealt with the indirect approach, when are the
human impacts on riparian vegetation or the results of woody debris removal assessed. This
contribution deals with the direct influence on input, decay and mobility of woody debris. This
analysis is based on data acquired from ten selected semi-natural rivers in the Czech Republic.
The information about the input mechanism, thinner end cutoft and mobility are available. It
was found out, that man causes increased input of woody debris, when is responsible for 9 %
of all pieces in average in study reaches, but in extreme cases can be this share more than 20 %.
These numbers are related to the number of pieces. Artificial pieces are smaller and therefore the
human impact is lower in relation to the total volume. The man caused woody debris removal is
also significant, in some cases can be radical (almost 50 %). The removing actions are oriented
mainly on bigger pieces. All pieces with human activity show the considerable susceptibility
to transport. This situation can have the negative influence on woody debris perception. All
selected river reaches represent almost natural conditions; the human activity is surprisingly
substantial. In this case, the determination of natural amount and dynamics of woody debris in
the Czech rivers still remains difficult to resolve.
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Uvodné poznamky

Hoci typoldgia krajinnej ekolégie patri medzi vyznamné vyskumné témy teoretickej, ale
predovsetkym meta-krajinnej ekoldgie nebola jej celosvetovo v odbornej literature doposial
venovana prakticky ziadna pozornost. Doterajsia typoldgia krajinnej ekoldgie bola zastipena
v podobe jej ¢lenenia bez vopred stanovenych vybranych typiza¢nych a hierarchicko-vizbovych
kritérii. Takéto clenenie krajinnej ekologie bude stru¢ne uvedené ako prvé priblizenie danej
problematiky v nasledujucej kapitole.

Taziskom predlozeného prispevku je pribliZit typoldgiu krajinnej ekolégie ako vedeckej dis-
cipliny z teoreticko-metavedeckého hladiska, ako aj upozornit na okolnost, Ze typologia, resp.
typizacia krajiny nepredstavuje len akademicku, samoucelne orientovand tematiku, ale ma aj
prakticky poznavaci vyznam. Ten spoiva predovietkym v moznosti prehlbit vztah medzi za-
kladnym a aplikovanym krajinno-ekologickym vyskumom, zachovat rovnovdhu medzi teore-
tickym a aplika¢nym jadrom krajinnej ekologie, udrzat trvaly rozvoj teérie a praxe krajinnej
ekoldgie, ako aj zvysit jej teoreticko-aplika¢nu uc¢innost. V predlozenom prispevku bude v ramci
priestoru daného redak¢nymi pokynmi zbornika, stru¢ne predstaveny prvy pokus vypracovania
trojstupnovej konceptualno-strukturalnej typoldgie krajinnej ekoldgie na zaklade vybranych te-
oreticko-metavedeckych typizacnych kritérii.

Niekolko poznamok k doterajsiemu ¢leneniu krajinnej ekologie

Stupen clenenie tej ktorej vedeckej discipliny, zavisi do urcitej miery od doby trvania jej
existencie a tym aj moznosti jej postupného sa $tiepenia na jej jednotlivé poddiscipliny, resp.
smery. Je tomu aj tak v pripade krajinnej ekoldgie, predstavujtcej relativne mladu vedecku dis-
ciplinu. Hoci jej prvé spomenutie suvisi s pracou C. Trolla (1939), k jej vyraznému rozvoju do-
$lo az v osemdesiatych rokoch minulého storocia a najmé na prelome dvoch tisicro¢i, ked bola
snaha nacrtnut dalsi vyvoj krajinnej ekologie.

Clenenie krajinnej ekolégie nepredstavovalo jej typoldgiu v pravom slova zmysle, t.j. podla
vopred za urcitym cielom stanovenych typiza¢nych kritérii, ale odrazalo skor jej vznik na prie-
niku ekologizacie a geografizacie a vzniku geograficko-ekologického zhluku novo sa rodiacich
subdisciplin krajinej ekoldgie, ako napr. environmentélnej, retauracnej, statickej a dynamickej
krajinnej ekolégie (Ruzicka, 1996, Demek, 2000).

Toto ¢lenenie krajinnej ekolédgie bolo tiez sposobené urcitymi vedeckymi $kolami a smer-
mi, grupujucich sa do dvoch hlavnych smerov a sice do stredoeurdpskeho, skor geograficky
akcentovaného smeru krajinnej ekologie a do severoamerického, skor biologicky orientovaného
smeru krajinnej ekolédgie. Tieto hlavné prudy rozvoja krajinnej ekologie boli podrobnejsie roz-
vedené v praci (Potschin, 2002). Pre typoldgiu krajinnej ekologie predstavuju tieto vyznacené
smery krajinnoekologického vyskumu prvé priblizenie k vlastnej typoldgii krajinnej ekoldgie.
Doterajsie vnutorné ¢lenenie krajinnej ekoldgie leziacej na prieniku geogafie a ekoldgie, nedosa-
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huje pre jej mlady vek taky stupen, ako je to u starsej geografie, alebo ekologie, ¢o je dokumen-
tované napr. v pracach (Mician, 1996; Elias, 2003).

Aby nedoslo k pripadnému nedorozumeniu, je potrebné este upozornit na rozdiel medzi
krajinnoekologickou typoldgiou, kde typiza¢nym objektom je krajina a typoldgiou krajinne;
ekoldgie, kde typiza¢nym objektom je krajinna ekolégia ako vedecka disciplina. V porovnani
s typoldgiou krajinnej ekoldgie, ktora predstavuje typizaciu krajinnej ekologie z metavedeckého
hladiska, je viac rozpracovand krajinnoekologicka typologia, t.j. ekologickd typizacia krajiny,
ako vyskumneho objektu teoretickej krajinnej ekologie. Krajinnoekologicka typologia sa opie-
ra o teoretické principy krajinnej ekoldgie uvedené napr. v praci R. T. T. Forman, M. Godron
(1986), a takto by sme mohli vy¢lenit napr. typ krajiny s vysokou biotickou diverzitou, alebo typ
krajiny s nizkou ekologickou stabilitou. Typologia krajinnej ekoldégie naproti tomu vychddza
z metavedeckych principov krajinnej ekolégie naznacenych v $tudii F. Zigrai (2009) a v zmysle
tychto je mozné vyclenit napr. typ ,ekologickej“ krajinnej ekolédgie, alebo napr. typ krajinnej
ekoldgie ,,in sensus lato®

Niekolko poznamok k teoreticko-metavedeckej typoldgii krajinnej ekoldgie

Typoldgia krajinnej ekologie je v nasom pripade budovana na dvoch hlavnych typiza¢nych
principoch a sice na konceptualnom a $trukturalnom. Pod konceptualnym principom sa chape
krajinna ekologia ako vedecka disciplina bud v jej ,,uz§omS t.j. sensus stricto, alebo ,,$irSomS t.j.
sensus lato slova zmysle, resp. ako ,,ekologicka®, alebo ,,geograficka® U krajinnej ekolégii v ,,uz-
$om” slova zmysle lezi jej tazisko v merologicky orientovanom vyskume stboru ekosystémov
na urovni krajiny, zatial ¢o krajinna ekolégia v ,,$irSom” slova zmysle sa zaobera predovsetkym
holisticky zameranym vyskumom vztahu medzi ekologickymi vlastnostami krajiny a jej vyuzi-
vanim ¢lovekom. Na druhej strane ,,ekologicka® krajinna ekologia sa vyznacuje vyraznou preva-
hou prvkov ekologického gravita¢ného pola nad prvkami ekologického gravita¢ného pola, zatial
¢o u ,geografickej krajinnej ekolégie je pomer geografickych a ekologickych prvkov opacny.
Strukturélny princip typoldgie krajinnej ekologie vychddza, resp. sa opiera o vnitornd $truktd-
ru krajinnej ekoldgie a jej teoreticko-aplika¢ného poznavacieho a idiograficko-nomotetického
charakteru vyskumu.

Tomu zodpovedaju aj prislusné vybrané konceptudlne typizacné kritéria, v naSom pripade
$irka zaberu, resp. spektrum vyskumnych objektov a pocet prvkov ekologického a geografického
gravita¢ného pola nachddzajucich sa v prienikovom poli krajinnej ekolégie, ako aj strukturalne
typizacné kritéria teoreticko-poznavacieho, aplika¢no-poznavacieho, idiograficko-vedeckého
charakteru a nomotetického metavedeckého vyskumného charakteru (Obr. 1).

Na zaklade vyssie stru¢ne uvedenych konceptudlnych a Strukturalnych typiza¢nych kritérii
boli vy¢lenené v dalsom metodickom kroku nasledovné konceptualne a $trukturalne zakladné
typy L. radu: 1-typ ,,uzsie” chapanej krajinnej ekoldgie, 2-typ ,,$irsie“ chdpanej krajinnej ekologie,
3-typ »ekologickej“ krajinnej ekoldgie, 4-typ ,,geografickej“ krajinnej ekoldgie, 5-typ zdkladnej
krajinnej ekoldgie, 6-typ aplikovanej krajinnej ekoldgie, 7-typ empiricko-metodickej krajinnej
ekoldgie a 8-typ teoreticko-metodologickej krajinnej ekoldgie.V nadvaznom metodickom kroku
na urovni syntézy nizsieho stupna sa zluc¢ili jednotlivé konceptudlne a $trukturalne typy krajin-
nej ekoldgie I. radu podla ich vnttorného obsahu, tak aby v ich nasledujucom metodickom kro-
ku vytvorili teoretické alebo aplika¢né jadro krajinnej ekologie, ako aj premostenie medzi nimi.
Takto boli vy¢lenené nasledovné kombinované konceptudlne typy krajinnej ekoldgie II. radu:
Al-typ (kombinacia typov 1+2 ), B1-typ (kombinacia typov 1+4), C1-typ (kombindcia typov
2+3) a D1-typ (kombinacia typov 2+4). Obdobne st vytvorené nasledovné kombinované $truk-
turalne typy krajinnej ekoldgie II. radu: A2-typ (kombindcia typov 8+5 ), B2-typ (kombinacia
typov 745 ), C 2-typ (kombinacia typov 8+6 ) a D2-typ (kombinacia typov 7+6 ). (Obr. 2).
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[ Typologicka schéma krajinnej ekolégie ]
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V poslednom metodickom kroku boli zlucené jednotlivé typy krajinnej ekolédgie II. radu
tak, aby ich kombinaciou ¢im najviac vystihovali podstatu jadra teoretickej a aplikac¢nej krajin-
nej ekoldgie, ako aj premostenie medzi nimi. Takto boli vyclenené v syntéze vyssieho stupna na-
sledovné kombinované konceptudlno-strukturalne typy krajinnej ekolégie II1. radu vytvarajuce
jadro teoretickej krajinnej ekologie vyjadrené A-typom (kombinacia typov A1+A2), jadro apli-
kovanej krajinnej ekoldgie vyjadrené D-typom (kombindcia typov D1+D2), ako aj premostenie
medzi teoretickym a aplikovanym jadrom krajinnej ekoldgie tvorené konceptualno-struktural-
nymi typmi krajinnej ekologie II. radu B1, B2, C1 a C2. Ich vzajomny vztah spolu so schémou
informac¢ného toku medzi nimi je zndzorneny pomocou krajinnoekologického typologického
$tvorca na Obr. 3.

Trvaly rozvoj krajinnej ekoldgie okrem iného zavisi od kvalitativno- kvantitativneho vztahu
medzi teériou a praxou krajinnej ekoldgie, ktory by mal byt v pribliznej rovnovahe a vyjadreny
rovnicou s nasledovnymi typmi krajinnej ekoldégie A (A1+A2) = D (D1+D2). Skratenie meto-
dologickej vzdialenosti medzi teériou a praxou krajinnej ekoldgie patri medzi jej najdolezitejsie
metavedecké problémy. Jednym z moznych rieseni tohto problému je tiez pomocou vyssie uve-
denych konceptualno-strukturalnych typov krajinnej ekoldgie II. radu B1, B2, C1 a C2. Tieto
predstavuju akési informaéné kamene, ktoré umoznuji postupny obojstranny prenos informa-
cii medzi tedriou a praxou krajinnej ekoldgie a st znazornené na Obr. 4.

Niekolko poznamok k praktickému vyznamu typologie krajinnej ekologie

Vyssie strucne uvedena typoldgia krajinnej ekoldgie nepredstavuje samoucelne oriento-
vanu akademickd tematiku, ale ma aj prakticky poznéavaci vyznam, ktory stru¢ne predstavime
na priklade aplikdcie krajinnej ekoldgie pri vyskume transformacie krajiny.

Prirodno-socidlna transformadcia krajiny moze byt chapana z metavedeckého aspektu ok-
rem iného tiez ako komplexnd vedecko-vyskumna problematika. Tato predstavuje velkd vyzvu
pre vela vedeckych disciplin, krajinnu ekolégiu nevynimajic. V tomto kontexte je kluc¢ovou
otazkou do akej miery je pripravena krajinna ekoldgia svojou teoretickou bazou, metodickym
inStrumentdriom, kvalitativno-kvantitativnym charakterom empirickych poznatkov, aplikacny-
mi skusenostami a eduka¢nou sposobilostou uspesne riesit problematiku transformacie krajiny
z krajinnoekologického hladiska.

Viacnasobna vyzva krajinnej ekologie riesit problematiku transformacie krajiny spoc¢iva na
intra-, inter- a transdisciplinarnej urovni, ako aj v zavislosti od koncepcie a struktury krajinnej
ekoldgie, ¢o je schematicky znazornené na obr. 5 a blizsie vysvetlené v praci (Zigrai, 2010). Z tej-
to schémy vyplyvaju nasledovné metavedecké tvahy:

1) V zavislosti od koncep¢nej krajinnej ekoldgie je krajinnd ekologia v jej uzsom slova zmysle
orientovana predovsetkym na zdkladny vyskum transformdcie prirodnych procesov, tok or-
ganizmov, energie, biomasy krajinnych ekosystémov a krajinnej Struktary. Z toho vyplyva aj
hlavné poslanie konceptualneho typu uzsie chapanej krajinnej ekologie.

V sirSom slova zmysle sa krajinna ekoldgia orientuje v prvom rade na vztah medzi prirodou
a ¢lovekom v kontextudlnom chapani ekologicko-environmnetalnych problémov transformacie
krajiny. Jednou z podmienok efektivnejsieho vyskumu transformacie krajiny z krajinnoekolo-
gického hladiska je pritom venovanie vi¢sej pozornosti vztahu medzi zakladnym a aplikovanym
krajinnoekologickym vyskumom, t.j. podporovanie $trukturalnych typov zakladnej a aplikova-
nej krajinnej ekologie;

2) V ramci intradisicplinarneho vyskumu transformacie krajiny je pre teoreticky krajinnoeko-
logicky vyskum dolezité zov§eobecnit vysledky zakladného krajinnoekologického vyskumu
zmeneného stiboru ekosystémov na urovni krajiny a formulovat urcité pravidelnosti, resp.
zékonitosti tychto zmien. Tieto by mali byt novou sucastou hlavnych teoretickych principov
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Obr. 5 Schéma teareticko-metavedeckej Struktiry krajinno-ekologického vyskumu pri rieseni otazok
transformacie krajiny.

krajinnej ekoldgie, napr. principu stability krajiny. Tato ulohu by mal podporovat struktural-
ny teoreticko-metodologicky typ krajinnej ekologie;

3) v ramci empiricko-metodického krajinnoekologického vyskumu je délezité vypracovat in-
tegrujuci metodicky aparat spolu s rozpracovanim spdsobu transformovania réznorodych
empirickych poznatkov na spolo¢ného menovatela. Toto poslanie by mal podporovat $truk-
turdlny empiricko-metodicky typ krajinnej ekoldgie;

4) v ramci aplikovaného krajinnoekologického vyskumu je dolezité vypracovat uc¢innejsi me-
chanizmus transformacie, implementacie a argumentacie ziskynych vysledkov meniacich sa
vlastnosti ekosystémov a ich procesov na irovni krajiny pre potreby vyskumu transformacie
krajiny, krajinného pldnovania a krajinného manazmentu, ako aj pre rozhodovaciu sféru. Pri
rieseni tejto tlohy by mal pomat najma $trukturalny typ aplikovanej krajinnej ekologie;

5) v ramci interdisciplindarneho vyskumu transformdcie krajiny je potrebné zintenzivnit spolu-
pracu krajinnej ekologie s inymi vedeckymi disciplinami, menovite geografiou ¢asu, ekold-
giou ¢asu a environmentalistikou, zaoberajtcimi sa tak komplikovanym vyskumnym objek-
tom, akym je transformadcia krajiny. Tato snahu mézu podporit v prvom rade konceptualne
typy »ekologickej“ a ,,geografickej“ krajinnej ekologie a

6) v ramci transdisciplindrneho vyskumu transformacie krajiny sa vyzaduje intenzivnejsia spo-
lupraca meta-krajinnej ekoldgie, ktorej hlavnym vyskumnym objektom je krajinnd ekologia
ako vedecka disciplina, s inymi metavedeckymi disciplinami, ako napr. metandukou o tran-
formacii krajiny, ako aj s filozofiou. Pri tomto usili by ich mohla podporovat kombindcia
konceptualno-strukturdlnych typov krajinnej ekoldgie a menovite “ekologickd”, “geografic-
ka” a teoreticko- metodologicky typ krajinnej ekoldgie.
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Zaverecné poznamky k typologii krajinnej ekologie

Vyssie stru¢ne uvedend typoldgia krajinnej ekologie, predstavuje prvé priblizenie tejto zau-
jimavej teoreticko-metavedeckej problematiky, ktora si pre svoju komplexnost a zna¢ny stupen
zovSeobecnovania vyzaduje dalsi intenzivny vyskum a zdroven je aj velkou vyzvou pre autora
tychto riadkov sa tejto tematike este intenzivnejsie v buducnosti venovat.
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Summary

The balance between the theory and practice of landscape ecology and their information flow
is the precondition for the stability and sustainable development of landscape ecology. This ba-
lance is presented by means of a scheme of typological square of landscape ecologyThe core of
the theory of landscape ecology (A) consists first of all from a combination of landscape eco-
logical conceptual type Al (landscape ecology in ,,narrower” sense, where the main research
topic is a complex of ecosystems related to landscape pattern at landscape scale with “ecological”
landscape ecology with prevailing of ecological research approaches and elements of ecological
gravitation field) with the landscape ecological structural type A2 (theoretical-methodological
landscape ecology, where the main research approach is theoretical-methodological with basic
landscape ecology, the main aim of which is to obtain an objectively true image of the studied
object, phenomenon or process).

The core of the practice of landscape ecology (D) consists primarily of the combination of land-
scape ecological conceptual type D1 (landscape ecology in the “broader” sense — the main re-
search topic is the relationship between nature and man in the contextual comprehension of
ecological-environmental problems of landscape) with “geographical” landscape ecology with
prevailing geographical research approaches and elements of geographical gravitation field)
with landscape ecological structural type D2 (empirical-methodical landscape ecology where
the main research approach is empirical-methodical - with applied landscape ecology, whose
main aim is to satisfy the multitude of needs of society or of the individual in everyday activity
either by purpose oriented transformation of the already existing results of basic research).
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The landscape ecological conceptual types Bl (landscape ecology in the “narrower” sense and
“geographical” landscape ecology) and C1 (landscape ecology in the “broader” sense and “eco-
logical” landscape ecology), together with landscape ecological structural types B2 (empirical-
-methodical and basic landscape ecology) and C2 (theoretical-methodological and applied
landscape ecology) have the bridging mutual information flow function between the core of the
theory of landscape ecology (A) and the core of the practice of landscape ecology (D).
The qualitative - quantitative landscape ecological research between the theory and practice of
landscape ecology should be in approximate balance. This balance can be expressed by the fol-
lowing equation of the types of landscape ecology:

A (A1+A2) = D (D1+D2)
The socio-natural landscape transformation can be understood as the complex scientific re-
search topic too. Its study presents currently a great challenge for many sciences, not excluding
landscape ecology. In this context the burning question is to what extent landscape ecology is
prepared as the science with its theoretical basis, methodological infrastructure, quantitative
- qualitative nature of empirical knowledge, applied experiences and educational ability, suc-
cessful to solve issues of the landscape transformation from the landscape ecology point of view.
Landscape ecology, as the ecological scientific subdiscipline on the intersection of geographi-
cal-spatial and ecological-functional sciences has the great potential ability to apply the results
of the basic landscape ecological research in practice and in our case to solve the problems of
landscape transformation.
The multiple challenge of landscape ecology for landscape transformation research depends on
the inner structure of landscape transformation, it means a certain demand to for identification
of causes, course and consequences of the transformation process, as well as on landscape-eco-
logical infrastructure or facility which presents a certain scientific offer to solve this problem.
It is important to outline a more effective mechanism of modification, implementation and ar-
gumentation of obtained results by the landscape-ecological research about changed properties
of ecosystems and its processes at the landscape scale for the needs of landscape transformation,
landscape planning, landscape management and for the decision makers and stakeholders.
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Vyuzitie indikatorov trvalo udrzatel’'ného rozvoja
v environmentalnej politike
Zita lzakovicova, RNDr., PhD.
zita.izakovicova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, PO.BOX. 254, 814 99 Bratislava

Uvod

Z hladiska hodnotenia rozvoja spolo¢nosti k trvalo udrzatelnému, resp. trvalo neudrzatel-
nému rozvoju je potrebné stanovenie vhodnych mier - indikatorov. Indikatory st meratelné ve-
li¢iny, poskytujtice informacie o vyvoji, trendoch, javov a procesov prebiehajucich v spolo¢nosti,
v kvantitativhom a kvalitativnom vyjadreni. St vyznamnymi prostriedkami v procese hodnote-
nia stavu a vyvoja spolo¢nosti smerom k trvalo udrzatelnému rozvoju. Vyznamne napomahaju
pri planovani, stanovovani politickych cielov a kontrole ich plnenia, najmé v oblasti environ-
mentélnej politiky.

V oblasti sledovania a vyhodnocovania indikdtorov nastal po Rio summite zna¢ny pokrok.
Sledovaniu a vyhodnocovaniu indikdtorov trvalo udrzatelného rozvoja sa venuju viaceré orga-
nizécie. K najvyznamnej$im na globalnej Grovni patria:

« Svetova banka — World developement indicators (www.worldbank.org/data)

« OSN - Millennium Development Goals Indicators (http/:mdgs.un.org/unsd/mdg/)
« UNEP - Global Environmental Outlook (www.unep.org/geo)

« OECD - OECD Environmental indicators (www.oecd.org/env)

Prispevok je zamerany na prezentéciu vysledkov projektu 7. Rémcového programu EU PO-
INT (Vplyv indikatorov na environmentéalnu politiku). Cielom projektu je navrhnut a vytvorit
hypotézu o vyuziti a vplyve environmentalnych indiktorov v environmentélnej politike EU,
avsak pri Specidlnom zvyrazneni zmien v krajine z pohladu trvalej udrzatelnosti. Tato hypotéza
je testovana tak, aby sa indikovali sposoby a cesty, ako mozno ovplyvnit environmentélnu poli-
tiku. Studujt sa i podmienky a pomery, za ktorych mézu byt indikétory aplikované v environ-
mentélnej politike.

Metodicky postup
Na hodnotenie vyuzitia indikatorov v environmentalnej politike sa pouzili nasledovné me-
tody:

« Analyza hlavnych milnikov v implementdcii trvalo udrzatelného rozvoja. Za referen¢né obdo-
bie sa zobralo obdobie od Rio procesu.

« Analyza legislativy, ktora upravuje environmentalnu politiku v oblasti implementécie trvalo
udrzatelného rozvoja.

o Analyza dokumentov - boli analyzované vietky vypracované a prijaté strategické dokumenty
na implementaciu trvalo udrzatelného rozvoja.

« Porovnavacia analyza - bola zamerana na porovnanie procesu implementacie trvalo udrzatel-
ného rozvoja v SR a v ostatnych krajinach, ¢i uz v ramci Eurépskej tnie alebo mimo ne;j.

« Sociologicky prieskum - ciefom prieskumu bolo ziskat informécie od hlavnych predstavi-
telov environmentalnej politiky a zmapovat ich nazory na vyuzivanie indikatorov v politic-
kom procese. V ramci sociologického prieskumu sa pouzili nasledovné metédy: sociologicky
dotaznik, personalne rozhovory a brainstorming. Otazky v ramci sociologického prieskumu
okrem tradi¢nych, zameranych na persondlne charakteristiky respondentov, boli roz¢lenené
do nasledovnych okruhov:
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- Efektivnost vyuzivania indikatorov

- Spdsoby a ucely vyuzivania indikatorov

- Dovody vyuzivania/nevyuzivania indikatorov

- Organizdcie participujice na priprave, vyuzivani a monitoringu indikatorov

- Struktdra indikatorov

- Vplyv indikdtorov na environmentalnu politiku

Vysledkom bola $pecifikacia hlavnych silnych a slabych stranok, hlavnych problémov spo-
jenych s vyuzitim indikatorov a stanovenie opatreni na zlep$enie situacie.

Vysledky

Na Slovensku je ustrednym organom na $tatistické sledovanie a vyhodnocovanie tidajov
Statisticky trad SR. Sledovaniu a vyhodnocovaniu indikitorov TUR sa venuje aj Slovenska
agentura Zivotného prostredia, ktord je odbornou organizdciou MZP SR.

Proces implementacie indikatorov v SR najviac ovplyvnili indikatory vypracované Komisi-
ou pre TUR OSN a indikatory rozpracované Eurdpskou komisiou. Vlada SR v roku 1997 schva-
lila plan uplatiiovania Agendy 21 a vyhodnocovania ukazovatelov trvalo udrzatelného rozvoja
a prvy krdt stanovila siibor indikdtorov TUR. SR prevzala indikatory vypracované v ramci Ko-
misie TUR OSN, ktoré boli schvélené v roku 1996 v New Yorku a boli zverejnené v ramci tzv.
Modrej knihy. Z celého stiboru 132 ukazovatelov bolo pre SR relevantnych 125. Indikatory mal
sledovat a vyhodnocovat Statisticky tirad SR v koordinacii s prislu$nymi ministerstvami.

Na baze indikatorov bola vypracovand sprava Rio+10, ktora bola pripravena pre Svetovy
summit o trvalo udrzatelnom rozvoji v Johannesburgu. Sprava na zaklade ukazovatelov TUR
hodnoti stav naplitania cielov stanovenych v oblasti TUR na Konferenciu o Zivotnom prostredi
v rozvoji v Rio de Janeiro po 10 rokoch od jej uskuto¢novania v podmienkach SR.

V roku 2004 nasledne Statisticky tirad SR vypracoval spravu o sledovani indikatorov trvalo
udrzatelného rozvoja v SR Tato Sprava hodnoti dostupnost udajov, ich zdroje, gestorov sledo-
vania indikatorov, nehodnoti v§ak vyvoj jednotlivych indikatorov ani vyvoj SR v kontexte TUR.
Konstatuje, Ze indikatory nespliiali poziadavky pre zabezpecenie objektivneho a komplexného
odpoctovania cielov NS TUR.

Po spracovani Narodnej stratégie TUR a nasledného Akéného planu vlada si dala za tlohu
vytvorit a vyhodnocovat databazu zakladnych indikatorov trvalo udrzatelného rozvoja kom-
patibilnych s indikatormi EU a monitorovat prechod ekonomiky na trvalo udrzatelny rozvoj.
Realne v praxi sa vSak tato poziadavka nezrealizovala.

V stcasnosti su indikatory TUR hodnotené v ramci Slovenskej Agentury zivotného pro-
stredia, Centra environmentalistiky a informatiky, ktoré spravuje osobitnt web stranku uréenu
na hodnotenie indikatorov TUR na narodnej urovni (www.enviroportal.sk/indikatory).

SAZP hodnoti dve skupiny indikatorov:

« indikatory trvalo udrzatelného rozvoja

« indikatory zivotného prostredia
Indikatory trvalo udrzatelného rozvoja vychadzaju a zohladnuju:

« indikatory Agendy 21

« indikatory RIO+10 procesu

« Lisabonské indikatory EU

« indikatory sledované a vyhodnocované na trovni OSN
Hodnotenie indikatorov pozostava z:

« popisu indikatora,

« cielov a zdovodnenia sledovania indikatora,

« z grafického a textového zhodnotenia vyvoja a popisu trendov zaznamenanych u prislus-
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ného indikatora,

« medzinarodného porovnania.

V ramci skupiny indikatorov TUR je celkovo 89 indikatorov, ktoré su zoradené do 4 hlav-
nych pilierov, 22 problematik a 56 tém trvalo udrzateIného rozvoja. Z celkového poctu indikato-
rov 12 je socialnych, 60 environmentalnych, 14 ekonomickych a 3 institucionalne.

Z celkového poctu narodnych indikatorov sa 32 zhoduje alebo priblizuje ukazovatelom
EU, z toho z 3 indtitucionélnych 2 st totozné s indikdtormi EU, u ekonomickych a socidlnych
indikdtoroch je takmer polovica indikdtorov zhodné s EU indikdtormi (u socialnych je to 6 z
12 a u ekonomickych 8 zo 14). Najvacsie diferencie st u environmentalnych indikatorov, kde je
porovnatelnych 16 zo 66 indikatorov.

V roku 2000 bol vypracovany tiez Katalég indikatorov zivotného prostredia. Indikatory st
spracované podla modelu D-P-S-I-R. Neskor bol katalég aktualizovany a prepracovany na Me-
tainformacny katalog ukazovatelov Zivotného prostredia. Kataldg je zamerany len na zachytenie
indik4torov sledovanych a vyhodnocovanych v EEA, OECD, EU, Eurostat-e a podla medziné-
rodnych zmldv a dohovorov. Struktira katalégového listu pozostdva z nasledovnych informa-
cii:

« informacia o zdroji

« informacia o periodicite sledovania

« informacia o mechanizme zberu

« informacia o dostupnosti udajov

Obe skupiny indikétorov sledovanych SAZP maju skor len teoreticky vyznam, sltzia ¢asto
len ako zdroje informacii pre odborné institucie, Zial nesluzia pre rozhodovacie procesy a tvorbu
environmentalnej politiky.

Ako vyplynulo zo sociologického prieskumu problematike tvorby, hodnotenia a vyuzivania
indikatorov sa venuju najmé odborné organizacie, ako i NGO. St to predovsetkym ustavy SAV,
VS, z NGO najmi Regionalne Environmentélne Centrum a Spoloc¢nost pre trvalo udrzatelny
rozvoj. Monitoring indikétorov zabezpecuje najma EU formou sledovania EUROSTAT indi-
kétorov a vldda SR prostrednictvom MZP SR, a to cez jeho odbornu organizéciu SAZP. Podiel
jednotlivych organizacii na tvorbe indikatorov TUR z pohladu hlavnych aktérov je vyjadreny na
grafe 1.

Graf 1: Participdcia organizdcii na tvorbe indikdtorov

potet 8- O Ano
M Ciastotne
ONie

EU Viada Regioralne Miestne Vedecké Organizacie Nevladne Cirkev  Laicka vergjnost Iné
a ministerstva avy itel'stva iska  Mtatng spravy  organizacie
institticie
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Indikatory sa vyuzivaju najma na:

o vedecké ucely

« politické argumenty

« monitoring procesu implementacie TUR
« hodnotenie kvality Zivotného prostredia

Avsak z pohladu respondentov vyuzitie indikatorov v redlnej praxi, najma v environmental-
nej politike nie je dostato¢né (graf 2).
Graf 2: Vyuzitie indikdtorov v praxi
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Z hodnotenia procesu implementacie indikatorov trvalo udrzatelného rozvoja v SR mozno
konstatovat:

« Hoci Slovenska republika bola od svojho vzniku signatdrom hlavnych dokumentov z konfe-
rencie z Ria v r. 1992, ¢im sa zaviazala aj k sledovaniu indikatorov TUR, dodnes sa tento zava-
zok prakticky neuplatniuje, a to i napriek viacerym uzneseniam vlady SR tykajucich sa aj uplat-
novania indikatorov TUR (Uznesenie vlady SR ¢. 655/1977, ¢. 978/2001, a ¢. 271/2004).

» Hodnotenie indikatorov je stale realizované iba ¢iasto¢ne, a to najma v oblasti environmen-
talnej. Informacie o vyvoji jednotlivych zloziek zivotného prostredia su pravidelne sledované
a zverejilované v Spravach o stave zivotného prostredia, ktoré sa vydavaju kazdoro¢ne. Pra-
videlne st sledované a monitorované najmi environmentdlne indikatory, ktoré aj z pohladu
hlavnych aktérov st spolu so socialnymi najdolezitejsie.

« Hoci celkovy pocet indikdtorov trvalo udrzateIného rozvoja v SR je zna¢ne vysoky, indikatory
nie su efektivne vyuzivané (graf 2), su skor len formalne parametre, ktoré sa v urcitych ¢aso-
vych horizontoch, obvykle nepravidelnych sleduju. Ich vysledky vsak zvicsa neovplyviuju
rozhodovacie procesy a environmentalnu politiku SR.

« Niektoré indikatory st velmi v§eobecne zadefinované, napr. povodne. Pokial nebudu jasne za-
definované indikatory ich sledovanie a vyuzivanie v rozhodovacich procesoch nebude moz-
né.

o Problémom pre vyhodnocovanie mnohych indikatorov je tiez pravidelny monitoring a zber
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dat. Napr. pravidelné sledovanie degradacie pod, poskodzovania vegetacie a mnohych dalsich
indikatorov je zna¢ne technicky, finan¢ne i persondlne ndroc¢ne.

 Pre mnohé indikatory nie st stanovené priestorové jednotky za ktoré by sa indikatory mali
sledovat a vyhodnocovat, niektoré by bolo potrebné vyhodnocovat za regiony, ¢i uz prirodné
alebo socioekonomické, obce, niektoré stacia na drovni SR. Aby sa naplnila tato poziadavka
bolo by potrebné zabezpecit koordindciu medzi jednotlivymi subjektmi — MZP, regionélnou
spravou, miestnou samospravou a pod.

o Pre aplikaciu indikatorov v politickom procese by bolo potrebné stanovit tiez prahové hod-
noty, ktoré by poskytovali informdcie, ¢i sa ukazovatel pohybuje este v miere trvalej udrzatel-
nosti alebo uz nie.

Prispevok je vysledkom riesenia projektu 7. Rdmcového programu EU ¢& 21707 POINT.

Zaver
Pravidelné sledovanie a vyhodnocovanie indikatorov je potrebné a tiez je potrebné hodno-
tit nielen aktualny stav, ale aj sledovat trendy vyvoja. Prave tie m6zu poukazat na slabé miesta v
ktorych je z hladiska napliania kritérii potrebné realizovat urcité opatrenia.
Aby boli indikatory u¢inné musia spliiat nasledovné kritéria:
« musia byt politicky relevantné a pritom uzZito¢né pre uzivatela, t.j. mali by byt reprezentativ-
ne, jednoduché a lahko interpretovatelné, odrazajice prebiehajice zmeny v krajine
« musia byt vedecky zdovodnené, t.j. mali by byt po teoretickej stranke jasne vedecko-technic-
ky zdovodnené, zaloZzené na medzinarodnych $tandardoch, normach a limitoch
» musia byt meratelné, t.j. mali by byt lahko meratelné a dostupné, primerane zdokumentova-
né
» musia odrazat narodné $pecifika - subor indikatorov musi vychadzat zo siboru indikatorov
europskej urovne, avsak musi byt prispdsobeny narodnym podmienkam, aby zachytil vsetky
$pecifika v smerovani vyvoja krajiny
 musia byt pravidelne monitorované a vyhodnocované a ich vysledky sa musia nevyhnutne
aplikovat v praxi, pre tvorbe environmentalnej politiky.

Literatura

European Commission. [www.europa.eu.int/comm/eurostat/sustainabledevelopment]

Eurostat. Structural indicators: [www.europa.eu.int/comm/eurostat/ structuralindicators]

MARKOVA, S. AT AL (2001): Stav rozvoja indikdtorov v SR. Ivaso, s.r.o., MZP SR, Bratislava.
172 pp.

MEDERLY, P. (2001): Indikatory trvalo udrzatelného rozvoja. REC Slovak Republic. 69 pp.

Ministerstvo zivotného prostredia SR (1996): Agenda 21 a indicatory trvalo udrzatelného roz-
voja. MZP SR, 520 pp.

Ministerstvo Zivotného prostredia SR (2002): Narodna sprava o trvalo udrzatelnom rozvoji v SR
Rio+10, MZP SR, 104. pp.

PETROVIC, E, [ZAKOVICOVA, Z., MEDERLY, P,, MOYZEOVA, M. (2007): Environmentalne aspekty
trvalo udrzatelného rozvoja. FPV UKF Nitra. 110 pp.

SAZP SR, 2004: Indikatory trvalo udrzatelného rozvoja. [www.sazp.sk/ slovak/periodika/spra-
va/tur]

Statisticky tirad SR (2004): Sprava o monitorovani indikatorov trvalo udrzatelného rozvoja v SR.
Statisticky urad SR. 10 pp.

World Bank. World Development Indicators (2009): Available at: [www.worldbank.org/data]

[www.http/:mdgs.un.org/unsd/mdg]

34



[www.unep.org/geo]
[www.oecd.org/env]

Summary

Implementation of the sustainabe development indicators in the practice

The paper is aimed at the presentation of the results of the 7th FP EU project POINT. The basic
goal of the project is evaluation of the utilisation of environmental indicators in environmental
policy. The paper presents results from case study Application of the environmental indicators

in the Slovak republic.
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Zat’azenie okresov Slovenska stresovymi faktormi
Barbora Satalova, Mgr.
barbora.satalova@savba.sk
Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3, PO.BOX.254, 814 99 Bratislava

Krajina je v dnesnej dobe viac ¢i menej ovplyvnovand ludskou ¢innostou. Ta predstavuje
pozitivne i negativne posobenie. Pozitivne vplyvy sa tykaju predovsetkym ochrany a starostli-
vosti o krajinu a jej zlozky, negativne krajinu narusajui a znehodnocuju jej celkovu kvalitu.

Hodnotenie zatazenia krajiny vychadza z pdsobenia negativnych (stresovych) faktorov
v krajine. Hlavnym zdrojom pdsobenia je ¢lovek a jeho aktivity. Za stresové faktory sa povazuju
vsetky socioekonomické aktivity, ktoré negativne ovplyviuju prirodzeny vyvoj ekosystémov. Na
zaklade genézy ich mozno rozdelit do dvoch skupin (Miklds, Izakovicova a kol., 2006):

o Primadrne stresové faktory: viazu sa na hmotné poloprirodzené a umelé, antropogénne prv-
ky a hodnotia sa podla funkéného vyuzitia (sidelné, rekreacné, priemyselné arealy, doprav-
né plochy a pod.). Daju sa jednoznac¢ne plosne vymedzit v krajine.

« Sekundarne stresové faktory: negativne sprievodné javy ludskych aktivit v krajine, ktoré nie
su vzdy priestorovo jednoznacne ohranicené.

Stresové faktory pdsobia v tizemi kumulativne a synergicky a spdsobuju ubytok prirod-
zenych ekosystémov a degradaciu prirodnych zdrojov. To sa prejavuje bud priamo - zaberom
ploch na vystavbu objektov a aredlov (vyrobnych, obytnych a pod.) alebo sprostredkovane — cez
vplyvy spojené s prevadzkou tychto objektov. Posobenie stresovych faktorov v krajine ovplyv-
nuje jej vyuzivanie. Ich hodnotenie zohrava preto ddlezitu ulohu pri identifikovani bariér roz-
voja ekosystémov. Tiez je potrebné pre poznanie zataZenia krajiny a pre elimindciu negativnych
vplyvov.

Pre potreby hodnotenia zatazenia okresov boli vybrané ukazovatele znecistenia jednotli-
vych zloziek, konkrétne: znecistenie ovzdusia, znecistenie vdd (povrchova i podzemna voda),
kontamindcia pddy, poskodenie vegeticie a tieZ environmentalne zataze.

Cielom prispevku je zhodnotit jednotlivé stresové faktory (vyvolané ¢clovekom) a poukazat
na ich rozmiestnenie v priestore, ¢o je nasledne interpretované do map, vyjadrujucich stupen
znecistenia alebo kvalitu daného okresu.

Znecistenie ovzdusia

Kvalita ovzdusia je ohrozovana produkciou réznorodych znecistujucich latok, ¢o je dosled-
kom rozvoja priemyslu, urbanizacie, dopravy a polnohospodarstva. V sucasnosti k najzavaznej-
$im Skodlivym latkam patria oxidy siry, dusika, oxid uholnaty, uhlovodiky, tazké kovy a pracho-
vé Castice (Miklos, Izakovicova a kol., 2006).

Na zaklade udajov pre jednotlivé znecistujuce latky, a to: SO3, NO3, CO, COU- celkovy or-
ganicky uhlik, tazké kovy (olovo, kadmium, ortut, arzén, med, zinok, kobalt, nikel) a tuhé zne-
¢istujuce latky, bolo vyhodnotené znecistenie v okresoch Slovenska. Nasledne boli tieto udaje,
¢ize podiel jednotlivych emisii zhrnuté do mapy vyjadrujtcej celkovu kvalitu ovzdusia v piatich
triedach.

Z hladiska kvality tak k najzatazenejsim okresom patria: okresy s velkymi priemyselny-
mi centrami ako Kogice, Bratislava, Trnava, Trenéin, Ruzomberok. Dalej oblasti Dolné Povazie
(Galanta, Nové Zadmky), Horné Povazie (Povazska Bystrica, Zilina), Ponitrie (Nitra, Prievidza),
Pohronie (Ziar nad Hronom, Zvolen), Turiec (Martin), Gemer (RoZnava, Revica), Stredny Spis$
(Spisska Nova Ves), Zemplin (Vranov nad Toplou, Michalovce).
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Triedy kvality ovzdusia a podiel emisii vjednotlivych okresoch za rok 2008

Zostavil: Barbora Satalova

Legenda:
kvalita znecist'ujuca latka
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Mapa 1: Kvalita ovzdusia a podiel emisii v okresoch Slovenska (Satalovd, 2009)

Znecistenie vody
o Povrchové vody

V sucasnosti sa SR nachadza v $tadiu zmien v hodnoteni stavu povrchovych véd podla
poziadaviek Ramcovej smernice o vode 2000/60/ES. Hodnoti sa ekologicky stav (primarne cez
biologické ukazovatele ako st makrozoobentos, fytobentos, ryby a makrofyty, podpornymi prv-
kami su fyzikalno-chemické a hydromorfologické prvky kvality, tento stav sa vyjadruje piatimi
triedami kvality od velmi dobrého stavu po velmi zly) a chemicky (dobry, zly) stav vody (Ma-
kovinska, 2009).

Z udajov o ekologickom a chemickom stave povrchovych vod bolo vytvorenych 5 tried
kvality povrchovej vody. Jednotlivé useky sa dalej v prostredi GIS naniesli do okresov a urcilo sa
znelistenie vod (velmi slabé az velmi silné). Z danych vysledkov vyplyva, ze velmi silné zneciste-
nie je v povodi Dunaja, Védhu (stredny a dolny tok), Nitry, Bodroga (dolny tok), Hrona (stredny
a dolny tok). Zdrojom znecistenia je polnohospodarstvo (Podunajska nizina, Vychodoslovenska
nizina), priemyselna ¢innost (chemicky priemysel, potravinarsky priemysel, energetika), sidla
(odpadové vody).

o Podzemné vody

Znecistenie podzemnej vody sa hodnotilo na zédklade priestorovej charakteristiky kontami-
nacie podzemnych vdd z idajov Geochemického atlasu, ¢ast Podzemné vody. Faktory spdsobu-
juce kontaminaciu s ako pri povrchovych vodach roznorodé. St désledkom rozvoja priemyslu,
poInohospodarstva, urbanizacie, dopravy. Sekundarnym zdrojom su tiez infiltrujuce zrazkové
vody, ktoré obsahujui cudzorodé latky zo znecisteného ovzdusia (Miklds, Izakovicova a kol.,
2006).

Okresy Hlohovec, Galanta, Sala, Nové Zamky, Komérno, Trebi$ov, Michalovce patria k tze-
miam s velmi silnym znecistenim. Ide o oblasti okolia banskej ¢innosti, podzemné vody v oblas-
ti nizin a kotlin (koncentracia polnohospodarstva a priemyslu).
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Znecistenie povrchovych vod Slovenska

Zostavil: Barbora Satalova
Zdroj: VUVH, 2007-2008

Legenda:

znecistenie povrchovej vody
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Mapa 2: Znecistenie povrchovej vody v okresoch Slovenska (Satalovd, 2009)

Znecistenie podzemnych véd v okresoch Slovenska

Zdroj: Geochemicky atlas - Podze mné vody, 1996

Zostavil: Barbora Satalova

Legenda:
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Mapa 3: Znecistenie podzemnej vody v okresoch Slovenska (Satalovd, 2009)
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Kontamindcia pody

Chemicka degradacia, konkrétne kontamindcia pody tazkymi kovmi, sa hodnotila na za-
klade Atlasu krajiny (2002). Nadlimitné koncentracie sa tykajui arzénu, chrému, baria, medi,
ortuti, olova, niklu, vanadu (nad limit B, nad limit C).

Z priestorového aspektu k najviac zatazenym okresom patria okresy v oblastiach: Sloven-
ského Rudohoria, Nizkych Tatier, Kremnickych a Stiavnickych vrchov, Malych Karpat, ¢o savisi
so starymi environmentdlnymi zataZzami a banskou ¢innostou. Na kontamindcii pody sa podiela
aj priemysel a tiez polnohospodarska vyroba. Lokalne zatazenie sa prejavuje v okoli velkych
mestskych sidel (okresy: Povazska Bystrica, Zilina, Martin a podobne).

Kontaminacia pédy v jednotlivych okresoch SR

Zdroj: Atlas Krajiny, 2002

Zostavil: Barbora Satalova

Legenda:
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Mapa 4: Kontamindcia pédy v okresoch Slovenska (Satalovd, 2009)
Zataienie vegetacie

Ide o hodnotenie zdravotného stavu lesov. Zakladnym prvkom je hodnotenie stavu kortn
stromov, ktoré zahrna niekolko parametrov, z ktorych najdolezitejsi je strata asimila¢nych or-
ganov (defoliacia). Strata asimila¢nych organov (SAO) sa hodnoti okularnym odhadom v % so
zaokrihlenim na 5 %. Na zaklade SAO sa jednotlivé stromy zatrieduju do piatich stupnov (0-4)
defolidcie. Na posudzovanie zdravotného stavu je rozhodujuci podiel stromov v stuprnioch defo-
lidcie 2 az 4, teda s defolidaciou vacsou ako 25 %. Najviac poskodenymi drevinami na Slovensku
st kazdoroc¢ne ihli¢naté dreviny jedla, borovica a smrek.

Stupne defoliacie:

0 — bez defolidcie (0-10 %),

« 1 - slabo defoliované (11-25 %),

« 2 — stredne defoliované (26-60 %),

« 3 — silne defoliované (61-99 %),

e 4 — odumierajtce a mftve stromy (100 %) (Zelena sprava, 2008).
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Podla Atlasu krajiny SR (2002) bolo vyhodnotené poskodenie lesnych porastov pre jednot-
livé okresy SR. Na zdklade priestorovej diferencidcie z dlhodobého hladiska patria k oblastiam
s najhor$im zdravotnym stavom lesov okresy na Orave, Kysuciach, v Spi$sko-tatranskej oblasti,
v Malych Karpatoch a na Zahori (okresy: Malacky, Cadca, Kysucké Nové mesto, Liptovsky Mi-
kulas, Poprad, Levoca, Spi§ska Novd Ves, Gelnica, Michalovce).

Poskodenie lesnych porastov v okresoch Slovenska

Zdroj: Atlas krajiny, 2002

Zostavil: Barbora Satalova

Legenda:
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Mapa 5: Zdravotny stav lesa v okresoch Slovenska (Satalovd, 2009)

Environmentalne zataze

Identifikdciou environmentélnych zatazi sa na Slovensku zaobera Slovenska agenttra Zivot-
ného prostredia. PodIa udajov z roku 2008 na Slovensku mame 1819 environmentdlnych zatazi
(lokalit), ktoré su zaradené do Registra environmentalnych zatazi (REZ). Ten sa ¢leni na casti
(Paluchovd, Auxt, Bruchanekova, Helma, Schwarz, Pacola, 2008):

A - pravdepodobné environmentélne zataze — 878,

B - environmentalne zataze — 257,

C - sanované pripadne rekultivované lokality — 684.

Jednotlivé druhy zatazi sa zaraduju do skupin: polnohospodarska vyroba, priemyselna vy-
roba, skladovanie a distribucia tovarov, stavebna vyroba, zariadenia na nakladanie s odpadmi,
tazba nerastnych surovin, doprava, vojenské zakladne.

V ramci hodnotenia environmentalnych zatazi ako stresovych faktorov, sa brali do uvahy
existujuice a pravdepodobné zataze.

Co sa tyka jednotlivych okresov najviac zatazenymi tzemiami podla poctu sucasnych a
pravdepodobnych environmentalnych zatazi (EZ) su: Bratislava (52EZ), Vranou nad Toplou
(43EZ), Nové Zamky (39EZ), Liptovsky Mikulas (38EZ), Bardejov (35EZ), Nitra (31EZ) a Ma-
lacky (31EZ).
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Environmentalne zat'aZe v jednotlivych okresoch v roku 2008

Zostavil: Barbora Satalova

pocet environmentalnych zatazi

| [ —— T
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Zdroj: Systematicka identifikicia environmentalnych zataZi SR © SAZP, 2008 Kilometers

Mapa 6: Environmentdine zdtaze v okresoch Slovenska (Satalovd, 2009)

Prispevok vznikol v ramci riesenia projektu APVV 0240/07: Model reprezentativnych geoekosysté-
mov na regiondlnej tirovni.
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Summary

Load of the districts in Slovakia with stress factors

Aim of this paper is to assess the load of the landscape of Slovakia, at the districts level, by selec-
ted stress factors. Especially indicators of pollution of the components of environment, namely:
air pollution, water pollution (surface and groundwater), soil contamination, damage of vege-
tation and environmental burdens, were chosen. The results are interpreted in the maps, which
express the degree of pollution or the quality of the district.
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Uvod

Krajinnd pokryvka (land cover) je materialny prejav prirodnych a socidlno-ekonomickych
procesov, tykajucich sa najma vyuzitia zeme (Feranec, Otahel, 1999). V ostatnych rokoch st
jej zmeny ovplyvnené predovsetkym postupujiucou diferenciaciou funkcii jadrovych oblasti
(miest) a ich periférii (zazemi). Krajina v okoli miest prechddza dynamickou transformaciou,
ktora vyvolava rozsiahle zmeny vo vyuziti krajiny. Do p6vodného vidieckeho prostredia, s cha-
rakteristickym polnohospodarskym vyuzitim, vstupuji nové funkcie, ktoré boli doposial typic-
ké skor pre mestské prostredie. Dominantnym procesom, pretvarajucim primestskua krajinu, je
suburbanizicia, ktorej prejavy pozorujeme v prostredi slovenskych miest od polovice 90. rokov
(Sedlakova, Matlovi¢, 2004; Korec, Rochovskd, 2003; Dicka, 2006; Slavik a kol. 2005; Oufedni-
¢ek, 2003; Mulicek, Olsova, 2002).

Krajinnd pokryvka indikuje intenzitu procesov a zmien prebiehajtcich v krajine (Feranec,
Otahel, 1999), a preto jej prostrednictvom mdzeme sledovat aj rozsah a dopady suburbanizac-
nych procesov. Cielom tohto prispevku je porovnat zmeny zastavanej plochy pomocou udajov
databazy Uhrnnych hodn6t druhov pozemkov a CORINE Land Cover v obdobi rokov 2000
- 2008. Zmeny v zastavanej ploche boli skimané v 124 obciach Funk¢ného mestského regi-
6nu (FMR) Bratislava a 42 obciach FMR Banska Bystrica. Porovnanim ziskanych vysledkov z
oboch databaz sme si v obidvoch pripadoch vs$imali podobnosti a odlisnosti v priestorovom
rozmiestneni zastavanych ploch a snazili sa zhodnotit vyuzitie obidvoch databaz pri sledovani
suburbanizacie.

Databaza UHDP

Uhrnné hodnoty druhov pozemkov (UHDP) predstavuju databdzu, ktord zachytéva za-
kladné vyuzitie zeme, reprezentované 10 kategériami: orna poda, vinice, chmelnice, zdhrady,
ovocné sady, trvalé travnaté plochy (spolo¢ne oznacené ako polnohospodarske plochy), lesné
plochy, vodné plochy, zastavané a ostatné plochy (podrobnejsie Feranec, 2008). Jej vyhodou je
jednoducha skladobnost (obec-okres-kraj) a kazdoro¢na aktualizacia (sumarizacie vychadzaju
vzdy k 1. januaru a vyhodnocuju stav druhov pozemkov za predchadzajuci rok). Pri pracovani
s databdzou UHDP treba brat do tvahy aj niektoré $pecifické vlastnosti tychto dat, ktoré treba
zohladnit pri ich interpretacii. Ako si v§imaju Feranec (2008) a Bi¢ik a Kupkova (2006), medzi
pravnym stavom a skuto¢nym vyuzivanim krajiny mozu existovat pomerne znacné rozdiely.
Databdza UHDP zachytdva zmeny vo vyuziti krajiny s ur¢itym oneskorenim, ktoré musime brat
v uvahu pri interpretacii prebiehajtcich procesov v strukture vyuzitia zeme.

Dalsim atribitom databazy UHDP je, Ze je zaloZzend na hodnoteni bytkov a prirastkov
jednotlivych kategoérii za uzemné jednotky (katastralne tizemia) a nezachytava mozny pohyb
vo vnutri daného uzemia, kedy je mozna zmena polohy danej kategérie v izemi bezo zmeny jej
rozsahu. Na lesnej pode nemusi byt v skuto¢nosti les, resp. orna poda nemusi sluzit vylucne na
polnohospodarske ucely a po kratkej dobe sa z nej moze stat neudrziavana travnata plocha. Ti-
eto rozdiely boli v obdobi pred rokom 1989 nepatrné, zatial ¢o v transforma¢nom obdobi je dy-
namika zmien vicsia (Bi¢ik, Kupkova, 2006). Tieto vnutorné zmeny st napriek tomu relevantné
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len v ramci mikroregionalneho pristupu, zatial ¢o pri regionalnej mierke pohladu moézeme tieto
zmeny zanedbat. Vyskum dynamiky vyuZitia zeme, zalozeny na datach UHDP, tak poskytuje
moznost hodnotenia aplikovatelnu predovsetkym v regiondlnych a nadregionalnych mierkach.

CORINE Land Cover

Program CORINE land cover (dalej CLC) predstavuje celoeurdpsky projekt, ktorého cielom
je tvorba databazy krajinnej pokryvky na zéklade jednotnej metodiky a pravidelna aktualiza-
cie tejto databazy. Databazu tvoria polygony, ktoré vznikli interpretaciou druzicovych snimkov
a ktoré sthrnne vytvaraju mapu krajinnej pokryvky (vyuzitia zeme). Na Slovensku bolo identi-
fikovanych 31 tried, ich definovanim a priestorovym roz$irenim sa podrobne zaobera Feranec
a Otahel (1999). V sucasnosti existuju tri mapové vrstvy, ktoré vznikli v ostatnych 20tich rokoch
a vztahuju sa k trom referen¢nym rokom 1990, 2000 a 2006.

Analyza struktarnych zmien vo vyuziti krajiny nam umoznuje sledovat zmeny v okoli miest,
ktoré spdsobuju suburbaniza¢né procesy. Pritom v§ak musime vychadzat z moznosti a limitov,
ktoré poskytuje databaza CLC. Je dolezité si uvedomit, Ze pri vyclenovani polygénov vyuzitia
zeme dochddza v databaze k znac¢nej generalizacii. Toto zjednodu$enie ndm sice neumoznuje
nahliadnut detailne do procesov zmeny vyuzitia zeme na trovni jednotlivych lokalit, no napriek
tomu nam poskytuje cenny pohlad na procesy, ktoré prebiehaju v regionalnej mierke. Pri inter-
pretacii databazy CLC treba zohladnit skuto¢nost, Ze najmensi identifikovany areal v ramci CLC
je 25 ha, minimadlna $irka identifikovaného arealu je 100 m a minimalna rozloha identifikovanej
zmeny je 5 ha (Feranec, 2008). Z toho vyplyva, ze databaza bude zachytavat len rozsiahlejsie
zmeny vyuzitia zeme (napr. vystavbu logistického aredlu) a mensie zmeny (napr. individualnu
vystavbu domu) zanedbd.

Metody

Pri snahe o komparaciu databdzy UHDP a CLC treba zohladnit vychodisk, z ktorych ti-
eto databazy vychadzaju. Jedna sa predovsetkym o rozli¢ny spdsob ziskavania a evidencie dat
a tiez aj o odli$nd mierku spracovania. Napriek odli$nostiam medzi databazami, mézeme ndjst
»sty¢né plochy® pre vzdjomné porovnanie. Podrobne sa vztahom medzi uvedenymi databazami
zaobera Feranec (2008), ktory uvadza aj konkrétne prieniky medzi jednotlivymi kategériami
legendy obidvoch databaz (Tab. 1). Pre potreby zachytenia suburbaniza¢nych procesov sa javi
ako vhodné pouzitie predovietkym tidajov zachytavajtcich zastavané aredly. V databaze UHDP
sa eviduju ako zastavané plochy, v ramci projektu CLC zodpovedaju tejto kategorii triedy 111
(suvislé urbanizované arealy) a 112 (nesuvislé urbanizované arealy). K tejto kategérii mozeme
priradit aj triedy v ramci technizovanych aredlov, medzi ktoré patria arealy priemyslu, obchodu
a dopravy (121, 122, 123, 124), vystavby (133), sidelnej vegetacie (141) a arealy $portu a voIné-
ho ¢asu (142). Porovnanim rozlohy a priestorovej lokalizacie urbanizovanych a technizovanych
arealov medzi databazami CLC2000 a CLC2006 sme ur¢ili arealy prirastku.

V ramci databdzy UHDP sme sa zamerali na zachytenie rozdielu v kategérii zastavanych
ploch v obdobi rokov 2000-2008. Zvoleny bol nasledujuci ukazovatel, ktory predstavuje per-
centudlny ndrast/ubytok kategdrie zastavanych ploch. Matematické vyjadrenie ma nasledujtci
tvar:

ZP, ., = ((ﬂ) x 100) ~ 100 [%];

Tig ~ Cig

kde ZP, _, je zmena (ndrast alebo pokles) rozlohy danej kategorie vyuZitia zeme, ria je rozloha
druhu pozemku na zaciatku sledovaného obdobia a rib na konci sledovaného obdobia, cia je

celkova rozloha sledovanej uzemnej jednotke na zaciatku a cib na konci sledovaného obdobia.
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Tab. 1: Porovnanie tried databdz UHDP a CLC (Feranec, 2008, upravené)

Triedy databazy UHDP Triedy databazy CLC Porovnanie

Zastavané plochy 111+112

Ornd poda 211

Lesy 311+312+324 uspokojiva zhoda
Vinohrady 221

Chmelnice 222

Trvalé trdvnaté porasty 231

Vodné plochy 511+512 Ciastocna zhoda

Vysledky vo FMR Banska Bystrica

Vychdadzajuc z obidvoch databaz, FMR Banska Bystrica zaznamenava zhodné priestoro-
vé roz$irenie narastu zastavanych ploch v ramci samotného intravilanu mesta Banska Bystrica
a rovnako i pozdiz hlavnych dopravnych tahov v smere na mesto Zvolen a Brezno (Mapa 1).

Pri detailnejSom pohlade na zmeny zastavanej plochy v jednotlivych obciach, zaznamenali
najvacsi ndrast obce Hornd Micind, Badin, Kraliky, Kordiky, Priechod, Kyncelova a Hronsek -
nachadzajice sa prevazne v juhovychodnej, zapadnej a severnej ¢asti suburbannej zény mesta
Banska Bystrica. V ramci administrativnych hranic mesta ide o narast zastavanych ploch v cen-
tralnej mestskej casti Banska Bystrica, Sdsovd, Kremnicka, Radvan a Senica. Vystavba realizo-
vand v ramci administrativnych hranic ma prevazne charakter rodinnych a obytnych domov,
stojacich samostatne alebo v zastavbe. Jedna sa o lokality: Suchy vrch, Prsianska terasa a Slne¢né
strane, kde je vystavba realizovand na starej riecnej terase rieky Hron - v zapadnej ¢asti mesta
na zelenej luke, oddelenej od intravildnu mesta volnymi plochami polnohospodarskej pody (Vi-
gasova, 2009).

Vysledky vo FMR Bratislava

Vysledky analyzy databazy CLC znazornuju viacero vacsich prirastkov urbanizovanych
a technizovanych arealov. MozZeme pozorovat, Ze ich vyskyt sa viaze predovsetkym na obce bez-
prostredne susediace s Bratislavou a dopravne vyhodne situované lokality pozdiz dialnice D1,
D2 a cesty 1. Triedy E575 (Mapa 1). Primestska krajina Bratislavy sa nerozvija rovhomerne, na-
jvacsi narast zaznamenavaju predovsetkym lokality s vyhodnym dopravnym napojenim. Tento
»hviezdicovy® rast mesta vytvara rozvojové pasy s roznorodym funkénym vyuzitim. Logistické
centra a nakupné centra, autosalony, prevadzky firiem a pod. prinasaju nielen nové funkcie, ale
predstavuju aj vazny zasah do povodnej vidieckej krajiny. Vo velkej miere st to prevadzky, ktoré
si vyzaduja rozsiahly priestor (parkoviska, obsluzné komunikacie), ktoré sa nachadzaju pre-
dovsetkym v polnohospodarskej krajine. Najvacsi prirastok urbanizovanych a technizovanych
arealov zaznamenali obce Chorvatsky Grob, Senec, Lozorno, Zalesie, Bernolakovo, Hamuliako-
vo, Samorin a Pezinok. Z bratislavskych mestskych ¢asti to boli najmé Ruzinov, Vajnory a De-
vinska Nova Ves. Pri porovnani s vysledkami, ktoré priniesla analyza databdzy UHDP, mdzeme
pozorovat vysoku zhodu. Lokality s vyskytom novych urbanizovanych arealov databazy CLC
sa nachddzaju v obciach, ktoré zaznamenali najvicsie zmeny vo vyuziti zeme, ktoré zachytila
databdza UHDP.
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Zaver

Porovnanim databdz UHDP a CLC pri sledovani narastu zastavanej plochy vo FMR Bar-
tislava a Banska Bystrica mdzeme zhodne konstatovat, Ze intenzivny narast zastavanych ploch
sledujeme v bezprostrednom zazemi oboch miest v napojeni na hlavné dopravné tahy, ktoré
predstavuju primarne smery rozvoja oboch regiénov.

Z hladiska okrajovej polohy FMR Bratislava sledujeme 3 hlavné smery rozvoja, a to v smere
na Malacky, Senec a Samorin. V pripade FMR Banské Bystrica je hlavné smerovanie rozvoja do
priestoru Zvolenskej kotliny a v smere na Brezno.

Napriek existencii rozdielov (Tab. 2), povazujeme za vhodné vyuzitie dat oboch databdz pri
sledovani procesov suburbanizacie. Vzhladom na limity, ktoré vyplyvaji z mierky zobrazenia, je
vhodné vysledky z databazy CLC a UHDP doplnit nastrojmi na lokalnu analyzu prebiehajtcich
zmien, napr. satelitnymi snimkami vysokého rozliSenia, terénnym prieskumom a pod.

Tab. 2: Porovnanie vyhod a nevyhod databdzy UHDP a CLC pri sledovani suburbanizdcie

(vlastné zhrnutie)
UHDP CLC
0 evyho 0 evyho
Vyhody Nevyhody Vyhody Nevyhody
kazdoro¢na Casové oneskorenie za | redlny stav krajinnej naéna generalizacia
aktualizacia redlnymi zmenami pokryvky 9
¢ nemusi odpovedat priestorova $truktura schopnpst’ zachytit len
presnos redlnemu stavu vyuzitia zeme rozsiahle zmeny
v krajine
Jednoducha vztahuje sa k celému
skladobnost katastralnemu uzemiu
Podakovanie
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Summary

Comparison of databases of Aggregate areas of land use and CORINE land cover on
chosen regions of Slovakia

Land cover is made up of objects of natural, semi-natural and human character. Over the last
few decades, the effects of human activity have shown that we do need to look after land cover
and all its various components, especially agricultural land that is shrinking at the expense of the
increase of the built up area in urban regions and their surroundings.

To look closer on the changes of landscape we use data obtained from the database Aggregate
areas of land types and data acquired in the project CORINE Land Cover. We try to compare
both databases and conclude the differences resulting from various types of databases (Tab. 2).
The paper also brings the results of an analysis and assessment of built up area changes and dit-
ferences studied within Functional Urban Regions of Bratislava and Banska Bystrica in years
2000-2008.

Databases show us that the evidence of increased built up area could be seen in both Functional
Urban Regions. The changes od land use in the form of increase of this category is predominant
in immediate surroundings of city Bratislava and Banska Bystrica and along main transportati-
on routes. We consider the use of both databases appropriate for studying of land use changes in
the process of suburbanisation, although, it is necessary to do a further terrain research.
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Mapa 1: Zmeny vyuZitia zeme vo FMR Bratislava a FMR Banskd Bystrica prostrednictvom databdzy

UHDP (vlavo) a CORINE land cover (vpravo)
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Zdroj ddt: Mapové sluzby CORINE Slovakia: © Slovenskd agenttra Zivotného prostredia, Banskd Bystrica,
GIS vrstva CORINE landcover: © Slovenskd agentura Zivotného prostredia, Banskd Bystrica
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V poslednich desetiletich 1ze zaznamenat radikalni rozvoj technologii pro dalkovy prazkum
Zemé (DPZ). Aplikace téchto technologii v riznych oborech pfinesla nové poznatky, které pti-
spély k rozsifeni daného oboru. Zvyseni dostupnosti leteckych a druzicovych snimki a zaroven
rychly pokrok v technologiich dalkového prizkumu Zemé, rozsifuje horizont nasich moznosti
ve vegetacnich aplikacich.

Klasifikace a mapovani vegetace je diilezitym technickym krokem k managementu ptirod-
nich zdroji, které vegetace poskytuje. Mapovani vegetace se stalo vychodiskem pro studie zmén
klimatu (Xiao et al., 2004), pfinasi drahocennou informaci k pochopeni pfirodnich procesti a je
také vychozim bodem k zahajeni procesu ochrany a revitalizace vegetacniho krytu. S rozvojem
téchto metod zacaly vznikat nové ptistupy a metody byly zpfesnovany. Vyvoj jednotlivych sni-
macich zafizeni umoznil potizovat velké mnozstvi snimkd, které se mohou lisit ve spektralnich,
prostorovych, radiometrickych a ¢asovych charakteristikach. S vyuzitim téchto snimki Ize najit
postupnou aplikaci v lesnictvi, dendrologii a v managementu lesa. VSude tam je nutné aplikovat
metody jak ziskdvat informace o porostu, o jeho vysce, zdravotnim stavu apod. Dalkovy pri-
zkum Zemé se tak stal vyuzivanou metodou pro inventarizaci lesnich porostti a jsou staty, kde je
DPZ uznan jako dtlezity a u¢inny nastroj pro lesnické potieby (Tomppo, 1991). Dovoluje ziskat
presnd aktualni data z rozsahlych oblasti v pomérné kratkém case. Obrazové spektrometry do-
voluji sbér informaci ve velmi uzkych a navzajem sousedicich pasmech, které poskytuji presnou
informaci o spektralnim chovani objektu. Pravé na zakladé této spektralni charakteristiky lze
odlisovat jednotlivé typy vegetace.

Existuji i dalsi a praxi ovéfené metody a technologie, které 1ze na tuto problematiku apli-
kovat. Cilem tohoto ptispévku je tedy prinést uceleny prehled metod DPZ pouzitelnych pro
rozliSovani vegetace.

Jiz od prvotniho vypusténi civilniho satelitu Landsat v roce 1972 byly vyuzivany snimky zis-
kané timto typem zafizeni pro zjistovani informaci o lesich. V prvopocatcich vsak byla tato data
vétsinou pouzivana geografy jako podklad pro vytvoreni map lesnich typi. Vysledné informace
byly pfi tomto ¢asném usili velmi ¢asto ochuzeny o topografickou pozemni slozku informace.
S postupem casu se ke geografim pripojili ekologové ve snaze vyuzit druzicové technologie pro
rizné lesnicko pribuzné aplikace jako naptriklad zménu krajinné struktury v ¢ase, hodnoceni
tyziologickych procesti ve vztahu ke korundm stromt, kvantifikace lesniho pokryvu, biomasy
nebo primarni produkce (Iverson et. al., 1989). S dal$im vyvojem v tomto odvétvi dochazelo
k vyuzivani sofistikovanéjsich metod a také ke zcela zdsadnimu technickému vyzkumu a vyvoji
novych senzort. S postupnym vyvojem bylo mozné pouzivat nové senzory, jak v roviné novych
spekter, tak lepsi rozliovaci schopnosti. Zcela jasny byl trend v softwarovém zazemi vyuzivajici-
ho pravé druzicova data. Dal$im bodem tak radikalnimu nastupu bylo zajisté postupné rozsitreni
téchto technologii, co mozna nejsir§imu okruhu odbornikd, dale jeho standardizace a vzdjemna
kompatibilita prostorovych dat. Trendy v ekologickych studiich mély za nasledek zcela zasadni
zlom pfi praci s druzicovymi daty. Syntéza téchto dat a geografickych informacnich systémi
(GIS) posunula hranice vyuziti spektralnich dat a dovolila vyuzit takto ziskana data spolu s dal-
$imi prostorové zaméfenymi daty ziskanych s napft. z digitadlnich modelt reliéfu (nadmorska
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vyska, sklon, orientace). Dale také informace o podlozi, pudy, typu vegetace. Timto bylo dosaze-
no novych poznatki, které by bez syntézy téchto dat nebyly mozné (Logan, Bryant, 1987). Inte-
grace systémil pro zpracovani obrazu a multispektralnich dat s GIS a digitalnimi geografickymi
databazemi dovolilo vyvinout presnéjsi a sofistikovanéjsi modely pro prostorové jevy.

Nejbéznéjsimi zdroji druzicovych snimki ve vztahu k lestim se staly druzice LANDSAT
Tematic Mapper, LANDSAT, Landsat tri-spectral Scanner (MSS), Advanced Very High Re-
solution Radiometer (AVHRR), a francouzskd Probatoire de la Terre (SPOT). Spektralni
charakteristiky a rozliSeni jednotlivych senzort byly odlisné, ale bylo mozné ziskat informaci
o hodnotach odrazivosti elektromagnetického spektra vegetace, coz bylo pro dané pouziti nut-
né. Dale byly vyuzivany i dal$i senzory a jejich vlastnosti pak aplikovany na rizné studie. Na-
ptiklad vyuziti skenovani multikanalového mikrovinného radiometru (SMMR) k monitoringu
vegetace v semiaridnich oblastech (Choudhury, Tucker, 1987), ke zjistovani primarni produkce
(Choudhury, 1988), a také radarova data pro sledovani zmény v lesnich porostech (Lee, Hof-
fer, 1988; Stone, Woodwell, 1988). S rozvojem a dostupnosti snimkovani senzory s odlisnymi
charakteristikami, snimkovanim v rozdilném obdobi a opakovanym snimkovanim bylo mozné
zalit vyuzivat zcela nové metody. Kombinovani odli$nych snimki se rychle stalo mocnym na-
strojem. Tehdy nové ptistupy byly samozrejmé velmi rychle aplikovany i na sledovani vegetace.
Kombinovani snimku se postupné stalo vyhledavanou metodou pii praci s digitalnimi daty dal-
kového prizkumu zemé. Druzicové snimkovani a letecké snimky se postupné staly standardem
a efektivni metodou pro sledovani zmén krajinného krytu kdekoli na svété.

Zcela zasadni prelom pfi studiu vegetace vSak méla aplikace plosného laserového skenovani
na lesni spolecenstva. Aplikace plosného snimkovani leteckym laserovym systémem byla zapo-
Cata jiz v sedmdesatych letech, zvlasté pak v Severni Americe pti experimentech v navaznosti na
batygrafii a hydrologii. Studie aplikace na lesni spolec¢enstva zacinaji vznikat okolo roku 1980
(Solodukhin et al., 1977; Nelson et al., 1984; Aldred and Bonnor, 1985; Maclean and Kra-
bill, 1986). Prvni studie se soustfedily na zjistovani vysky stromti, hustoty zapoje, biomasy a také
druhového slozeni. Zaklady pro vyuziti laserového méreni pro tyto ucely vznikly pravé v této
dobé (Nelson et al. 1997; Nilsson, 1996; Holmgren, 2003).

Studium vegetace pomoci dalkového prizkumu Zemé zahrnuje mnozstvi postupti a tech-
nik, které se lisi dle konkrétniho tkolu a cile. Mezi nejcastéji sledované specifické vegeta¢ni
udaje pomoci DPZ patfi hodnoceni zépoje, zdravotniho stavu, ur¢ovani mnozstvi biomasy, zjis-
tovani prevladajiciho typu lesniho porostu, produkce CO, ¢i druhové slozeni lesa. Vzhledem
k rozsahlosti problematiky se v ¢lanku omezime pouze na moznosti zjistovani druhového slo-
zeni lesnich porosti.

Klicovym ¢lankem v celém fetézci procesu ziskavani informace je senzor, ktery snima dany
povrch. Senzort, kterymi muze byt sniman zemsky povrch je velké mnozstvi. Velice casto se
pouzivaji fotoaparaty ¢i skenery, které jsou umistény na druzicich. Ne kazdy se v§ak hodi pro
vegetacni studie. Jiz del$i dobu se s uspéchem pouzivaji senzory, které dokazi potizovat snimky
multispektralni ¢i dokonce hypespektralni. Vzhledem k tomu, Ze v§echny objekty (véetné ve-
getace) maji své jedine¢né spektralni vlastnosti, mohou byt na zaklad¢ jejich znalosti vytvoreny
tzv. spektralni kfivky odrazivosti, které ukazuji mnozstvi odrazeného zareni pro jednotlivé vl-
nové délky. Volba vhodné vlnové délky (resp. senzoru) je tedy podstatna pro celkovy tspéch.
Vegetace se nejvyznamnéji projevuje v nasledujicich oblastech zareni.

1. V oblasti viditelného zafeni ma vegetace nejvyssi odrazivost v zelené ¢asti spektra coz zpt-
sobuje zelené barvivo (chlorofyl) obsazené v listech, které silné pohlcuje ¢ast spektra cerve-
nou a modrou.

2. V oblasti infracerveného spektra je odrazivost vegetace nejvyssi a jeji velikost ovliviuje
morfologicky tvar listu a mnozstvi vody v ném obsazené.
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Pro studium vegetace se viditelna ¢ast spektra prili§ nepouziva. Na snimcich, potizenych ve
viditelném spektru, proto nelze dobfe rozeznat ani jehli¢naty les od listnatého. Hlubsi analyza
s moznosti rozpoznavani druhového slozeni lesa je timto zcela nemozna.

Podstatné frekventovanéjsi ¢asti je infracervena ¢ast spektra, ktera je ve vegetacnim mapo-
vani pomoci dalkového prizkumu Zemé pravdépodobné nejvyuzivanéjsi ¢ast. Diky rozdilnosti
spektralni kfivky odrazivosti listt a jehli¢i, zptisobené jejich rozdilnosti v morfologii a obsahu
vody, miize byt les bez problémi klasifikovan na listnaty a jehli¢naty (Obr. 1).
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Obr. 1: Rozdilnd odrazivost listnatého a jehlicnatého lesa v blizké infraervené cdsti spektra
(Dobrovolny, 1998)
Pro uspésnou klasifikaci jednotlivych druhti stromt je vhodnéjsi pouzit snimky hyperspek-
tralni. Tyto snimky obsahuji velké mnozstvi po sobé jdoucich pasem s velmi malym vlnovym

rozsahem na jedno pasmo. Této vlastnosti lze vyuzit pfi klasifikaci snimku pro odliseni i nepa-
trnych diferenci ve spektralnim chovani jednotlivych druht stroma (Obr. 2).
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Obr. 2: Ukdzka klasifikace druhového slozeni lesa na zdkladé hyperspektrdlniho snimku. (Lumme, 2005)

Ne zcela prozkoumanou oblasti pro tcely rozpoznavani vegetace jsou data laserova. Lasero-
va data se jiz nékolik let pouzivaji pro tvorbu digitalnich modelt terénu ¢i povrchu. Tento zdroj
dat je nezobrazujici, kdy vysledkem tedy neni snimek, ale pouze mra¢no bodt. Presto je i tento
typ dat mozné pouzit pfi odliSovani druhového slozeni vegetace.

Zakladni princip technologie LiDAR (Light detection and ranging) neni slozity. Pfistroj vy-
Sle laserovy paprsek, ktery se odrézi od objektu a vraci se zpét do senzoru. Casovy interval mezi
vyslanim a ptijetim echa paprsku slouzi k urceni 3D polohy snimaného bodu. Zména intenzity
signalu slouzi k urceni charakteru objektu, od kterého se signal odrazil. U vegeta¢niho krytu se
signal, vzhledem k pouzitym kratkym vinovym délkam odrazi nejen od povrchu vegetace, ale
pronika i vlastni vrstvou. Prvni odraz je od horni vrstvy vegeta¢niho krytu a posledni odraz od
zemského povrchu. Pfi studiu vegetace je v idealni varianté nutné pouzit tzv. ,full waveform"
data, ve kterych je zaznamenan cely pribéh prenaseného laserového impulsu véetné véech od-
razt (Obr. 3).

Echo Signal
as|nd Jese]
Echo Signal
as|nd Jese]
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Obr. 3: Princip
laserového
skenovdni se
zdznamem celych
vin.

(Riegl Corp., 2010)
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Data z leteckého laserového skenovani nam umoznuji ziskat informace nejen o poloze stro-
mu ¢i jakéhokoliv jiného objektu, ale z téchto dat miizeme ziskat také informaci o intenzité
signalu, ktery se vraci zpét do senzoru (tzv. echo). Pro druhovou identifikaci lesa je nutné sou-
¢asné pouzit geometrické a radiometrické charakteristiky paprsku (8itka echa, zpétny rozptyl).
Zakladni koncept klasifikace dfevin je zalozen na podstaté zpétného rozptylu laserového paprs-
ku na korunach stromt.. Napiiklad koruna smrku se skldda z tisici malych jehlicek, kdy kazda
z nich predstavuje pro laserovy paprsek malou rozptylujici plochu. Celkovy rozptyl paprsku na
jehlicich smrku bude tedy vysoky. Oproti tomu na buku, ktery ma v nevegeta¢nim obdobi holé
vétve, se paprsek prili$ rozptylovat nebude a echo signélu se bude chovat zcela jinym zptsobem.
Pro uspés$nou klasifikaci se predpoklada dokonala kalibrace senzoru. Soucasné studie nardzeji
na skute¢nost, Ze jednotlivé druhy jehli¢natych (listnatych) stromt mohou mit velmi podobnou
morfologii jehlic (listi1), coz velmi ztéZuje naslednou interpretaci. Zakladni odliseni listnatého
a jehli¢natého lesa v8ak tak problematické neni. Vysledek klasifikace zaloZené na laserovém ske-
novani lze vidét na Obr. 4.

V Ceské republice doposud z4dna podobnd studie provadéna nebyla, zejména z dtivodu
absence dat, ve kterych by bylo zaznamenano vice odrazii nez pouze prvni a posledni z nich (ko-
runa a povrch), a ktera by umoznovala naslednou analyzu celého priibéhu laserového impulsu.
V soucasné dobé viak byl zahajen projekt nového mapovéni vyskopisu Ceské republiky Ceskym
titadem zemémétickym a katastralnim. V rdmci projektu bude celé tizemi CR v nékolika fazich
naskenovano leteckym laserovym skenerem, ktery umoznuje zpracovani plné viny a jejich cha-
rakteristik. Takto ziskana budou vyuzita pfi studiu vegetace.

Dalkovy pruzkum Zemé poskytuje praxi ovéfené metody, nastroje a data, které nachdzeji
velké uplatnéni pfi studiu vegetace. Vedle jiz osvédc¢enych postupti 1ze nalézt nové, které mohou
prinést vétsi vytéznost jiz existujicich dat. Popsané metody i nadale budou vyzadovat v uzké
soucinnosti data pozemniho (terénniho) priizkumu, jenz ma v ovérovani vysledkt z DPZ svou
nezastupitelnou roli.
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Summary

The possibilities of detection vegetation types with using remote sensing data

The utilization of satellite data in natural science is very popular nowadays. Satellite data are
extremely useful in extracting spatial information on forest ecosystem attributes.

In context of understanding of the ecological processes in forests they are very powerful tool and
rapidly evolving phenomenon. Remote sensing provides a large amount of images with specific
parameters. Each of them is suitable for different applications. Most of methodologies of forest
applications are standardized and commonly used, but there are still new and experimental sta-
ges of research. Usage of airborne laser data for the monitoring of tree species is one of the most
rapidly evolving approaches.
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Teoreticko-metodické vychodiska socioekonomického hodnotenia
historickych struktur polnohospodarskej krajiny
Milena Moyzeova, RNDr., PhD. a kol.
milena.moyzeova@savba.sk
Ustav krajinnej ekolégie SAV, Bratislava

Vo vseobecnosti historické truktury polnohospodarskej krajiny definujeme ako mozaiku
maloplo$nych prvkov ornych pdd, trvalych polnohospodarskych kultur, ktorych tvar, ¢lenenie,
orientdcia, velkost, typ vyuzitia, polnohospodarske formy relié¢fu a dalsie ich vlastnosti, ako aj
regionalne ¢i lokalne odlisnosti, su vysledkom interakcie prirodnych podmienok, geografickej
polohy, kulturno-historického a hospodarskeho vyvoja. Podla Durdovanskej (2003) historicka
$truktura krajiny bola silne narusena zmenou spolocensko-politickych podmienok v 50. rokoch
20. storocia kolektivizaciou a socialistickou velkovyrobou v polnohospodarstve. Dnes st histo-
rické $truktiry predovetkym marginalne uzemia, ktora vytvaraju charakteristicky raz krajiny
urcitého regionu a maju nenahraditelny krajinnoekologicky a kultirno-historicky vyznam. Ve-
reSova, Supuka (2009) tieto krajinné prvky a mozaiky s tradi¢cnym spdsobom hospodarenia (tra-
di¢na vinohradnicka, agrarna a banicka krajina, krajina s r6znymi formami osidlenia, stavieb
a pod.) oznacuje za vyznamné fenomény kultirnej krajiny, ktoré si cenné nielen z narodného
ale aj medzindrodného hladiska. St to izemia, ktoré dokumentuju dlhy, vyvijajtci sa vzdjomny
vztah medzi ¢lovekom a krajinou a st dolezité z hladiska zachovania nielen diverzity krajiny ale
aj biodiverzity rastlinnych a zivo¢isnych druhow.

V extenzivne vyuzivanych castiach katastralnych tizemi so zachovalym tradi¢nym sposo-
bom obhospodarovania st najvyznamnejsie zdroje biodiverzity viazané predov$etkym na med-
ze, kamenné valy, terasy, ale aj okraje polnych ciest, povodné liky a pasienky. Tieto antropogén-
ne formy relié¢fu vytvaraju jedine¢nost daného tzemia, tzv. ,genius loci®. Podla Slavkovského
(2002) su to tradi¢né hodnoty agrarnej kultary, ktoré v Zivote spolo¢nosti postupne prestali
plnit svoje funkcie a treba ich chapat ako kultirne dedi¢stvo - subor materialnych, socialnych,
a duchovnych vysledkov tvorivej prace predchadzajucich generacii.

Historické $trukttry v polnohospodérskej krajine (HSPK) s vyskytom cennych biotopov
nemaju v SR zabezpecenu $pecidlnu legislativhu ochranu ani podla Zakona ¢. 543/2002 Z.z.
o ochrane prirody a krajiny, ani podla inych legislativnych opatreni. V sti¢asnosti tieto izemia
stoja na okraji zaujmu spolo¢nosti. Existuje preto vazne riziko, Ze v najblizsich rokoch doéjde
k ich nendvratnému zaniku a tym aj k strate biodiverzity viazanej na tieto $pecifické biotopy.
Biodiverzita je ohrozena predovsetkym v dosledku opustania a naslednej rychlo postupujucej
sukcesie lesa, ako aj tlakom investi¢nej vystavby, ktora existenciu tychto izemi dostato¢ne nezo-
hladnuje v izemnoplanovacej dokumentacii. Ochrana tychto typov krajiny, podpora ich prirod-
zeného vyvoja a zachovanie ich typického razu, ktory dokumentuje a vytvara identitu uzemia je
ciefom Eurdpskeho dohovoru o krajine. Podla neho sa pripravuje navrh na zaclenenie takychto
typov polnohospodarskej krajiny do Zoznamu svetového kultirneho dedi¢stva UNESCO. Na
Slovensku doteraz nebol realizovany celoplo$ny vyskum HSPK, o ktory by sa priprava vhodnych
dokumentov mohla opriet. Spravne pochopenie fungovania takto zlozitého systému spojeného
s ¢innostou ¢loveka, si vyZzaduje komplexny vyskum zaloZeny na skibeni poznania prirodnych
podmienok s poznanim ludskej spolo¢nosti a jej regiondlnych Specifik.

Predkladany prispevok prezentuje projekt zamerany na vyskum a zachovanie biodiverzity
v historickych $truktirach polnohospodarskej krajiny Slovenska, financne podporeny z EHP
a Nérskeho finanéného mechanizmu. Cielom projektu je spracovat Databazu biotopov historic-
kych $truktur v polnohospodarskej krajine a realizovat interdisciplinarny vyskum v troch mode-
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lovych tizemiach. Databaza vznikne komplexnou inventarizéciou a typizaciou HSPK vzhladom
na stupeii biodiverzity. Bude zaloZen4 na terénnom mapovani HSKP v rdmci celého Slovenska.
V st¢asnom $tadiu rieSenia projektu je uz pripraveny zoznam lokalit HSPK pre celoslovenské
mapovanie, ktory bol stanoveny na zaklade vizudlnej analyzy z leteckych snimok. Sti¢asne je
spracovana metodickd prirucka mapovania a formuldr pre mapovanie.

Interdisciplinarny vyskum v troch modelovych tzemiach bude zamerany na vyskum bio-
diverzity a ekologickych podmienok, abiotickych faktorov a vyuzitia zeme, socioekonomickych
javov a vyskum ludskej spolo¢nosti, formou sociologického prieskumu, nakolko jednym z pilie-
rov zachovania biodiverzity v tychto cennych biotopoch je ekologické vedomie jej obyvatelov.

Vybrané modelové tizemia budt reprezentovat tri zakladné typy HSPK na Slovensku a to:

« vinohradnicku krajinu,
o li¢no-pasienkarsku krajinu,
« polnohospodarsku krajinu s rozptylenym osidlenim.

Typickou vinohradnickou krajinou je katastralne tizemie obce Svity Jur. Hlavnou oblastou
vinohradnictva je updtna vrchovina a pahorkatina Malych Karpat s terasovymi svahmi. Podla
Salagovej, Stefunkovej (2009) medzi vyznamné poloprirodné polnohospodarske prvky v oblasti
Svitého Jura patria mozaiky povodnych vinohradov a sadov so sukcesiou lesa. K najviac za-
chovalym prvkom vinohradnickej krajiny patria dubniky, pustédky, kamenice (runy), kamenné
muriky, umelé terasy (police), upravené kamenné studnicky, kamenné pristresky a pod. Luc¢no-
-pasienkérsku krajinu reprezentuje katastrdlne uzemie obce Liptovska Teplicka. Clenity reliéf
na extenzivne vyuzivanej Casti katastra podmienil vznik historickych krajinnych $truktar ako
su terasované pasové polia, kamenné kopy a kamenné valy, zemné pivnicky, medze, na ktoré
sa viaze velka biodiverzita rastlinnych a zivo¢isnych druhov. Katastralne tzemie obce Hrinova
reprezentuje polnohospodarsku krajinu s rozptylenym tzv. lazovym osidlenim. Cenné st mozai-
ky luk, pasienkov a horskych poli s laznickymi osadami a samotami. Spomenuté biocendzy st
reliktami starej vyvazenej kultirnej krajiny, ktoré zvysuja diverzitu st¢asnej krajinnej truktury
a mali by predstavovat predmet ochrany prirodnych a kultarnych hodnét v tychto uzemiach.

Na zaklade vysledkov vyskumu v troch pilotnych tizemiach bude spracovana stadia STRA-
TEGIA OCHRANY A MANAZMENTU HSPK s vyskytom cennych biotopov. Tento material
bude sluzit ako navod na zachovanie biodiverzity v rdimci HSPK. Nakolko biodiverzita je pod-
mienena spésobom a intenzitou obhospodarovania predmetnych pozemkov, optimalnym vyu-
zivanim krajiny v sulade s trvalo udrzatelnym rozvojom. Do spracovania Stratégie budu vstupo-
vat aj vysledky z hodnotenia socio-ekonomickych javov. Hlavnym cielom z hladiska hodnotenia
socio-ekonomickych javov je:

« identifikacia, $pecifikacia a eliminacia suc¢asnych krajinnoekologickych problémov vyply-
vajucich z nespravneho vyuzitia prirodného prostredia spolo¢nostou,

o usmernenie [udskych ¢innosti poskodzujicich tuto krajinu a jej jednotlivé krajinno- tvor-
né zlozky.

Podstatu procesu tvori:
o urenie problémovych ploch, t. j. ploch, kde stcasny sposob vyuzitia nie je v sulade s kra-
jinnoekologickymi principmi, a

« navrh na elimindaciu problémovych ploch, t. j. navrh vhodného vyuzitia pre kazdu identifi-
kovanu plochu, pripadne navrh opatreni zmiernujucich vyspecifikované problémy.
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Zakladné metodické kroky, ktoré budu vyuzité pri hodnoteni, budu vychadzat z metodiky
LANDEP - krajinnoekologického planovania krajiny (Ruzicka, Miklés, 1982), a budu nadva-
zovat na metodiku ekologickej inosnosti krajiny (Hrnciarova a kol., 1997) a metodiku revitali-
zacie vodnych tokov (Macura, Izakovi¢ova a kol., 2000), modifikované pre potreby hodnotenia
HSPK. Budu pozostavat z analyz, syntéz, interpretacii, evalvécii a propozicii.

Analyzy

Zaklad tohto kroku tvori vyber a zoradenie analytickych ukazovatelov odrazajucich jednak
vlastnosti krajiny, ako aj zaujmy rozvoja jednotlivych odvetvi v krajine, a ich priestorové vyja-
drenie. Vytvorime dve analytické mapy:

« mapa vyjadrujuca zaujmy ochrany prirody a prirodnych zdrojov,
« mapa vyjadrujuica zaujmy rozvoja vyrobnych odvetvi.

Mapa vyjadrujica zaujmy ochrany prirody a prirodnych zdrojov je kartograficky podklad,
ktory zobrazi realizované, legislativne opatrenia na ochranu prirody, prirodnych zdrojov, zdro-
jov zdravia a rekreacie ako i ostatné zaujmy ochrany, ktoré vyplyvajua z ekologického hodnotenia
uzemia, zatial v8ak nie su legislativne potvrdené.

Mapa vyjadrujica zaujmy rozvoja vyrobnych odvetvi je kartograficky podklad, ktory zobra-
zi analytické ukazovatele stvisiace s realizaciou zdujmov rozvoja priemyslu, polnohospodarstva,
dopravy a pod.

Syntézy a interpretdcie

Z charakteru analytickych ukazovatelov vyjadrujacich zaujmy rozvoja jednotlivych rezor-
tov vyplyva, Ze na tej istej lokalite sa mdze vyskytovat viac javov sucasne. V priestore tak vznika-
ju rozne kombinacie analytickych ukazovatelov, ktoré roz¢lenuji tizemie na homogénne arealy.
Vysledkom tohto kroku je vyhranicenie stretovych ploch s réznou kombinaciou pozitivnych
(ohrozenych) a negativnych (ohrozujucich) javov. Tieto elementarne jednotky réznej kombina-
cie socio-ekonomickych ukazovatelov predstavuju socio-ekonomické komplexy krajiny - strety
zaujmov. Dostavame ich jednostupnovou, pripadne viacstupniovou superpoziciou analytickych
map, digitalnym spracovanim v GIS.

Analytické ukazovatele v ramci interpretacii interpretujeme ako javy ohrozené a javy ohro-
zujuce. Prave ony su determinujice pre hodnotenie krajinno-ekologickych problémov v krajine
a pre rozhodovaci proces krajinno-ekologicky optimalneho vyuzitia izemia.

Ohrozujuice javy su negativne faktory v krajine (stresové faktory), ktoré mozno povazovat
za hlavnych inicidtorov krajinnoekologickych problémov. Clenime ich do dvoch zékladnych
skupin:

o primarne stresové faktory
o sekundarne stresové faktory

Ohrozené javy st z krajinnoekologického hladiska priaznivé faktory, ktoré zabezpecuju
dobry ekologicky stav krajiny. Patria sem nasledovné ukazovatele:

« ukazovatele vyjadrujuce zaujmy ochrany prirody - ekologicky a biologicky mimoriadne
hodnotné tzemia (maloplosne a velkoplosne chranené tizemia, biologicky a esteticky
hodnotné uzemia a pod.),

« ukazovatele vyjadrujice zaujmy ochrany prirodnych zdrojov tizemia s vyznamnymi les-
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nymi zdrojmi, vodohospodarsky vyznamné tizemia, izemia s najkvalitnej$imi podami
apod.,

« ostatné ukazovatele prispievajice k priestorovej stabilizacii krajiny (luky, pasienky, TTP,
plo$na a liniova zelen a pod.),

« ukazovatele vyjadrujuce zaujmy ochrany Iudského zdravia — oblasti realizacie ludského
zivota a pod.

V ramci interpretdcii sa zameriame na dve interpretované vlastnosti a to su :
o krajinno-ekologickd vyznamnost,
« zataZenie Uzemia stresovymi faktormi.

Krajinno-ekologicka vyznamnost je ucelova vlastnost krajiny, ktord vyjadruje hierarchiza-
ciu hodnoty krajiny a jej jednotlivych krajinno-tvornych zloziek. Odraza vlastnosti ako su za-
chovanie stability a biodiverzity, kvalita a vyznamnost prirodnych zdrojov, funk¢nost procesov
v ekosystémoch pre zachovanie a udrzanie podmienok na regeneraciu a obnovu genofondu
a pod.

Zatazenie uzemia stresovymi faktormi predstavuje syntetické zatazenie prirodného pro-
stredia socioekonomickymi aktivitami charakteru primarnych a sekundarnych stresovych fak-
torov. Primarne stresové faktory sa viazu na hmotné prvky krajinnej $truktury a predstavuju fy-
zické bariéry voci ohrozenym javom. Viazu sa na zastavané objekty. Ich negativne pdsobenie sa
prejavuje zaberom prirodnych ekosystémov na realizaciu priemyselnych, polnohospodarskych,
rekrea¢nych, dopravnych a inych aktivit. Sekundarne stresové faktory, predstavuju negativne
sprievodné javy realizdcie ludskych aktivit ako st produkcia exhalatov, prasnost, hlu¢nost, de-
gradacné procesy a pod. Ich negativne pdsobenie sa prejavuje ohrozenim kvalitativnych ukazo-
vatelov jednotlivych krajinno-tvornych zloziek, ktoré vo vztahu k ludskej spolo¢nosti vystupuju
ako prirodné zdroje. Vysledkom hodnotenia je stanovenie stupnov zatazenia uzemia.

Evalvdcie

Tento krok je z krajinno-ekologického hladiska zamerany na zhodnotenie stretovych ploch
a na urcenie typov krajinnoekologickych problémov vyplyvajicich zo stretov zaujmov v kraji-
ne.

Propozicie

Predstavuju kone¢nu fazu hodnotenia. Ide o navrh opatreni na riesenie jednotlivych kra-
jinno-ekologickych problémov. Ich cielom je eliminovat nahromadené problémy a zabezpecit
optimélne vyuzivanie daného uzemia. Navrhy na elimindciu problémov budd roz¢lenené do
skupin podla typov identifikovanych problémov.

Vyskum a zachovanie biodiverzity v historickych $truktirach polnohospodarskej krajiny
Slovenska je pilotny projekt v tejto oblasti, ktory moze byt vyuzity ako vychodiskovy material
pre spracovanie Stratégii aj pre iné izemia s vyskytom HSPK. Podrobny vyskum HSKP prispeje
k roz$ireniu a doplneniu vedeckych poznatkov o ekologickych vztahoch, faktoroch a hodnote
biodiverzity biotopov, tychto historickych poloprirodnych krajinnych prvkov. Vysledky projek-
tu budu implementované aj v podobe eduka¢ného programu, v ktorom bude propagovana da-
tabdza HSPK Slovenska predovietkym z pohladu ich histérie, hodnét, vyznamu, zranitelnosti
a optimalneho spdsobu vyuZivania vybranych typov HSPK. Eduka¢ny program bude spracova-
ny pre rozne cielové skupiny ako pre odbornt tak aj laickd verejnost s osobitnym dorazom na
ziakov zakladnych a strednych $kol, pre ktorych bude distribuovany vo forme DVD a metodic-
kej prirucky. Verime, ze vyskum HSPK prispeje k zachovaniu tradi¢ného razu krajiny Slovenska,
aby mozaiky vinohradov, sadov, remizok ik a pasienkov spoznali aj dalsie generacie.
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The paper presents the results from the scientific project SK0O088 “Research and maintaining of bi-
odiversity in historical structures of agricultural landscape of Slovakia”.
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Summary

Theoretical-methodological starting point of the socio-economic classify of histori-
cal structures of agricultural countries

The historical structures of agricultural landscape (HSAL) represent mosaics of small-scale
arable fields and permanent agricultural cultivations which were not affected by the process of
agricultural collectivization. They have irreplaceable ecological, cultural and historical value.
They are result of a long term, mutual relationship between man and the landscape. The paper
presents project Research and Maintaining of Biodiversity in Historical Structures of Agricultu-
ral Landscape of Slovakia. The project aims to resolve this problem by carrying out a thorough
inventory and typologization of HSAL on the territory of whole Slovakia, coupled with detailed
interdisciplinary research in three representative areas (the town Svity Jur, the village Liptovska
Teplicka and the town Hrinova). The article describes methodological process of the evaluation
of the socio-economic structure in these areas. Evaluation of socio-economic phenomenon con-
stitutes the bases for elaboration of the Strategy of Development in these Territories.
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Uvod

Viaceré krajinnoekologické prace, napr. Farina (2007), Hong, Nakagoshi, Bojie, Morimoto
eds. (2007) a iné zdoraznuji vyznam hodnotenia zmien krajiny so zameranim na biodiverzitu,
geodiverzitu, a diverzitu krajiny, ktorej indikatorom je aj pestrost zastupenia krajinnych prvkov.
V naSom prispevku sa chceme zamerat na vyznam priestorovych historickych struktar krajiny
na zaklade konceptu archetypov krajiny, ktoré su charakterizované ako syntetické priestorové
struktury, tak z hladiska socio-ekonomického, ako aj z hladiska abiotickych a biotickych vlast-
nosti krajiny. V doterajsej literature nebola venovand systematicka pozornost konceptu arche-
typov krajiny, aj ked sa vyskytli viaceré vyjadrenia v tomto kontexte. Samostatné prace viak
publikované neboli. Podstatne viac prac sa systematicky venuje historickym prvkom krajiny,
predovsetkym vo vztahu k percepcii krajiny a krajinnému obrazu. V poslednom obdobi st his-
torické krajinné $truktury stcastou hodnotenia diverzity krajiny a biodiverzity v rdmci riedenia
krajinnoekologickych projektov a grantov. Niektoré teoretické a metodické aspekty sme pre-
zentovali v pracach Hresko, Kanasovd, Petrovi¢, (2009, 2010). V podmienkach Slovenska su
archetypy krajiny najviac zachované v stredohorskej a vysokohorskej oblasti, kde st zretelné
prirodzené limity vyuzivania krajiny. Horské oblasti aj v minulosti aj v sucasnosti poskytuju
cely rad prirodnych zdrojov pre ekonomicky potencial (expanzia kolonizdcii, banictvo a roz-
voj banskych miest). Na druhej strane boli v pohoriach rozsirené spravidla extenzivne formy
vyuzivania krajiny, ktoré sa v roznych modifikdcidch zachovali az do sucasnosti. Horské oblasti
Slovenska predstavuju typy krajiny s velkou geodiverzitou a biodiverzitou v roznych mierkach
a hierarchickych urovniach. Zapadné Karpaty ako zakladna morfostruktira, predstavuji vrchol
klenby karpatského oblika, tvoreného stustavou pasmovito usporiadanych pohori, tektonicky
podmienenych kotlin, fluvidlne modelovanych eréznych brazd a eréznych dolin. Vyvoj krajin-
nej Struktury horskych oblasti ur¢ovali na jednej strane klimatické podmienky, ktoré kore$pon-
duju s vyskovym gradientom, na druhej strane su odrazom faktorov prostredia, ur¢ovanych
vlastnostami litologicko-stratigrafickych komplexov geologického podlozia, hydrologickych re-
zimov a spektrami aktivit ¢loveka od mladého paleolitu po sucasnost. Archetypy horskych cel-
kov sa menia v ramci jednotlivych typov krajiny a typov reliéfu stredohorskej a vysokohorskej
oblasti. V rdmci nich mdzeme identifikovat viaceré vzory, resp. textiry usporiadania krajinnych
prvkov s uzkou korelaciu na relevantné premenné prostredia. V prispevku poukazujeme na
niektoré priklady vzorov v podmienkach archetypov krasovych oblasti, flySovych pohori, vul-
kanickych pohori a vysokohorskych tizemi s dérazom na interakcie k vybranym vlastnostiam
krajiny a formdm vyuzivania.

Problematika

Pod archetypom krajiny rozumieme kazdu krajinnud Struktiru, ktord sa moze vyskytovat
v roznych typoch krajiny s odli$nou genézou, vekom a vyuZzivanim, ¢i funkciami. Viaceré ar-
chetypy st na jednej strane fyziognomicky pribuzné, na strane druhej sa v ich textdre vyskytuju
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$pecifické ¢rty, resp. vzory, ktoré st vyznamnym indikatorom klasifikacie. Vyznamnymi atrib-
utmi archetypov pre ich detailnu klasifikaciu su velkosti vzorov, ich usporiadnost, geometric-
ké tvary a pozicia v matrici. Kazdy archetyp nesie stopy povodnosti, zmien a tlakov fudskych
aktivit v realnych podmienkach a za spolupdsobenia viacerych faktorov prostredia. Indikatory,
ako spravidla exaktne vyjadritelné hodnoty vybranych atributov krajiny, poskytuju informacie
pre relevantné hodnotenie skimanych javov a procesov. V pripade archetypov takymito indi-
katormi su aj vzory, t.j. formy a kombinacie usporiadania prvkov vyuzivania krajiny. Kompo-
zicie vzorov formuju texturu uzemia, ktorej vnuitornu fragmentdciu mozeme charakterizovat
geometrickymi obrazcami. Ako sme vyjadrili v predoslych pracach, vyznamnym faktorom pre
formovania textury krajiny, tvarov vzorov a ich usporiadania st abiotické vlastnosti krajiny.
Dominantnym je georeliéf a jeho atributy. Hlavne st to morfometrické, polohové, morfody-
namické a morfostruktirne vlastnosti, resp. ich kombinacie. Tieto interakcie signalizujui cha-
rakter procesov, ktoré v krajine urcovali formovanie a vyvoj krajinného typu. Usporiadanost
a pravidelnost vzorov implicitne alebo aj explicitne vyjadruje podmienenost ich genézy jednym
vyznamnym faktorom, resp. procesom.

Mnohé archetypy krajiny v sebe uchovali ¢lovekom formované biotopy, predovsetkym la-
¢ne a krovinové typy s vyskytom vzacnych druhov rastlin a Zivoc¢ichov. Takymi st predovsetkym
xerotérmne biotopy, ktoré indikuju jednak historické vplyvy ¢loveka a zaroven reflektujua stabil-
né podmienky, ktoré umoznili zachovanie tychto stanovist az do sucasnosti.

Vysledky

V horskej oblasti Slovenska sa reprezentativne archetypy vyskytuju v nasledovnych typoch
reliéfu. Predovsetkym su to:

o roz$irené erézne brazdy typické pre flySové pohoria,

o hlboko rezané rozovreté fluvidlne doliny s vyskytom prakticky v celej stredohorskej i vy-

sokohorskej oblasti,
o reliéf horskych chrbtov a planin s vyskytom izolovanych a rozptylenych sidiel,
o reliéf krasovych planin.

Erézne brazdy flySovych vrchovin az hornatin severného a severo-vychodného Slovenska,
ako aj vrchovin stredoslovenskych neovulkanitov poskytli priaznivé podmienky pre formova-
nie archetypov v dnovych a upatnych polohach dolin s prevazne obojstrannou zastavbou sidiel
a pomerne velkym gradientom dosahu aktivit cloveka od pridomovych zahrad a tizko pasovych,
resp. terasovanych polic¢ok, cez kosené liky, pasienky, krovinovo-pasienkové formacie az po
suvislé lesné porasty. Vysledkom vzdjomného spolupdsobenia ¢loveka a prirodnych faktorov
v tychto podmienkach st spravidla vejarovité, pripadne perovité vzory v krajinnej pokryvke.
Casto sa vyskytuju dendritické vzory vegetaénych formacii v mladych eréznych formdach vy-
molov, ktoré poukazuji na pochopenie vyznamu a potreby drendznych systémov povrchového
odtoku v podmienkach nevhodne odlesnenych tzemiach. Pestré zastipenie krajinnych prvkov
pozorujeme v rozsirenych eréznych brazdach, ktoré maja charakter malych kotlin, ako napr.
oblast Novej Bane. V ramci er6znych brazd pozorujeme spravidla linearne zoskupenia sidiel pa-
ralelnych so smerom vodného toku a kolmym usporiadanim prvkov vyuzitia zeme, ornej pody,
zéhrad, ldk, pasienkov v tvare tizkych symetricky usporiadanych pruhov v smere spadnic, ktoré
sa sporadicky zachovali v severnej Casti Slovenska. Reprezentativne archetypy er6znych brazd
zastupuje oblast Novej Bane s rozptylenym osidlenim - ,,§téle®, izemie Oravskej Polhory a Si-
helného (Obr. 1) v rdmci Podbeskydskej brazdy a oblast Zdiaru v medzihorskej polohe medzi
Spisskou Magurou a Belianskymi Tatrami.
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Obr. 1: Stredne azZ jemne fragmentovand texttra horského archetypu krajiny s extenzivno-intenzivnym
polnohospoddrskym vyuZivanim. Charakteristicky je pruhovity vzor polic¢ok orientovanych
v smere spddnic a symetricky usporiadanych po oboch strandch dolin a dendritické vzory
vymolov lemovanych vegetdciou v Podbeskydskej brdzde - obec Sihelné.

zdroj: Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s. r. 0., © Eurosense s. r. 0. 2003

Erézne fluvialne doliny predstavuju najrozsirenejsi fenomén reliéfu pohori, morfogenézu
ktorych urcovali procesy zarezavania koryt potokov a s tym spojené procesy svahovej modelacie.
Doliny st z hladiska aktivit ¢loveka vyznamnymi tranzitnymi koridormi, spravidla s dobrymi
podmienkami pre zakladanie sidiel a polnohospodarské formy vyuzivania pody. Na formovani
dolinovych archetypov sa vyznamne podielalo odlesiiovanie, rozsirovanie pasienkov a zakla-
danie tzkopasovych foriem ornej pody. Archetyp je limitovany morfodynamickymi tc¢inkami
povrchového odtoku s periodickymi prejavmi povodni s dosahom na fluvidlne nivy, resp. dna
dolin. Prejavuju sa tu nielen u¢inky zarezavania koryta, ale aj ¢aste meandrovanie a divocenie,
vetvenie koryta. Zo svahovych procesov sa uplatiuji casté formy vymolovej erdzie a miestami aj
rozsiahle gravita¢né poruchy typu zosuvov. Textdra matrice archetypov je stredne fragmentova-
nd s prevahou pruhovitych, symetricky usporiadanych vzorov. Tvoria ich medze so stromovou
a krovinovou vegetaciou, ¢asto na morfologickych stupnioch, hranach a ¢lovekom vytvorenych
kamennych valoch a kameniciach. Obojstranné vyuzivanie svahov doliny vytvara efekt syme-
tricky usporiadanych vzorov ako to vidime na Obr. 2 v oblasti Malej Frankovej a Jezerska v
Spisskej Magure.

Horské chrbty a nekrasové planiny st vyznamnym prvkom reliéfu Zapadnych Karpat
a mali velky vyznam s prvotnym osidlovanim Slovenska v podobe izolovanych horskych osad
a rozptylenych sidiel, ktoré maju rézne regionalne nazvy ako su kopanice, $tale, lazy a pod.
Osidlovanie a vyuzivanie tychto poloh malo spravidla trvaly charakter, v niektorych pohoriach
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Obr. 2: Symetrické vzory v texture dolinovych archetypov v oblasti Spisskej Magury (Obce Mald
Frankovd, Jezersko).

zdroj: Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s. . 0., © Eurosense s. r. 0. 2003

boli tieto aktivity obmedzené trvanim letnej sezény — vyuzivanie vyssie situovanych pasienkov
a lak (Levoc¢ské vrchy, Polana, Pohronsky Inovec). V okoli izolovanych $talov a v okoli jadra
s koncentrovanou zastavbou sa zachovali zvys$ky uzkopasovych a v podstatne mensej miere aj
terasovanych, opustenych policok. Textura je stredne az velmi fragmentovana, ¢o je dosledok
zanesenia intenzivnych foriem vyuzivania pddy a vyrazne k tomu prispelo aj odlesniovanie. Vy-
znamnym faktorom a limitom boli pre planinové tizemia hlboko zarezané doliny potokov, kto-
ré su spravidla zalesnené, kym ploché chrbty boli odlesniované a polnohospodarsky vyuzivané
(Obr. 3).

Krajina v podmienkach reliéfu krasovych planin ma svoje $pecifické postavenie, pretoze
jej vyuzivanie bolo podmienené viacerymi faktormi. Predovsetkym je to hydrologicky rezim
a s nim spojena morfogenéza povrchovych a podzemnych foriem reliéfu. Na trovni mezocho-
rickej, mikrochorickej i topickej pozorujeme zretelné interakcie medzi formami reliéfu a ostat-
nymi zlozkami krajiny vo vertikdlnom smere. Horizontélne vazby st evidentné pri skiimani
vztahov abiokomplexu a stic¢asnej krajinnej $truktury. Reprezentativnym archetypom krasovej
planiny je Silicka planiny s obcou Silica (Obr. 4), kde sa formoval gradient krajiny na dvoch
mezoformach reliéfu, a to samotnej krasovej planiny s vyskytom krasovych jam - zavrtov a su-
chej krasovej doliny. Sucha krasova dolina, svojou otvorenostou priestoru s priaznivej$im hyd-
rologickym rezimom a pédami zo skupiny rendzinovych pdd s prevahou rendziny modalnej
poskytla priaznivé podmienky pre rozvoj samotného sidla s moznostou rozsirovania ornej pody
a luk. Krasova plosina limitovana xerotermnym rezimom a plytkymi pddami umoznila rozsiro-
vanie pasienkov, miestami aj kosenych luk. Po opusteni pasienkov bola ¢ast zalesniovand, ostatné
pasienky podliehaju postupnej sukcesii. Textra planiny je velmi fragmentovana s vyskytom
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Obr. 3: Lehotskd planina v severnej ¢asti Pohoria Tribec so Stdlovym rozptylenym osidlenim.
zdroj: Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s. . 0., © Eurosense s. r. 0. 2003

kruhovych vzorov po okrajoch krasovych jam. Podobné vzory v réznej velkosti a mierky na-
chadzame aj v inych krasovych tizemiach Eurdpy napr. v oblasti Dinarského krasu.

Predlozenym prispevkov sme poukazali na zlozitost procesu regionalizacie krajiny a na po-
trebu celostného pristupu pri klasifikacii v kontexte priestorovych atributov a interakcii. Ako
sme uz skor uviedli archetypy spravidla nemusia respektovat hranice dané vlastnostami zloziek
krajiny a ich komplexami. Ich areal vymedzuju rozhrania vytvorené clovekom. Su to priestoro-
vé jednotky, ktorych kvalifika¢né kritérid re§pektuji horizontalne interakcie prvkov druhotnej
krajinnej $truktury a zloziek prvotnej krajinnej $trukttry. Dal§im klasifika¢nym kritériom je ich
vnatornd fragmentdcia a vzory, ktoré su odrazom historického posobenia c¢loveka a faktorov
urcujicich moznosti pre jednotlivé formy vyuzivania krajiny.

Zaver

V zmysle Eurdpskeho dohovoru o krajine “krajina“ znamena ¢ast tizemia, tak ako ju vnimaja
[udia, ktorej charakter je vysledkom ¢innosti a vzajomného pdsobenia prirodnych a/alebo Iud-
skych faktorov. V nasom ponimani predstavuje archetyp krajiny podsystém krajiny vymedzeny
na principoch horizontalnych vlastnosti krajiny, ktoré reflektuju vplyvy ¢loveka na krajinu od
historickych obdobi az po sucasnost. V prispevku sme chceli poukazat na potrebu vy¢lenovania
archetypov aj v horskej oblasti Slovenska predovsetkym z dévodu ich fyziognémie a funkénych
vlastnosti vzorov s vysokym stupniom usporiadanosti az geometrickej pravidelnosti. Predstave-
né modelové tizemia predstavuju jedine¢né typy krajiny, v ktorych mézeme pochopit odozvu
a sposob adaptacie krajiny na tlak aktivit ¢loveka v priestorovom kontexte.
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Obr. 4: Krajina v oblasti krasovej planiny pri obci Silica, reprezentuje jedinecny archetyp limitovany
exogénnymi formami krasového reliéfu.

zdroj: Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s. . 0., © Eurosense s. r. 0. 2003

Prispevok vznikol z podporou projektom VEGA 1/0557/09 Sucasné morfodynamické procesy
a zmeny krajinnej Struktury Tatier a KEGA 3/6469/08 Metddy Studia krajinnej Struktiiry a kata-
16g krajinnych prvkov.
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Summary

Patterns and textures of landscape archetypes in the Slovak mountain areas as the
indicators of land diversity

Landscape ecological research methods put the emphasize on the complex approach and holis-
tic landscape understanding with the wide range of scientific disciplines utilization. Concept of
archetypes mentions the importance of physiognomic-functional and morphogenetic attributes
within the spatial units reflecting vertical and horizontal relations and bonds in the context
of landscape socio-economic and historical development. The paper is oriented to the Slovak
mountain area selecting and classifying specific archetypes within the introductory phase of the
Slovak landscape archetype research.
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Uvod

Realizécia pozemkovych tprav (PU) je zakotvend v Zakone SR ¢ 330/1991 Zb. o pozem-
kovych upravach, usporiadani pozemkového vlastnictva, pozemkovych uradoch, pozemkovom
fonde a o pozemkovych spolo¢enstvach v zneni neskorsich. Obsahom pozemkovych uprav je
racionalne priestorové usporiadanie pozemkového vlastnictva v uréitom tzemi a ostatného ne-
hnutelného polnohospodarskeho a lesného majetku s nim spojeného, vykonavané vo verejnom
zaujme, v sulade s poziadavkami a podmienkami ochrany Zivotného prostredia a tvorby tzem-
ného systému ekologickej stability, funkciami polnohospodarskej krajiny a prevadzkovo-ekono-
mickymi hladiskami moderného polnohospodarstva a lesného hospodarstva a podpory rozvoja
vidieka. Projekty PU st koncipované tak, aby v ¢o najvi¢sej miere zohladiiovali sulad medzi
vyrobnymi a krajindrskymi hodnotami. Problematiku tykajicu sa vyrobnych podnikov podrob-
nejsie rozpisuje literattira ako napr. Huska, T4to$ov4, (2002). Vysledkom PU je nové priestorové
a funkcné usporiadanie uzemia, ktoré je prezentované zmenou druhov pozemkov, teda zmenou
krajinnej Struktury. A prave krajinna $truktara patri k jednej z rozhodujucich zloziek ako krajin-
ného obrazu tak aj krajinného razu. Vyvoj krajinnej $truktury predstavuje zmenu jej usporiada-
nosti. V prispevku st hodnotené zmeny $truktury krajiny, ktoré boli vyvolané r6znymi formami
pozemkovych uprav v rozpiti poslednych cca 150 rokov.

Material a metéda

Pre analyzu zmien krajinného rézu vyvolaného roznymi formami PU boli vybrané tri ka-
tastralne uzemia (k. 0.): Hajske, Velké Vozokany a Kanianka. Ich lokalizacia v ramci Sloven-
skej republiky je zobrazend na obr. 1. Podmienkou ich vyberu je skuto¢nost, Ze v nich prebieha
projekt PU a su v sucasnej dobe minimélne v etape po navrhu vSeobecnych zdsad funkéného
usporiadania krajiny (VZFU). Dal$im kritériom vyberu bolo ich zaradenie do réznych geomor-
fologickych typoch georelié¢fu. V tizemi Hajske prevlada typ georeliéfu rovina, v katastralnom
uzemi Velké Vozokany pahorkatina a Kanianka je typickou vrchovinou.

Hajske

K. 4. Hajske patri na zaklade Gzemno-spravneho ¢lenenia do Nitrianskeho kraja, okresu
Sala. Vymera je 1406 ha, ma 1380 obyvatelov. Je situované 26 km juhozdpadne od krajského
mesta Nitra. Z geografického hladiska patri do oblasti Podunajskej niziny. K. 4. spada do klima-
tickej oblasti teplej, suchej, s miernou zimou. V uzemi sa uplatiiuju dva typy reliéfu. Juzna cast
(Nitrianska tabula a Novozdamocké planavy) je mierne zvlnena rovina. Severna cast patriaca do
Trnavskej pahorkatiny je erézno-denuda¢nym typom reliéfu nizinnej pahorkatiny s uvalinovy-
mi dolinami a tvalinami nizinnych pahorkatin. Uzemie patri do povodia Véhu, do ¢iastkového
povodia vodného toku Jarcie.

Velké Vozokany
K. 1. Velké Vozokany patri do Nitrianskeho kraja, okresu Zlaté Moravce. Obec je typu cest-
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Obr. 1: Lokalizdcia riesenych tzemfi

nej dediny, lezi 8 km na juh od okresného mesta Zlaté Moravce a cca 38 km od krajského mesta
Nitra. Vymera je 987 ha, Zije tu 536 obyvatelov. Z geografického hladiska patri do oblasti Podu-
najskej pahorkatiny. Uzemie spad4 do klimatickej oblasti teplej, suchej, s miernou zimou. Uplat-
nuju sa tu dva typy reliéfu, severovychodna cast spadd do Podunajskej niziny a severozapadna
Casti do Hronskej pahorkatiny. Uzemie mé charakter aluvidlnej nivy obkolesenej pahorkatin-
nym reliéfom. lezi v povodi Zitava. Rie¢na siet je mélo rozvinutd. Najvyznamnej$im vodnym
tokom je vodny tok Siro¢ina, druhym vyznamnym trvalym vodnym tokom je lavostranny pritok
Siro¢iny Bo¢ovka.

Kanianka

K. 6. Kanianka patri na do Trencianskeho kraja, okresu Prievidza, lezi cca 5 km severoza-
padne od okresného mesta Prievidza. Vymera je 793 ha, Zije tu 3965 obyvatelov. Z geografic-
kého hladiska patri do celkov Strazovskych vrchov a Hornonitrianskej kotliny. Uzemie spada
do klimatickej oblasti mierne teplej, vlhkej, vrchovinovej s nadmorskou vyskou prevazne nad
500 m n. m. Uplatnuju sa tu dva typy reliéfu. Kotlinova vychodna ¢ast k. 4. a vrchovinova zapad-
nd cast. Uzemie lezi v povodi Vahu. Najdolezitejsim tokom je Kaniansky potok.

Metodicka postupnost krokov
Metodické postupy uplatnené v prispevku boli pouzité nasledovne:

1) Stanovenie indikdtorov zmien krajiny - Indikdtorom zmien v krajine boli prvky vyuzitia
uzemia, ktoré su tvorené zakladnymi kategériami orna pdda, lesné pozemky, vinohrady, za-
hrady, ovocné sady, trvalé travne porasty, vodné plochy a ostatné plochy.

2) Stanovenie ¢asovych horizontov a ich charakteristika - Druhotnu krajinnu $truktaru posud-
zovanych uzemi sme hodnotili v troch trovniach: historicka krajinna $truktara (2. vojenské
mapovanie), suc¢asna krajinna Struktura (vysledok analytickej ¢asti v ramci krajinného pla-
novania - vysledky tc¢elového mapovania polohopisu v ramci projektov PU) a navrhovand
$truktura krajiny (vysledok hodnotiacej a navrhovej casti v ramci krajinného planovania
- vysledky navrhu VZFU).

Historickd krajinnd Struktiira
Historické mapy predstavuju jeden z najdolezitej$ich materidlov s velkou informac¢nou
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silou a interpretacnou moznostou pre potreby viacerych vednych disciplin a okrem inych aj
nduky o vyuZiti zeme a krajinnej ekoldgie (Zigrai, 2001). Umoziuju sledovat a pochopit gené-
zu a funkciu $tudovaného objektu v jeho zavislosti od urcitych ¢asovych vlastnosti ako napr.
evolu¢ného akumula¢ného potencialu, kontinuity a zotrva¢nosti za sicasnej kombinacie s vy-
branymi priestorovymi znakmi ako napr. polohou, tvarom, velkostou a §truktirou. Tym dosta-
neme plastickejsi a dokonalejsi ¢asopriestorovy obraz o danom skimanom objekte, fenoméne
a procese. Na ucely interpretdcie historickej krajinnej $truktury sme vybrali Druhé vojenské
mapovanie. Druhé vojenské mapovanie (Frantiskovo) Rakidsko-Uhorska prebiehalo v rokoch
1806-1869 na zaklade nariadenia cisara Frantiska I. V poslednom obdobi sa prave tieto mapové
podklady intenzivne pouzivaju vo viacerych publikdciach zameranych na hodnotenie vyvoja
krajiny (Boltiziar, Olah, 2008; Faltan et al. 2008; MiSovi¢ova, 2008; Olah, Boltiziar, 2009; Pet-
rovi¢, Muchovd, 2008; Pucherova, 2004). Tieto mapy zobrazujua historicky raz prostredia, ktory
sa uz z realnej krajiny uplne vytratil, resp. sa postupne vytraca, vratane spomienok nan, ktoré
odchadzaju spolu s najstar§ou generaciou.

Sticasnd krajinnd Struktira

Néstup kolektivizdcie v 50. rokoch dal krajine prostrednictvom PU uplne odlisny rozmer
a sice ¢o najrychlejsie zaviest tzv. socialistickil polnohospodarsku velkovyrobu. Zdruzstevio-
vanim sa nemenilo vlastnictvo k pozemkom, vlastnictvo zostalo zachované, pozemky sa da-
lej prepisovali pri dedeni na dedi¢ov (z druzstevného arealu si v8ak vlastnikovi nebolo mozné
uplatnit svoje vlastnicke pravo). Druzstvo ziskalo tymto sp6sobom zdruzZsteviiovania postupne
vzdy vécsiu rozlohu katastralneho tizemia. A napokon novou organizaciou tizemia formou hos-
podarsko-technickych uprav pozemkov sa rozorali vSetky medze, odstranili zbyto¢né prechody
a cesty a vytvorili podmienky pre velkovyrobné hospodarenie na pdde. Velkost a tvar pozemkov
bol upravovany tak, aby vyhovoval parametrom velkovyrobnej polnohospodarskej techniky. Do
sucasného obdobia sa v krajine odzrkadluje stav velkoblokového hospodarenia, matrica krajiny
je v mnohych pripadoch zna¢ne jednoduchd, jednak suvislé lany intenzivne obhospodarova-
nych ornych pdd, intenzivnych a velkoblokovych vinic, chmelnic a sadov a na druhej strane
komplexy lesnych pozemkov a drevinami zarastajiice vykl¢ované nelesné biotopy. Na tcely in-
terpretacie sucasnej krajinnej $truktdry sme zvolili vystupy ucelového mapovania polohopisu
v ramci projektov PU. Uéelovym mapovanim polohopisu je zameranie skutoéného stavu v teré-
ne a zistenie zmien medzi skutoénym a evidovanym stavom v katastri. Mapovanie polohopisu sa
vykonava v 3. triede presnosti. Predmetom mapovania st vietky polohopisné prvky.

Navrhovand struktira krajiny

Vo vsetkych troch katastralnych uzemiach boli zahdjené pozemkové tpravy v silade so
zékon o PU. Problematika tvorby krajiny (v stilade s tvorbou krajinného razu) je stcastou pro-
jektov PU v etape ndvrhu VZFU. Zo zékona o PU vyplyva, ze VZFU pozostavajt z reorganizacii
cestnej siete, vytvorenia nového systému protierdznej a protipovodnovej ochrany, siete ekolo-
gickej stability uzemia a pod. Vysledkom VZFU je vymedzenie ploch v obvode projektu PU
z hladiska nového usporiadania a kostry existujucich a navrhovych opatreni.

3) Geografické informacné technologie a ich vyuzitie

Za ucelom spracovania udajov a na podporu rozhodovania sa vyuzivali §tandardné metody na
spracovanie konkrétnych ¢iastkovych problémov. Pouzili sa bezné metddy a aktivity v oblas-
ti GIS zahrnujace: vstup sekundarnych (kartografickych) dat, vstup atributovych dat, trans-
formdcia dat, generalizacia dat, interpretacia dat, vektorizacia dat, manipulacie s digitalnym
modelom reliéfu (Halva, 2009), preskimavanie databaz, mapova algebra, operdcia analyzy
a syntézy, overlay, priestorové analyzy (Sinka, 2008), vizualizicie a pod.
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Vysledky a diskusia
Hajske
Historickd krajinnd $truktiira

Polnohospodarske aktivity boli dominantnou formou vyuzivania k.u. Héjske uz v roku
1839. Tento fakt je vyrazne podmieneny vhodnou polohou obce na kontakte Podunajskej roviny
a Nitrianskej pahorkatiny. Skoro 2/3 katastra obce (63,93 %) v tomto obdobi tvorila orna poda
lokalizovana hlavne v S a ] ¢asti. Okolie intravilanu obce v centralnej ¢asti katastra tvorila trvalé
travne porasty prevazne vo forme luk, ktoré vypliali aj vychodny okraj katastra smerom na Mo-
¢enok (povodné Sladeckovce). Celkovo liky tvorili viac ako 30 % rozlohy katastra. Ekologicku
stabilitu krajiny vylepSovala liniov4 vegetacia pozdlz komunikacii, v blokoch ornej pody severne
a juzne od intravildnu obce. Podiel liniovej vegetacie bol skoro 1 % rozlohy katastra. V obci sa
v tomto roku nachadzal iba jeden kompaktny lesny porast — ,Mlady héj“ lokalizovany v SV casti
katastra na rozlohe 10,75 ha (0,75 %). V jeho blizkosti bol lokalizovany mlyn, kaplnka ako aj
ovocny sad. Zastavané izemie tvorilo necelych 9 ha plochy (0,63 %) v centrélnej casti katastra,
ktoré dotvarali nadvoria pred individualnou bytovou vystavbou (5,76 ha) a pridomové zahrady
(24,32 ha). V centralnej casti obce sa nam podarilo popri domoch identifikovat aj kostol, cin-
torin a kastiel. Obcou prechadzali komunikacie ktoré ju spdjali so susednymi obcami Mocenok,
Pata a Soporna.

Tab. 1: Zastupenia druhov pozemkov v PPU Hdjske

PPU Hajske
Zastdpenie pozemkov v obvode PPU
Historicka krajinnd Struktura | Sucasna krajinna struktuira Navrhovanf Struktdra
krajiny
Druh pozemkov
vymera vymera vymera vymera vymera vymera
v ha v % v ha v % v ha v %

Orné poda 898 63,93 1128 91,16 1083 87,53
Vinice - - 24 2,00 24 1,99
Zhrady 24 1,73 0 0,00 0 0,00
Ovocné sady 2 0,18 - - - -
Trvalé trdvne porasty 432 30,79 24 2,01 3 0,27
Lesné pozemky 10 0,75 0,32 3 0,28
Vodné plochy 14 0,32 7 0,61 7 0,61
Zastavané plochy 18 1,29 - 0,94 31 2,57
Ostatné plochy 4 1,01 36 2,96 83 6,76

Sticasnd krajinnd struktiura

V k. 0. Héjske je v stcasnosti vac¢sinové zastupenie ornej pddy, az 91%, zastupenie TTP,
vinic je len po 2 %. Polnohospodarska pdda zabera spolu az 95 %. Lesna pdda je zastipena len
minimalne. Nelesnd drevinova vegetacia zabera skoro 3 %. Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva,
ze obvod PU Hijske je polnohospodarsky intenzivne vyuzivany. Podrobn4 $pecifikcia sucasnej
krajinnej $truktury je uvedena v Tab. 1.

Navrhovand struktira krajiny

Hlavnymi zasadami rieSenia VZFU bol navrh opatreni sluziacich ku spristupneniu pozem-
kov, t. j. ciest a objektov na nich, pre spomalenie, alebo potlac¢enie degrada¢nych prejavov na
polnohospodarskej pode, t. j. zachovanie a podpora prirodzenej produkénej schopnosti pod,
k ochrane a tvorbe ZP, zveladeni krajiny a zvyseni jej ekologickej stability (USES, podpora bi-
odiverzity krajiny) a na zachovanie a tvorbu krajinného razu (podpora $trukturalnych prvkov
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krajiny a estetickych hodnot, jedine¢nosti a mnohotvarnosti krajiny). Priorita tychto opatreni
vychadza z polohy k. 4. a je podmienena vysokou kvalitou pod a teda zameranim na polnohos-
podarstvo. Vlastnici sa v prvej faze ststreduji na spristupnenie svojich pozemkov a nasledne
ich vhodné ekonomické vyuzivanie (zabranenie erézie). Az za tymito faktormi do uvahy beru
ochranu a tvorbu zivotného prostredia a zachovanie krajinného razu. Pozitivny je i tak zdujem
vlastnikov o ,zazelenenie®, nakolko velkoblokové obhospodarovanie krajiny bez pévodnych
prirodnych prvkov narusa celkovy esteticky pohlad na tuto krajinu.

Velké Vozokany
Historickd krajinnd $truktiira

Poloha obce historicky predurcuje polnohospodarske zameranie ludskych aktivit. Orna
poda uz v roku 1843 zaberala vyse 62 % k. . Rozprestierala sa po oboch stranach nadvézujucich
na nivu rie¢ky Sirocina, ktora tvori os predelujicu k. . na dve ¢asti. V ornej pode sa miesta-
mi vyskytovali ojedinelé skupinky drevin. V zapadnej Casti sa nachadzalo najvicsie zoskupenie
lesnych porastov v katastri, ktorého zvysky su viditelné i dnes. Lesy boli prave v tomto obdobi
druhym najrozsiahlej$im krajinnym prvkom. Okrem uz spomenutého lesa v zdpadnej ¢asti boli
lesné komplexy lokalizované aj vo vychodnej ¢asti na kontakte s katastrami Ciernych Kla¢ian
a Zavady, ako aj na juhu na kontakte s obcou Malé Vozokany. Dokonca v severnej Casti katastra
sa podarila identifikovat aj brehova stromova vegetdcie okolia Siro¢iny. V okoli lesnych poras-
tov sa ¢asto nachadzali TTP a to hlavne pasienky a pasienky s drevinami, ktoré tvorili vyse 7 %
rozlohy. TTP vo forme lik boli lokalizované zvicsa v nive Sirociny, ktoré boli miestami aj zapla-
vované. Samotny intravildn sa nachddza v nive Sirociny v juZnej ¢asti na kontakte s katastrom
obce Malé Vozokany. Okolie sidla tvorili pridomové zahrady, pricom sa v katastri podarilo este
identifikovat na minimalnych rozlohdch: sady, vinice, kostol ako aj mlyn. Podoba historickej
krajiny ma charakter vyvazenej krajiny s vhodnym pomerom lesov, luk, poli a vodnych ploch.

Tab. 2: Zastupenia druhov pozemkov v PPU Velké Vozokany

PPU Velké Vozokany
Zastdpenie pozemkov v obvode PPU
Historicka krajinnd Struktura | Sucasna krajinna struktura Navrhovanf\ Struktdra
krajiny
Druh pozemkov
vymera vymera vymera vymera vymera vymera
vha v % vha v % v ha v %
Ornd poda 620 62,77 675 75,38 655 73,12
Vinice 1 0,16 0,38 0,39
Zhrady 8 0,86 4 0,47 0,43
Ovocné sady 5 0,56 0,00 0,00
Trvalé trdvne porasty 128 13,01 89 10,02 76 8,46
Lesné pozemky 213 21,63 86 9,61 77 8,59
Vodné plochy 4 0,48 3 0,42 3 0,36
Zastavané plochy 7 0,72 1 1,29 27 3,04
Ostatné plochy 3 0,29 21 2,43 50 5,61

Sticasnd krajinnd struktiura

Charakter k. 0. sa v priebehu kolektivizacie zna¢ne zmenil, prerastol do uplnej reguldcie
vodnych tokov, zorneniu vacsiny travnych porastov, remizky boli odstranené. Medzitym sa za-
¢al v izemi prejavovat vplyv napr. melioracii, rozorania medzi, rusenia remizok a pod. To ma
za nasledok velmi nizku ekologicku stability a znizenu estetickd kvalitu uzemia. Dal$im pro-
blémom je voda v tizemi, vzhladom na malo hustd hydrograficku siet je odvadzana prevazne
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tidolnicami, ktoré majt funkciu ob¢asnych vodnych tokov. Udolnice zo zapadnej &asti izemia
su rdrovymi priepustmi pod $tatnou cestou prevadzané vo vodného toku a nadrze. Vychodna
Cast Gzemie je priamo odvodinovand do vodného toku a vodnej nadrze. Vzhladom na intenzivne
obhospodarovanie okolitych k nive vyspadovanych podnych celkov, dochadza k splavovaniu
sedimentov, ktoré zanasaju vodné toky a predovsetkym vodnu nadrz. V k. 4. Velké Vozokany je
vacsinové zastipenie ornej pddy, az 75 %, zastupenie TTP, vinic je len 10 %. Polnohospodarska
poda zabera spolu az 86 %. Lesnd pdda je ma zastipenie 10 %. Nelesna drevinova vegetacia
zaberd skoro 3 %. Z uvedenych skutoc¢nosti vyplyva, k. 4. Velkych Vozokan je pol. intenzivne
vyuzivané. Specifikdcia sicasnej krajinnej $truktiry je uvedend v Tab. 2.

Navrhovand struktira krajiny

V k. 4. Velké Vozokany boli zah4jené PU v roku 2003. Pri navrhu novej krajinnej $truktd-
ry sa vychadzalo z identifikdcie problémov v izemi: vodna erdzia, povodne, nizka ekologicka
stabilita, podpora rozvoja rekrea¢ného potencidlu tzemia, buduica vystavba rychlostnej komu-
nikacie, vysoky stupen zornenia polnohospodarskej pddy a pod. Posudit a navrhnut funkéné,
priestorovo vhodné a hlavne estetické rieSenie izemia musi byt zaloZené na kompromise a vi-
acfunkénosti navrhovanych opatreni. Vodny tok Siroc¢ina spolu s vodnou nadrzou predstavuje
zelenu os izemia, ktort je potrebné neustéle udrzovat, doplnit ju brehovou vegetaciou a chod-
nikmi pre pesich, aby ludia smerujtci k vodnej nadrzi neboli nuteni pouzit statnu cestu. Bre-
hovd vegetacia dotvori aj akasi kulisu, ktora usmerni, resp. zakryje pohlady na velkoblokové
orné polia. Navrh VZFU dotvoril aj siet polnych ciest, ktoré st trasované popri bozich mukach
a krizoch, vzdy v kombinadcii so stromoradim. Cesty st navrhnuté tak, aby neboli jednotvarne,
prechadzaju striedavo polom, trvalym travnym porastom, okrajom lesa, pozdlZ vodnych tokov
a pod. Su situované tak, aby v zavere trasy mohol byt resp. uz v sti¢asnom stave je nejaky ciel
(v tomto ponimani cielom moze byt napr. novovybudovana vyhladna, lavicka a pod.). K. 4. ma
velky potencial pre rozvoj rekredcie predovsetkym formou cykloturistiky. Ako priklad uvadza-
me cyklotrasu smerom na Tesarske Mlynany, pozdlz pomnika Vozokénsky bronzovy lev. V su-
¢asnosti nespevnend, mnohokrat neprejazdna polna cesta je navrhnutd v ramci navrhu VZFU
na spevnenie s obojstrannou vysadbou sprievodnej vegetacie. VZFU zohladnuje aj perspektivy
uzemného rozvoja. V pripade tizemia Velké Vozokany bude raz krajiny natrvalo pretrhnuty
novym dialni¢nym telesom. Zvlast zaujimavé je vysporiadanie sa s velkymi blokmi ornej pody.
Esteticka zavadnost velkoblokovej ornej pody je sprevadzana degradaciou pody, predovsetkym
vodnou erdziou. Navrh VZFU vytvara iluziu prirody v tychto lokalitach prostrednictvom pre-
rusenia svahovych dlzok pomocou zasakovacich pasov, polnych ciest a zatravnenych tidolnic
kombinovany vzdy s navrhom sprievodnej vegetacie.

Kanianka
Historickd krajinnd $truktiira

Poloha obce Kanianka na kontakte Strazovskych vrchov a Hornonitrianskej kotliny inten-
zivne ovplyvnila vyuzivanie katastra obce uz v roku 1845. Strazovské vrchy tvorili pomerne
kompaktny komplex tvoreny prevazné zmieSanym lesom, ktorého rozloha bola skoro 57 % roz-
lohy obce. Este aj v sti¢asnosti sa v tejto Casti nachadzaji podobné komplexy. Zmie$ané lesy
boli prerusené v SZ casti katastra (oblast Plosky vrch), kde bola pravdepodobne v tomto obdobi
snaha o rozptylent vystavbu s intenzivnym poln. vyuzivanim, ¢o potvrdzuji aj miestne nazvy
Kanianske lazy. JV ¢ast Kanianky lokalizovana v Hornonitrianskej kotline, bola intenzivne poln.
vyuzivana. Ornd poda bola druhym najvac¢sim krajinnym prvkom tvorila skoro 28 %, pricom
obklopovala travne porasty vo forme lik (miestami zarastajucich), ktoré na rozlohe viac ako
11 % obce obkolesovali potok Kanianka juzne od intravilanu obce. V SV casti katastra v okoli
potoka Zlatna sme lokalizovali véacsie rozlohy zarastajucich lak. Intravilan obkolesoval potok
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Kanianka, na kontakte Hornonitrianskej kotliny a Strazovskych vrchov. Jednotlivé domy obklo-
povali pridomové zédhrady (skoro 1 %). Polné komunikacie ustili prevazné do okolitych obci:
Lazian, Dubovej a Poruby.

Tab. 3: Zastupenia druhov pozemkov v PPU Kanianka

PPU Kanianka
Zastdpenie pozemkov v obvode PPU
Historicka krajinnd Struktura | Sucasna krajinna struktura Navrhovanf\ Struktdra
krajiny
Druh pozemkov
vymera vymera vymera vymera vymera vymera
v ha v % vha v % v ha v %
Ornd poda 221 27,84 122 17,23 118 16,63
Zahrady 7 0,94 0,1 0,02 0,1 0,02
Trvalé trdvne porasty 54 12,44 47 6,62 42 5,97
Vodné plochy 2 10 1,46 10 1,46
Zastavané plochy 3 0,63 9 1,28 14 1,97
Ostatné plochy 3 2,34 17 2,47 28 3,99
Lesy 459 57,80 500 70,92 498 69,96

Sticasnd krajinnd struktira

V sucasnej krajinnej $trukture ma vac¢sinové zastipenie lesna pdda, az 70 %, zastipenie or-
nej pody je 17 % a TTP zaberajut iba 6 %. Toto zastupenie hovori o tom, Ze krajina je intenzivne
vyuzivand lesnym hospodarstvom a polnohospodarske vyuzitie krajiny je iba doplnkové. Na
sutoku vodného toku Kanianka a jej pravostranného pritoku je vybudovana vodohospodarska
nadrz (Kanianska nadrz) o ploche cca 9 ha. Bola postavena ako regula¢nd nadrz a nadrz pre
zavlahy. V sti¢asnosti je zaroven vyuzivana aj na rekrea¢né ucely. Krajina ma vysoku ekologicku
stabilitu rieSeného tizemia najmai v stvislych lesnych celkoch Strézovskych vrchov. Specifikicia
sucasnej krajinnej $truktary je uvedena v Tab. 3.

Navrhovand krajinnd struktiira

V k. t. Kanianka boli zahdjené pozemkové upravy v roku 2007. Navrhové ¢innosti sa zame-
riavajui na komplexné rieSenie vidieckej krajiny, ktorého zdkladnou myslienkou je ochrana a za-
bezpecenie obnovitelnych zdrojov (vody, pody), rastlinnych a zivo¢isnych druhov a ich spolo-
¢enstiev a nové vyuzitie krajiny. V porovnani s predchadzajicimi hodnotenymi obcami (Héjske,
Velké Vozokany) poloha obce menej vhodna pre polnohospodarstvo s hor$imi sklonitostnymi
pomermi podmienila iny prevladajuci typ vyuzivania krajiny a to lesnu krajinu. To zaroven
podmienilo aj tendenciu vlastnikov zachovat ornt pédu v maximalnej miere, nakolko negativne
ekologické faktory podla ich mienky ich Gzemie neovplyvnuju (Muchova, Konc, 2008).

Zhodnotenie zmien krajiny vyvolané pozemkovymi upravami

Projekty PU nesluzia iba pre vlastnikov resp. uzivatelov, ale pre celu krajinu. Prioritne sa v
nich prihliada na ekologické opatrenia, ku ktorym sa daju priradit aj protierézne a vodohospo-
dérske opatrenia. Tieto opatrenia tvorili v procese PU v zdberoch pody v Héjskom a Velkych Vo-
zokanoch viac ako 2/3 podiel (Tab. 4). V Kanianke typickom lesnom type krajiny tvorili viac ako
1/2 podiel. Zvysok zaberov je v dosledku komunikaénych opatreni. Tento ekologicky charakter
projektov pozemkovych tprav je tym viditelnejsi ¢im je dany typ ohrozenej$i antropogénnym
vplyvom a intenzivhym prevazne polnohospodarskym vyuzivanim. V rovinovom type krajiny
(Hajske) s intenzivnou polnohospodarskou ¢innostou zameranou na velkoblokové obhospoda-
rovanie tvorili ekologické opatrenia (spolu s vodohospodarskymi) viac ako 81 %. V pahorkatin-
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nom type krajiny (Velké Vozokany), kde sa este zachovali pozostatky lesnych porastov a trvalych
travnych porastov je podiel ekologickych opatreni nizsi (viac ako 70 %) a zvysuje sa podiel za-
berov pod pre komunika¢né opatrenia (skoro 30 %). Vo vrchovinovom type krajiny s vysokym
podielom lesnych porastov a trvalych travnych porastov (Kanianka), ktoré zaberaju viac ako %
rozlohy katastra sa zabery ekologickych opatreni (55,6 %) a opatreni pre komunika¢né opatre-
nia (44,4 %) skoro rovnaju.

Tab. 4: Tabulka zdberu pbdy pre spoloc¢né a zariadenia a opatrenia

Zaber pody (m?) Hajske Velké Vozokany Kanianka
pre komunikacné opatrenia 196515 179467 136966
pre vodohospodarske opatrenia 84841 - -

pre protierézne opatrenia - 28074 -

pre ekologické opatrenia 767529 401564 171385
pre spolocné zariadenia a opatrenia spolu 1048884 609105 308352

Projekty PU predstavuju néstroj, ktory zna¢ne ovplyviiuje tvorbu krajiny. V pripade reali-
zacii spolo¢nych zariadeni a opatreni, tak ako boli projektované v navrhoch, je mozné dospiet
k vyraznym pozitivnym zmenam. Vzhladom k tomu, ze v 19 katastralnych tzemiach v stcas-
nej dobe prebieha realizacia navrhnutych spolo¢nych zariadeni a opatreni a v 2 katastralnych
uzemiach je vystavba uz ukoncena, je mozné predpokladat, Ze sa postupnymi krokmi dotvori
krajina v planovanom rozsahu.

Zaver

V stcasnosti sa PU uskutoénuji v 422 katastralnych uzemiach Slovenska, v 56 st ukonéené
a v 366 rozpracované. Projekty prebiehaji na vymere 393635 ha, ukonéené su evidované na vy-
mere 44891 ha. St koncipované tak, aby zohladnovali silad medzi vyrobnymi a krajinarskymi
hodnotami krajiny. Takto projekty PU prispievaju okrem iného aj k skvalitneniu krajinného
razu rieSeného uzemia. Vysledkom je nové priestorové a funkéné usporiadanie iizemia, ktoré je
prezentované zmenou druhov pozemkov, teda zmenou krajinnej $truktdry. Krajinna $trukta-
ra patri k jednej z rozhodujucich zloziek krajinného razu. Krajinnu $truktiru posudzovaného
uzemia sme hodnotili v troch trovniach: historicka krajinna $truktara (2. vojenské mapovanie),
sucasna krajinna $truktara (vysledky ucelového mapovania polohopisu v ramci projektov po-
zemkovych uprav) a nova $truktura krajiny (vysledky navrhu vSeobecnych zasad funkéného
usporiadania Gzemia). Indikdtorom zmien v krajine bolo vyuzitie izemia, ktorého zakladnymi
kategdriami boli v nasom pripade orna pdda, lesné pozemky, vinohrady, zahrady, ovocné sady,
trvalé travne porasty, vodné plochy a ostatné plochy. V prispevku sme sa pokusili popisat ulohu
PU pri tvorbe a navrhu zmien krajiny, ktoré vyznamne prispievaju k zachovaniu a tvorbe kra-
jinného razu Gzemia.
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Summary

Impact of Land Consolidation in the landscape

Currently, the norm out in 422 cadastral territories of Slovakia, in 56 completed and 366 are de-
veloped. Projects underway at 393635 ha area, completed the registration area to 44891 ha. They
are designed to take into account the consistency between production and landscape values of
the country. Thus, land consolidation projects also contribute to the enhancement of landsca-
pe solved area. The result is a new spatial and functional organization of the territory, which
is presented by changing land species, thus changing landscape structure. Landscape structu-
re belongs to one of the key components of landscape. Landscape structure of the territory
under consideration, we evaluated in three levels: historical landscape structure (2nd military
mapping), the current landscape structure (results of a dedicated mapping planimetry in land
consolidation projects), and the new structure of the country (the results of the draft general
principles of functional organization of the territory). Indicator of changes in land use was the
territory of which the basic categories in our case were arable land, forest land, vineyards, gar-
dens, orchards, permanent grassland, water areas and other areas. In the paper we have tried to
describe the role of land consolidation in developing countries and propose changes that will
significantly contribute to the maintenance and creation of landscape area.
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Uvod

Zaujmova oblast ako reprezentativny geosystém patri k extrémne ¢lenitym velhornatinam
na vapencoch a inych mezozoickych hornindch s alpinskymi spolo¢enstvami a skalnymi liaj-
nikmi (Miklés, Izakovi¢ova a kol., 2006). Geosystém ma iba jediny vyskyt na Slovensku — v Ta-
trach. Dolina Zadné Medodoly (Obr. 1) je najsevernejsia odnoz Javorovej doliny — hrani¢nej
doliny medzi Belianskymi a Vysokymi Tatrami. Tiahne na vychod popod juhozapadné ubocie
Belianskych Tatier az pod Kopské sedlo na hlavnom hrebeni Vysokych Tatier.

destrukéné plochy
kosodrevina

les

skalné steny

strom, skupina
travnobylinny porast

0.5 Kilomgi€rsq

Obr. 1: Skimand cast chodnika s prilahlym tzemim - Zadné Medodoly (Kurucovd, 2010)

Prirodné podmienky

Zaujmova oblast patri do vysokohorskej casti povodia rieky Dunajec v ramci subpovodi
riek Bialka (Biela voda) a Bieleho potoka, ktory je lavostrannym pritokom Popradu. Recipien-
tami tizemia st potoky Javorinka na severnej strane a Biela voda z juznej strany. Podla (Simo,
Zatko, 1980) patri uzemie k prechodne snehovému typu rezimu odtoku v podmienkach vy-
sokohorskej hydrologickej oblasti, s maximalnym prietokom v maji a minimalnym prietokom
v janudri a februari. V zmysle klimatickej typizacie (Koncek, 1980) klimu Zadnych a Prednych
Medodolov charakterizuje chladny a studeny horsky klimaticky okrsok s priemernymi julovy-
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mi teplotami vzduchu pod 12 °C v rdmci chladnej oblasti Slovenska. Tardbek (1980) zaclenil
skimanu oblast do vlhkej az velmi vlhkej horskej klimy s velmi studenym okrajovo studenym
subtypom. Priemerné teploty v januari sa pohybuju od -7 do -11 °C, priemerné julové teploty
dosahujt 4-11,5 °C. Ro¢né thrny zrazok su 1200 az vy$e 2000 mm. Skiimané uzemie patri do
tektonickej jednotky sedimentarneho obalu Tatrika, na stavbe ktorej sa podielaju v prevaznej
miere sedimentarne suvrstvia spodného, stredného a vrchného triasu. Striedaju sa polohy va-
pencov, ilovitych bridlic, dolomitov, pieskovcov a kremencov (Nemcok a kol., 1994). Celkovy
reliéf Belianskych Tatier predstavuje severozapadne (SZ) a juhovychodne (JV) orientovanu mo-
nonoklinalnu chrbtovu $truktdru s vyraznou asymetriou reliéfu. Strmsie JZ a JV svahy, ktoré
spadaju do dolin Zadnych a Prednych Medodolov, prerezavaju cela suvrstvi, kde sa striedaju
menej odolné a velmi odolné horniny s typickym bralovoholnym reliéfom. Najvyssim bodom
Belianskych Tatier je vrchol Havran s nadmorskou vyskou 2151,5 m n. m. V zmysle klasifika¢-
ného systému pod Slovenska (Kolektiv, 2000) patria pddy Belianskych Tatier do troch skupin.
Podny kryt reprezentuje skupina pdd hnedych, rendzinovych a inicialnych. Zo skupiny hnedych
pod ide o kambizeme nasytené sprievodne s rankrami, zo skupiny rendzinovych pod ide o rend-
ziny modadlne a rendziny kambizemné, sprievodne s rankrami karbonatovymi. Na bralové formy
reliéfu sa viazu litozeme, karbonatové litozeme, silikatové litozeme a sprievodné rankre. Autori
(Racko, Bedrna, 1995) potvrdili, Ze v Gzemi nie si dominantne zastupené pody skupiny pdd
rendzinovych pdd, ale skupiny pod hnedych. Pévodnu vegetaciu podla prace Michalko (1984)
tvorili v prevaznej ¢asti skimaného uzemia smrekové lesy s limbami spolu so subalpinskymi
kosodrevinovymi a travinnymi vapnomilnymi spoloc¢enstvami. Zo severnej a severozapadnej
Casti do uzemia zasahuju smrekovo-borovicové lesy a ostrevkové spolocenstva. Juznd a juhovy-
chodnu ¢ast zaujmového izemia pokryvaju smrekové lesy ¢ucoriedkové. Podla fytogeograficko-
-vegetacného clenenia (Plesnik, 2002) patri uzemie do nespecifikovanej ihli¢natej zény okresu
Tatry a podokresu Belianske Tatry. Zoogeografické ¢lenenie (Jedlicka, Kalivodova, 2002) zacle-
nuje skumant oblast do provincie stredoeurdpskych pohori, podprovincie Karpatskych pohori
zapadokarpatského useku. Z hladiska ochrany prirody je zaujmova oblast suc¢astou Tatranského
narodného parku (TANAPu), ktoré bolo v roku 1993 zaradené medzi biosferické rezervacie
v ramci UNESCO. Vo velkej miere sa s Tatranskym narodnym parkom prekryva plocha chra-
neného vtacieho uzemia Tatry. Tatry jednym z troch najvyznamnej$ich Gzemi na Slovensku na
hniezdenie vyznamnych druhov vtacich spolocenstiev (Ambroz, 2009). Do zaujmového uzemia
zasahuju viaceré narodné prirodné rezervécie t.j NPR Belianske Tatry (severovychodna cast Ta-
tier), NPR Javorova dolina (severna strana Vysokych Tatier).

Geomorfologické procesy a ich morfodynamicky ucinok na turisticky chodnik

V oblasti doliny Zadnych Medodolov identifikujeme dve skupiny geomorfologickych pro-
cesov. Prva skupinu tvoria procesy, ktoré ohrozuju chodnik epizodicky, spravidla velmi razant-
ne a tazko predvidatelne. Ich vznik a Startovacie zény prakticky s chodnikmi nesuvisia, pretoze
vznikaju v hornych ¢astiach svahov v oblasti vejarovitych zaverov zlabov a dolin. St to predovset-
kym laviny a sutinové prudy — mury. Laviny sa najcastej$ie prejavuju destrukciou vegetacného
krytu, jeho naslednym transportom, prenosom podno-zvetralinovej hmoty a ich akumulaciou
v dolinovej ¢asti drah, ¢asto aj v bezprostrednej zéne chodnika. Vyskyt lavin sme zaznamenévali
od roku 2000. Vo februdri a marci roku 2000 boli aktivované mohutné laviny, ktoré dosiah-
li a destruovali lesné porasty na upéti protilahlého svahu. Po roku 2000 boli laviny prakticky
kazdy rok v skorom jarnom termine s réznym dosahom a destrukénym ué¢inkom. Mimoriadne
velké laviny boli aj v marci 2010, kde dominovala destrukcia pody a vegetacie v odtrhovej zéne
a destrukcia kosodrevinovych porastov v transportnej ¢asti lavinovych drah. Dalsim fenomé-
nom je vznik lavin v jesennom obdobi, ked doslo ku nahromadeniu snehovej pokryvky o moc-
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nosti viac ako 20 cm na mélo zamrznuty povrch a nasledne doslo k otepleniu, ktoré vyvolalo
laviny a snehové splazy mensieho rozsahu. Ich dopad na chodniky je evidentny, predovsetkym
nahromadenim snehu v dosledku brzdiaceho uc¢inku chodnika a naslednym topenim snehu.
Takdato udalost sme dokumentovali pocas oktdbra roku 2005 (Obr. 2).

hranica skimaného lzemia
/\/ turisticky chodnik
destrukeéné plochy (stav 2007)

F 4

0.2 0.4 0.8 KNometers

12.10.2005 2 18.06.2009

Obr. 2: Dynamické prejavy geomorfologickych procesov — interpretdcia casovych trovni 2005, 2007,
2009 (Kurucovd, 2010)

Sutinové pridy - mury sa vyskytli v skimanom uzemi po viac ako desiatkach rokov, preto-
ze sme ich neidentifikovali ani na dostupnych leteckych snimkach zo 70. rokov. Najvyssiu akti-
vitu sutinového pridu sme potvrdili v novembri roku 2008 v zlabe pod Zdiarskou vidlou, ktory
svojou akumula¢nou zénou vyznieval prave na urovni turistického chodnika na hornej hranici
lesa. Permannetne aktivny sutinovy prud sa vyskytuje v alpinskom stupni v zlabe pod Hlipym
vrchom, ktory je dlhodobo pozorovany a st na nom potvrdené takmer kazdoro¢né presuny
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ulomkovitych vapencovych sutin pretinajuce chodnik. V bezprostrednej blizkosti chodnika sa
aktivuju predovsetkym procesy nivdcie spojené s tavenim snehovych poli, destrukcie lavino-
vymi sklzmi typu ,,gliding avalanche®, gravitacné zliezanie zvetralinového pldsta, svahovo-
-gravitacné procesy typu plytkych zosuvov a napokon velmi aktivne eolické deflacné procesy
v sedlovych a chrbtovych polohach.

Zaver

Doterajsie prace tykajuce sa chodnikov preferovali problematiku vplyvu turistiky na
destrukciu chodnikov v ddsledku zo$lapovania a jeho téinkov na prehlbovanie, roziirovanie
a vetvenie, pripadne na zmeny v druhovom zloZeni vegetacie. Nasim zamerom je poukdzat na
niektoré interakcie geomorfologickych procesov a turistickych chodnikov, ktoré sa prejavuju
tak naruSenim pddno-vegetacného krytu, ako aj celkovym zniZovanim stability svahov v ich
okoli. Z doteraj$ich poznatkov mdzeme uviest nasledovné zavery. Potvrdili sme vyznamny do-
pad dlhodobého ucinku taviacej sa vody zo snehovych poli, ktora saturuje zvetralinovy pok-
rov a spolu s vlastnostami podlozia podmienuje vznik gravitacnych svahovych procesov. Ide
prevazne o formy pomalého zliezania zvetralinového plasta, ktoré sa v skorom jarnom obdobi
prejavuji na chodnikoch niekolko metrov dlhymi dilata¢nymi trhlinami a naslednym poklesom
okrajov chodnikov, resp. svahov pod nimi. Zistili sme, Ze pod 16Zkom snehovych poli dochad-
za k rozvolnovaniu pddno vegetacného krytu v podobe izolovanych drnov, ktoré po roztopeni
snehu skizavaju na chodnik, pripadne sa graviticiou prestivaju na nizsie ¢asti svahu pod chod-
nikmi. Na vyraznych konvexnych formach svahov sa v okoli chodnikov vyrazne uplatiiuju pro-
cesy deflacie. V dosledku intenzivnych vetrov prevladajucich v smere osi doliny sa na povrchu
takychto svahov snehova pokryvka neudrzi ani pocas zimy. Vysledné formy predstavuji os-
trovéekovité pddno-vegetacné plosky a vyklenky, lemované uvolnenymi tlomkami podloznych
hornin. Vznikom najrozsiahlejsich destruovanych ploch su charakteristické odtrhové zony lavi-
novych sklzov, resp. lavin typu “gliding avalanche” V takychto pripadoch dochddza k masivne-
mu transportu snehovej vrstvy v podlozi s pddno-zvetralinovym materialom, ktory umocnuje
efekt destrukcie spravidla az na pevné geologické podlozie. Laviny a sutinové prudy, ktoré sa
podielaju na destrukcii pody a vegetacie v okoli chodnikov st sporadické a sustreduju sa na vy-
ustenia zlabov pretinajucich priebeh chodnikov. V pripade lavin sme pozorovali lokdlne u¢inky
odtrhov pri kosodrevinovych ostrov¢ekoch, ojedinele aj pri vyvratenych stromoch. Vyraznejsie
sa prejavuje efekt nahromadenia ilomkovitého materidlu, prevazne vsak pody a vegetacie, ktory
pochédza z odtrhovej a transportnej zény lavinovych dréh. Uéinky sutinovych prudov zdvisia
od charakteru prostredia, z ktorého prina$aji material a dlzky transportnej dréhy. V pripade
velkych zlabov s pomerne dlhou drdhou transportu sa na chodniky dostava len pomerne mald
¢ast ulomkovitého materidlu, pricom sa v ich blizkosti formuja erézne ryhy. Na vyssie poloze-
nych sutinovych prudoch, kde chodnik pretina transportnd drahu, dochadza k presypavaniu
ulomkovitych sutin cez chodnik a pri vyraznejsich zrazkovych udalostiach moéze dojst aj k jeho
zasypaniu. V blizkosti sediel st ¢asté prejavy hibkovej erézie chodnikov v désledku zvidsenia
plochy povrchového odtoku a v dsledku pritomnosti menej odolnych hornin, ktoré sa na oko-
lia sediel zvycajne viazu. Dominantne sa v$ak v sedlovych polohach vyskytuja rozsiahlé eolické
a eolicko-niva¢né niky s viacerymi mikroformami veternej kordzie a deflacie. Predlozeny pri-
spevok predstavuje vysledky avodnych vyskumov, ktoré uskuto¢nujeme v oblasti vysokohorskej
krajiny Tatier s cielom detailného vyskumu procesov v kontexte antropickych aktivit ¢loveka
a meniacich sa podmienok klimy.

Prispevok vznikol z podporou projektu VEGA 1/0557/09 Suicasné morfodynamické procesy a zme-
ny krajinnej struktury Tatier.
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Summary

The current geomorphological processes around the tourist trail in the valley of
Zadne Medodoly (Belianske Tatry)

The current geomorphological processes in High Tatras’ alpine level represent a significant phe-
nomenon induced by both environmental factors and human impact. Tourist trails taken as
relief microforms may contribute to the development of specific forms of disturbances especially
when passing mountainous slopes attacked by dynamic geomorphological processes. Most sig-
nificant are the long-term melting water impact, snow masses movements effects (various types
of avalanches), erosion processes of concentrated surface runofts and eolic deflation. Here we
present up-to-date results of land cover change around the tourist trail using detailed geomor-
phological mapping and GIS processed repeated ground photography.
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Uvod

Na podklade prvotnej (pdvodnej, prirodnej) struktiury dlhodobym pdsobenim ¢loveka a je-
ho hospodarskej ¢innosti druhotna krajinnd struktiura (Ruzicka, Ruzic¢kova, 1973). Medzi rela-
tivne stabilné podmienky v krajine mozeme povazovat abiotické prostredie a jeho vlastnosti, na
zaklade ktorych moze ¢lovek a fudska spolo¢nost realizovat v krajine svoje hospodarske aktivity.
Jednym z tychto prirodnych abiotickych faktorov je aj reliéf a jeho morfometrické vlastnosti,
ktoré mozu zohravat délezitti ulohu pri hodnoteni druhotnej krajinnej $trukttry (DKS), najma
z hladiska vyuzivania krajiny v priebehu historického vyvoja, resp. dynamiky vyvoja Iudskej
spolo¢nosti. Prave reliéf klucovy faktor prostredia, ktorého uvedené vlastnosti vyrazne determi-
nuji usporiadanie krajinnej $truktury a zdroven okrem iného priamo ovplyviuju, resp. spravaju
sa limitujuco vo vztahu k lokaliz4cii jednotlivych aktivit a pdsobenia ¢loveka (Stri, 2003). V na-
$ich podmienkach sa problematike hodnotenia vztahu vybranych vlastnosti reliéfu a vyuziva-
nia Gzemia venuju viaceri autori (Hre$ko, Mederly, 1999; Petrovic, 2006; Boltiziar, 2007; Petlus,
Vankova, 2009 a dalsi).

Cielom tohto prispevku je poukazat na vplyv vybranych vlastnosti reliéfu na vyuzitie kra-
jiny, t.j. priestorovu distribtciu krajinnych prvkov DKS vo vybranych obciach v predhori Zob-
ora.

Zaiujmové uzemie

V predhori Zobora sme vybrali 3 obce vidieckeho charakteru: Nitrianske Hrnciarovce
(994,57 ha), Stitare (749,42 ha) a DraZovce (1346 ha). Obec Drazovce je zaroven primestskou
castou mesta Nitra. K tymto katastralnym tzemiam (dalej k. .) sme kvoli celistvosti hodno-
teného uzemia pridali aj ¢ast mesta Nitra - Zobor (865 ha). V tychto k. . sme hodnotili vztah
vlastnosti relié¢fu a ich DKS. Celkov4 plocha hodnoteného tizemia dosiahla plochu 3954,99 ha
s rozpatim nadmorskej vysky od 138 m n. m. do 617 m n. m.

Metodika

Vektorizaciou vrstevnic zo zakladnych topografickych map 1:10000 (interval vrstevnic: 2 m)
bol vytvoreny digitdlny model relié¢fu (DMR). Z modelu boli vygenerované odvodené mapy
(format ESRI Grid) vybranych vlastnosti reliéfu: 1. hypsometrické stupne v m n. m., 2. orientdcia
reliéfu voci svetovym stranam, 3. sklonitost reliéfu, 4. potencidlna miera oslnenia vo vegetacnom
obdobi (april - september) a 5. formy reliéfu (resp. klasifikacia svahov). Pre potreby nasho hod-
notenia krajiny sme vyuzili existujiice data z mapovania DKS z predchadzajtcich vyskumov
(Bugar a kol., 2006; Pucherova, 2004). Zlucenim a zjednotenim klasifikacie sme vytvorili mapu
DKS. Reklasifikované odvodené mapy z DMR sme pomocou néstrojov geografickych informag-
nych systémov v ArcView 3.2 a ArcGIS podrobili krizovej analyze s vrstvou DKS za u¢elom zis-
tovania plo$ného zastapenie (v hektaroch a percentach) prvkov DKS v jednotlivych kategériach
vybranych charakteristik reliéfu.
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Hypsometrické tidaje sme rozdelili podla klasifikacie vyskovych stupnov pre Slovensko do 2
kategorii pre nizinu (do 150 a 150-300 m n. m.) a 2 kategorii pre nizku vysocinu (300-450 a nad
450 m n. m.). Orientdciu reliéfu voci svetovym strandm sme ¢lenili v 9 kategériach: rovina, S, SV,
V., IV, ], JZ, Z a SZ. Vyznamnym morfometrickym parametrom je aj sklonitost reliéfu. Hodnoty
sklonov sme rozdelili do 5 zdkladnych kategérii: 0-3°, 3-7°, 7-12°, 12-25° a 25° a viac. Potencidl-
nu mieru oslnenia pre vegetacné obdobie (april — september) sme vypocitali v prostredi ArcGIS
pomocou nastroja Solar Radiation. Jednotky sme upravili na kWh.m?, pricom p6évodny zamer
pouzit klasifikaciu v kilojouloch v zmysle prace Miklosa a kol. (1990) sa ukazal nerealizovatel-
ny z dévodu nejasného algoritmu pre transformaciu semikvantitativnych hodnoét na fyzikalne
jednotky. Formy reliéfu sme ziskali $tatistickou analyzou a klasifikdiciou DMR a mapy sklonov
reliéfu pomocou upraveného algoritmu pre vypocet indexu topografickej polohy (Topographic
Position Index — TPI) podla Jennessa (2006).

Vysledky
Hypsometrické stupne

V ramci hodnoteného tizemia je nielen plosne (v ha), ale aj percentudlnym podielom za-
stupena vicsia cast vietkych skupin prvkov DKS v niz$ich nadmorskych vyskach. So stipajicou
nadmorskou vyskou klesa diverzita prvkov v hodnotenych k. 1 a za¢ina prevladat les. Celkovo
je v hodnotenych izemiach najvicsia heterogenita DKS v prvych dvoch hypsometrickych stup-
noch (do 300 m n. m.).

Zo skupin DKS dosahuje najvicsi percentudlny podiel skupina prvkov polnohospodar-
skych kultur v troch k. 4., konkrétne v obci Nitrianske Hrnciarovce v hypsometrickom stupni
150-300 m n. m. (43,77 %), v hypsometrickom stupni do 150 m n. m. v obci Drazovce 28,67 %
avk. 1. ¢asti Zobor 17,83 %. Obec Stitare nezasahuje na nivu Nitry a jej najniZsie polohy leZia na
miernych svahoch tpitia Zobora, v kategérii 150-300 m n. m. Tu ma skupina polnohospodar-
skych kultur pomerne vysoky percentudlny podiel (25,36 %). Na tychto plochdch sa nachadzaju
najmd intenzivne, velkoplosné vinohrady, na rozdiel od zvysnych troch tGzemi, kde prevlada
v niz$ich nadmorskych vyskach najmé velkoplo$né hospodarenie na ornej pode (Tab. 1).

Vo vsetkych hodnotenych k. . ma pomerne vysoké zastipenie aj skupina lesnej a nelesnej
drevinovej vegetdcie, najma z celkovej vymery obce Stitdre, kde je vys$si podiel tejto skupiny
kategorii od 300-450 m n. m. (37,85 %). Vo vys$sich nadmorskych vyskach (450 m a viac) uz
jednoznacne prevlada.

Tab. 1: Podiel rozlohy katastrdlneho tGzemia v hypsometrickych stuprioch

K.a./mn.m. do 150 150-300 300-450 450 a viac Spolu
DraZovce 441,7 646,1 236,5 21,7 1346,0 ha
32,8 48,0 17,6 1,6 100,0 %

Nitrianske Hrn¢iarovce 0,0 753,1 182,1 59,4 994,6 ha
0,0 75,7 18,3 6,0 100,0 %

Stitare 0,0 363,2 3253 60,9 749,4 ha
0,0 48,5 43,4 8,1 100,0 %

Zobor 325,2 469,0 58,0 12,8 865,0 ha
37,6 54,2 6,7 1,5 100,0 %

Spolu (ha) 766,8 2231,5 801,9 154,8 3955,0 ha

Vyskyt skupiny sidelnych prvkov a rekrea¢nych priestorov sa vo vietkych hodnotenych k. u.
obmedzuje na prvé tri kategorie, t. j. 300-450 m n. m. Podobne sa skupina prvkov dopravy vo
vztahu k hypsometrickym stupriom nachadza vo vsetkych $tyroch hodnotenych k. 6. prevazne v
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niz$ich nadmorskych vyskach. V obci Drazovce sa vyskytuje prevazne do 150 m n. m., v Nitrian-
skych Hrnéiarovciach v kategériach 150-450 m n. m., v k. t. Stitére od 150-300 m n. m. a v k. 4.
Zobor od nivy Nitry (138 m n. m.) do 300 m n. m.

Orientdcia reliéfu voci svetovym strandm

V obciach Nitrianske Hrnéiarovce a Stitére prevladaju vo vyskyte vietkych skupin DKS na-
jma JV a ] orientacie reliéfu, v k. 4. obce Drazovce orientdcie reliéfu na JZ, J a SZ a v k. 4. Zobor
okrem orientacie reliéfu na JZ, aj na J (Tab. 2).

Skupina prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie je vo vztahu k reliéfu orientovana
na J a JV percentudlnym podielom 37,59 % v obci Stitire a podielom 31,45 % v obci Nitri-
anske Hrnciarovce. V skupine polnohospodarskych kultur vyrazne prevlada JV a J orientacia
reliéfu v obci Nitrianske Hrnciarovce (25,44 %). Podobna orientacia reliéfu (J, JV) prevlada aj
v skupine sidelnych prvkov a rekrea¢nych priestorov v obci Nitrianske Hrnciarovee (9,36 %)
a Stitdre (5,20 %). Najvyssi percentudlny podiel v tejto skupine pripadd na k. @. ¢asti Zobor, kde
v orientdcii reliéfu JV, J a JZ dosahuje skupina sidelnych prvkov a rekreaénych priestorov az
30,75 %, pricom na podiel vSetkych skupin DKS v orientdcii reliéfu JV, J a JZ pripadd v tomto
k. 0. 69,42 %. Pomerne rovnhomerne st vo vztahu ku vSetkym deviatim zakladnym kategdéridm
orientacie reliéfu zastupené skupiny prvkov lesnej a nelesnej vegetacie, trvalych travobylinnych
porastov a polnohospodarskych kultur (s vynimkou kategdrie rovina v obciach Nitrianske Hrn-
iarovce a Stitére).

Tab. 2: Podiel rozlohy katastrdlneho tzemia v kategdridch orientdcie reliéfu

K. 0./ Orientdcia  Rovina S NY \% 5\ J )z z SZ Spolu
Drazovce 1194 1333 572 165 505 987 2997 2969 2737 13460ha

8,9 9,9 43 1,2 3,7 73 223 22, 203 100,0%
Nitrianske 00 163 174 522 4040 3165 1294 480 108  994,6 ha
Hmiarovce 0,0 16 18 53 406 318 130 48 11 100,0%
Stitare 0,0 09 21,9 1040 2599 2709 768 140 1,0 7494 ha

0,0 0,1 29 139 347 362 103 1,9 01  1000%
Zobor 495 27,1 40,1 349 739 2433 2834 867 262  8650ha

57 3,1 46 4,0 85 28,1 328 100 30  100,0%
Spolu (ha) 1689 1776 1366 2076 7882 9294 7894 4455 3117 39550ha

Sklonitost reliéfu

A% 37,30 % vsetkych skupin DKS sa vyskytuje v k. 4. obce Drazovce v stupni sklonitosti do
3° (Tab. 3). V k. u. obce Nitrianske Hrnciarovce dosahuje tento podiel 41,90 % a v k. 6. obce
Stitdre 35,24 % v stupni sklonitosti 7-12°. K. . Zobor ma najvyssi podiel skupin DKS v dvoch
najnizsich kategoriach sklonov 0-3° (41,10 %) a 3-7° (29,80 %).

Vo vyssich hodnotach sklonov sa nachadzaju prvky skupiny lesnej a nelesnej drevinovej
vegetacie v severnych castiach hodnotenych tizemi, ktoré su sicastou stvislych lesnych porastov
v ramci pohoria Tribe¢. Naopak najnizsie hodnoty sklonov dosahuju juzné, juhozapadné a ju-
hovychodné ¢asti vetkych k. 6., su¢astou ktorych st najma prvky skupiny polnohospodarskych
kultar, t.j. velkoblokové polia, intenzivne vinohrady, prip. velkoplo$né ovocné sady. Najvicsie
percentualne podiely pri hodnoteni sklonitosti reliéfu izemia do 3° dosahuje skupina polnohos-
podarskych kultir v obciach: Nitrianske Hrnéiarovce (29,92 %) a Drazovce (32,68 %).
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Tab. 3: Podiel rozlohy katastrdlneho tGzemia v kategéridch sklonitosti reliéfu

K. 4./ Sklon do 3° 3-7° 7-12° 12-25° 25°aviac Spolu
DraZovce 502,3 151,6 300,9 380,7 10,5 1346,0 ha
373 11,3 224 28,3 08 100,0 %
Nitrianske Hrnciarovce 416,7 290,4 138,7 145,9 2,8 994,6 ha
41,9 29,2 14,0 14,7 0,3 100,0 %
Stitare 114,8 232,8 264,1 135,6 2,2 749,4 ha
15,3 31,1 35,2 18,1 0,3 100,0 %
Zobor 355,7 257,7 163,9 82,5 5,2 865,0 ha
411 29,8 19,0 9,5 0,6 100,0 %
Spolu (ha) 1389,5 932,6 867,7 744,6 20,7 3955,0 ha

V k. 4. obce Drazovce ma pomerne vysoky percentudlny podiel aj skupina prvkov lesnej
a nelesnej drevinovej vegetacie, ale v sklonitosti izemia 7-12° (33,69 %). O nieco vy$$im po-
dielom v tychto istych kategéridch sklonitosti vystupuje rovnaka skupiny DKS v obci Stitare
(37,97 %). Naopak v k. 1. ¢asti Zobor mdzeme do sklonitosti od 0-12° zaradit az 89,88 % podi-
elu zo vietkych prvkov DKS.

Potencidlna miera oslnenia vo vegetacnom obdobi

Vo vsetkych kategdriach celkovej potencialnej miery oslnenia relié¢fu vo vegeta¢nom obdobi
ma v hodnotenych tzemiach zastipenie iba skupina prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vege-
tacie. V kategdriach oslnenia nad 827 kWh.m™ (vysoky a velmi vysoky slnecny prikon - Tab.
4) maji najvicsie plogné zasttipenie obce Stitare (spolu 98 % tizemia), Nitrianske Hrnéiarovce
(97 %) a k. 0. Nitra - Zobor (98 %). Len v obci Drazovce je menej (spolu 69 %) a su tu zastupené
aj dve nizsie kategorie (nizky slne¢ny prikon — 10 %, stredny - 21 %). Je to dané vys$$ou hetero-
genitou reliéfu uzemia obce, ktoré na rozdiel od ostatnych troch obci zabera aj pomerne velké
plochy v SZ casti pohoria s rozvinutejsim dolinovym systémom a svahmi orientovanymi na se-
ver az zapad (Tab. 2). Tuto odli$nost dokazuje aj priestorova distribicia prvkov DKS vo vztahu
k velkosti slne¢ného prikonu, ako znazornuje graf (Obr. 2).

Tab. 4: Podiel z celkovej vymery katastrdlneho uzemia vo vztahu k celkovému potencidlnemu oslneniu
vo vegetacnom obdobi (april - september, 183 dni)

K. a./ SIn. prikon (kWh.m) nizky stredny vysoky velmi vysoky Spolu
(385-773) (773-827) (827-873) (873-954)

Drazovce 134,1 284,2 767,1 160,6 1346,0 ha
10,0 21,1 57,0 11,9 100,0 %

Nitrianske Hrnciarovce 2,4 24,7 661,7 305,8 994,6 ha
0,2 2,5 66,5 30,7 100,0 %

Stitare 2,5 15,2 3154 416,4 7494 ha
0,3 2,0 421 55,6 100,0 %

Zobor 4,2 16,1 644,4 1993 864,0 ha
0,5 1,9 74,6 23,1 100,0 %

Spolu (ha) 143,2 340,1 2388,6 1082,1 3954,0 ha
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Obr. 1: Potencidlna miera oslnenia reliéfu vo vegetacnom obdobi
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Obr. 2: Zavislost rozlohy prvkov DKS a potencidlnej miery oslnenia reliéfu

Formy reliéfu

Komplexnejsou geomorfologickou charakteristikou je klasifikacia typov svahov na zékla-
de statistickej analyzy DMR (Jenness, 2006). Z nej odvodené formy relié¢fu predstavuju dalsiu
z moznych interpretaénych baz pre analyzu DKS. V hodnotenom tizemi sme vy¢lenili 8 foriem

reliéfu, ktoré povazujeme za vyznamné v tomto type krajiny (Obr. 3).
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Obr. 3: Klasifikdcia svahov a formy reliéfu
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Vztah vybranych prvkov DKS a jednotlivych foriem reliéfu znazorfuju grafy na Obr. 4.
Napriklad rozlohou malé plochy prvkov podlozia a substratu (v grafoch ako skalné ttvary) vsak
tvoria dominantny typ DKS vrcholov a hrebeniovych poléh (Graf 1) vo viésine obci. Podobne
v hornych ¢astiach svahov a na chrbtoch Drazoviec a Stitér prevazuji travnato-bylinné porasty,
resp. luky (Graf 2). V sedlovych polohach a na plochych chrbtoch v obci Drazovce a k. . Nitra
- Zobor (na zapadnom vybezku pohoria v niz§ich nadmorskych vyskach ako hlavny hreben)
prevazuju prvky polnohospodarskych kultur (v grafe ako mozaiky). Ide predovsetkym o mozai-
ky vinic a zdhrad s ovocnymi drevinami, ¢asto s chatkami. V polohach na hlavnom hrebeni uz
dominuju lesy, prip. liky (Graf 3). V strednych castiach er6zno-denudacnych svahov so sklonmi
nad 7° prevladaju vo vsetkych obciach lesy, v nizs$ich polohach nasledované mozaikami vinic
azahrad (Graf4). V dolnych castiach svahov a dnach sekundarnych dolin prevladaju lesy (Grafy
5 a 6). Mierne svahy na upati pohoria a terasové plosiny predstavuju typ s najvac¢$ou diverzi-
tou a rozlohou prvkov DKS, samozrejme s vynimkou lesov, hlavne na tizemi obci Nitrianske
Hrnéiarovce a Stitdre (Graf 7). Je to sposobené tym, Ze do tychto izemi nezasahuje niva rieky
Nitry, ¢o vidno z porovnania s grafom 8, kde sa tento pomer oto¢il v prospech Drazoviec a k. u.
Zobor.

Zaver

Z polohy jednotlivych obci vzdjomne susediacich priblizne v obliku od severozapadu cez
juh az na vychod vyplyva nerovnomerné rozlozenie niektorych parametrov reliéfu, ktoré potom
mozu vo vzajomnom hodnoteni k. 4. vystupovat ako $tatisticky vyznamné ukazovatele (napr.
prevaha prvkov sidelnych a rekrea¢nych priestorov v k. 4 Nitra — Zobor v juznom a juhoza-
padnom sektore s vysokou mierou oslnenia reliéfu). Relevantné z hladiska vzajomného hod-
notenia DKS k. . st hodnoty nadmorskej vysky a sklonitosti, ktoré do istej miery determinuju
vyskyt krajinnych prvkov vo vSetkych skimanych obciach podobne (napr. vyskyt prvkov lesnej
a nelesnej drevinovej vegetacie). Vyznam oslnenia reliéfu vo vegetacnom obdobi sa vyraznejsie
prejavuje napriklad pri lokalizacii prvkov polnohospodarskych kultur na upétnych svahoch Zo-
bora, povodne visinou vinic, dnes v kombindcii so zdhradami a sadmi. Analyza DKS pomocou
foriem reliéfu ma dobru vypovednu hodnotu z hladiska interpretovatelnosti vysledkov.

Medzi hodnotenymi vlastnostami reliéfu a vyskytom prvkov DKS existuju ur¢ité suvislosti.
V tomto type Uzemia je krajinna $truktdra vo vztahu k reliéfu podmienena v prvom rade mierou
energie potrebnej na jej zmenu ¢lovekom. Vplyv reliéfu sa vyraznejsie prejavuje pri usporiadani
vybranych skupin DKS v ich vysiej koncentrécii v izemi (napr. skupiny prvkov polnohospodar-
skych kulttr, sidelnych a rekrea¢nych priestorov), naopak vyskyt niektorych skupin DKS (napr.
skupina prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetdcie a travnato-bylinnych porastov) je vo vzta-
hu k prevladajucim vlastnostiam reliéfu a v danej rozliSovacej tirovni viac-menej indiferentny.

Prispevok bol vypracovany za podpory grantovych agentiir MS SR v rdmci riesenia projektu VEGA
¢ 1/0590/10 ,Vplyv vystavby vodnych nddrzi na krajinu a biodiverzitu® a projektu KEGA ¢. 3/
6469/08 ,,Metody stidia krajinnej struktiiry a katalog krajinnych prvkov®.
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Summary

Influence of relief factors on landscape utilisation on example of selected
municipalities on the Zobor foothills

The term ,landscape” is generally described as the place on earth surface that is the result of
smaller or greater impact of natural or anthropogenic processes and occurrences. The landscape
can be of different shapes, by its structure, morphology and its extent is in perpetual evolution,
movement and change. One of the abiotic factors that significantly affect the modalities of the
land use is relief and his morphometric characteristics. The aim of our contribution is evaluating
of the secondary landscape structure and selected relief factors, which have manipulated occur-
rence of landscape elements groups.
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Vyvoj krajiny v oblasti Chraneného vtaéieho tizemia Sinava
Peter Jan€ovi¢, Mgr., Jan Liga, ing.
peter.jancovic@ukf.sk, jan.liga@ukf.sk

Katedra ekolégie a environmentalistiky, FPV UKF v Nitre, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

Vyuzitie pody a celkovy vzhlad kultirnej krajiny odzrkadluje stav spolo¢nosti a zmeny, ¢i
uz ekonomické, technologické, socidlne, politické ¢i demografické, sa odzrkadluju v sposobe
vyuzivani krajiny, t.j. v sekunddrnej krajinnej Struktire a nasledne v jej fyziognémii, krajinnej
scenérii a v celkovom fungovani krajiny, t.j. priebehu krajinnych procesov (Lipsky, 2000). Mo-
delovanie buduceho vyvoja krajinnej struktury a jej vnutornych vztahov ndm pomaha pochopit
hnacie sily zmien vyuzitia krajiny, vytvarat buduce scendre a hodnotit mozné environmentalne
impakty (Lambin et Geist, 2006).

Hospodarenie ¢loveka v krajine vyrazne ovplyviuje jej vzhlad, ekologicku stabilitu ale aj jej
moznosti vyuzivania v budtcnosti. Od 7. janudra 2008 je v oblasti vodného diela Sliava vybudo-
vanom na rieke Vah vyhldsené Chranené vtacie izemie Sliava. na tcel zabezpecenia priaznivé-
ho stavu biotopov druhov vtakov eur6pskeho vyznamu a biotopov stahovavych druhov vtakov
rybéra riecneho (Sterna hirundo), ¢ajky ¢iernohlavej (Larus melanocephalus), cajky sivej (Larus
canus) a zabezpecenia podmienok ich prezitia a rozmnozovania. Krajina v okoli tohto vodného
diela vdaka svojim priznivym prirodnym podmienkam bola husto osidlovana a hospodarsky
vyuzivand, ¢o odraza aj jej sucasny stav.

Pre sledovanie a hodnotenie zmien krajiny sme vymedzili Gzemie, ktorého sucastou je
Chranené vtacie tizemie Slhava. Vychodna a zapadna hranica skimaného tizemia su prirodné
pretoze kopiruju vychodnu a zapadanu hranicu geomorfologického celku Dolnovazska niva.

e N

Obr. 1: Hranica skimaného tzemia

5 o a

:' hranica skimaneho Uzemia

Severna a juzné hranica st vy¢lenené na zdklade hranic CHVU Slhava navrhovanych spra-
vou CHKO Malé Karpaty, ktoré vsak neboli scvalené. Tvoria linie vzdialené 5 km od severne;j
a juznej hranice navrhovaného chraneného vtacieho tizemia Slnava. Celkova rozloha skiimané-
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ho tzemia je 8348,22 ha. Z tizemnospravneho hladiska toto uzemie zasahuje do dvoch okresov
SR a to Hlohovec a Piestany.

Pri vyskume zmien krajiny v oblasti CHVU Slhava sme zvolili multidisciplindrny pristup,
ktory je zalozeny na analyticko-syntetickom pristupe hodnotenia dat ziskanych excerpciou pu-
blikovanych a nepublikovanych $tatistickych dat, mapovych podkladov, leteckych snimok, uze-
mno-projektovej dokumentacie a dat ziskanych dialkovym prieskumom Zeme. Udaje st overo-
vané a aktualizované terénnym prieskumom. Pre hodnotenie historickej krajinnej $truktdry sme
vybrali dve ¢asové obdobia z vyvoja zdujmového tizemia a to konkrétne roky 1836 a 1949. Tieto
dve obdobia odzrkadluju stav krajiny pred vystavbou vodného diela Slhava, ktoré vyraznym
spdsobom ovplyvnilo vzhlad aj vyuzitie krajiny. Podkladom pre mapovanie historickej krajinnej
truktary su historické mapy z roku 1836 a letecké ¢iernobiele meracské snimky z roku 1949.
Podkladom pre mapovanie sucasnej krajinnej $truktury su ortofotosnimky z roku 2002 a mapy
zdujmového tzemia v mierke 1 : 10 000. Tieto mapy predstavuju Zékladné mapy CSSR z roku
1981 v suradnicovom systéme jednotnej trigonometrickej siete katastralnej. Dolezitou sucas-
tou vyskumu sucasnej krajinnej $truktury je terénne mapovanie pozostavajuce z podrobného
mapovania krajinnych prvkov vyskytujucich sa v oblasti navrhovaného chraneného vtacieho
tizemia Slhava.

Pre hodnotenie druhotnej krajinnej $truktury v oblasti navrhovaného chraneného vtacieho
tizemia Slhava bolo pouzité delenie prvkov na nasledovné skupiny:

1) skupina prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie;

2) skupina prvkov trvalych travnych porastov;

3) skupina prvkov polnohospodarskych kultar;

4) skupina prvkov podlozia a substratu;

5) skupina prvkov vodnych tokov a ploch;

6) skupina sidelnych prvkov a rekrea¢nych priestorov;

7) skupina technickych prvkov;

8) skupina prvkov dopravy.

Tieto skupiny sa delia na jedlotlivé krajinné prvky. Legenda druhotnej krajinnej $truktary
pre skiimané uzemie sa obsahuje celkovo 107 krajinnych prvkov.

Vysledky mapovania (pracovné mapy) su digitalizované a georeferencované do stiradnico-
vého systému S-JTSK. V prostredi geografickych informacnych systémov -programu ArcView
3.2 boli prostrednictvom vektorizdcie vytvorené dve mapy historickej krajinnej struktury za-
ujmového uzemia z rokov 1905 (Obr. 2) a 1836 (Obr. 3) a mapa sucasnej krajinnej $truktury
(Obr. 4).

Pri tvorbe mapy stucasnej krajinnej $truktury prebiehala sucasne verifikdcia rekognoskac-
nym prieskumom. Nasledovala analégova (vizualna) interpretacia vertikalnych leteckych sni-
mok a nasledne pouzitim GIS ArcView GIS 3.2 digitalizacia priestorovych tidajov metédou ,,on
screen” na zaklade analdgovej vizualnej interpretacie ortofotosnimok 1 : 5 000.

Pre vytvorenie mapy historickej krajinnej $truktary z roku 1836 bolo zékladom georeferen-
covanie a interpretdcia historickych mép z roku 1836 (II.vojenské mapovanie).

Pri ortorektifikacii historickych leteckych snimok z roku 1949 v prostredi ERDAS IMAGI-
NE bol vyuzity digitalny model terénu, ktory bol spracovany vektorizaciou vrstevnic zo zaklad-
nych map v mierke 1:10 000. Nasledne v prostredi GIS ArcView GIS 3.2 prebehla digitalizacia
priestorovych tdajov metédou ,,on screen” na zaklade analégovej vizualnej interpretacie orto-
fotosnimok 1 : 5 000. Po vytvoreni vSetkych map nasledovalo nalozenie map ,,overlay” krajinnej
$truktury.

Vektorizované mapy boli vyuzité na dalsie $tatistické vyhodnotenia mapovaného tizemia.
Spominané mapy umoznia urcit, aké velké plochy a v ktorej Casti zaberaju jednotlivé krajinné
prvky na mapovanom uzemi (Tab. 1). Porovnanim maép historickej a sti¢asnej krajinnej $truktu-
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ry je taktiez mozné posudit ako sa vyvijal vplyv ¢loveka na okolité prostredie a postidenie tlakov
¢loveka na krajinu.

Okrem $tatistického hodnotenia zmien krajiny na zaklade zhotovenych map historickych
i sucasnej krajinnej $truktary prebehlo modelovanie zmien historickej krajinnej $truktury z ob-
dobia rokov 1949 a 2009 s vyuzitim programu Dinamica EGO 1.40 (Soares-Filho et al., 2009).
Tento model zahrna viackrokovu stochasticka simuldciu s dynamickymi priestorovymi trans-
forma¢nymi pravdepodobnostami v ramci kartografického susedstva. Jadro modelu vyuziva
$pecialne vytvorené transformacné funkcie na reprodukovanie rozmerov a foriem krajinnych
zmien (napr. odlesnovanie sposobované rozdielnymi ¢initelmi).

Na parametrizaciu modelu je pouzita logisticka regresia, vysledky ktorej indikuji oblasti
najvhodnejsie pre kazdy typ transformacie, vyuzitim udajov z dialkového prieskumu.

DINAMICA vyuziva na ako vstupné udaje tematické mapy vyuzitia krajiny, alebo krajinnej
pokryvky a vybrané priestorové premenné strukturované v dvoch podmnozinach (podla ich sta-
tickej alebo dynamickej povahy). Ako vystup generuje simulované mapy vyuzitia krajiny (jednu
pre kazdy casovy krok); mapy priestorovych pravdepodobnosti (spatial transition probability
maps), ktoré zobrazujui pravdepodobnu zmenu bunky na pozicii (x, y) zo stavu i na stav j (kde i
aj st formy vyuzitia zeme) a mapu dynamickych priestorovych premennych. Model spracovava
vytvoreny subor rastrovej datovej kocky a generuje novy stibor (Soares-Filho et al., 2002).

Pre modelovanie skimaného uzemia sme zjednodusili mapy krajinnej $truktdry len na
skupiny prvkov. Kvoli presnejsiemu modelovaniu zmien krajiny sme vybrali len nasledovné tri
modelované skupiny prvkov krajinnej $truktdary

1) skupina prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie;

3) skupina prvkov polnohospodarskych kulttr;

6) skupina sidelnych prvkov a rekrea¢nych priestorov;

Nakolko vstupnymi mapami pre modelovanie boli mapy krajinnej struktury skimaného
uzemia bolo treba vykonat formatovanie podkladovych map v prostredi ArcMap 9.2 konverziou
na rastrovy format .tiff s rozmerom bunky 10 x 10 m a rozliSenim 2642 x 1642 pixelov. S rov-
nakymi parametrami bola vytvorené aj botanicka, pedologicka mapa a vyskovy model reliéfu
(DEM) skiimaného uzemia. Priprava na modelovanie a nasledné spustenie modelu prostrednic-
tvom programu Dinamica EGO 1.40 pozostavalo z nasledujucich krokov:

o krok 1 - Vypocet transformacnej (prechodovej) matice pre obdobie 1949-2009 v ¢asovych
intervaloch 10 rokov (multiple-step transition matrix) — vystupom tohto kroku je prechodova
matica v Tab. 1.

o krok 2 - Vytvorenie datovej kocky (raster data cube) - z botanickej, pedologickej mapy a vys-
kového modelu relié¢fu skimaného tizemia. Datova kocka zohladnuje aj vzdialenost k najbliz-
$iemu sidlu (skupine 6 v metroch).

o krok 3 - Vypocet vahovych koeficientov, kontrastnosti a signifikantnosti zmien medzi jednot-
livymi skupinami prvkov (tabulka weight of evidence) v Tab 2.

o krok 4 - Analyza mapovej korelacie — zabezpecenie priestorovej nezavislosti mapovych pre-
mennych (kocka vs. vstupné mapy)

o krok 5 - Spustenie modelu LUCC (land-use and cover change)

o krok 6 - Ohodnotenie spolahlivosti modelu pomocou exponencidlnej rozkladnej funkcie
a modulu multiple windows
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Obr. 4: Simulované zmeny v roku 2009

Obr. 5: Stav modelovanych skupin v roku 2009
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Pravdepodobnost’ zmeny
2009 - 2069

N

A
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Obr. 6: Pravdepodobnost zmeny skupiny 3 na 6
v obdobi 2009-2069

Tab. 1: Viac-krokovd transformaénd matica

Summary

Cells per categaory (initial landscape]:
1 436032

2 E15378
[ 495C 4
Cells per Transitian:

Fraom s To | 1 3 [
1| H £11% 3234
£ 12725 HT 35927y
& | 443 1510 T,

Multi step Transition Matrix:

From  To | 1 ] 3
1| Ol 0,0221162 0.012037&
3 | D0.0045355 M 0.0121750
& | D0.001E91& 0.0052005 D,

Obr. 7: Simuldcia ndrastu plochy sidiel v 2069

The landscape development in area of the Special Protected Area Slnava
According to the maps of historical and present landscape structure of the investigated area can
be assessed, that people made a significant impact on the present state of the landscape. The
most significant driving forces shaping present landscape in the studied area were the process
of urbanization (or growth of settlements generally) combined with deforestation and intensi-
fication of agriculture. People also significantly influenced the present landscape structure by
construction of the Slhava water dam on river Vah.
The results of landscape modelling simulations of landscape development worked out using Di-
namica EGO 1.40 software applications represent significant land-use changes in the landscape
category of arable crops and urban areas.
Trends of change from the period 1949-2009 interpolated into the future suggest further signi-
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ficant increase in the urban area of the area investigated mainly at the expense of area group of
arable crops and forests.

Tab. 2: Tabulka vdhovych koeficientov pre vypocet zmien zo skupiny 3 na 6

Transition: I-»6 wariable: distance/distance_to &
Fassible Exetuted we i ght
Range Transitions Transitions Coefficient CONErast Significane?
0 o= v o« 110 2662 157 2.92732 2. 96966 =1
110 <= v < 1270 43686 17794 1. 98076 2.58374 yes
1270 «= v <« 1310 356 596 1.4B8142 1.49438 s
1310 == v « 1320 423 91 1.269494 1.2718 yes
1320 <= v « 1340 4BR a1 1.09118 1.09286 yes
1340 <= v < 1350 B4l 223 1.56921 1.57423 =1
1350 == v <« 1370 48 13z 1.33559 1.33954 yes
1370 «= v « 1750 18413 3561 1.13616 1.2082 s
1750 == v < 1770 2 B3 1.46564 1.46742 yes
1770 <= v « 1780 A9 56 0.723137 0.72394 yes
1780 = v < 1790 596 109 1.06734 1.06933 P
1790 == v <« LELOG 1284 133 0.868223 0.B7145 yes
1B1G <= w < 2200 22310 30401 0.702628 0. 7a7 603 s
2290 <= v « 2310 1202 134 0. 4BB55 0. 489996 yes
2310 <= v « 2370 2126 221 0.410179 0.412259 yes
2370 w= v < 230 L] 71 306312 0. 306834 P
23BF == v « 2390 0 21 Q. 377667 0. 377851 na
2390 «= v < 2470 3774 355 0.299268 0. 301845 yes|
2470 == v < 2780 13876 1155 . LES0Eg 0. 170142 yes
27R0 <= v < 2790 a6 0.0212828 0.0213098 na
2790 «= v < ZRELD 734 72 0.345654 0. 34624 P
2BL0 <= v <« 2B20 BEE 48 0. 00896581 0. 00897775 na
2820 «= v < ABLD 75148 3901 -0. 340667 -i. 39137 s
ABLY == v <« 4620 320 11 -0.771193 -.77154% yes
AB20 <= v « 4630 307 7 -1.19362 -1.19407 yes
4630 w= v < 464D 329 12 -0.709742 -0, 710087 P
E40 = v < AE50 236 4 -1.43619 -1.49658 yes
465} o= v < ABED 445 16 -0.724615 -, 725089 s
BB0 <= v < AE7D B2 12 -1.33096 -1.33189 yes
AB70 <= v « 6B 6 -1.9B962 -1.9898 yes
ABA} w= v < 4690 557 15 =1.02296 -1.02371 P
4B} == v < 26790 299998 2255 -2.31B883 -3.26995 yes
SO2653 35927
Transition: I-»6 wvariable: kocecka/bot
Passible Executed weight
Rangs Transitions Transitions Coefficient ConErase Significane?
wm v 2 18934 SBE -0.879703 -0. 903363 yes
2 wm v o« 3 198306 22062 O.4B6241 0. 964 161 P
3 o= v o< d k] 1150 O.651BLE 0. 667529 yes
A o= v o< 5 244393 11508 -0.443249 -, 748222 =1
5 o= v < B 4847 345 - 0. 00447934 -0 {52287 na
B o= v < 7 BF 26 B -2.40856 -2.42564 s
SO2653 35927
Transition: 3-»6 wvariable: kocecka/mort
Fassible Exetuted we i ght
RAnge Transitions Transitions Coefficient ConErase Significane?
0 o= v o< oA 67928 5276 0. :B9B259 . 104 505 =1
4 o= v o< B 941253 3980 -0. 523506 -0. 613107 yes
b o= v o« 12 309143 21050 -0.0521295 -, 130866 s
12 = v « 14 4256 938 1. 300489 1.32021 yes
14 == v =« 26 14756 2448 0.949275 0.993121 yes
26 <= v < 28 2016 263 O.667323 . 670908 =1
2B == w « 32 3634 G1B 0.979055 0. 389923 yes
32 = v « B2 IEET 1354 0. 749496 . 76934 s
502653 35927
Transition: 3-»6 wvariable: kocecka/pody
Fassible Exetuted we i ght
Range Transitions Transitions Coefficient CONErast Significane?
- v o 2 11318 102 -2.13587 -2.15735 =1
| 3728 5 -4.04859 -4.05646 yes
3 o= v o« d 28355 2832 0.365656 0. 391526 s
4 w= v o< 5 14181 2860 1.1BB42 1.24681 yes
5 = v < B 109438 14255 0. 66556 0. 34295 yes
B = v o« 7 332645 15784 -0.435213 -0.992588 e
S02653 35927
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Uvod

Mesto Krupina sa rozprestiera na rozhrani Krupinskej planiny a Stiavnickych vrchov v po-
vodi riecky Krupinica. Patri medzi najstars$ie mesta na Slovensku a md bohatu histdriu, ktora
siaha az do 12. storocia. Prva pisomna zmienka o tizemi Krupiny sa zachovala z roku 1135.
Mesto v minulosti plnilo prevazne obchodnt a polnohospodarsku funkciu, s ¢im suviselo aj vy-
uzivanie krajiny v podmienkach stredohorskej oblasti. Prevazovali formy extenzivneho vyuzi-
vania polnohospodarskej a lesnej pddy so zastipenim suvislych lesnych porastov a fragmentov
mimolesnej stromovej vegeticie, uzkopéasovych poli a ovocnych sadov. Uzemie je typické roz-
ptylenim osidlenim, je sucastou Detvianskej laznickej oblasti a jej Krupinskej podoblasti (Petro-
vi¢, 2007). Sucasna krajinna $truktdra je poznacena intenzivnou polnohospodarskou ¢innostou,
priemyslom a postupnym opustanim extenzivnych foriem polnohospodarstva. Torza povodne;j,
resp. historickej krajinnej $truktury sa zachovali v okrajovych castiach katastra a oblasti vyskytu
opustenych sadov na chrbtoch vo vychodnej ¢asti izemia mesta (Obr. 1).

Obr. 1: Severny okraj izemia mesta prechddza do Stiavnickych vrchov v oblasti Starej hory
(Batovd, 2009)
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Prirodné podmienky

Zaujmové uzemie patri podla klimatickej regionalizacie (Koncek, 1980) do dvoch klimatic-
kych oblasti. Do juznej casti katastra zasahuje vybezok teplého, mierne vlhkého okrsku s chlad-
nou zimou v ramci mierne vlhkej podoblasti a teplej oblasti. Vrchovinna ¢ast izemia v severnej
Casti katastra nalezi do mierne teplého, mierne vlhkého, vrchovinného okrsku v ramci mierne
vlhkej podoblasti a teplej oblasti.

V zmysle klimatogeografickej typizacie (Tardbek, 1980) nalezi prevazna cast tizemia k typu
vlhkej az velmi vlhkej horskej klimy s malou inverziou teplot. Najvyssie polohy katastra patria
k subtypu mierne chladnej klimy.

Podla poslednej klimatickej regionalizacie (Lapin et al., 2002) podstatna ¢ast izemia Krupi-
na spadd do dvoch okrskov s teplou, mierne suchou, miernou az chladnou zimou v ramci teplej
oblasti. Iba okrajova ¢ast — horska zasahuje do okrsku s teplou, mierne vlhkou a chladnou zimou
taktiez v ramci teplej oblasti.

Katastralne tizemie Krupiny podla (Simo, Zatko, 1980) patri do ¢&iastkového povodia Kru-
pinice v ramci povodia rieky Ipel s dazdovo-snehovym typom odtoku v ramci vrchovinno-
-nizinnej oblasti. Maximalne prietoky kulminuji v marci, minimalne prietoky su v septembri,
s najvyssim odtokom vo februari az v aprili. Najblizsia vodomernd stanica sa nachadza juzne od
Krupiny v Plastovciach a v Strednych Turovciach.

Klimadiagram (Obr. 2) poukazuje na obdobie vlahového deficitu hlavne od polovice juna
do polovice oktébra. Maximalne teploty boli dosiahnuté v letnych mesiacoch jul, august s hod-
notami 18,8 a 18,2 °C. Minimalne teploty v mesiaci januar s hodnotou - 2,6 °C. V zimnych
mesiacoch a v mesiaci méj zrazky prevladaji nad teplotou. V mesiacoch jun, jul, august a sep-
tember prevladaju teploty nad zrazkami. Vlahovu bilanciu hodnotime ako pozitivnu.

Klimadiagram za obdobie rokov 1951-2009 (Bzovik, Krupina)
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Obr. 2: Klimadiagram za obdobie rokov 1951-2009 zo stanic Bzovik, Krupina
Zdroj: SHMU, 2010

Z hladiska tektonickej schémy Zapadnych Karpat (Biely et al., 2002) mesto Krupina lezi
v oblasti neogénnych vulkanitov na rozhrani plastovych zén stratovulkanov Javoria a Bansko
Stiavnického stratovulkénu, ktoré su oddelené vyraznou severo - juznou zlomovou poruchou.
Na zapad od zlomovej poruchy, ktora prechadza idolim Krupinice sa vyskytuju starsie epiklas-
tické, pyroxenické brekcie a amfibolicko pyroxenické andezity. Na vychod sa vyskytuju mladsie
tufy a epiklastické brekcie pyroxenickych a amfibolicko pyroxenickych andezitov. Horsku cast
uzemia buduju prevazne andezitové lavové prudy.

Reliéf izemia Krupiny mozme charakterizovat ako pedimentovi podvrchovinnd fluvialne
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¢lenent hlbokymi dolinami tvaru V, ktord vo vychodnej a v severnej casti prechadza do planac-
no razsochového reliéfu v ramci pozitivnej morfostrukttry vulkanického pohoria (Mazur, Cin-
¢ura, Kutkovi¢, 1980). Najvyssiu nadmorska vysku tvori vrch Lauchna 778 m n. m., najnizsiu
hodnotu tvoria juzné ¢asti katastra s nadmorskou vyskou 240 m n. m.

V zmysle klasifika¢ného systému Slovenska (Kolektiv, 2000) patria pody do dvoch skupin.
Podny pokryv reprezentuju horské pody, skupiny pod hnedych a skupiny pod inicialnych. Zo
skupiny pod hnedych su to prevazne kambizeme modalne a kultizeme sprievodne s rankrami
a kambizemami pseudoglejovymi. Pozdlz vodnych tokov su zastipené fluvizeme kultizemné
sprievodne fluvizeme glejové. Na strmych svahoch a v oblasti s vyskytom bralnych foriem relié-
fu su to hlavne litozeme modalne, silikatové a rankre silikatové.

V rieSenom dzemi sa nachadzaju nasledovné spolocenstva - luzné lesy nizinné, luzné lesy
podhorské a horské, dubovo-hrabové lesy karpatské, dubovo-cérové lesy, bukové kvetnaté lesy
podhorské (Michalko a kol., 1984). V tizemi katastra Krupina prevazuji dubovo-hrabové lesy
karpatské. Toky riek st lemované luznymi lesmi nizinnymi a celé tizemie obklopuju teplomilné
dubovo-cérové lesy. V severnej Casti katastra sa nachadzaju luzné lesy podhorské a horské spolu
s bukovymi lesmi podhorskymi.

Do katastra Krupina zasahujua Stiavnické vrchy, ktoré st chranenou krajinnou oblastou od
roku 1979. Stiavnicky stratovulkan s rozlohou 2 000 km? patril medzi najvicsie sopky v Eurépe.
Stiavnické vrchy st nddherné svojou prirodou a prirodnym bohatstvom. V sledovanom tizemi
sa v ramci ochrany prirody nachadzaja dve prirodné pamiatky, Krupinské bralce a Sixova stran,
prirodna rezervéacia Holy vrch a tizemia eurdpskeho vyznamu: Skalka, Stara hora a Tlsty vrch.
Lokalita Krupinské bralce bola navrhnutd na ochranu uz v roku 1900, no za chranenu bola
vyhlasena az v roku 1975. Tvoria ich patboké andezitové hranoly s priemerom 1 m a vyskou
6 m. Nachddzaju sa na pravom svahu Bebravskej doliny, juzne od obce Zibritov. Prirodna pa-
miatka Sixova stran bola vyhldsend za chranent v roku 1985. Ide o unikatnu ukéazku stlpovitej
odlu¢nosti pyroxenickych andezitov v pit a Sest bokych hranoloch. Dal3ou je prirodna rezer-
vacia Holy vrch, ktora bola za chranenu vyhlasena v roku 1988. Predmetom ochrany je vysoky
pocet chranenych, vzacnych a ohrozenych druhov rastlin. K chranenym tzemiam eurdépskeho
vyznamu v katastri Krupina patri Skalka, Tlsty vrch a Stara hora. Uzemia st vyznamné svojou
bohatou faunou a flérou.

V zmysle Plesnik (2002) je zaujmové uzemie sucastou dubovej a bukovej zony. Prevazna
¢ast zaujmového tzemia patri k horskej podzéne sopecnej oblasti. Zo zdpadnej casti do ka-
tastra Krupina zasahuje vychodny obvod podokresu Stiavnické vrchy, ktory je sucastou okre-
su Pohronsky Inovec. Vychodna a juhovychodna ¢ast zaujmového tizemia patri do podokresu
a okresu Pohronsky Inovec. Zo severnej casti do tizemia zasahuje sope¢na oblast bukovej zony.
V ramci sopec¢nej oblasti patri izemie k vychodnému podokresu, ktory nalezi k okresu Javorie
a sucasne k Stiavnickému okresu. Podla Jedlicka, Kalivodova (2002) Gzemie patri do provincie
stepi a provincie listnatych lesov. V ramci provincie stepi patri izemie do pandnskeho tseku
a v ramci provincie listnatych lesov patri do podkarpatského useku.

Charakteristika sicasnej krajinnej $truktury

Krajinna $truktaru charakterizuje priestorové usporiadanie krajinnych prvkov v rieS§enom
uzemi. Prave vymedzenie krajinnych prvkov patri k zakladnym poznatkom o ekologickych
vlastnostiach a hodnotach krajiny (Hresko a kol., 2006). Metodicky vychadzame z LANDEP-u,
je to metodika ekologického planovania krajiny (Ruzicka, Miklds, 1982). Na zdklade tejto me-
todiky sme pouzili Sest zakladnych skupin krajinnych prvkov (Ruzi¢ka, Miklds, 1982; Petrovic,
Bugar, Hresko, 2010). Skupina lesnych prvkov je v zaujmovom tzemi zastipend v podiele 60 %,
¢o predstavuje 5 313,04 ha plochy a zabera najvicsiu ¢ast izemia katastra (Obr. 3, 4). Rozlohou
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podobné zastipenie tvori skupina li¢nych a pasienkovych prvkov v podiele 17,2 % a skupina
prvkov poli a polnohospodarskych kultar v podiele 17 %, teda 1 496,88 ha. V skupine technic-
kych prvkov evidujeme 5 % prvkov, ¢o predstavuje 446,68 ha. Skupina prvkov skal a surovych
pod predstavuje jednu z najmensich skupin v podiele 0,55 % s rozlohou 49,01 ha. Najmensou
skupinou je skupina vodnych prvkov v podiele 0,25 %, ¢o predstavuje 22,70 ha rozlohy zaujmo-
vého uzemia.

Zastupenie skupin krajinnych prvkov
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Obr. 3: Grafické vyjadrenie percentudineho pomeru skupin krajinnych prvkov v k. 4. mesta Krupina

Tab. 1: Vztah skupin krajinnych prvkov ku sklonu

Prvky DKS 0-3° 3-7° 7-12° 12-17° 17-25° 25°>
Skupina lesnych prvkov 562,79 541,89 1610,68 1453,29 916,83 227,56
Skupina lu¢nych a 302,76 302,76 493,04 214,63 77,63 8,34
pasienkovych prvkov
Skupina prvkov poli a 322,46 554,37 477,5 112,26 26,46 3,81
polnohospodarskych kultar
Skupina prvkov skal a 2,77 4,89 18,37 9,49 111 2,44
surovych péd
Skupina vodnych prvkov 11,49 1,32 1,62 2,44 4,58 1,25
Skupina technickych prvkov 184,6 125,12 103,7 28,01 511 0,15

Zo vztahu zakladnych skupin krajinnych prvkov ku sklonu reliéfu (Tab. 1) vyplyva, ze vo
vSetkych kategdriach ma najvyssie zastipenie skupina lesnych prvkov, z celkovej rozlohy za-
ujmového uzemie tvoria 60 %. V porovnani kategérii stupiiov dominuju hlavne nizsie kategérie
(0-3°,3-7°,7-12°) s vynimkou skupiny prvkov skal a surovych pod. Dané vztahy skupin krajin-
nych prvkov ku sklonu budeme rozoberat pri dalSom rozpracovani prace, pretoze problematika
je v pociato¢nom rieSeni.

Tab. 2: Vztah skupin krajinnych prvkov k orientdcii reliéfu

Prvky DKS rovina S Y v 1\ J Jz z SZ
Skupina lesnych prvkov 522,8| 377,2| 811,7| 768,9| 622,6| 606,3| 743,4| 5406 | 319,2
Skupina lu¢nych a 246,4 583 | 195,2| 2393 179,8 181,6 206,8 142,0 79,1
pasienkovych prvkov
Skupina prvkov poli a 239,4 31,2 104,4 1583 | 210,8| 223,0| 281,4| 176,9 71,1
polnohospodarskych kultur
Skupina prvkov skél a 2,6 0,01 7,7 10,4 57 6,1 11,5 33 1,4
surovych péd
Skupina vodnych prvkov 11,4 1,7 7,3 0,6 0,6 0,2 0,4 0,15 0,05
Skupina technickych prvkov 100,9 6,1 35,5 87,2 55,8 50,5 52,4 43 14,8
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Obr. 4: Druhotnd krajinnd Struktura katastra Krupina (Batovd, 2010)

Z porovnania charakteristik vztahu zdujmového tizemia k orientdcii je zrejmé, ze vyznamnu
ulohu zohravaju juzné expozicie. Zvyraznené su skupiny prvkov (Tab. 1, 2), ktoré maju rozlohou
najvacsie zastupenie v k. u. mesta Krupina. Medzi dominantné skupiny krajinnych prvkov zo
zakladnych skupin prvkov sem zaradujeme, skupinu prvkov poli a polnohospodarskych kultr,
skupinu technickych prvkov a skupinu lu¢nych a pasienkovych prvkov. Skupina lesnych prvkov
je zastupena vo vSetkych sektoroch vo vysokej miere a s najvy$sim zastupenim hlavne v severnej
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a vychodnej expozicii reliéfu v porovnani s ostatnymi skupinami krajinnych prvkov. Najvyssie
zastupenie sidiel je tvorené v zaujmovom tzemi v rovinnom prostredi a vo vychodnej casti ka-
tastra, ktoré je zastipené vysokym rozplylenym (laznickym) osidlenim, ktoré je pre zaujmové
uzemie typickym. Najniz$ie zastupenie v zaujmovom tzemi tvori skupina vodnych prvkov.
Prispevok predstavuje vstupnu etapu vyskumu vyvoja a zmien druhotnej krajinnej struktad-
ry na uzemi mesta Krupina. Mesto je situované v horskom prostredi okrajovej ¢asti Stiavnickych
vrchov a Krupinskej planiny na historicky vyznamnej obchodnej komunikacii v smere sever
— juh. Z doteraj$ich poznatkov vyplyva, Ze aktivity ¢cloveka v izemi boli limitované vlastnostami
reliéfu, a to sklonmi a orientaciou voci svetovym stranam a ich kombinaciami. Vyznamne sa na
distribucii aktivit podielali aj polohové charakteristiky reliéfu, ktoré budi podrobne analyzova-

né v dal$ej faze vyskumu.

Prispevok vznikol z podporou projektom VEGA 1/0590/10 - Vplyv vystavby vodnych nddrzi na
krajinu a biodiverzitu.
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Summary

Relationship of the present landscape structure and selected abiotic factors in Kru-
pina cadastral area

Studied area consists of Krupina cadastral area. Krupina together with Trnava are considered
to be two of the oldest towns in Slovakia. The first written mention of Krupina territory is from
1135. The town is attractive from the historical perspective, natural conditions and dispersed
settlement typical for Krupina. Analysis of the observed area has methodically arisen from
LANDEP. The individual landscape elements have been arranged into the groups. The work is in
the initial part of the mentioned problem solution. The paper offers results of the actual research
and observation of landscape structure changes in Krupina cadastral area made by GIS methods
utilization.
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Hodnotenie kompozi¢éno-estetickych vlastnosti vegetacnej upravy
v historickom centre mesta Nitra
Zdenka Rézova, prof. ing., CSc., Erika Mikulova, ing., PhD.
zrozova@ukf.sk, emikulova@ukf.sk

Katedra ekolégie a environmentalistiky, FPV, UKF v Nitre, Tr. A. Hlinku 1,
949 01 Nitra, Slovenska republika.

Uvod

Najdolezitejsimi prvkami sadovnickych kompozicii st dreviny spolu s dal$imi rastlinami
(travnikom a kvetinami). V sidlach su stcastou vegeta¢nych uprav aj urbanistické doplnky.
Z vytvarného hladiska st to vetko objemové prvky s rozli¢nymi vizudlnymi vlastnostami (Fin-
ka, 1994). Kvantitu a kvalitu vegetacie hodnotia autori z viacerych hladisk, ale bolo potrebné
vytvorit metodiku, na zaklade ktorej by sa objektivne zhodnotili kombinacie vlastnosti architek-
tonickych a vegeta¢nych prvkov. Metodicky postup bol overeny na modelovej ploche v historic-
kom centre mesta Nitra s esteticko-reprezentacnou funkciou.

Metodika

Vegetacna uprava sa nachadza v historickom centre v ¢asti Horné mesto. Na zaklade me-
todiky Petlusa, Vankovej (2008) ma tato plocha velmi nizky az nizky potencial vizualnej expo-
novanosti, ovplyvneny vlastnostami krajinnych prvkov, ktoré sa v lokalite nachadzaja. Vizualnu
exponovanost zvys$uju prvky viacpodlaznej historickej zastavby v okoli, ktorych vnutorné struk-
turalne charakteristiky autori oznacuju ako skor heterogénne.

Vegeta¢nd tiprava mé esteticko-reprezenta¢nt funkciu. Ustrednym bodom je kruhov4 ka-
menom vydlazdena plocha s dominantou namestia — sochou kniezata Pribinu, obkolesena je
lavickami na posedenie a doplnend kruhovou vysadbou. Na konci vegeta¢nej tpravy je dalsia
kruhova plocha s fontdnkou na pitie a lavickami. Prepojenie tychto dvoch uzlov upravy je vyri-
eSené chodnikom s odpocivadlami a vegetaciou (Obr. 1, 2).

Analyticky metodicky pristup

Analyza bola zamerand na architektonické prvky (budovu, prvky drobnej architektury,
spevnené plochy, umelecké prvky a pod.) a vegetacné prvky (stromy, kry, travnik).

Pre hodnotenie kompozicie vegetacnych tprav plniacich esteticko-reprezenta¢nu funkciu
je potrebné sledovat nasledovné vizualne vlastnosti prvkov a celych porastov:

« estetické: textura (material), farba, vyska, tvar, dominantnost, rovnovaha

(Mikulova, 2009),
« Strukturalne: vrstevnatost, druhova pestrost, zapojenost, pokryvnost (Rézova, 2003).

Analyza vizualnych vlastnosti architektonickych prvkov

Na zaklade terénneho prieskumu na Pribinovom namesti boli zistené tieto architektonické
prvky: historické budovy, socha Pribinu, chodniky, schodiska, parkovisko s cestou, lavi¢ky, od-
padkové kose, stojan na bicykle, fontana na pitie, lampy. Material, z ktorého su prvky zhotovené
su kamen, kov. Z farieb su to sivd, cierna, biela, ruzova, hneda, zlta, modra. Vacsina architek-
tonickych prvkov ma vysku do 1 m. Najvicsie prvky su budovy a socha Pribinu. Vo vegetacnej
tiprave st architektonické prvky kvadratického, stipovitého tvaru, kruhové, liniové valcovité
a figuralneho tvaru. V tprave sa vyskytuju architektonické prvky, ktoré spitaju vlastnosti domi-
nant svojou farbou (budovy) a tvarom (socha Pribinu). Rovnovéaha prvkov je mierne narusena
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(chodniky vedu pravou stranou tGpravy).

Analyza vlastnosti vegetacného porastu

Analyza vlastnosti vegetacného porastu vychadza z analyzy vlastnosti jeho vegeta¢nych
prvkov, tvoria ho stromovité, krovité dreviny a travnik. Textura porastu je velmi pestra. Po-
¢as celého roka v tprave prevldda zelena a sivozelend farba. Stromy maju vysku vacsinou od
3-7 m, vyska krov je zvd¢$a nad 0,3 a pod 2 m, travnik ma asi 10 cm. Tvar prvkov v poraste je
prirodzeny a dany tvarovou formou kultivaru. Pddorysny tvar je obdlznikovy a kruhovy (okolo
kruhovych spevnenych ploch). Vyskytuju sa v poraste dva typy dominant - tvarova a vyskova,
obidve st malo vyrazné vo svojich vlastnostiach. Rovnovaha vo vegeta¢nom poraste je mierne
narus$end. Porast je trojetazovy, s po¢tom druhov 18. Zapojenost korun krov je od 50 % do 79 %.
Na pozemku stromy vyuzivaju plochu do 19% (ich podrast tvori travnik), kry vyuzivaju plochu
nad 60 %, otvorenu plochu 20-39 % pokryva travnik.

Metody hodnotenia

Syntézou sa kazda z analyzovanych vlastnosti rozdelila do nasledovnych troch skupin s bo-
dovou vahou, ktora vyjadruje vhodnost vlastnosti pre harmonické posobenie v kompozicii
(Tab. 1, 2).

Skupiny sa vyuziju pri objektivnom zhodnoteni stavu vegeta¢nej plochy, vytvorenim kate-
gérii vhodnosti kombinacif vlastnosti (Tab. 3) pre esteticku funkciu, pricom sme zhodnotili jej
plnenie:

« vegetacna Uprava plni esteticko-reprezenta¢nu funkciu

« vegetacna Uprava Ciasto¢ne plni esteticko-reprezenta¢nu funkciu

« vegetacna uprava neplni esteticko-reprezenta¢nu funkciu

Hodnotila sa aj proporcionalita medzi dominantou a ostatnymi architektonickymi a vege-
ta¢nymi prvkami, ktord vychadzala z analytickych vlastnosti (vyska, plocha, vzdialenost) pri
pouziti pravidla zlatého rezu.

Hodnotenie proporcionality prvkov v kompozicii

Dominantou Pribinovho namestia je socha Pribinu a historické budovy, ktoré obkolesuju
namestie. Vyska sochy je 7 m, osadena je do spevnenej plochy kruhového tvaru, plochu obko-
lesuje porast a cesta (t.j. spolu vzdialenost sochy od budov je 30 m). Vyska historickych budov
pri soche Pribinu je 10-13 m. Vyska vegeta¢ného porastu, ktory obkolesuje spevnent plochu je
1,2 m. Vyska krov na namesti je v priemere 0,7-2 m, vyska stromov je 3-7 m.

Z vypoctov vyplyva, Ze vzdialenost historickych budov od sochy Pribinu by mala byt na-
jmenej 11,3 m, aby im nekonkurovala, tito podmienku dominanta splia. Dvojpodlazné a jed-
nopodlazné budovy svojou vyskou soche nekonkuruju, su s nou v rovnovahe. Maximaélna vyska
porastu okolo sochy Pribinu je 2,7 m. Vegeta¢né prvky a ostatné architektonické prvky by ne-
mali svojou vyskou presiahnut 3,8 m, aby nekonkurovali historickym budovam namestia, ale
pre terénnu nerovnost musime tento rozmer upravit o 2 m t.j. vy$ka prvkov nesmie presiahnut
1,8 m (Obr. 1).
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Obr. 1: Hodnotenie proporcionality prvkov kompozicie (Mikulovd, 2009)

- zlaty obdlznik (ma pomer strén 1:1,618)

vhodna vyska (do 2,7 m), vhodna vzdialenost (nad 11,3 m),
Gy 1eVhodna vyska (nad 2,7 m), nevhodnd vzdialenost (menej ako 11,3 m),
¢ vyska dominanty

Dalsim krokom bolo vytvorenie kritérii z kombin4cii vlastnosti na zaklade principov tvorby
vegetacnych uprav reprezentacnych priestorov, ktoré zabezpecia objektivne zhodnotenie kom-
pozicie vegetaCnej upravy.

Kritéria vhodnosti pre vegetacnii upravu

Kritéria vhodnosti vlastnosti pre vegetacnu Gpravu na Pribinovom ndmesti sa vypracovali
na zaklade hodnotenia proporcionality prvkov v kompozicii, zistenych analytickych vlastnos-
ti prvkov a na zaklade principov tvorby reprezenta¢nych priestorov. Zohladnené su $pecifika
uprav pred vyznamnymi historickymi budovami. Dolu uvedené kritéria sluzili na vyhodnotenie
vztahov medzi architektonickymi a vegeta¢nymi prvkami a na vyhodnotenie vlastnosti vhod-
nych pre kompoziciu tejto konkrétnej esteticko-reprezentacnej plochy.
a) Kombindcie vlastnosti s harmonickym p6sobenim:

Architektonické prvky

Prirodné materialy, harmonicka farebnost, nizky prvok (vyska do 2,7 m), tvar geometric-
ky - tak, aby bol zachovany dany architektonicky $tyl, dominantnost harmonickd, harmonicka
rovnovaha.

Vegetacny porast

Vsetky typy textur, harmonicka farebnost, nizky porast (vyska do 2,7 m), prirodzeny tvar
a tvarova forma - bez umelych zasahov do koruny drevin, strihany tvar, pédorysny tvar - kruh,
$tvorec, obdlznik, dominantnost harmonickd, dominantnost neutralna, ktora nekonkuruje ar-
chitektonickej dominante, harmonicka rovnovaha - obe strany vegetacnej ipravy maji rovnaku
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vahu, vrstevnatost a druhova pestrost neovplyvinuje, vegetacné upravy suvislé az medzernaté,
podiel otvorenych a porastenych ploch je 2 a viac:1.
b) Kombindcie vlastnosti s ¢iasto¢ne harmonickym pdsobenim:

Architektonické prvky

Neutrdlna farebnost, neutralna dominanta, mierne narusena rovnovaha - prvok, ktory na-
rusa jej vyvazenost len jednou, menej vyraznou vlastnostou.

Vegetacny porast
Neutrédlna farebnost, pddorysny tvar - ovdl, elipsa, mierne narusend rovnovaha.
¢) Kombinacie vlastnosti bez harmonického pdsobenia:

Architektonické prvky

Umelé materialy a kombinované umelé aj prirodné prvky, disharmonicka farebnost, stred-
ne vysoky prvok a vysoky prvok, tvar organicky alebo kombinovany geometricky s organickym,
¢im sa narusa jednotnost $tylu, disharmonické dominanty, ktoré si vzajomne konkuruju, zretel-
ne naru$ena rovnovaha - prvky, ktoré silno narusaji vyvazenost stran Gpravy.

Vegetacny porast

Disharmonicka farebnost, stredne vysoky a vysoky porast, pestry tvar — aj tvarové formy
drevin, aj strihané formy, aj prirodzené tvary korun drevin a bylin, pddorysny tvar - linia,
disharmonicka dominanta, zretelne narusena rovnovaha, vegeta¢na uprava roztrisena, podiel
otvorenych a porastenych ploch je 1:1 az 1:2 a viac.

Kompozicno-estetické hodnotenie vegetacnej tipravy

Hodnotenie vychddza zo stanovenych kritérii, ktoré sa vypracovali pre tito konkrétnu ve-
geta¢nu upravu na zaklade kombindcii vlastnosti zaradenych do kategorii (Tab. 1, 2).

Architektonické prvky su zhotovené prevazne z prirodnych materialov, ¢o je vhodné vzhla-
dom na historicky charakter namestia. Architektonické prvky su v harmonickej farbe (kom-
bindcie farieb na fasadach budov) a farba vegeta¢ného porastu je vo vietkych ro¢nych obdo-
biach neutralna. Vicsina architektonickych prvkov ma vysku do 1 m. Najvacsie prvky st budovy
a socha Pribinu. Na zaklade vysky je porast zaradeny do kategérie stredne vysoky, ale terénna
nerovnost sposobuje, Ze prekryva budovy, ¢o je neziaduce. Tvar architektonickych prvkov je
geometricky. Vegeta¢né prvky v Giprave maju tvar prirodzeny a dany tvarovou formou. Pddorys
vegetacnej tipravy je obdlznikovy a kruhovy - pddorysny tvar je teda vyrazny. Dominantnost
architektonickych prvkov je harmonicka - v Gprave dominuju budovy, ktoré si nekonkuruja, ale
naopak tvoria jednotny celok. Ploche dominuje aj umelecky prvok socha Pribinu. Porast nema
vegetacny prvok posobiaci ako dominanta, dominantnost je v kategdrii neutralna, ¢o je vhod-
né, pretoze porast nekonkuruje architektonickym dominantam. Rovnovaha architektonickych
prvkov aj porastu je mierne narusena. Porast je trojetdzovy, suvisly, s vysokou druhovou pest-
rostou s pomerom otvorenych a porastenych ploch 1:1 (Obr. 2).

Tab. 1: Bodové hodnotenie vizudlnych viastnosti architektonickych prvkov vo vegetacnej iprave
na Pribinovom ndmesti z hladiska harmonického pésobenia kompozicie ipravy

Riesena plocha A B C D E F Spolu
Pribinovo ndmestie 3 3 3 3 3 17
Vysvetlivky:
A-TEXTURA D-TVAR
B-FARBA E - DOMINANTNOST
C- VYSKA F - ROVNOVAHA

3body | Viastnost's harmonickym pésobenim
Vlastnost's ¢iastocne harmonickym pésobenim
1 bod Vlastnost bez harmonického pésobenia
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Tab. 2: Bodoveé hodnotenie jednotlivych vizudlnych viastnosti porastu vegetacnej tpravy
na Pribinovom ndmesti z hladiska harmonického pésobenia kompozicie ipravy

Riesena Jar Leto Jesen Zima Spolu
plocha Als|AalB]|AalB|AlB|c| D |E|F|G|H]|I][]
Pribinovo ndmestie | 3 h 3 h 3 h 3 h 3 | 313 313]|3 42
Vysvetlivky:
A-TEXTURA D - PODORYSNY TVAR H - DRUHOVA PESTROST
B - FARBA E - DOMINANTNOST | - KOMPAKTNOST
C- VYSKA F - ROVNOVAHA J—PODIEL RASTOVYCH FORMACII

D - TVAR KORUNY G - VRSTEVNATOST

3body | Vliastnost's harmonickym pésobenim
Vlastnost's ¢iastocne harmonickym pésobenim
1 bod Vlastnost bez harmonického pésobenia

Tab. 3: Sucet bodovych hodnét vizudlnych viastnosti architektonickych prvkov a vegetacného porastu
na Pribinovom ndmesti z hladiska harmonického pésobenia kompozicie tpravy

RieSend plocha Architektonické prvky Vegetacny porast Sucet
2 17 42 59
- PIni esteticko-reprezentacnu funkciu: 69-620.
- Ciasto¢ne plni esteticko-reprezentaént funkciu: 61-460b.
- Neplni esteticko-reprezentacnu funkciu: 45-23b.
Navrh

Po zhodnoteni kompozicie vegetacnej upravy na zaklade stanovenych kritérii sa navrhli
opatrenia na zlep$enie stavu vegetacnej plochy s esteticko-reprezenta¢nou funkciou.

Navrhy smerovali na:

o podporenie a zvyraznenie prvkov s vhodnymi vlastnostami a prvkov, ktoré sa oznacili

ako vhodné dominanty,

o doplnenie dominanty,

« zmenu v proporcionalite prvkov tak, aby si prvky navzajom nekonkurovali,

« zmenu vo vizudlnych vlastnostiach Gpravy (farba, textura, vyska, tvar a pod.).

Priecelia architektonickych dominant st prekryté vysokou vegetaciou, ktora pokryva velka
plochu ndmestia. Takyto suvisly porast vysokej vegetacie nie je prirodzeny (ani esteticky) pre
historické centra. Rovnako nevhodné je druhové zlozenie (prevazuju ihli¢naté a vzdyzelené dre-
viny s neutrdlnym farebnym posobenim) (Obr. 2). Navrhujeme ich preto odstranit a nahradit
listnatymi stromami s podrastom travnika. Vysadby sa budu realizovat tak, aby zostali zachova-
né pohlady na zaujimavé vstupy. Priestor namestia zostane otvoreny, ¢im docielime lepsi pomer
otvorenych a porastenych ploch (2 a viac:1). Pri ucelenych otvorenych plochdch vyniknt cenné
historické stavby.

Z architektonickych prvkov je nevhodné vedenie chodnika (len pravou stranou plochy).
Chodnik narusa rovnovahu. Nova uprava by mala mat vyvazeny podorys. Vahu chodnika vyva-
zuje tvarovo zaujimavy dazdnikovity kultivar okrasnej ¢eresne. Ide o povodny prvok, ktory vsak
vo vysokej vegetacii zanikal a neplnil svoju funkciu. Uprostred namestia zostane zachovana
kruhov4 tprava s umeleckou dominantou - sochou kniezata Pribinu. Spevnené plochy doplia
povodny mobiliar.

Navrhované zmeny vo vlastnostiach architektonickych prvkov a vegeta¢ného porastu, vy-
tvaraju také kombinacie, ktoré maju v celkovom hodnoteni podporit harmonické posobenie
plochy a plnenie esteticko-reprezentac¢nej funkcie (Obr. 3).
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Obr. 3: Navrhovany stav s nizkymi listnatymi drevinami a kvitntdcimi trvalkami (Mikulovd, 2009)

Zaver

Subjektivne hodnotenie kompozicie esteticko-reprezentacnej vegeta¢nej Gpravy moze mat
roznu uroven. Vytvorena metodika je pokusom o objektivne zhodnotenie zakladnych kombi-
nacii vlastnosti architektonickych a vegeta¢nych prvkov. Individualny vkus je nieco jedine¢né,
vlastné pre kazdého c¢loveka. Citenie a vnimanie krasna je subjektivne. Pouzita metodika bola
zamerana na zvy$enie objektivity pri hodnoteni zakladnych principov tvorby vegetaénych tprav
s esteticko-reprezenta¢nou funkciou. Metodika je postavena vSeobecne pre vegeta¢né plochy s
roznou funkciou, odli$nosti st iba v stanoveni kritérii potrebnych pre hodnotenie a navrh danej
kompozicie. Je to podklad pre definovanie zdkladnych principov kompozicie vegeta¢nej plochy.
Je ilustrovana na konkrétnom priklade tpravy plochy v meste Nitra.
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Summary

Compositional - aesthetic evaluation of the vegetation in historical center

of town Nitra

The aim of this work is to evaluate visual facilities of the landscape design witch are dimension,
shape, colour, texture, proportionality, structure and dominant. It is an attempt, how to objecti-
vely evaluate the basic combinations of architectonical and vegetation fragments. It is generally
focused on vegetation areas with several functions, there are only dissimilarities in determina-
tion of criterions needed for the evaluation and for the suggestion of existing composition. The
methodology was attested on a model area in front of the Regional court in Nitra. The landscape
design partially performs an aesthetic-representative function.
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Klasifikacia a hodnotenie kontaktného uzemia mesta Nitra
Regina Misovi€ova, ing., PhD.
rmisovicova@ukf.sk

Katedra ekolégie a environmentalistiky FPV UKF v Nitre,
Tr. A. Hlinku 1, 949 73 Nitra

Primestska krajina alebo prechodné - kontaktné tizemie tvori bezprostredné okolie miest
a je povazovana za najrozmanitejsie a ekologicky najmenej preskimané krajinné prostredie.
Okrajova zona sidla je velmi $pecificka. Jej charakter suvisi najmé s funkénostou sidla a moz-
nostou jej zatazenia roznymi aktivitami, napr. rekrea¢nymi. Zvyknu sa oznacovat aj terminom
»open space” (otvorené priestory, volné priestranstva), pretoze vytvaraju vhodné podmienky na
realizaciu takychto ¢innosti. Ako uvaddzaju mnohi autori (Marenc¢ak, Supuka, Jancura, Kollar,
1996; Jancura, Supuka, Marenc¢ak, 1997) pretvaranie krajiny a krajinotvorné zasady musia vy-
chadzat z poznatkov krajinnej ekolégie.

Kontaktné tizemie je tizko napojené na sidelné prostredie. Povazuje sa za priestor, kde sa
dosledky sucasného urbanizacného procesu prejavuji najvyraznejsie. Charakterizovat kontakt-
né uzemie ako prechodny krajinny typ nie je mozné bez poznania jeho sidelnej struktury.

Nitra patri medzi mestda s dynamickym rozvojom, ktory je zamerany na zabezpecenie by-
vania, sluzieb a pracovnych prilezitosti. Tieto rozvojové aktivity sa realizuji vo vnutri sidla na
volnych plochach alebo vyvijaju tlak von z mesta do jeho zazemia, bezprostredne do kontakt-
ného uzemia.

Zaujmové uzemie je mesto Nitra a jeho kontaktné uzemie s rozlohou 3 201,05 ha. Celé
katastralne uzemie mesta Nitra tvori 13 mestskych casti (MC) s rozlohou 10 979 ha a 87 533
obyvatelmi. V stc¢asnosti je mesto spravnym centrom VUC Nitra, centrom hospodarstva, kul-
tary, cirkvi a §portu, a vdaka vystavisku Agrokomplex aj medzinarodnym vystavnym centrom.
Lezi na uzemi rozprestierajicom sa medzi masivom Zobora (587 m n. m.) a vrchmi Kalvdria
(215 m n. m.) a Sibeni¢ny vrch (218 m n. m), ktoré sa povazujt za ¢ast pohoria Tribe¢. Rozpres-
tiera sa na rozhrani dvoch typov prirodnych komplexov — nizinnou krajinou Panénskej panvy
a kotlinovou krajinou Karpat (Gajdos et al., 1990).

Kontaktné uzemie mesta Nitra je vyclenené v dvoch smeroch — v smere od sidla hrani-
cou MC patriacich do sidelnej ¢asti zdujmového tizemia (MC Staré Mesto, Kalvaria, Chrenova,
Zobor, Cermdn, Klokocina a Diely) a v smere od okolitej krajiny je kontaktné uzemie ohranice-
né pozemkami na polnohospodarskom a lesnom pé6dnom fonde. Kontaktné tizemie s rozlohou
1 500,54 ha m4 tvar 600 metrov Sirokého pasu, ktory sa tiahne po obvode hranice MC patriacich
do sidelnej ¢asti zaujmového tizemia.

Analyza prvkov krajinnej Struktiry mesta bola uskuto¢nend terénnym prieskumom v roku
2005 a aktualizovana v roku 2010 metodikou LANDEP, ktorou sa hodnotia prvky druhotnej
krajinnej struktary (DKS). Analyza potvrdila, Ze z&dujmové zemie a jeho zédzemie je $pecifické
tym, ze na jeho charaktere a povahe sa podielaju nasledovné faktory, ktoré je zarovenn mozné
pouzit ako kritéria na vyclenenie typov kontaktnych uzemid:

o priebeh regulovaného koryta rieky Nitry, ktory posobi ako prirodzena bariéra rozvoju

sidla do okolitej polnohospodarskej krajiny,

o typ reliéfu v zdujmovom tzemi (rovina az zvlnena rovina, pahorkatina a vrchovina),

« vyskyt byvalych satelitnych sidiel vidieckeho typu.

Podla tychto faktorov je mozné kritéria vyclenovania typov kontaktnych uzemi zaradit do
dvoch skupin, ktoré indikuji v zaujmovom uzemi Styri typy kontaktnych tuzemi. Pri vycleno-
vani hranic typov kontaktnych tzemi sa respektoval bud priebeh hranic regiénov vyclenenych
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v ramci $truktdry sidla alebo hranice MC, ktoré patria do prislusného kontaktného uzemia.
Tento spdsob vyc¢lenovania hranic typov bol pouzity v tom pripade, ak zvolené kritérium pre ur-
¢enie typu kontaktného tizemia ho vy¢lenilo mimo prirodzenych hranic alebo hranic regiénov.

Strukttra kontaktného tizemia v roku 2010 je charakterizovana nasledovnym vyskytom
skupin prvkov (Tab. 1): k plodne najvac$im skupinam patria skupiny prvkov polnohospodar-
skych kultar (41,6 %), sidelnych a rekrea¢nych priestorov (24 %) a lesnych prvkov 16,2 %).
Ostatné skupiny prvkov sa podielaju na $trukture kontaktného tizemia zastipenim mensim ako
10 %.

Tab. 1: Rozloha prvkov kontaktného tizemia mesta Nitra (rok 2010)

1 lesnej a krajinnej vegetacie 244,85 16,2
2 trvalych trdvnych porastov 72,08 4,8
3 polnohospodarskych kultar 624,74 41,6
4 vodnych tokov a vodnych ploch 26,36 1,8
5 skal a surovych substratov 10,71 0,7
6 sidelnych a rekreac¢nych priestorov 363,15 24,0
7 technickych diel 134,18 8,7
8 dopravy 33,47 2,2

SPOLU 1500,54 100

Podla zvolenych kritérii a analyzou funkénych prvkov DKS boli vy¢lenené $tyri typy kon-
taktnych tzemi (Obr.1):

Drazovce

Mlynarce Nitrianske
‘ Hrnéiarovce
Kynek

Staré Mesto

Parovské Haje

Janikovce

Horné Krskany 1 0 1 Kilometers

D Hranica kontaktného uzemia ey
C] Hranica mestskych casti

Typy kontaktného tzemia:
I podhorsky lesny (typ A) [ ] pahorkatinny s trvalymi kultirami (typ C)
[ rovinny polny (typ B) [ | zvlneny rovinny s osidlenim (typ D)

Obr. 1: Typizdcia kontaktného uzemia mesta Nitra (Misovi¢ovd, 2008)
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Kontaktné izemie podhorské lesné (typ A) ma v $truktire zdujmového uzemia jedine¢né
zastupenie v jeho severnej casti. Nachadza sa v predhori Zobora na vrchovinnom reliéfe a je
oddeleny od ostatnych casti zaujmového tizemia korytom rieky Nitry. V tomto type prevladaju
dva funkéné prvky - listnaty les a IBV s tzitkovymi zahradami. Celkova rozloha tohto typu
v kontaktnom tzemi je 365,99 ha (24 %). Kontaktné uzemie rovinné polné (typ B) sa nachddza
v troch castiach - severozdpade, juhovychode a vychode. Spolo¢nym znakom pre vy¢lenenie
tohto typu bol rovinny reliéf s plo$nou prevahou velkoblokovych poli. Celkova rozloha tohto
typu kontaktného tizemia je 521,37 ha a patri medzi plo$ne prevladajice kontaktné dzemie s po-
dielom 35 %. Kontaktné tizemie pahorkatinné s trvalymi kultdrami (typ C) je charakteristické
pozvolnym prechodom reliéfu od zvlnenej roviny do pahorkatiny. Z funkénych prvkov prevla-
daju lesy a vinice alebo vinice s ovocnymi sadmi. Tento typ kontaktného tizemia sa nachadza na
juhozapade a severovychode kontaktného tizemia na celkovej ploche 310,17 ha (21 %). Kontakt-
né uzemie zvlnené rovinné osidlené (typ D) je $pecificky nadvaznostou na byvalé satelitné sidla
— dnes MC, ktoré patria do sidelného ttvaru mesta. St to Horné Krikany, Janikovce a Mlynarce.
Tieto MC urcujt aj povahu kontaktnych uzemi. V kontaktnom tizemi nadvizujicom na Jani-
kovce v jeho vychodnej ¢asti sa vyskytuju velkoblokové polia a hospodarske dvory, nastupujuci
trend zaznamenava IBV a rekrea¢né priestory. Na zapade je kontaktné izemie prepojené s MC
Mlynarce s prevladajucim funkénymi prvkami vinice, zdhrady a velkoblokové polia, ktorych
vymera klesa zaberom vystavby IBV a podnikatelskych objektov. Kontaktné Gzemie nadvizu-
juce na Horné Krskany v juznej casti, ma charakter priemyselnej zastavby, ktora je obklopena
poliami a IBV. Celkova rozloha tohto typu kontaktného tizemia je 303,01 ha (20 %).

Pri hodnoteni kontaktného tizemia sa pouzila metéda hodnotenia prvkov tvoriacich jeho
$truktaru. Délezitym krokom pri hodnoteni je volba hodnotiaceho kritéria. V tomto pripade
to bola funkcia kontaktného tizemia podla zastipenia funkénych prvkov v jeho strukture. Pri
stanoveni funkcie bolo postacujtce rozlisenie funkénych prvkov podla skupin prvkov, do kto-
rych boli zaradené pri hodnoteni jeho struktury. Vyskyt a plosné zastipenie skupin funkénych
prvkov umoznuju plnit kontaktnému tzemiu mesta Nitra nasledovné funkcie:

a) technicko - hospodarsku, ktort zabezpecuju funkéné prvky zo skupiny prvkov technickych
diel a dopravy, napr. sklady, podnikatelské objekty, kasarne a pod. Kontaktné tizemie plni
tto funkciu v juznej ¢asti v MC Horné Krikany, vo vychodnej ¢asti na Chrenovej a v za-
padnej ¢asti na rozhrani MC Mlynarce a Horné Mesto. St to ¢asti mesta, ktoré st z hladiska
$truktiry povazované za priemyselné, patriace do vyrobnej zony s prevladajucim plo$nym
zastupenim priemyselnej zastavby.

b) primestskej polnohospodarskej vyroby, ktora ma tstredné postavenie. Velkoblokové polia
(skupina polnohospodarskych kultir) lemuju kontaktné tzemie z vonkajsej strany (smerom
od okolitej krajiny) takmer po celom jeho obvode. Zo skupiny technickych diel plni tuto
funkciu funkény prvok farmy a hospodarske dvory.

c) rekrea¢nd, ktorad je lokalizovana v jej dvoch castiach. V severnej Casti sa nachadza listnaty les
patriaci do CHKO Ponitrie (skupina prvkov lesnej vegetacie) a v juhovychodnej ¢asti areal
vystaviska AX (skupina prvkov sidelnych a rekrea¢nych priestorov).

d) obytnu vo forme individualneho (IBV) alebo hromadného (HBV) byvania. Objekty byvania
nadviazuji na velkoblokové polia, v severnej casti na listnaty les. HBV nema v sucasnosti
tendenciu rozsirovat svoj plosny podiel. Naopak, IBV ma rastucu tendenciu a zvysuje svoj
plo$ny podiel zaberom velkoblokovych poli a premenou vinohradov a zahrad na individual-
ne byvanie, napr. na Sidole v MC Kloko¢ina, Vini¢ky v MC Diely, v MC Zobor a Chrenova.

Ak pozname prevazujucu funkciu, resp. typologické zaradenie okolitej krajiny, a pozname
aj funkciu prvkov kontaktného tzemia, mozeme zatriedit jeho prvky do zén, ktoré doplitaji
urbanisticku funkciu prilahlej okolitej krajiny. Su charakterizované prevahou prvkov s prislus-
nou doplnujucou funkciou k okoliu, teda mézu okrem svojej primarnej funkcie plnit aj funkciu
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doplnkovd, a tym kompenzovat vplyvy okolia (fudskej ¢innosti) na okolita krajinu (Gaél, 1991).

Zaujmové tzemie je obklopené dvoma zakladnymi typmi krajiny - lesnou v severnej ¢asti
a polnohospodarskou, ktord lemuje zvy$nu a plos$ne vicsiu cast uzemia. Ako dalsie kritérium
vyclenovania zén a ako dalsi typ krajiny, sa prejavila pritomnost a nadviznost MC sidla na
byvalé satelitné sidla vidieckeho typu (Mlynarce, Horné Krskany a Janikovce). Zény kontakt-
ného uzemia mesta Nitra su tvorené funk¢nymi prvkami, ktoré tvoria jeho $truktiaru a bolo im
priradené konkrétne funkéné vyuzitie. V kontaktnom tzemi mesta Nitry bolo mozné vy¢lenit
nasledovné typy zon:

a) technicko-hospodarska vyclenena na zaklade kombinacie dvoch kritérii: prevaha technic-
kych prvkov v kontaktnom tzemi a byvalé satelitné sidla vidieckeho typu ako okolity typ
krajiny. Tieto kritéria spliiaji dve ¢asti kontaktného izemia. V juznej ¢asti sa MC Staré Mesto
napaja na MC Horné Krskany s priemyselnou zastavbou spolu so sluzbami a byvanim ako
doplnkovou funkciou. V zapadnej &asti sa MC Staré Mesto napaja na MC Mlyndrce, pre ktoré
je tiez charakteristicka prevaha technickych prvkov s doplnkovou obytnou funkciou.

b) primestskej polnohospodarskej vyroby, ktora sa viaze na okoliti polnohospodarsku kra-
jinu a ma plo$ne najvacsie zastipenie. Doplnkovymi funkciami st byvanie vo forme IBV aj
HBV a sluzby.

c) rekrea¢na, ktord je obklopena lesnou krajinou na severe kontaktného tizemia (MC Zobor). Z
ostanych funkénych prvkov su to najma vinice a zahrady, ktoré boli zaradené medzi objekty
rekredcie.

Pri hodnoteni kontaktného uzemia sa okrem funkcie posudzoval aj jeho potencidl, ktory
bol stanoveny kombinaciou uzitkovych vlastnosti okolitej krajiny a charakterom prvkov $truk-
tary kontaktného uzemia. Potencial bol konfrontovany s rozvojovymi aktivitami mesta Nitra
schvalenymi v Uzemnom pléne (Kolektiv, 2003). V kontaktnom tizemi mesta bol stanoveny
potencial pre rekreaciu a polnohospodarsku ¢innost. Rozvojové aktivity mesta st planované
v dvoch etapach. Prva etapa vystavby je naplanovana do roku 2020, druha etapa je tzv. pond-
vrhovd, a znamena vytvorenie izemnych rezerv pre potreby demografického rastu sidla. Plany
na vyuzivanie pddnych zdrojov st rozdelené na dve casti podla umiestnenia do zastavanej a ne-
zastavanej Casti. Vymedzené kontaktné uzemie zasahuje do zastavanych aj nezastavanych casti
sidelného utvaru mesta.

Rekreaény potencial maja $tyri lokality. Najvi¢sou z nich je severnd ¢ast v MC Zobor.
V sulade s planmi rozvoja mesta tento potencial nebude vyuzivany a akceptovany z dévodu
planovanej vystavby. Vystavba rodinného byvania a ob¢ianskej vybavenosti bude realizovana na
tikor vymery vinic a ornej p6dy. Dalsim zemim s rekreaénym potencidlom je juhovychodna
Cast za arealom vystaviska AX, kde sa nachddza aj DD ranc¢ s jazdiarnou koni. Podla tizemného
planu sa tato ¢ast bude rozvijat a vyuzivat ako rekrea¢na z doévodu planovanej vystavby rekre-
aénej vybavenosti zaberom ornej pody a zahrad. Za MC Cerman sa na hranici kontaktného
tizemia nachddza listnaty les Cerman s potencidlnym rekreaénym vyuzitim. Do tejto Casti je
naplanovand vystavba rodinnych domov, takze poziadavka vytvorenia primestského lesa pre
potreby kratkodobej rekreacie sa zda byt opodstatnend. Vytvoril by sa dalsi rekreaény priestor
celomestského vyznamu. Podobne je to aj v Sudolskej doline za MC Klokocina, kde je listnaty
les Hrabina. Tu je vSak planovana vystavba byvania (IBV aj HBV). V zapadnej casti kontaktné-
ho tzemia je mozné za lokalitu s rekreacnym potencialom oznacit okolie vodného toku rieky
Nitry. Do tejto ¢asti kontaktného uzemia sa planuje vystavba byvania a obcianskej vybavenosti
na lokalitach Horné a Parovské liky za riekou Nitra a v MC Mlynarce. Koryto rieky Nitry a jeho
brehova vegetacia by oddelovala zénu byvania a vyroby, ktora je sustredena prave do tejto casti
kontaktného uzemia.

V ostatnych castiach kontaktného tizemia bol na zéklade zvolenych kritérii pre stanovenie
vyuzivania stanoveny potencial pre polnohospodarstvo. Porovnanim rozvojovych aktivit mes-
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ta bolo zistené, ze kontaktné Gzemie sa nebude polnohospodérsky vyuzivat, pretoze je schvaleny
zaber podneho fondu po celom jeho obvode. Planovana je vystavba objektov ob¢ianskej vybave-
nosti (rozsirenie plochy mestského cintorina), rodinnych domov a vyroby.

Rozvoj mesta Nitra v suc¢asnosti smeruje k aktivitdm, ktoré plnia a uspokojuji zakladné
potreby obyvatelov. Pre svoje rozvojové aktivity vyuziva volny priestor vo vnutri sidla, alebo vy-
uziva priestor $irSieho zazemia. Vystavba vo vnutri sidla sa uskuto¢nuje obsadzovanim volnych
nevyuzivanych ploch, rekonstrukciou existujucich starych ploch alebo zaberom verejnych ploch
vegetacie. Takychto ploch vo vnutri sidla je véak malo, preto sa vystavba realizuje v zazemi mes-
ta na ukor podneho fondu. Vymera poklesne nielen u pod so znizenou produkénou funkciou
v celom katastralnom uzemi mesta na ploche 1 810 ha (16,8 %) (Kolektiv, 2003), ale u vSetkych
pod roznych bonitnych tried. Z ekologického hladiska je dolezité, aby rozvojové aktivity boli
v sulade s funk¢énym a potencialnym vyuzivanim kontaktného tizemia, aby sa tizemie kontaktu
sidla s volnou krajinou nestalo miestom nekoordinovaného stretu roznych aktivit, vysledkom
ktorych je najmai ich devastacia a nevhodny spdsob vyuzivania. Kontaktné uzemie tak nadob-
uda charakter bariéry medzi sidlom a okolitou krajinou (Gazova, 1984). K tomu je potrebné
poznat a hodnotit krajinna $trukturu sidla, ktora tvori zakladny analyticky podklad pre hodno-
tenie krajiny rozneho typu.

Problematike hodnotenia krajinnej $trukttry v zmysle DKS sa venujti mnohi autori, napr.
Pucherova (2004), ktora vo svojej praci hodnoti zmeny DKS vo vybranych obciach Predzobo-
ria v roznych ¢asovych obdobiach, Bugar (Halada, Bugar, 2006) hodnoti krajinnu $truktiru vo
forme land cover, Petrovi¢ (2005) sa venuje $talovému osidleniu, Boltiziar (2007) sa venuje hod-
noteniu $truktury vysokohorskej krajiny a Hresko (Hresko, Kanasova, Petrovi¢, 2010) sa venu-
je historickym krajinnym $truktdram. Struktire a vizudlnemu hodnoteniu polnohospodarskej
krajiny sa venuje Petlus, Vankova (2009).

Prispevok je podporeny grantovou agentiirou MS SR KEGA (projekt 3/6469/08 Metddy stidia
krajinnej Struktiiry a katalog krajinnych prvkov).
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Summary

Classification and evaluation of town Nitra's hinterland

Nitra town development tendency is tented on its hinterland at present. The research area consi-
sts of two parts. The first is the settlement part formed by city parts Zobor, Chrenova, Kloko¢ina,
Diely, Cermar and Staré Mesto and hinterland part with villages neighbouring with town Nitra.
The contact area is determined as 600 meters wide strip extending along the borderline between
settlement part and its enclosed hinterland. In the secondary landscape structure of contact area
are occurrence these groups of elements: forest (16,2 %), arable crops (41,6 %), meadows and
pastures (4,8 %), sub soils and raw soils (0,7 %), waters elements (1,8 %), elements of seats and
recreation areas (24 %), technical elements (8,7 %), elements of transport (2,2 %). Landscape
structure and selected criteria are the bases for contact area classification. We distinguish 4 types
of contact area: submontane forest (type A), plane field (type B), upland with arable crops (type
C) and waved plain with settlement (type D). In the process of evaluation of contact area were
determinate four functions (technical - producing, suburban agricultural producing, recreati-
on and housing), by method of synthesis were determined three zones (technical - producing,
suburban agricultural producing and recreation) and two potential using (recreation and agri-
cultural using).

112



Interdisciplinarni geografické vzdélavani v praxi:
aplikace projektového a komunitniho pristupu na Deblinsku
prostirednictvim Opera¢niho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Bretislav Svozil, RNDr., Ph.D., Jan Travni¢ek, Mgr.,
Jakub Trojan, Mgr. Bc., Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.

Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37, Brno

Uvod

Zakladni skola a univerzitni pracovi$té nebyvaji vnimani jako rovnocenni partnefi. To se
snazi zménit interdisciplindrné pojata spoluprace Geografického ustavu Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity (MU) v Brnég, ZS Deblin, méstyse Deblin a obce s rozsitenou ptisobnosti
(ORP) Tisnov, pti participaci Siroké vefejnosti. Dlouhodobd kooperace je v soucasnosti dale
rozvijena a prohlubovana prostfednictvim Opera¢niho programu Vzdélavani pro konkurence-
schopnost (OPVK). Prispévek dokumentuje potencial spoluprace napti¢ urovnémi soucasného
vzdélavaciho systému zalozené na kombinaci projektového a komunitniho pfistupu s podporou
ze strukturdlnich fondu Evropské unie. Aktivity sméruji k aktivaci a participaci subjektu, které
napomahaji udrzitelnému rozvoji Deblinska.

Vychodiska aplikace projektového a komunitniho pfistupu na Deblinsku
prostfednictvim OPVK

Autorsky kolektiv se pod vedenim A. Hynka dlouhodobé¢ vénuje realizaci projektové vyuky
zaméfené na studium urbanné-ruralnich vztahd, s diirazem na udrzitelnost a bezpec¢nost tze-
mi/krajin/regiont. Tyto otazky jsou feseny v ramci predmétt Sustainability - Trvala udrZitelnost
(podzimni semestr) a Urbdnni a rurdlni studia (jarni semestr). Testovani moznosti projektového
pojeti probéhlo predevsim v ramci fyzickogeografického (2004) a socialniho prizkumu Pouzd-
fan (2005), hledani udrzitelnosti a bezpecnosti obce Klentnice (2006) a feSeni ruralnich studii
v zazemi Brna (2007). Autorsky tym pii praci se studenty prekrocil hranice Jihomoravského
kraje do sousednich kraji i statti (Hynek et al., 2007, 2008).

Od zari 2008 probihd Krajinny projekt Deblinsko. Model projektové vyuky (viz dale) je zde
rozvijen prostiednictvim spoluprace s zéky mistni ZS jakoZto nositeli internich znalosti a vazeb
v z&jmovém uzemi. Pravé zapojeni ZS v pozici rovnocenného partnera k univerzitnimu praco-
visti predstavuje podstatnou inovaci (Svozil et al., 2010). Spole¢né feSeni udrzitelnosti usiluje
o aktivaci a participaci subjektt, které na Deblinsku Ziji a nebo ho néjakym zptisobem ovliviuji.
Aktivita zakd pomahd vzbudit zdjem mistnich obyvatel o okoli jejich bydlisté, rozviji jejich citli-
vost k principtim trvale udrzitelného rozvoje (TUR), pfipadné je stimuluje k aktivnimu zapojenti
do projektu (Hynek et al., 2009). Pravé rozvijeni integrity mistni komunity a jejtho zajmu o obec
a jeji okoli je kli¢covym cilem projektu.

Model projektové vyuky vytvari pro studenty VS aplikaéni platformu pro testovani teoretic-
kych znalosti a dovednosti, pfi kterém potvrzuji, upravuji ¢i vyvraceji informace ziskané z do-
stupnych zdrojt. Cilem je prakticka aplikace zasad TUR v ramci konkrétnich témat volenych
s uzkou vazbou k zajmovému uzemi, rozvijeni kritického a kreativniho mysleni a prekonavani
zakorenéné dichotomie mezi fyzickou a humdnni geografii. Na tématech pracuji tficlenné tymy,
pricemz studenti jsou stimulovani ke spolupraci s kolegy z jinych oborovych kombinaci a ke
sdileni know-how a vysledkd. Studenti musi své vysledky obhajovat pfi setkanich s verejnosti
v zajmovém uzemi i pti publika¢ni ¢innosti v ramci védecké komunity (blize Travnicek, Trojan,
2008). Pristup Cerpa z dirazu na tymové dovednosti a spolec¢enské otazky ve vztahu k Zivotni-
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mu prostredi, ktery se od 90. let 20. stoleti vyrazné prosazuje v britském vzdélavacim systému
(Fuller, 2006). Tradi¢ni soucasti projektt je zde i cileny rozvoj soft skills, skupinovych/socialnich
dovednosti a pfekonavani bariéry mezi vyucujicimi a studenty. Dle Golda et al. (1991) tyto zku-
$enosti priznivé ovliviuji kvality absolventskych praci i pozdéjsi uplatnéni na trhu prace.

Zaci Z8 se pti projektové kooperaci uéi ziskdvat informace, kriticky je hodnotit a ovétovat
v terénu, identifikovat problémy, navrhovat jejich feseni a rozvijet skupinové dovednosti. Stu-
dentiim geografie svou interni znalosti pomahaji proniknout do konstrukce a fungovani mistni
komunity a sami spolupraci ziskavaji nadhled a odbornost (blize Svozil, 2008). Pro zaky i stu-
denty je velkou motivaci participace na konferen¢nich vystupech, populariza¢nich i védeckych
¢lancich a obhajeni vlastnich vysledku pfi verejné diskusi s obcany a zastupiteli s cilem zohlednit
¢i uplatnit je v praxi.

~~ vodni toky
~— stéatni hranice
— hranice kraje

& vodni plochy

o€ lesy

Praha & vybrana mésta
<\ Jihomoravsky kraj
@ 'Deblinsko’

no:

Jan TRAVNICEK
MU Brno, 2009
Arc CR500

Obr. 1: Lokalizace zdjmového tuzemi v ramci Jihomoravského kraje

Zajmové Deblinsko je vymezené s ohledem na “Dobrovolny svazek obci Deblin”, integro-
vané dopravni spojeni, historické i soucasné vazby na centralni Deblin a pfirodni podminky.
Podrobné analyzuje Deblinsko Svozil (2009), zde uvadime stru¢ny profil méstyse Deblin, ktery
je kli¢ovou centralni obci zajmového prostoru:

« zemédeélskd obec

« relativné vyhodna poloha

« demograficky dlouhodobé stabilni uzemi

« po roce 1989 pokles vyznamu

o dopravni ,,koridor” (komunikace II. tfidy ¢islo 379 - napojeni na dalnici D1)

« regiondlni biokoridor

« centrélni obec Dobrovolného svazku obci Deblin

Dosavadni vysledky potvrzuji Zivotaschopnost unikatni platformy pro multioborovy dis-
kurs, jehoZ vystupy prispivaji k TUR Deblinska. Studenti VS jsou diky moznosti uplatnéni vy-
sledkti dobfe motivovani. Ocenuji prekondni zakotrenéné duality fyzické a humanni geografie
a naruseni stereotypniho memorovani pojmt. Zaci ZS se snazi uplatnit principy TUR na kon-
krétnich tématech v ramci katastru Deblina. U¢i se vhimat procesy utvarejici krajinu, a uvédo-
muji si, Ze jsou jeji soucasti, ovliviuji ji. Své postrehy a vysledky diskutuji mezi sebou i se spolu-
pracujicimi subjekty. To prinasi kritickou zpétnou vazbu. Vymeény nazort respektujici pravidla
diskuse jsou soucasti prezentaci dil¢ich vysledkil pro vefejnost v Obecnim domé v Debliné.
Zajem Siroké verejnosti dokumentuje vysoka navstévnost pri prezentacich vysledka. Studenti
MU svym pohledem ,,zven¢i“ poukazuji na problémy, které jsou pro mistni obyvatele ,,nevidi-
telné. Zaci ZS svym uptimnym vidénim a nabytymi zkuSenostmi pozitivné ovliviiuji své blizké,
vzbuzuji u nich zdjem o obec, jejich cit pro principy TUR, ptipadné je motivuji k aktivnimu
zapojeni do projektu.

114



Teoreticko-metodologicka vychodiska

Studium Deblinska je zaméfeno na detailni poznani lokalniho prosttedi, které predpoklada
pochopeni komunitnich problémii z pohledu mistnich lidi a vyznamnych aktéru, ktefi maji na
chod a udrzitelnost komunity/tzemi vliv. Diiraz je kladen na identifikaci hlavnich problémi
rozvoje, environmentalni bezpe¢nosti izemi a na navrhy reseni, které vychazeji zevnitf, ale jsou
rela¢né propojeny zvenci s uzemim. Environmentalni podoba vyzkumu vychazi z rozliSeni pti-
rodnich a kulturnich krajinnych ekosystémd, interpretovanych podle pojeti “The Millennium
Ecosystem Assessment” (Alcamo et al., 2003). Komunitni vyzkum je zacilen na environmentalni
vnimani, predstavy (i prostfednictvim mentalnich map) a jednani mistnich obyvatel, studentt
a navstévniku. Politicko-socidlni poloha vyzkumu se soustfedi na environmentalni praxi, relaci
vefejné spravy (statni sprava a samosprava), komunit obci a soukromého sektoru a jeji konkrét-
ni projevy v krajiné.

Metodologicky zaklad predstavuje pristup ESPECT/TODS (Hynek, Hynek, 2007), ktery
vychazi z 6 pilift environmentalni udrzitelnosti/bezpecnosti z hlediska prostorovosti a emer-
gence moci: E(conomy) - S(ociety) - P(olitics) - E(cology) - C(ulture) - T(echnology). Jednot-
livé faktory nepredstavuji nezavislé proménné — kazdy zahrnuje ostatni faktory, jeho nazev pak
znamena faktorovy akcent. Interakce faktort neni vyvazena ¢i neutralni, prostorové se projevuji
dominujici faktory, které zptsobuji heterotopii v pojeti M. Foucaulta. Esenci heterotopie vysti-
huje vnitfni jadro $estithelniku zahrnujici ¢asoprostor nadvlady a podtizenosti.

Pfi studiu lokalit vyuziva autorsky kolektiv komplementarni kombinaci kvalitativni a kvan-
titativni metodologie (Tashakkori, Teddlie, 2003) ptispivajici k prohloubeni znalosti o socialné
konstruované realité. Studenti jsou vedeni ke kvalitativnimu terénnimu priizkumu ve smyslu
»thick description” (Geertz, 1987) pfi vyuzivani fizenych rozhovort a kombinovaného ovérova-
ni hlubinnych i povrchovych dat a interpretativnich pristupii (Cloke et al., 2004, 2005). V tomto
ohledu je dulezité zminit inspirativni pouziti abdukce v geografickém vyzkumu (Jensen, 2009),
vyuziti metodologické triangulace pro ovéreni validity a revizi kvalitativniho vyzkumu (Denzin,
1989), nebo Actor-Network Theory (ANT), jejimz autorem je B. Latour (2005). ANT se radi
mezi poststrukturalistické ptistupy a mimo jiné podnécuje nové environmentdlni diskurzy. Jako
takové se stale vyraznéji uplatnuji i v humdnni geografii (napt. Thrift, S. Whatmore a J. Mur-
doch). Vyzkumna metodologie tedy nevychazi pouze ze spoluprace v ramci geovéd, ale ¢erpa
z interdisciplinarni kooperace s negeografickymi disciplinami jako je etnografie, antropologie,
sociologie, filosofie a psychologie.

Rozvijeni vyzkumu prostiednictvim OPVK

Dalsi rozvoj vyzkumu v oblasti nevede pres exaktni védecké metody, ale pres hlubsi po-
zndani klicového subjektu v oblasti — zdkladni $koly. Aby studium Deblinska mélo zadany efekt,
muselo dojit k postupné proméné role jednoho z autort z pozorovatele (cizince) na ¢lena ko-
munity, ktery participuje na komunitnich ¢innostech/procesech. Diky této proméné mize hlou-
béji pronikat do lokalnich specifik, porozumét perspektivam jednotlivych aktérti, spoluutvaret
komunitni déni. Ptisel ,,zvenci®, neni tedy zatiZen lokalnimi stereotypy, coz umoziuje odkryvat
a interpretovat jednotlivé hlubinné vrstvy reality, které jsou béznému navstévnikovi nepftistup-
né/neviditelné a nebo jsou viditelné jen z casti. Po vice nez ro¢nim aktivnim piisobeni v lokalité
doslo jiz k ur¢itému zakorenéni autora ve studovaném tzemi. To je jedna z podminek, po jejimz
splnéni muze nasledovat intenzivnéjsi systematické pretvareni komunitni pozice/role, jejimz
pruvodnim jevem je vytvareni mocenské pozice (viz napt. Foucault, 1996).

Pfi priniku vysledkd vyzkumu oblasti a analyzy podminek vyuky na zakladni skole resi-
telsky tym pripravil projektovou zddost, jejiz naplni byla praktickda implementace projektové
orientovaného SVP (jehoz soucasti jsou i kroky k vychové cilové skupiny zdkt k TUR). Jako
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vhodny nastroj byl vybran Opera¢ni program vzdélavani pro konkurenceschopnost (OPVK)
coby soucast grantovych schémat evropskych strukturalnich fondu. Projekt je na rozdil od pred-
choziho védecky pojatého vyzkumu primarné vzdélavaci aktivitou, jejiz soucasti je implementa-
ce zjisténych poznatki do $kolniho vzdélavaciho planu ZS Deblin. Ptedchozi vyzkum byl viak
bohaté vyuzivan pti identifikaci klicovych potteb a problémi u cilovych skupin i pti formovani
strategie Zadosti.

Projekt, jehoz realizace potrva 17 mésict (pocinaje bfeznem 2010), je postaven na zakladé
detailni analyzy prosttedi a cilové skupiny 74kt ZS Deblin. Jediné tak mohly byt vhodné nasta-
veny tfi klicové aktivity:

1) Multimedidlni vybavent, jehoz cilem je ptipravit pevnou platformu pro vzdélavani zaké v ZS
Deblin, poskytnout moderni nastroje pedagogickému a vyzkumnému sboru $koly a prede-
v8im pripravit multimedialni zdzemi dal$im projektovym aktivitam.

2) Filosofie projektu je zaloZena na otevienosti a interoperabilité. Z toho divodu byla jako
druha aktivita zvolena implementace otevieného e-learningového feseni pro prirodovédné
predméty. E-learningovy modul tvoii mékkou vzdélavaci platformu fungujici na bazi multi-
medidlniho vybaveni, kterd umozni zpiistupnit poznatky irokém spektru uzivateld. Uspés-
ny proces implementace IT feSeni prvnich dvou klicovych aktivit garantuje zapojeni zku-
$eného lokalniho partnera ze soukromého sektoru, ktery je dobfe seznamen s projektovou
zadosti i mistnimi specifiky.

3) Nejdulezitéjsi aktivitou je tvorba lokdlni viastivédné ucebnice. Baze pevné i mékké platformy
bude doplnéna otevienym GIS aplikacnim prosttedim. S timto nastrojem se pomoci interak-
tivnich kurza seznami jak zaci, tak ucitelé zakladni skoly a osvoji si zakladni kartografické
dovednosti v elektronickém prostredi jesté pred tim, nez se s nimi setkaji v dalsich fazich
vzdélavaciho procesu. Zaroven tento nastroj pomuize zapojit cilové skupiny zakt a pedagogu
do pripravy samotné lokdlni vlastivédni ucebnice, pfi niz budou obé cilové skupiny partici-
povat pod odbornym vedenim zkusenych pedagogti z univerzitniho pracovisté. Soucasti at-
lasu a ucebnice bude také metodika smeétujici k naplnéni koncepce TUR spravniho obvodu
ORP Tisnov. Spoluprace vetrejného, soukromého a neziskového sektoru vyvrcholi mezina-
rodni konferenci poradanou v Debliné pti prilezitosti ukonceni projektu. Jednim z hlavnich
cilti konference bude hledani dalsich lokalnich partnert pro TUR prostfednictvim elemen-
tarniho skolstvi.

Zavér

Prispévek prezentuje potencial kvalitativné orientované projektové spoluprace zakladni
a vysoké Skoly, ktera vede k mnoha zjisténim a praktickym ndvrhtim dil¢ich i komplexnich fe-
$eni, k porozuméni a interpretaci Deblinska z pohledu mistnich, k podpofe vymény zkusenosti
a k hlub§imu pochopeni principtt TUR. Priinik ndzort Zzékd mistni ZS s nezavislymi pohledy
student je usmérnovan mnohdy ucelovymi nazory subjektt statni spravy a samospravy. Vzni-
ka tak unikatni platforma pro multioborovy diskurs, jehoz vysledky mohou vyrazné prispét
k TUR Deblinska. Pfedevsim diky participaci lokdlni ZS m4 projekt nejen hodnotu vyzkumnou,
ale i vzdélavaci a aplikac¢ni.

Tento rdmec je nasledné rozvijen prostfednictvim zadosti podané do OPVK. Projekt vy-
chdzi z potieby zajistit podminky pro moderni vyuku zaki ZS a efektivni implementaci SVP
do vyuky. Dal$im cilem je vytvofit pro pedagogy pracovni prostfedi odpovidajici souc¢asnym
spolecenskym pozadavkiim. Nastrojem k dosazeni cili je pofizeni multimedidlniho vybaveni
(ICT). Zapojeni modernich technologii do vyuky umozni rozvoj klicovych kompetenci i mezi-
predmétovych presaht a pomitize zvysit konkurenceschopnost zaki perifernéjsi spadové skoly.
Navazujici etapou je zavedeni e-learningu pro predméty podporujici vychovu k TUR a zefek-

116



tivnéni eduka¢niho procesu vyuzivanim elektronickych materialtl. Soucésti projektu je lokalni
vlastivédnd ucebnice a atlas spoluutvarené samotnymi zaky, coz posili jejich zajem o okoli obce
a téma TUR. Projekt se opira o analyzu evalua¢nich dotaznikd, fizenych rozhovorti s zaky, pe-
dagogy i rodici a o spolupréci s partnerem projektu, spol. YCNEGA technologies. Udrzitelnost
vychazi z dlouhodobé spoluprace s méstysem Deblin, ORP Ti$nov a Geografickym ustavem
PrF MU.

Spoluprace je rozvijena i na dal$ich prolinajicich se Grovnich, které vychazeji z jeho zarazeni
do SVP. TUR je jako priifezové téma fedeno v zemépise, ekologii, ob¢anské vychové a spolecen-
pro navazujici celostdtni a evropské projekty: Krajina domova, kterého se Gcastni zaci 9. tidy
pod patronaci MZP; v programu Jeden svét na $koldch se zaci 8. tiidy zabyvaji tématem stati
a mezigenera¢nich problémi s vazbou na TUR; evropsky projekt Svétovd skola 2 pro aktivni
zéky 2. stupné ZS je zaméteny na globalni rozvojovou vychovu a zdtiraziujici roli §koly v mistni
i globalni komunité. Mimo zminéné projekty spolupracuji zaci ZS s Méstysem Deblin a OZP
Ti$nov napt. pti odstranovani cerné skladky a nebo pfi vyrobé objektt vhodnych k prikrmovani
ptactva a pro zimovéni nékterych Zivocicht, s OU Vohancice pii feseni Setrného hospodaieni
s vodou atd. Pokracuje spoluprace s MU pti exkurzich ve VKP poradanych studenty magis-
terskych programi pro ziky ZS a pti spole¢ném formovani managementu VKP, ktery zaénou
v letodnim roce Z4ci ZS realizovat s podporou odboru ZP ORP Ti$nov. Projekt se stava platfor-
mou pro mezinarodni vyménu zkusenosti (Best practice) pfi participaci Ch. Schrefela - 17&4
Organisationsberatung GmbH.

Podékovani

Za podporu projektovych aktivit dékujeme vedoucimu Geografického ustavu, doc. RNDr. Petru
Dobrovolnému, CSc. Podékovani patfi i participujicim studentiim geografického tistavu Bc. Mar-
tinu Braunovi a Bc. Ondreji Serému.
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Summary

Interdisciplinary geographical education in practice: Application of project and
community access in Deblin area through OP Education for Competitiveness
Elementary schools approaches and university work are not usually seen as equal partners. That's
why we try to seek for interdisciplinary cooperation between Institute of Geography, Faculty of
Science, Masaryk University in Brno, Primary school Deblin, Deblin township and municipali-
ties with extended powers and wide public. Long term cooperation is currently developed and
compounded by OP Education for Competitiveness. Presented paper documents the potential
of cooperation across levels of the current education system based on a combination of project
and community access to support from EU structural funds. We also discuss the methodologi-
cal background of the cooperation and line up the practical outputs and further international
participation.

118
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YCesky hydrometeorologicky tstav, poboc¢ka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno
JSprava jeskyni Moravského krasu, Svitavskd 11 - 13, 678 01 Blansko
JAMET, CZ-69102 Velké Bilovice

Mikroklimatické poméry jeskyni jsou charakterizovany v porovnani s volnym terénem
niz$i denni i ro¢ni amplitudou prabéhu teploty a vlhkosti vzduchu, vyssi relativni a absolutni
vlhkosti vzduchu, nizkym vyparem a vyraznym ro¢nim ptipadné i dennim chodem rychlosti
a sméru vétrného proudéni. Mikroklima jeskyni je ovlivnéno zejména typem jeskyné (staticka,
dynamicka), tvarem a velikosti prostor, po¢tem a polohou vchodt spojenych s vnéjsim prostre-
dim a hydrologickymi poméry. Podrobna znalost mikroklimatickych poméri jeskyni poskytuje
cenné informace nezbytné pro reseni otazek krasovéni, rozsifeni rostlinnych i zZivocisnych dru-
hu v jeskynich, vhodnosti pro speleoterapii apod. (Musil a kol., 1993). V soucasné dobé vsak za-
¢ina byt mikroklima sledovano také v souvislosti se stale rostouci navstévnosti jeskyni a obavou
zachovani jejich cenné krapnikové vyzdoby. Cilem soucasnych vyzkum je vyftesit odpovédi
na otazky tykajici se zavedeni prisnéjsich limitti navstév jeskyni, poc¢tu vstupti do jeskyni apod.
Vyhodou dnesni doby jsou pomérné dosti presna mérici zatizeni k monitorovani jednotlivych
mikroklimatickych veli¢in.

V rémci projektu Ministerstva Zivotniho prostedi CR ¢ SP/2D5/5/07 ,,Stanoveni zdvis-
losti jeskynniho mikroklimatu na vnéjsich klimatickych podminkdch ve zptistupnénych jeskynich
CR“byl pro monitoring mikroklimatickych pomérii ve vybranych jeskynich Moravského krasu
instalovan automaticky stacionarni monitorovaci systém, ktery zajistuje kontinualni monito-
ring jednotlivych veli¢in s dalkovym prenosem namétenych hodnot do PC. Interval zaznamu
je 1 minuta. Teplotni senzory jsou umistény ve vy$ce 1 metr nad zemi nebo v definovanych
vyskach pro méteni vertikalniho teplotniho profilu dané prostory (Roznovsky a kol., 2009). Pro
monitoring vnéjsich klimatickych podminek jsou v aredlu jeskyni Moravského krasu instalova-
ny venkovni meteostanice (Pokladnikova a kol., 2009).

Jednou z jeskyni Moravského krasu, kde se v ramci zminéného projektu monitoruje mikro-
klima je Katetinska jeskyné. Katefinska jeskyné (Obr. 1) lezi v severni ¢asti Moravského krasu
v kanonu Suchého zlebu, v narodni ptirodni rezervaci Vyvéry Punkvy v chranéné krajinné ob-
lasti Moravsky kras. Jeskyni tvofi dva vzajemné spojené mohutné démy s ptilehlymi chodbami.
Jeskyné byla pro verejnost oteviena v roce 1910. Hlavni dém je s rozméry 95 x 44 x 20 metril
nejvetsi verejnosti zptistupnénou podzemni prostorou v Moravském krasu. Mezi nejkrasnéj-
§1 partie jeskyné patii utvar Carodéjnice a Bambusovy lesik tvofeny vzacnymi, nékolik metri
vysokymi htillkovymi stalagmity (Sprava jeskyni MK, 2007). Stala teplota vzduchu v jeskyni se
pohybuje okolo 7 az 8 °C, relativni vlhkost je cca 99 %. Katetinska jeskyné je vyznamnym zimo-
vi$tém 11 druhti netopyrti a vrapenci. V celém jeskynnim systému pokracuje také speleologicky
pruzkum, hydrochemické, geologické a dalsi vyzkumy (Zajicek, 2003).
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Obr. 1: Lokalizace Katefinské jeskyné na mapé jeskyni Ceské republiky

Katetinska jeskyné je jeskyni s vyménou vzduchu pres vstupni ¢ast a kominy v Hlavnim
dému a domu chaosu mezi Suchym zlebem a nahorni rovinou ,,Chobot“ Dynamika jeskyné se
projevuje nejvyraznéji ve vstupni chodbg, ale je dobte patrnd i v celém priibéhu jeskyné. Z dosa-
vadnich vyzkumi vyplyva zavislost zmén sméru proudéni vzduchu na zméndch vnéjsi teploty,
kdy pti venkovnich teplotach okolo 5°C dochazi k reverzi sméru proudéni vzduchu, coz je cha-
rakteristické pro typicky dynamické jeskyné.

Katetinska jeskyné je z divodu ochrany zimujicich netopyrti v mésicich prosinec, leden
aunor zaviena. V mésicich bfezen, duben, fijen a listopad je zavieno v pondéli. V bfeznu a lis-
topadu jsou povoleny pouze 3 vstupy denné. V obdobi od 1. 4. do 31. 10. se prohlidky provadi
po 20 minutach pfi maximalnim poctu 60 navstévniki ve skupiné.

Zkoumani mikroklimatickych podminek Katefinské jeskyné probihalo v obdobi s nejvyssi
navstévnosti, zejména v mésicich cervenci a srpnu. Song et al, 2000 posuzovali vliv navstévniki
na jeskyni Baiyun v Ciné v roce 2000 a dobu pozorovéni stanovili jak na dobu nejvyssi turistické
$picky tak i na obdobi nejnizsi navstévnosti. Také vyzkum v ramci vy$e jmenovaného projektu
bude v nasledujicim obdobi zaméren spise na mésice s nizkou navstévnosti.

Za obdobi od 1. 3. do 31. 8. 2009 navstivilo jeskyni celkem 40 886 osob (priimérné za den
234 osob). Maximalni nav$tévnost za toto obdobi byla 2. 5. 2009 (844 osob). Nejvice lidi navsti-
vilo Katefinskou jeskyni stejné jako v roce 2008 (Obr. 2) v srpnu a dale pak v ¢ervenci a v kvétnu
(Obr. 3).
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Obr. 2: Ndvstévnost Katerinské jeskyné v roce 2008 (1. 3.-30. 11. 2008)
Obr. 3: Ndvstévnost Katerinské jeskyné v roce 2009 (1. 3.-31. 8. 2008)
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DANTGQVO PEKLO

Pro sledovani vlivu pritomnosti navstév- — — -
nikd na mikroklima jeskyné v letnim obdobi |
(pfi nejvyssi navstévnosti) byl sestaven ver- N N
tikalni profil tvoreny péti ¢idly fady HOBO- X 4
-PRO (Onset, USA).

Cidla pro méteni teploty a vlhkosti vzdu-
chu byla v tomto profilu ukotvena ve vyskach
0,5; 2; 3; 4; 5 a 6 m (Obr. 4). Cely profil byl
umistén v blizkosti jezirka u bambusového le-
sika. Toto misto se nachazi na standardni pro-
hlidkové trase jeskyné a navstévnici se na ném
zastavuji dokonce dvakrat. Prostor je také — ¥ g
mensi a je vétsi $ance, Ze se ptipadné zmény ;"’k g
zpusobené vétsi navstévnosti projevi narozdil
napt. od velkych prostor domu. Méfeni v mi- 48
nutovém kroku bylo zapocato dne 23. 6. 2009 1 venos
a probihalo do 31. 8.2009. Tato etapa zahrnu- Obr. 4: Lokalizace vertikdIniho profilu HOBO PRO
je den 25. 6. 2009, po ktery byla jeskyné uza- v Katerinské jeskyni
viena pravé pro vyzkumné tcely projektu.

V nasledujicim textu prispévku je uveden prehled primérnych dennich teplot vzduchu
v jeskyni a jejich amplitud a primérnych dennich teplot vzduchu venku v blizkosti jeskyné ve
vybranych dnech letniho obdobi spolu s navstévnosti v tyto dny.

Dne 24. 6. 2009 s navstévnosti 173 osob byla denni amplituda teploty vzduchu 0,18 °C
a prumérna teplota vzduchu v jeskyni 8,11 °C. Dne 25. 6. 2009, kdy byla jeskyné pro verejnost
uzavrena Cinila amplituda 0,03 °C a priimérna teplota v jeskyni byla 8,03. Venkovni teplota (na
stanici Vytok Punkvy) byla 24. 6. 15,8 °C a 25. 6. 16,9 °C.

Dne 17. 7. 2009 (den s mensi navstévnosti — 147 osob) vzrusta teplota vzduchu ve 2 met-
rech (nejvice ovlivnéna navstévniky) béhem prohlidek o 0,15 °C, dne 18. 7. 2009 s navstévnosti
271 osob vzrostla teplota béhem prohlidek az o 0,37 °C. Teplota mezi témito dvéma navstévni-
mi dobami, tedy v dobé bez navstév, kolisa v rozmezi 0,1 °C. Primérna denni teplota v jeskyni
u bambusového lesiku byla 17. 7. 8,16 °C a 18. 7. 8,17 °C. Venkovni teplota byla 17. 7. 18,8 °C
adne 18.7.15,8 °C.

Dne 29. 7. 2009 ktery byl dnem s velkou navstévnosti (594 navstévniki), ¢inila denni am-
plituda teploty vzduchu méfené ve 2 m 0,57 °C. Nasledujici den (30.7.2009), kdy poklesla na-
vitévnost jeskyné na 323 navstévniku ¢inila amplituda teploty vzduchu uz jen 0,22 °C. Rozdilné
byly také denni primérné teploty v tyto dny, 29. 7. teplota 8,28 °C, 30. 7. 8,26 °C, pfitom teplota
vzduchu venku (stanice Vytok Punkvy) byla dne 29. 7. 15,5 °C a dne 30. 7. 16, 7 °C.

Dne 21. 8. 2009 (Obr. 5) s navstévnosti 331 osob c¢inila denni amplituda teploty vzduchu
namétena ve vysce 2 m 0,25 °C. Nasledujici den 22. 8. 2009 s vysokym poctem navstévniki
(784 osob) ¢inila amplituda teploty vzduchu jiz 0,62 °C. Dne 23. 8. s poc¢tem 669 navstévnik
byla amplituda teploty 0,57 °C. Denni priimérné teploty v jeskyni byly nasledujici: 21. 8. teplota
8,36 °C, 22. 8. 8,43 °Ca 23. 8. 8,44 °C. Denni primérna teplota venkovni (stanice Vytok Punkvy)
byla: dne 21. 8. 16,3 °C, dne 22. 8. 16,8 °C a dne 23. 8. 14,8 °C.
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Obr. 5: Vliv ndvstévnosti na teploté vzduchu v Katefinské jeskynive dnech 21. az 23. 8. 2009
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Obr. 6: Chod primeérné teploty vzduchu uvniti Katefinské jeskyné (bambusovy lesik)
a celkovy pocet ndvstévniki jeskyné od 24. 6. do 31. 8. 2009
Z Obr. 7 Ize vidét pomérné vysokou zavislost mezi denni amplitudou teploty vzduchu (ve
2 m) v jeskyni a po¢tem navstévniki. Velmi vysokou zavislost vykazuje smérodatna odchylka
teploty vzduchu (ve 2 m) na poctu navstévnikt (Obr. 8). U smérodatné odchylky jsou nahodné
fluktuace ¢aste¢né potlaceny, pravdépodobné proto vychazi tésnéji.
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Obr. 8: Zdvislost smérodatné odchylky denni teploty vzduchu ve 2 m uvnitf jeskyné na poctu ndvstévnikd
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Obr. 9: Denni chod teploty vzduchu ve 2 m a pocet ndvstévniku v Katerinské jeskyni v été 2009

Vertikdlni profil teploty vzduchu byl méren v Katefinské jeskyni. Nejvyssi teplota byla zjis-
téna ve vy$ce 2 m, nejchladnéji bylo ve vysce 0,5 m. Teploty nameétené ve vertikalnim profilu v
jeskyni byly vztahovany k poc¢tu navstévniku jeskyné v urcitych vymezenych obdobich hlavni
sezony. Ukazalo se, ze nejvétsi vliv maji navstévnici na teplotu vzduchu ve vysce 2 m a vyse.
Dale bylo zjisténo, Ze s vzrustajicim poc¢tem navstévnikd se zvysuje amplituda teploty vzduchu
v jeskyni. Nejvy$si amplituda z analyzovanych obdobi 0,62 °C byla zjisténa v den velmi vysoké
navstévnosti 784 osob (22. 8.). Nejmensi amplituda 0,03 °C byla zjisténa v den, kdy byla jeskyné
pro vefejnost uzaviena (25. 6.). V1iv vnéjsi teploty v letnim obdobi na teplotu uvnitf jeskyné
nebyla prokazana, coz bude dale ovéfeno dal$im méfenim v zimnim obdobi.

Z vysledkti méfeni v letnim obdobi byla prokazana zavislost denni teploty vzduchu v jesky-
ni na poctu navstévnikd (zejména vysoka zavislost je ve smérodatné odchylce) a také zavislost
denni amplitudy teploty vzduchu uvnitf jeskyné na jeji navstévnosti. Z vysledki vyplyva, Ze tep-
lota vzduchu v jeskyni je v letnim obdobi ovlivnéna navstévnosti (Obr. 9). Pro presnéjsi uréeni
vlivu poctu navstévnikd jeskyné na jeji mikroklima je nutné pokracovat v zapocatém vyzkumu
a provést dalsi ambulantni méfeni.
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Podékovani

Vysledky tohoto ptispévku vznikly za podpory projektu MZP CR ¢& SP/2D5/5/07 ,,Stanoveni zdvis-
losti jeskynniho mikroklimatu na vnéjsich klimatickych podminkdch ve zptistupnénych jeskynich
CR.“
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Summary

The influence of attendance on microclimate of Katefinska cave

Caves represent a unique natural environment with specific climatic conditions given by their
morphology and closeness. Monitoring of cave microclimate is now already the standard prac-
tices in most publicly accessible caves at home and abroad. Cave microclimate is particularly
influenced by the type of cave (static, dynamic) shape and size of cave spaces, location and num-
ber of entries associated with the external environment and hydrological conditions. The aim
of the present researches is solution of questions regarding the introduction of more stringent
limits on visits to the caves, the number of entrances to the caves, etc. More precise and sensitive
measuring devices for monitoring of microclimatic variables are nowadays an advantage. Mora-
vian Karst is the largest and the most important karst area in the Czech Republic. The karst area
consists of Devon limestone lying northward from Brno. For monitoring of cave microclimate
stationary and ambulatory measurements are used. Outdoor climatological station was placed
near the cave to monitor of external climatic conditions. Katefinska cave is open for visitors
except winter months (XIIL, L., II.) because of bat protection. Amplitude of daily air temperature
increases with the growing number of visitors in the cave. The highest amplitude was found in
the day of very high attendance (784 visitors), the lowest amplitude was found in the day when
the cave was closed for the public. Based on the current measurement is inconclusive, the air
temperature in the cave is affected by attendance, although there is an increase of several tens
of a degree during the visits. Continued research and increase the number of ambulatory mea-
surements will be necessary to determine the precise influence of the number of visitors on the
cave microclimate.
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Testovanie spolahlivosti zrazkovo-odtokového modelu IHACRES pri
simulacii prietokov na hornom povodi Zitavy
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Uvod

Jeden z najzavaznejsich problémov s ktorym sa potyka hydrologické modelovanie je tzv.
~Overparametrization®, teda prili§ velké mnozstvo parametrov. Laogue and Freeze (1985) apli-
kovali mnozstvo modelov roznej komplexity na viacero povodi a dosli k zaveru, ze jednoduchsie
modely vyzadujice menej dat poskytli podobné, alebo aj lepsie predikcie ako zlozitejssie fyzické
modely. To viedlo k vyvoju mnohych jednoduchsich zrazkovo-odtokovych modelov, vyzadujua-
cich mensie mnozstvo vstupnych dat s moznym vyuzitim tychto modelov aj v izemiach s nedo-
statkom nameranych dat.

Cielom nasej $tadie je otestovat spolahlivost predikcii prietokov jednoduchého, konceptu-
alne-metrického modelu IHACRES v snahe zachytit, alebo ¢o najpresnejsie kvantifikovat hydro-
logickt odozvu hornej ¢asti povodia Zitavy a jej pritoku Hostiansky potok. V ramci tejto sttdie
chceme zistit, ¢i je model IHACRES schopny dosiahnut solidne predikcie prietokoych radov na
experimentalnom povodi v strednej Eurdpe.

Metodologia

Zrazkovo odtokovy model IHACRES (Identification of Unit Hydrographs And Component
flows from Rainfall, Evaporation and Streamflow data) (Jakeman et al., 1990 and Jakeman and
Hornberger, 1993) je hybridny conceptudlno-metricky model, vyuZzivajici jednoduchost me-
trického modelu k redukcii nepresnosti typickych pre hydrologické modely a v tom istom case
sa snazi zahrnut viac detailov vnatornych procesov ako je typické pre metrické modely. Model
bol vyvinuty v Australii od Jakeman et al. (1990) a Jakeman a Hornberger (1993), so zmenami
od Croke a Jakeman (2004). Verzia IHACRES od Croke et al. (2005), ktort sme pouzili v tejto
studii, moze byt aplikovana na mnohych povodiach, aj takych, na ktoré neexistuje dostatok na-
meranych dat a zaroven priprava vstupnych dat nevyzaduje dlhy ¢asovy horizont. Pozadované
vstupné data pre IHACRES: Denné tthrny zrazok [mm], Priemerné denné teploty vzduchu [°C],
Denné prietoky (pre kalibraciu modelu) v [m’], Rozloha povodia [km?].

Model pozostava z dvoch modulov (Obr. 1): linedrneho, ktory predstavuje transforméciu
efektivnych zrazok na prietoky (Kokkonen and Jakeman, 2002) a nelinearneho (nonlinear rain-
fall loss module), ktory konvertuje zrazky na efektivne zrazky a zahrna koeficient zadsob vody c,
a ¢asovu konstantu vysychania povodia Tw (Tau) pri stanovenej teplote (20 °C), a faktor £, ktory
prisposobuje Tw zmenam teplot.
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Obr. 1: Schéma modelu IHACRES Jakeman and Hornberger (1993), Croke et al., 2004

Kvalitu kalibrovanych a simulovanych vysledkov overujeme pre model na zdklade namera-
nych a zaznamenanych vstupnych parametrov, alebo paramtetrov determinovanych pocas ka-
libracie modelu. Pre evalvéaciu zrazkovo-odtokového modelu IHACRES pouzivame Nash-Sutc-
liffe efficiency (NSE) a Percent bias (Pbias). Hodnoty NSE sa pohybujt od - nekone¢no po 1.0
(vratane 1) s tym, ze NSE = 1 je najlep§ou moznou, optimalnou hodnotou. Pre model IHACRES
sa povazuju hodnoty NSE nad 0.6, dosiahnuté pocas kalibracie, za solidny vysledok ¢innosti
modelu. Optimalna hodnota PBIAS je 0.0, s tym, Ze nizke magnitidy hodnét indikuju presné
simulacie. Kladné hodnoty naznac¢uju tendeciu podohnotenej odchylky a zaporné hodnoty zase
tendenciu modelu hodnoty precenit (Gupta et al., 1999).

Modelové uzemie

V tejto $tudii sme testovali zrazkovo — odtokovy model IHACRES na hornom povodi rieky
Zitava (Obr. 2) a jeho sub-povodi Hostiansky potok.

Rieka Zitava prameni v Pohronskom Inovci, v podcelku Lehotskd planina, na severnom
svahu Kamenného vrchu (696,4 m n. m.) v nadmorskej vyske okolo 657 m n. m., juhozapadne
od stredu obce Velka Lehota. Jej horné povodie povazujeme po vodomerny profil Vieska nad
Zitavou. Plocha povodia je 294,34 km? a dl7ka tdolia hornej Zitavy je 31,3 km. Rozdiel nadmor-
skych vySok od pramena (657 m n. m.) po Gstie (151 m n. m.) je 506 metrov. Vyuzitie krajiny je
v povodi velmi rdznorodé od lesnictva (najcastejsie sa vyskytujtce listnaté lesy so zastipenim
dubov, hrabov a bukov, ale aj ihli¢naté lesy so zastipenim smreka ¢i borovic, cez spasané luky
na svahoch pohori az po produkciu oblinin v niz$ich ¢astaich povodia.

Hostiansky potok je sub-povodim Zitavy a velkostou predstavuje asi tretinu horného po-
vodia Zitavy. Velkost jeho plochy je 107 km?. Toto sub-povodie je lokalizované vo vyssich - hor-
natejsich castiach povodia a najcastej$im vyuzitim krajiny je tu lesnictvo, no najdeme tu i mno-
ho odlesnenych ploch, tzv. holorubov. Oproti niz§im ¢astiam povodia Zitavy, kde je hodnota
priemerného ro¢ného thrnu zrazok (za obdobie od roku 1987-2007) 565 mm, je priemerny
ro¢ny uhrn zrazok v hornatejsej a vyssej casti v porovnatelnom obdobi vyssi (618 mm).

Potrebné denné casové rady zrazok, teplot a prietokov pre obe povodia sme ziskali od Slo-
venského Hydro-meteorologického Ustavu pre ¢asové obdobie 1987 az 2007. Pre rieku Zitava
sme vyuzili denné hodnoty prietokov z hydrologickej stanice Vieska nad Zitavou (¢&. st. 6820)
a klimatické udaje (denné priemerné thrny zrazok a priemerné denné teploty) z klimatickej
stanice Tesdrske Mlyfiany (&. st. 11882), ¢o je susedna obec Viesky nad Zitavou, s podobnymi
tyzicko-geografickymi charakteristikami. Pre povodie Hostianskeho potoka sme pouzili prie-
merné prietoky z hydrologickej stanice Zlaté Moravce (¢. st. 6800), ktora sa nachadza juzne od
mesta v nadmorskej vyske 174 metrov a klimatické data zo stanice Zikava (¢. st. 11849), ktora
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lezi na potoku Zikava v nadmorskej vyske 318 metrov. Geograficka vzdialenost a relativna od-
lisnost bodov a ich rozdielna nadmorska vyska mozu sposobit urcité nepresnosti vo vystupoch
modelu.

N

Upper Zitava catchment A

aaaa

[] Ueper 2itava catchment beundary.
[ wbn space

0 10 15 20 25 Kilometers

Obr. 2: Povodie Hornej Zitavy po Viesku nad Zitavou

Vysledky
Kalibracia modelu

IHACRES sme kalibrovali na horné povodie Zitavy a jeho sub-povodie Hostiansky potok.
Na oboch tokoch sme vybrali rézne reprezentativne obdobia. Na zaklade dlhodobych priemer-
nych hodnoét ro¢nych thrnov zrazok, vypocitanych s dostupnych dennych udajov z obdobia
1987-2007 sme vybrali troj-rocné obdobia: “relativne such¢”, relativne vlhké” a “relativne nor-
malne” a dlhsie ¢asové obdobia (2000-2006, 1990-2006), ktoré zahrnaju aj extrémne suché roky
1992 a 2003 ako aj extrémne vlhké roky 1994 a 2005, kedy bol na povodi Zitavy vyhlaseny vy-
soky rizikovy povodnovy stupen. Najoptimalnejsie vysledky kalibracii, hodnotené podla NSE
st v Tab. 1.

V Tab. 1 vidime najlepsie vysledky kalibracie modelu pre obe povodia pochadzaju z relativ-
ne vhkého obdobia v rokoch 2004 az 2005 s hodnotou NSE 0.745 pre Zitavu a NSE 0.682 pre
Hostiansky potok, avsak s vysokym podhodnotenim parametrov v pripade Hostianskeho poto-
ka, kde Pbias 9.883. Velmi solidne bol model nakalibrovany aj pre obdobie rokov 1990-1996,
najmai na rieke Zitava s hodnotou NSE = 0.753. Velmi vlhky rok 1994 sa nachadza prave v tomto
¢asovom rade.

Na druhej strane model kalibrovany pre najdlhsi ¢asovy rad (1990-2006) a tzv. “normalne”
obdobie boli vysledky slabsie, najmé v pripade Hostianskeho potoku. Celkovo vyssie nepresnos-
ti v kalibracii modelu pre Hostiansky potok mozu byt spdsobené prave v dosledku odchyliek na-
meranych dat vzhladom na polohu hydrologickej stanice, ktora je situovand v nizsich polohach
a geograficky vzdialena od klimatickej stanice Zikava vo vys$$ej nadmorskej vyske. Najlepsie
dosiahnuté vysledky kalibracie modelu sme pouzili v dalSom kroku, simulovani prietokov.
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Tab. 1: Vysledky kalibrdcie modelu na zdklade Nash-Sutcliffe efficiency

Casové obdobie a povodie NSE NSE vysoké NSE nizke Pbias

1999-2001 normalne obdobie

Zitava 0.655902 0.720046 0.526791 -1.760

Hostiansky stream 0.519694 0.487225 0.489033 6.442

1991-1993 suché obd.

Zitava 0.621739 0.650426 0.679722 2.343

Hostiansky stream 0.655913 0.707167 0.595936 -9.050

2004-2006 Vlhké obd.

Zitava 0.745292 0.826147 0.599138 0.125

Hostiansky stream 0.682446 0.808513 0.409992 9.883

1990-1996 dlhsie obd.

Zitava 0.753663 0.833107 0.749916 4.985

Hostiansky stream 0.641816 0.748445 0.518031 4.347

2000-2006 dlhsie obd.2

Zitava 0.621137 0.701636 0.531131 0.653

Hostiansky stream 0.633182 0.804896 0.544759 5.815

1990-2006 dlhé odb.

Zitava 0.657864 0.736215 0.677337 4.917

Hostiansky stream 0.540872 0.626227 0.511014 8.999
Simulacie

Po kalibracii modelu a vybere najlepsich hodnot sme pristapili k simuldciam prietokov,
pricom IHACRES pouziva najmé prepocitany parameter c a hodnoty rychlych a pomalych pri-
etokov. Ako mozeme vidiet z vysledkov na priklade modelu kalibrovaného pre obdobie rokov
1990-1996, tak simulacie prietokov na rieke Zitava pre dlhsie ¢asové obdobie (napriklad $est
rokov) st uspokojujuce (NSE = 0.59), aviak omnoho lepsie vysledky boli dosiahnuté pre predik-
ciu 4-ro¢nych obdobi (NSE = 0.63). Podobné trendy sme sledovali aj pri simuldcii prietokov na
Hostianskom potoku. Extrémne prietoky nikdy nie st predpovedané az do realnych hodnét, no
na zaklade rastucej simulovanej prietokovej krivky sa daju predpovedat. Celkovo je pozorovana
prietokova krivka mierne podhodnotena, ¢o nam vs$ak indikovali uz kalibrované hodnoty Pbias.
Pre dlhsie ¢asové rady ma predpoved prietokov klesajicu tendenciu od $tvrtého roku:

1997-1999 - NSE = 0.57, 1997-2000 — NSE = 0.63, 1997-2001 - NSE = 0.59, 1997-2002
- NSE = 0.54, 2000-2006 — NSE = 0.42 etc.), avSak tu musime brat do uvahy aj fakt, Ze v pr-
vych rokoch simulacie st predikcie pomerne nepresné, pretoze nastavenie modelu nerozoznava
nastavenie vnatornych parametrov a klimaticko-hydrologickej situdcie povodia z predchadza-
juceho, vychodzieho obdobia. To tiez znamend, Ze ak chceme realizovat iba jedno ¢i dvoj-ro¢né
predikcie, ich presnost bude pravdepodobne velmi nizka. Najlepsie predikcie st vo vseobecnosti
dosiahnuté pre 4-ro¢né obdobia.

Podobné vysledky, aviak s va¢sou nepresnostou, boli dosiahnuté aj pri simuldcii prietokov
na Hostianskom potoku (kalibrované pre obdobie 1990-1996):

1997-1999 - NSE = 0.34, 1997-2000 — NSE = 0.46, 1997-2001 - NSE = 0.44, 1997-2002
- NSE = 0.43, 2000-2006 - NSE = 0.24, ¢o je v skuto¢nosti velmi slaba a nepresnd predikcia
a mdzeme povedat, Ze nema vyznam vyuzivat simuldciu prietokov pre ¢asové obdobie dlhsie,
alebo rovnako dlhé ako obdobie kalibracie.

128



—— Simulated flow (Simulované prietoky) —— Observed flow (Pozorované prietoky)

—— Observed flow (Pozorované prietoky) 35
10,0 —— Simulated flow (Simulované prietoky)

Obr. 3 a 4: Simulované a pozorované prietoky na Zitave a Hostianskom potoku (vybrany hydrologicky
rok 1999-2000)

Zaver

V nasej $tudii sme testovali spolahlivost simulovania prietokov zrdzkovo-odtokového mo-
delu THACRES na hornnom povodi rieky Zitava a jeho sub-povodi Hostiansky potok pouzitim
a skumali sme jeho najlepsie mozné dosiahnutelné vysledky. Vzhladom na predpokladany roz-
sah nepresnosti pre simulacie prietokov na zdklade zrazkovych scenarov, tak ako je to popisané
v Liersch (2008) sme dosiahli akceptovatelné vysledky a testovanie modelu pre jeho dalsie vy-
uzitie v stredoeurdpskych podmienkach povazujeme za uspesné. Podla Wintera (1981) je bez-
né, ze v hydrologickom modelovani dochadza k az 10% nepresnostiam prave kvoli priestorovej
distribucii udajov, ktoré su zvac¢sa merané v jednom konkrétnom bode. Tento problém nastal
aj v nasej $tudii. DalSie nepresnosti nastali ako vysledok pouzitia tzv. “snezného modulu”, ktory
je zaloZeny na metdde dennych teplot ako je to popisané v EoW (2008). Pri¢inou su rozdielne
vplyvy klimatickych faktorov a vplyvu reliéfu (orientdcia svahov, sklon svahov, nadmorska vys-
ka, terénne depresie, expozicia terénu, tien a pod.) na topenie snehu. Na severne orientovanych
svahoch sa sneh zvycajne topi pomalsie a pri vyssich teplotach ako je tomu na juzne oriento-
vanych, slne¢nému Ziareniu exponovanejsich svahoch. Priemerna teplota pre topenie snehu sa
potom povazuje za relevantnu v procese kalibracie modelu.
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Summary

Uncertainties of [HACRES rainfall-runoff model streamflow simulations at upper
part of river Zitava

In this paper we focused on testing the uncertainties of hydrological simulations on an exam-
ple of river Zitava catchment and its sub-catchment Hostiansky stream, by using the concep-
tual-metric rainfall runoft model IHACRES, version redesigned by Croke, et al., (2005). The
ITHACRES (Identification of Unit Hydrographs And Component flows from Rainfall, Evaporati-
on and Streamflow data) rainfall runoff model (Jakeman et al., 1990 and Jakeman and Hornber-
ger, 1993) is a hybrid conceptual-metric model, using the simplicity of the metric model to redu-
ce the parameter uncertainty inherent in hydrological models while at the same time attempting
to represent more detail of the internal processes than is typical for a metric model. Croke et al.
(2005) version of IHACRES can be applied in many catchments even those, which can't provide
many data without spending a long time to prepare necessary input data. We have tested the
model performance quality for the very first time in central European area. The model has been
calibrated for chosen time steps of relatively different mean annual weather conditions (relati-
vely dry, relatively wet, normal periods) as well as longer (6 and 16 year periods) and simulated
the streamflow of both streams for three, four, five, six and seven year period to understand the
efficiency of predictions.

Model validation has been done by running it using measured input parameters or parameters
determined during the calibration process. In the IHACRES model we use for evaluation the
Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) and Percent bias (Pbias).

Study area - In our study we have applied the IHACRES model on the upper part of river Zita-
va catchment (Fig. 2) and its sub-catchment Hostiansky stream. Available data needed for our
simulation for both catchment and sub-catchment were obtained from Slovak Hydrometeoro-
logical Institute for time period 1987-2007.

Calibration - IHACRES was calibrated to the daily streamflow data from 1 catchment (upper
part of river Zitava) and its sub-catchment (Hostiansky stream). The “relatively normal”, “re-
latively dry” and “relatively wet” periods out of years 1987-2007 were chosen as well as longer
periods of various annual weather conditions (e.g. 2000-2006, 1990-2006) including extremely
dry year 1992 and 2003 as well as extremely wet year 1994, 2005. The best NSEs achieved during
the model calibration can be seen in Tab. 1.

Simulation - According to the results, from 1990-1996 we have noticed, that the long term
predictions (7 years in this case) are accurate (NSE 0.59), but when predicting 4 years period e.g.
1997-2000 out of the calibration 1990-1996 the simulation is robust and precise enough (NSE
0.63). We can also state that the extreme streamflow events are never precisely being predicted as
high as are observed then in reality, but in generally if the discharge curve is rapidly higher than
average, we might expect extreme event to happen (Fig. 2 ). For a long time predictions at the
upper part of river Zitava and its subchatchemnt Hostiansky stream the accuracy of simulation
is decreasing.

Conclusion - According to solid model performance and our results, we might say that the mo-
del is a good tool for predicting streamflows in Central European river catchments.
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Spravanie sa vrkociacich a divoéiacich vodnych tokov
na priklade rieky Bela (Liptovska kotlina)
Kidova Anna, ing., Novotny Jan, Mgr., PhD.
geogkido@savba.sk, geognovo@savba.sk
Geograficky tstav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava

V minulosti bola rie¢na krajina skimana véac¢sinou z biologicko-ekologického aspektu a as-
pektu kvantity a kvality vody. Dnes jej poznavanie a manazment metodologicky vychadzaja
z holistického pristupu a konceptu udrzatelnosti. Jednym zo zakladnych stavebnych kamenov
je pritom poznavanie geomorfologickych vlastnosti riecnej krajiny (napr. Lehotsky a Greskova,
2003). V sucasnosti, v suvislosti s paradigmou udrzatelnosti, klimatickymi zmenami, revitali-
za¢nymi a renatura¢nymi snahami, vo svete uz davnejsie prebieha tizka spolupraca fluvidlnych
geomorfologov, krajinnych ekolégov, hydrolégov, hydrobiolégov, etapa integrovaného vyskumu
a manazmentu vodnych tokov, rie¢nej krajiny a povodi.

Cielom tohto prispevku je priniest zakladné informaécie o morfolégii a spravani sa vrkocia-
cich a divociacich fluvidlnych systémov. Rozmanitost ich foriem a procesov, ktoré v ramci nich
prebiehaji, demonstrujeme na priklade vodného toku Bela v Liptovskej kotline.

Vrkociace a divociace fluvidlne systémy nachadzame na mnohych miestach Zeme. St cha-
rakteristické svojou viackorytovou pddorysnou vzorkou, vyznamnym transportom usadzova-
nim a erdziou sedimentov a ¢astymi presunmi koryta v ramci nivy. Leopold a Wolman (1957)
opisuju vrkociaci vodny tok ako prudenie vody v dvoch alebo viacerych korytach okolo aluvi-
alnych ostrovov, kym Lane (1957) hovori aj o pritomnosti lavic a opakovanom rozdelovani uz
rozdelenych koryt. Schumm (1977) rozlisil vrkociace rieky v niz§ich polohdch s ostrovmi bez
vegetdcie, s nanosmi sedimentov a ostrovmi s ob¢asnou vegetaciou, a vetviace sa rieky alebo
anastomdzne rie¢ne systémy s individudlnymi korytovymi zdkonitostami. Bridge (1993) zahr-
nul tieto konfliktné definicie do nasledovnych otazok, ktoré je potrebné zodpovedat: (a) rozdiel
medzi rie¢nymi lavicami a ostrovmi, (b) presna podstata vzajomného vztahu medzi prietokom
a tvorbou lavic alebo ostrovov, (c) mechanizmus odchylok koryta, podla ktorych vieme riecne
systémy definovat ako vrkociace alebo ako anastomozne. Ucelenu klasifikaciu pontukaju z naj-
novsich autorov napr. Brierley a Fryirs (2005). Vrkociace (braided) aj divociace (wandering) sys-
témy zaraduju medzi vodné toky s vysokou energiou a bo¢ne neuzavretymi dolinami. Vrkocenie
je spojené s prevahou transportu sedimentov vo forme dnovych splavenin, so stredne strmym
sklonom tdolnice a s privalovym rezimom odtoku. Vytvara sa mnoho-korytova (multichannel)
konfiguracia s opakovanym rozdelovanim a spajanim sa koryt, ktoré s zvycajne relativne iroké
a plytké. Oddelené su zvycajne menej stabilnymi lavicami, zriedkavejsie aj stalejsimi ostrovmi.
Charakteristickd je mobilita dnového materialu a erodovatelnost brehov. Typicka je nestabilita
koryt, ich migracia, ¢asté su avulzie a obnovovanie zaniknutych koryt.

Divociace rieky (wandering) predstavuji prechod medzi vrkociacimi a meandrujicimi sys-
témami, pricom su pre ne typické prvky oboch. Ich vyskyt sa spaja s miestami, kde dochadza
k zmene v sklone idolnice alebo v charaktere dnového materidlu. Podmienkou pre vznik takejto
podorysnej vzorky je prisun hrubozrnného materialu, ktory umoznuje vyvoj lavic a ostrovov
a tym vplyva na usporiadanie prudenia. Na rozdiel od vrkociacich systémov, pri divociacich je
pocet koryt a lavic nizsi (Obr. 1) a je mozné identifikovat jedno dominantné koryto. Pre koryta
je typicka ich lateralna aktivita a stredné hodnoty pomeru ich $irky a hibky.

Brierley a Fryirs (2005) definuju aj treti typ systémov s viackorytovou podorysnou vzorkou
- anastomozne (anastomosing) rieky, ktoré sa vyskytuju pri nizs$ich hodnotach sklonu, maju
teda niz8iu energiu toku, v transporte prevazuju plaveniny a ich koryta su stabilnejsie.
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jednoduché koryto divociaci systém vrkoéiaci systém anastomoézny systém
Obr. 1: Klasifikdcia pédorysnych vzoriek podla poctu koryt (Brierley a Fryirs, 2005)

Napriek castému vyskytu vrkociacich a divociacich riek a rozmanitym problémom, kto-
ré su s nimi spojené, boli v odbornych $tadidch relativne zanedbané (Bristow a Best, 1993)
a len v poslednom obdobi sa im zacala venovat zvy$end pozornost. Pri studiu tychto rychlo sa
meniacich systémov zohrava mimoriadnu ulohu komplexny terénny vyskum. Pre pochopenie
zékonitosti ich spravania sa su kli¢ovymi tieto okruhy otazok (Bristow a Best, 1993): (a) mecha-
nizmus vyvoja a genézy lavic, (b) dynamika prudenia a transportu sedimentov v rozdvojujtcich
sa korytach a stutokoch, (c) vplyv prietoku na pédorys vodného toku, (d) dosledok systémovej
hierarchie v koryte, (e) vplyv vedlajsieho prudenia na rozvoj lavic.

Vrkociace a divociace systémy vznikaju v podmienkach, kedy ich zdrojové zény obsahuju
dostatok erodovatelného materialu, najcastejsie v oblastiach s glacidlnou alebo post-glacialnou
modelaciou alebo pri aktivnych horotvornych procesoch. Zvyc¢ajne st spajané so strmymi hor-
skymi hrebenmi, ktoré st schopné vytvarat si vlastnu klimu, charakteristicka napr. vydatnymi
lokalnymi zrazkami (Gray a Harding, 2007). Najcastejsie sa vyskytuju v arktickych a alpinskych
regionoch s vysokym tthrnom zrazok a strmymi svahmi v pramennych oblastiach. Okrem toho
ich nachadzame aj v aridnych a mediterannych oblastiach s vyskytom prudkych lejakov a v mon-
zinovych oblastiach trépov (Bravard a Gilvear, 1996).

Spravanie sa rieky v geomorfologickom slova zmysle je chapané ako prisposobovanie sa
jej morfoldgie er6znym a depozitnym mechanizmom, prostrednictvom ktorych voda utvara,
pretvara a reorganizuje fluvialne formy reliéfu, vytvarajic pritom na vy$sej taxonomickej trovni
ich charakteristické subory so $pecifickou priestorovou strukturou (Lehotsky, 2005). V kazdom
systéme vladne urcita rovnovaha, ktorej stabilita odzrkadluje jednotlivé typy korytovo-nivnych
geosystémov. Spravanie sa fluvidlnych geosystémov nie je linedrne. Nelinearita ich spravania
sa spociva v neustalom prisposobovani sa pulzovym alebo tlakovym rusivym vplyvom. Pod
pulzovymi sa chapu epizodické udalosti s nizkou frekvenciou, mohutnostou, limitovanym tr-
vanim a lokalnym efektom. Typickym prikladom pulzov st pravidelné povodne s minimalny-
mi a kratkodobymi efektmi, ako napriklad reorganizacia dnového materialu. Pocas tlakovych
rusivych udalosti, ktoré predstavuji permanentnejsie zmeneny charakter vstupov do morfold-
gie sa zakladné parametre foriem dostévaji na novu kvalitativnu uroven. Tlakové zmeny maju
postupny priebeh, postihuju vicsie plochy a predstavuju evolu¢né stupne vyvoja morfologie
rieky. Ich zretazené efekty trvaju dlhsie a ovplyviuju aj seky, kde priamo udalost neprebehla.
Prispdsobovanie sa korytovo-nivnych geosystémov ma vsak aj ¢asovy aspekt. Prebieha sezonne,
ro¢ne, v desatro¢nom, storo¢nom alebo tisicro¢nom rytme, resp. v geologickom, geomorfolo-
gickom alebo v inzinierskom c¢ase. V geomorfologickom c¢ase sa da stav divociaceho a vrkocia-
ceho rie¢neho systému charakterizovat ako stav dynamickej metastabilnej rovnovahy. Prevazne
degradujuci systém (zarezavanie, zuzovanie) reaguje aj na zmeny klimy a recentnu tektoniku,
ktora z dlhodobého hladiska ovplyviuje spravanie sa fluvialnych systémov. Vlastnosti vyssich
taxonov generuju energetické pomery rieky, sklon doliny, stupen jej uzavretia, tvar a obmedze-
nost lateralneho prestivania rieky a tym determinuju vnutené hrani¢né podmienky prisposobo-
vania sa rieky. Rezim transferu vody a sedimentov determinovany klimatickou polohou povodia
a geologickym zloZenim, spolu s charakterom krajinnej pokryvky a generovanim odtoku, vlast-
nostami substratu a pody, charakterom rie¢nej siete a rezim sedimentov urcuji tzv. rezimové
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hrani¢né podmienky. Vnuitené a rezimové hrani¢né podmienky urcuju kapacitu prispdsobo-
vania sa. Prirodzend kapacita prisposobovania sa je determinovana $tyrmi stupnami volnosti,
ktoré predstavuju zakladné priestorové a casové urovne: organizacia dnového materidlu a sedi-
menta¢né formy, geomorfologické jednotky, korytova geometria a podorysnd vzorka.

Obr. 2: Povodie Belej (a - d: lokalizdcia prikladovych usekov)

Beld, rieka bystrinného charakteru, je najvyznamnej$im tatranskym pritokom Vahu (Obr. 2).
Ma dve hlavné zdrojnice, Tichy a Koprovsky potok. Samotnd Bela vznika ich sutokom nad Pod-
banskym. Tok (vratane Tichého potoka) dosahuje celkovii dlzku 35,7 km. V povodi s rozlohou
244 km? je najvy$sim bodom vrchol Krivana (2 493,7 m n. m.), najniz§iu nadmorska vysku
ma ustie do Vahu pri Liptovskom Hradku (630 m n. m.). Rie¢na siet povodia Belej je vyrazne
asymetrickd, prevazuju pravostranné pritoky, ktorymi Beld zbiera vody z vychodnej polovice
Zapadnych Tatier (Kamenisty potok, Bystra, Rackova). Priemerny ro¢ny prietok dosahuje na
Podbanskom 3,5 m’.s™ (Majercakova et al., 2007), pri tsti v Liptovskom Hradku potom 6,8 m*.s™
za obdobie 1964-2006 (Sipikalova ed., 2006) resp. 6,56 m®.s"' za obdobie 1931-1974 (Hlubocky,
1974). Bela ma rezim odtoku typicky pre toky so zdrojovou zénou vo vysokohorskom prostre-
di, kde su zrazky vyznamnu cast roka viazané vo forme snehu. Minimalne prietoky su teda
zaznamenavané prevazne vo februdri, maximalne v ¢ase topenia snehu v maji, kedy su prietoky
radovo 8 az 9 krat vyssie ako v najmenej vodnych mesiacoch (Majercakova et al., 2007). Bela je
zaujimava pre vyskum aj s ohladom na skutoc¢nost, Ze bola zaradena do siete chranenych dzemi
NATURA 2000. V ramci dokumentacie k tymto chranenym tuzemiam ¢asto chybaji prave infor-
macie o morfologickych vlastnostiach takto chranenych vodnych tokov.

V zmysle hierarchickej klasifikdcie morfologie riek (Lehotsky, 2004, Lehotsky a Novotny,
2004, Lehotsky a Lacika, 2007, Lehotsky a Greskova, 2007) mozeme v ramci povodia Belej vy-
¢lenit dve vyrazne odli$né zony. Prvou je zdrojova zona, situovand vo vysokohorskom prostredi
Tatier. Jej vyssie polozené segmenty sa nachadzaju v alpinskom a subnivalnom prostredi, ktoré
je charakteristické mnohymi prvkami fosilneho glacialneho reliéfu, najma vo forme karov s nie-
kolkymi plesami. Nizsie polozené segmenty zdrojovej zony maju charakter typickej ladovcovej
doliny - trégu - s priecnym profilom doliny v tvare pismena ,,U“. Dno doliny je zvycajne bez
nivy, s hibkovou eréziou a lateralnou eréziou brehov na niektorych tsekoch. Pomerne casté
su aj useky s kaskadami alebo vodopadmi. Z geologického hladiska (Gross et al., 1979) je tato
¢ast povodia budovana najma tatranskym granitoidnym jadrom, na ktoré na zapade nadvizuju
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zapadotatranské metamorfity. V severovychodnej casti zdrojovej zény vystupuju mezozoické
suvrstvia vapencov a dolomitov Cervenych vrchov. Kvartér je zasttipeny zvy$kami morén a su-
tinami.

Z hladiska recentnych fluvidlnych procesov je najzaujimavejSou a najdynamickej$ou trans-
ferova zona, leziaca v Liptovskej kotline. Bela tu predstavuje typicku $trkonosnu rieku, s prv-
kami meandrovania, divocenia a vrkocenia v pddorysnej vzorke koryta. Reliéf tejto zony ma
mierne zvlneny pahorkatinny charakter. Z podlozia vystupuje na viacerych miestach na povrch
typicky fly$ vnutrokarpatského paleogénu (ilovce, siltovce a pieskovce) Liptovskej kotliny, pre-
kryty mlads$im glacifluvidlnym a fluvidlnym materialom (Gross et al., 1979).

Na charakter spravania sa toku ma velky vplyv neotektonicka stavba uzemia. Liptovska kot-
lina je v tychto miestach roz¢lenena do poklesavajucich blokov, pretiahnutych v smere SV - JZ
(Maglay ed., 1999). Bela preteka po okraji relativne najviac poklesavajuceho bloku na takmer ce-
lej dolnej tretine svojho toku (priblizne od sutoku s Rackovou pri Pribyline po sutok s Mlynskym
potokom pri obci Liptovsky Peter). Rozhranie dvoch blokov kopiruje tok aj vyssie (v podstate
uz od sttoku Tichého a Képrovského) a podobne su v tejto casti Liptovskej kotliny usmernené
aj dalsie rieky (napr. Hybica). Tieto tektonické poklesy (wiirmského a holocéneho veku) st pre
spravanie sa fluvidlneho systému Belej urc¢ujicim faktorom.

V prvom $tadiu sa vyskum opieral o analyzu dostupnych historickych udajov - topogra-
fickych map z rokov 1930 a 1950, leteckych snimok z roku 1985 a ortofotomap z roku 2004.
V ramci tychto $tyroch ¢asovych horizontov sme si vS§imali zmeny v pddorysnej vzorke koryta
Belej v ramci Liptovskej kotliny. Zamerali sme sa predovsetkym na useky, ktoré vykazovali naj-
vyraznej$iu zmenu. Vyskum bol podporeny aj rekognoskaciou v teréne. Nasledujtce priklady sa
tykaju vyvoja medzi rokmi 1985 a 2004. Kvantitativne udaje o sledovanych zmenach uvadzame
v intervaloch, kedZe presnost je limitovana nalozenim dvoch udajovych vrstiev. Letecké snimky
boli georeferencované na podklade ortofotomapy v prostredi ArcView GIS 3.2, ktorého nastroje
pre georeferencovanie s obmedzené najmé v uzemi s ¢lenitej$im reliéfom.
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Obr. 3: Priklady recentnej dynamiky fluvidlneho systému Belej, Sipkou je zndzorneny smer prudenia
(linie na a, ¢, d zndzorruju brehové linie, b — pradnice; lokalizdcia na Obr. 2)
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Prvy priklad (lokalita na rie¢cnom kilometri (rk) 6,5 pri Vavrisove ) predstavuje proces vy-
voja meandrovych oblukov (Obr. 3a). Pri nizsie poloZenom obliku sme zaznamenali posun bre-
hovej linie o cca 30-50 m, ¢o predstavuje priemernu rychlost migrécie meandra cca 2 m rocne.
Vyssie polozeny obluk je prikladom obnovy meandra (meander recreation). Zaznamenali sme
presun hlavnej prudnice o cca 130 m a roz$irenie korytového systému o 30-80 m. Druhy priklad
(pas medzi rk 8,5-10,0 medzi Pribylinou a Liptovskou Kokavou) predstavuje usek, kde dochad-
za k postupnému rozsirovaniu korytového systému a k lokdlnemu nérastu indexu vrkocenia
(Obr. 3b). Treti priklad (rk 10,4 pri Pribyline) poukazuje na narast meandrového oblika (resp.
vyvoj od priameho tseku k obluku) a celkové rozsirovanie koryta (Obr. 3¢). Zaznamenali sme
celkovy posun brehovej linie o cca 20-40 m. Stvrty priklad (rk 12,9 povyse Pribyliny) zobrazuje
néarast meandrového obluka a vyvoj jednoduchého koryta, spojeny so zanikom vedlajsieho ko-
ryta (Obr. 3d).

Aj na zaklade tychto prikladov je mozné usadit, Ze vyvoj systému je velmi dynamicky a roz-
norody od useku k tiseku. Otazkou je, ¢i sme svedkami zmien, prostrednictvom ktorych systém
reaguje na celkovi zmenu vonkajsich podmienok a ¢i smeruje k nejakému novému stavu rov-
novahy. KedZe uvazujeme o zmenach za ostatnych sto rokov, tektonicky rezim v izemi mozeme
povazovat za relativne stabilny. Preto z vonkajsich vplyvov tlakového charakteru je potrebné
brat do tvahy iba mozné klimatické zmeny a z nich vyplyvajucu zmenu odtokovych pome-
rov v povodi. Vysledky porovnavania hydrologickych charakteristik v povodi Belej za obdobia
1931-1980 a 1961-2006 (Majercakova et al., 2007) v8ak ukazuju, ze rezim odtoku z povodia Be-
lej sa v podstate nemeni, zaznamenany bol iba nepatrny pokles priemernych ro¢nych prietokov.
Spravanie sa systému Belej je teda v studovanom ¢asovom horizonte ovplyviiované iba pulzo-
vymi vplyvmi, ktorymi st najma privalové zrazky generujiice povodnové prietoky. Vyznamny
efekt ma aj jarné topenie sa snehu. Takéto ¢asovo obmedzené udalosti sposobuju lokdlne zmeny
v podorysnej vzorke a zvySeny objem transportovaného a nasledne sedimentovaného materialu.
Celkovy charakter systému sa vSak prili§ nemeni a zostava relativne stabilny.

Je potrebné poznamenat, Ze na$ vyskum je iba v pociato¢nom pripravnom $tadiu. V dalsej
etape bude potrebné pristupit k systematickému zmapovaniu pddorysnych vzoriek z viacerych
¢asovych horizontov a ku kvantitativnemu vyhodnoteniu zmien. Zakladnym cielom aplikacie
geomorfologickych pristupov je ich zakomponovanie do komplexného poznavania a hodno-
tenia vodnych tokov ako sucasti krajiny. Pociatocné analyzy posluzia ako podklad k dalsiemu
podrobnejsiemu vyskumu zameranému na rieSenie vybranych problémov. Po skompletizova-
ni dat mozeme urdit trendy spravania sa riecneho systému, pripadne predpovedat jeho vyvoj.
Pomocou synoptickej analyzy dokdazeme vyhodnotit vztahy medzi vSetkymi vstupmi a vystup-
mi do rie¢neho systému s ohladom na geomorfologicky a environmentalny impakt. Cielom je
identifikovat useky nachylné na zmeny (critical points) a sledovanie vplyvu zmien na riparialnu
vegetaciu (jej prirastok alebo ubytok). Kone¢nym cielom je poukazat na moznosti generovania
podkladov pre manazment krajiny, izemné planovanie, pre projekty revitalizacie vodnych to-
kov alebo pre protipovodnovu ochranu.

Stidia bola vypracovand v rdmci vedeckého projektu ¢ 2/0151/09, podporovaného grantovou
agenturou VEGA.
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Summary

Braided and wandering rivers behaviour: the Bela River in the Liptovska kotlina
Basin case study

Braided and wandering rivers represent one of the most valuable elements of riverine land-
scape. These high-energy streams are typical in many regions, mainly in the arctic and alpine
environments. In connection with landscape planning and management appears also need for
information about morphology and behaviour of fluvial systems. In this contribution we try to
describe dynamics and variousness of braided and wandering rivers on the example of the Bela
River in the Liptovska kotlina Basin. We have analysed historical topographic maps (1930 and
1950) as well as aerial photos (1985) and orthophotomaps (2004) to identify changes in the river
channel pattern. We can find here many examples of such processes as lateral channel migration,
destruction and recreation of meander bends, multiplying and simplifying of channel as well as
development of the islands and gravel bars. The dynamics of these processes could be illustra-
ted by the rate of lateral channel migration, which exceeds one meter per year in some places.
These changes are driven by episodic events, mainly strong rainfalls. Globally the system is in
meta-stable state. The final aim of our research is to identify critical points of river morphology
and riparian vegetation development and eventually prepare some proposals for revitalisation
projects, flood measures or some other aspects of landscape planning.
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Krajina: objekt, nebo konstrukt?
Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.
hynek@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Motto: imaginace vZdy zaostava za realitou....

Uvod

Po velmi opravnéné kritice ekologicky cynického realného socialismu dominuje obétni lo-
gika globalniho kapitalismu, podle niz je pfiroda jen skladi$tém zdrojt. Dnes jiz bézné demon-
strace proti silné znecisténému ovzdusi na Ostravsku jsou ukazkou této ‘zmény’ , kterd zde
nicméné je - za realného socialismu by takova demonstrace mozna nebyla, a kdyz, tak s tvrdou
represi. Romantismus ochrany prirody a zdravého zivotniho prostiedi ze zacatku 90. let vzal za
své, tvrdé ekologistické kampané proti silni¢cnim obchvatiim mést a nakonec v politické praxi
- vlastné ten Temelin nam nevadi - jsou jen kombinaci amatérismu a komercionalizace. Krajina
zahrnujici pfirodu, o niz zde jde, je zadroven kulturnim, politickym, ekonomickym, socidlnim
prostorem, védecky a technologicky pretvarenym v procesu interakce lidi a pfirody. Proto ji mu-
zeme interpretovat jako prostorovost této interakce. Nejde ovsem o dualitu pfirody a lidi jak by
se na prvni pohled zdalo, stoji za to odcitovat D. Harraway (1992, 296): ,,nature cannot pre-exist
its construction®. Lidé ptirodu konstruuji...

V ceském geografickém diskurzu (?) vlddne rétorika kritiky ancien régime, jen osviceni
geografové kritizuji napf. soucasny ¢esky urban sprawl a chybi chut i viile opustit 30 let staré
debaty o pfedmétu a metodé geografie. ,Cerna piirucka“ L. Sykory et al. (1991), monografie
J. Blazka a D. Uhlife (2002) jsou pozitivnimi vyjimkami. Jen pro poradek uvedme autorovu
snahu otevfit takovy diskurs, napt. A. Hynek a N. Hynek (2004), A. Hynek (2008, 2009), nej-
novéji 2010 na XXII. sjezdu CGS v Ostravé — Disciplinarita geografie (ppt). V tomto ¢lanku
je pokracovani tohoto usili v duchu foucaultovské genealogické metody (Foucault 1971, ¢esky
1994), jejimz jadrem je posun k chapani véci jako vysledku konfigurace diskurzu a praktik. Pro
interpretaci krajiny se tak nabizi velmi u¢inny pfistup, ktery uplatnil jiz napt. J. Wiley (2007).
Krajina je polem soupefeni, prostorem zapasu politiky, ekonomie, védéni, kultury atd. a méla
by byt predmétem vefejné debaty mezi aktéry, dot¢enymi, podilniky, rozhodovateli, odborniky,
politiky, umélci, vlastniky, bydlicimi, uzivateli, najemci. Nicméné nyni v§e nasvédcuje tomu, ze
hnacimi silami utvérejicimi nasi krajinu jsou predev$im maximalizace zisku a osobniho uzitku
v jejim vyuzivani.

Zakladnim vychodiskem feseni tématu tohoto ¢lanku je koncept prostoru, resp. prostoro-
vosti, ktery vychdzi z monografie P. Cloke, P. Crang, M. Goodwinn (2005, 611). V ni prostorovost
¢i spise prostorovosti jsou definovany jako ,socialné produkovany prostor” znamenajici vyklad
a prozivani prostoru. Pokud jde o prostor, tak jeho interpretace, podle D. Harveyho (2006, 270),
zavisi na ruznych kontextech, miize byt ovSem i genericky chapany, vzdy nejen znalostné, nybrz
i prakticky. D. Harvey se odvolavd na svou praci Social Justice and the City z r. 1973, v niZz rozlisil
troji pojeti prostoru: absolutni — véc sama o sob¢, zcela nezavisla; relativni — na zdkladé vztahi
mezi objekty; rela¢ni - v Leibnizové pojeti, podle néhoz je obsazen v objektech, jez existuji, ob-
sahuji a jsou reprezentovany jen ve vztazich k jinym objektdm. Absolutni prostor je spojen se
jmény Newtona, Descarta, Eukleida, relativni s Einsteinem a ne-eukleidovskymi geometriemi
Gausse, Eulera, je znamy z ¢asoprostorovych multiplicit dopravnich vztaht (vzdalenost délkova
a ¢asova, cena, frekvence atd.). Rela¢ni vychazejici z Leibnize nasel vyrazné uplatnéni v kyber-
prostoru. Kromé Cassirerovych organickych, percepcnich a symbolickych prostorti (in Harvey,
2006, 278) je dtlezity pristup Lefebvretv (1991, 1974, in Harvey 2006, 279), ktery ma troji déleni
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prostoru: percep¢ni — prostor zkusenosti, vnimani otevieny fyzickému dotyku a pocitu; repre-
zentace prostoru — chapdni a zobrazovani prostoru; prostory reprezentace — zity prostor pocitti,
predstav, citli a vyznamu ustavovany kazdodenni zkusenosti.

D. Harvey (2006) pak dava oboji trojpojeti prostoru do matice 3x3. Jejich souvztaznost je
internalizovana v materidlnich vécech, udalostech a praktikach konstruovanych v absolutnim
Case a prostoru. Marxovsky orientovany D. Harvey, nikoliv v§ak marxista, zdlraznuje vyznam
verejného prostoru a hledani smyslu prostoru v jeho ¢asoprostorovostech pii vytvareni geogra-
fické imaginace, jeho slozitost vSak vidi pozitivné jako bohatstvi pro vyzkum.

Jen poznamka: v ¢eské geografii urputné zahnizdéna predstava o tzv. deformaci prostoru je
zaloZena pravé na neznalosti napt. Harveyovych praci - prostor je relativni, ne deformovany....

Krajina jako objekt

Tomuto tématu jsou vénovany pro nasi geografii dosud zcela zasadni prace J. Demka obo-
hacované pracemi neddvno zesnulého L. Miciana a na ného navazujici plejady slovenskych ge-
ografii vénujicich se krajiné. Spadaji do obdobi, v némz debata o objektu, pfedmétu a metodach
byla zcela zasadni pro rozvijeni studia nejen krajiny, ale i geografie jako takové. Rozdil mezi ces-
kymi a slovenskymi pristupy je rozdilny jen v tom, zZe slovenska geografie se zabyva fyzickogeo-
grafickymi celky, jez mezi ¢eskymi geograty témét nikdo nepéstuje. Z toho pak vyplyva zvlastni
praxe studia krajiny, kdy cesky geograficky pristup ke krajiné je zaloZen na tzv. komplexni fyzic-
ké geografii a kulturni krajinou se zabyvaji socialni geografové (tak se sami oznacuji) predevsim
studiem vyuziti zemé. Neprekvapi, kdyz studium kulturni krajiny rozvijeji spise fyzicti geogra-
fové, napt. Z. Lipsky, J. Kolejka.

Vzhledem k tomu, Ze toto téma je bézné znamo a autor se jeho dal$im rozvijenim nezabyva,
pristoupime k tématu konstrukce krajiny.

Prostorovost v geografii

Zde se vracime k Gvodu, kde jsou rozliseny nékteré verze prostorovosti. V textu publikova-
ném UK v Bratislavé (Hynek, 2009b) je podano rozliseni prostorovosti mist, krajin a regiont,
nyni pripojime dal$i prostorovosti zaloZzené na konceptu relativniho prostoru zabyvajiciho se
vztahy mezi objekty ve smyslu socialné produkovaného prostoru, ¢imz propojujeme D. Harvey-
ho, E. Cassirera, H. Lefebvra a trojici: Cloke-Crang-Goodwinn.

Navrhujeme rozliseni 5 zakladnich typt prostorovosti, jimiz se geografie zabyva: mista, tize-
mi, krajiny, regiony a globiony. Nejde o vymezeni hierarchické, byt se muze projevovat, nybrz
o ruznost, nikoliv rozdilnost prostorové pusobicich procest, jez produkuji vztahy mezi vécmi.
Samoziejmé se naskyta obligatni otdzka na subjekt. AniZ bychom rezignovali na jeho nepolapi-
telnost (Zizek, 2007) ptiklonime se ke konceptu zahybu - subjektivaci - jak ji analyzuje u Fou-
caulta G. Deleuze (2003, 1986). Podivejme se nyni vystiZzné na tyto prostorovosti, jeZ se spise
prolinaji nez hierarchizuji.

Mista jsou, podle P. Knoxe a S. Marstonové (2004, 5) nastavenimi pro socialni interakce, jez
mezi jinymi vécmi:

o strukturuji kazdodenni rutinu lidského ekonomického a socidlniho Zivota

o poskytuji jak prilezitosti, tak omezeni v terminech lidské dlouhodobé pohody

o podavaji kontext, v némz jsou propojeny kazdodenni znalosti zdravého rozumu a zkuse-

nosti
« poskytuji nastaveni pro procesy socializace
o poskytuji arénu pro souboj socialnich norem
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Uzemi (piesnéji teritoria, ale i akvatoria) podle J. Agnewa (2009, in Gregory, Johnston,
Pratt, Watts, Whatmore, eds., s. 746-7, upraveno):

« je jednotka spojitého prostoru, ktery je uzivan, organizovan a spravovan socialni skupi-

nou, jednotlivcem nebo instituci omezujici nebo fidici ptistup k lidem a mistim

« dominantni uziti je politické, ve smyslu potfebného uziti moci omezujici ptistup k urci-

tym mistim nebo regionim nebo etologické, ve smyslu prostorové dominance danych
druht ¢i individualnich organismi

« vét§inou je spojovano s konceptem sité, coz pomaha k pochopeni komplexnich procest,

jimiz je prostor spravovan, ovladan mocnymi organizacemi

« teritorialita je strategické uziti izemi k dosazeni organizacnich cila

« je spojeno s prostorovosti moderniho statu, vyzadujiciho absolutni kontrolu obyvatelstva

uvnitf opatrné definovanych externich hranic = prostorova organizace stattl, spojitost se
statni suverenitou

o jako svét jsou spiSe toky nez teritoria, sité prostorovych interakci jsou vyznamnymi me-

chanismy geografického tfidéni/prosivani a diferenciace

o na uzemich zalezi, staty ztistavaji nejucinnéj$imi vladci populaci...dané, politicka prava,

mezinarodni vyznam.

Je v$ak dilezité pripojit, ze nejde jen o izemi - teritorium, coZ neni explicitné uvedeno, ale
téz o akvatorium. Tyka se to napt. svrchovanosti stati nad priléhajicimi motskymi/oceanskymi
vodami do vzdalenosti 12 a 200 namornich mil (ndmofni pravo).

Krajiny jsme s J. Vavrou (2007) vymezili prostorovostné v FG sborniku ¢. 5 (editor V. Her-
ber, 2007), na néjz timto odkazujeme. Rozlienim krajin a regionii se zabyvame v ¢lanku (Hy-
nek, 2004 a Hynek, 2009b). Pro nedostatek mista odkazujeme na tyto texty.

A nyni ke globiontim, o nichZ se zminujeme v textu (Hynek, 2009b). Ptipojime jejich dal-
$i charakteristiky. Dosud nejzdarilejsi pojeti celistvosti krajinné sféry Zemé, jeji prirodni ¢asti
predlozil E. N. Milkov (1972), ktery rozliSuje podle vazeb litosféry, hydrosféry a atmosféry 5 za-
kladnich variant krajinné sféry: suchozemskou, pevninskou vodni, vodni povrchovou, ledovou
a dnovou. Vyvoj fyzickogeografického poznani od r. 1972 ptinesl dal$i poznatky, jez umoznuji
roz$ifit Milkovovy varianty na celkem (zatim) 8 generickych globiont - v ¢eském geografickém
pojeti - typologickych variant: pevninska suchozemska, pevninska vnitrozemska vodni, pevnin-
ska ledovcova, morska mélkovodni $elfova, motska/ocednska pelagicka/fotickd, morska/oce-
anska ledova, motska/oceanska vodni hlubinna, motska/oceanska dnova hlubinna.

Pfes nesporné promyslené Milkovovo pojeti je mozné predlozit dalsi pojeti, jez s nim neni
v rozporu, nybrz je komplementarni. Pokud budeme povazovat kryosféru za fazovou modifikaci
hydrosféry a spojime vnitrozemské vodstvo se sousi, ponévadz se obtizné oddéluji vodni toky
od Uzemi, jimiZ protékaji, a prijmeme pojeti prostorového ¢lenéni vod moti a oceanti podle
V. N. Stépanova (1983), pak vznikne jiny obraz planetarni/globalni prostorové diferenciace fy-
zickogeografické/krajinné sféry Zemé. Jeji nejvétsi prostorové segmenty oznacime individudl-
ni globiony, jez jsou terestrickymi a hydrickymi prostorovymi jednotkami: Arkticky oceansky,
Antarkticky pevninsky, Antarkticky oceansky, Pacificky oceansky, Indicky oceansky, Atlantsky
oceansky, Americky pevninsky, Euroasijsky pevninsky, Africky pevninsky, Australsky pevnin-
sky.

Globiony vsak nejsou jen imaginativni prirodni prostorovosti, tykaji se i vécné lidské spo-
le¢nosti. K zakladnim globioniim patfi prostorové dominujici lidské kultury - severoameric-
ka, latinsko-americka, islamska, subsaharska, evropska, pravoslavna, indicka, ¢insko-japonska,
australsko-evropskd, ostrovni Oceanie (Fellmann et al., 2007, 127). Soucasna globalizace je vak
hlavné dilem finan¢niho kapitalu. The Economist z 5. 8. 2006 ptinasi rozliSeni 3 hlavnich ,,hubs
and spokes®, jez muzeme podle v nich dominujicich burz (New York, Londyn, Tokio s meridio-
nalni piisobnosti) oznacit za 3 hlavni ekonomické globiny svéta.
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Celkovy koncept prostorovosti Zemé muzeme vyjadrit graficky :

Obr.1: Koncept prostorovosti Zemé (grafika: L. Badurovd)
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Summary

Landscape: object, or construct?

Landscape in the Czech geography is a theme on landscape ecosystems as objects but new con-
structs could appeal e.g. hybrids, both material components and coproductions in the sense of
S. Jasanoft. Also landscape as gaze with frames, points/punctum, political ecology, actor-ne-
twork theory and practice, reterritorialization/deterritorialization, urban metabolism, critically
approaching landscape character, photovolatics, local knowledge and power/resistance, local
slow food, landscape privatization, landscape representation and representations of landscape,
culture and nature of landscape, construction of nature are relevant for perspective and prospe-
ctive landscape studies in fan of spatialities.
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Starobylost lidského poznani schopnosti dfevin tvofit kofenové a pafezové vymladky do-
klada jiz biblicky text, vznikly pravdépodobné v 10.-6. stoleti pred nasim letopoctem:
»0 stromu zajisté jest nadéje,
by i podtat byl, Ze se zase zotavi,
a vystrelek jeho nevyhyne.
By se pak i staral v zemi koten jeho,
a v prachu jiz odumfel per jeho:
Avsak jakz pocije vidhy,
zase se puct, a zahusti jako ker.”
(Bible svatd, Stary zdkon, Kniha Jobova 14: 7, dle posledniho vydani Kralického z roku 1613)

Vegetativni regeneraci vznikly lesy vymladkové, pareziny, oznacované téz jako lesy nizké
nebo stfedni. Dlouhodobé kontinualné se vyvijejici lesy vymladkového pivodu oznacujeme
jako lesy starobylé (Bucek 2009a).

Rozbor principti a pfic¢in vegetativni regenerace dfevin ukazuje, Ze tento asexualni zpiisob
obnovy je odpovédi rostlin na poskozeni biomasy - disturbanci, zptisobenou lidskym zasahem
nebo prirozené abiotickymi ¢i biotickymi ¢initeli. Dfeviny se vymladky obnovuji i v nékterych
prirodnich ekosystémech, kde k ptirozené disturbanci dochazi (napt. brehové porosty, sutové
lesy, porosty dfevin nad horni hranici lesa). Na schopnosti dfevin obnovovat se vegetativné je
zaloZena existence vymladkovych lest. Pokud je strom skacen a v kofenové soustavé je dosud
dostatek zasobnich latek, pak je v predjari vytla¢ovana miza vzhiru, ale pfes odumfeld pletiva se
nedostane. Zstavd v bazalnich ¢astech kmene a navodi vznik kotfenovych odnozi a pafezovych
vymladkd, schopnych samostatného riistu. Nové pupeny a silné, rychle rostouci pryty vzni-
kaji predevsim z povrchovych pletiv baze kmene a kofenovych nabéha (Madéra, Martinkova
2009).

Pocatek vymladkového hospodateni v evropskych lesich jiz v neolitu dokladaji vysledky
dendroarcheologického vyzkumu (Szabé 2009). Vysledky experimentalni archeologie potvrzu-
ji, Ze kamenné sekery dostacuji ke kaceni lesa, velmi dobie se kacely predev$im mladé tenké
stromky (Beranova 1980). Neolitické kamenné sekery byly pti kdceni dieva 10 krat u¢innéjsi nez
v paleolitu vyuzivané péstni kliny. Vyuziti kovovych nastroji v dobé bronzové a zelezné kacenti
podstatné zrychlilo, nebot Gc¢innost médéné sekery je 2-3 krat vyssi nez kamenné a ucinnost
ocelové sekery 1,5-2 krat vy$si nez médéné (Malinovi 1982). V panonské oblasti Podunaji byly
vymladkové pryty dfevin vyuZzivany nejen jako palivo, ale i jako vyznamny stavebni material
pro pletené stavby plott a hospodarskych staveni. Technika vyplétanych budov v Podunaji je
doloZena napt. na zobrazeni kvadskych staveb na triumfalnim sloupu Marca Aurelia v Rimé
(80. léta 2. stoleti), jejichz plasteé tvori husté tyckovi z vertikalnich pruti, provazanych vodorov-
nymi, z prouti pletenymi prstenci (Mencl 1980). Nové pletené stavby (ploty, pristresky a staje)
dodnes vznikaji naptiklad v nivé Savy v Srbsku v luznich lesich, vyuzivanych od 90. let 20. stoleti
opét pro pastvu prasat. V fi¢nich nivach byly vyuzivany predevsim vrbové pruty. Ze stromovych
druhti vrb, predevs$im vrby bilé a vrby ¢ervenavé, vznikly hlavaté stromy s korunou (hlavou) nad
urovni zaplav. Hlavaté vrby a vzacnéji zachované porosty hlavatych vrb dodnes patii k charakte-
ristickym prvkim kulturni krajiny fi¢nich niv (Kasala 2004). Pateziny po cely stfedovék slouzily
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predev$im produkci palivového dreva, ale byly vyuzivany i pro produkci tenkych uzitkovych
sortimentu, dfevéného uhli, tfislové kiiry a pro pastvu dobytka. Kmeny vystavki ve stfednich
lesich byly vyuzivany predevs$im jako stavebni dfevo.

Diky niz$i potiebé palivového dieva zacalo v 19. stoleti postupné dochazet k preméné
nizkych a stfednich lestt vymladkového ptivodu na les vysoky s podstatné del$im obmytim.
V pritbéhu 20. stoleti byly takika viechny pareziny na tizemi Ceské republiky prevedeny na les
vysokokmenny. Primy prevod pafezin na les vysokokmenny probihal tak, Ze po vytéZeni vy-
mladkového porostu byl lesni porost obnoven dievinami generativniho ptivodu, bud's vyuzitim
prirozené obnovy, nebo umélou vysadbou. V parezinach, pfeménénych pfimym prevodem se
stromy vymladkového ptivodu nezachovaly. Typickym prikladem vysledkd pfimého prevodu je
napriklad Zlodéjsky hdj ve vychodni ¢asti katastru obce Stary Poddvorov (Bucek 2010). Jedna
se o izolovany souvisly lesni celek o rozloze 150 ha, obklopeny poli a vinicemi, ktery lezi na se-
vernim okraji severopanonské biogeografické podprovincie v Hustope¢ském biogeografickém
regionu, ve starosidelni panonské kulturni krajiné, vyuzivané zemédélsky jiz od neolitu. V mi-
nulosti se Zlodéjsky haj nazyval Lagersdorf, Lapersdof, lidové téz Lapostorf. V historickych pra-
menech lze nalézt informace o vyvoji lesnich porostt v minulych staletich. V roce 1787 byl ve
vrchnostenském lese Lagersdorf hlavni dfevinou dub, obmytni doba byla stanovena na 40 let. Ve
vcenovacim operatu z roku 1844 byl uveden nizky les s obmytim 36 let, kde se vyskytuji ,, duby
s jednotlivymi jilmy, habry a osikami smisené®. V lesnim hospodarském planu, ktery v roce 1851
vypracoval nadlesni Heinisch na obdobi do roku 1886 byla opét stanovena obmytni doba na
36 let. Podle popisu porostl je mozné urcit zastoupeni dfevin v roce 1851: dub 70 %, buk 23 %
(pravdépodobné se jedna o zdménu s habrem, viz Prudi¢ 1990), osika 7 %. V roce 1906 bylo
v lesich hodoninského panstvi, ke kterému pattil i Zlodéjsky haj, rozhodnuto prevadét pareziny
na les vysokokmenny. V pritbéhu 20. stoleti byly vSechny lesni porosty ve Zlodéjském héji pti-
rozenou obnovou nebo umélou sadbou preménény na lesy vysoké s dlouhou produkéni dobou,
jejich obmyti presahuje sto let. Ve Zlodéjském hdji v soucasné dobé prevazuji prirodé blizké
smisené listnaté porosty, v nichz hlavni dfevinou je dub zimni (Quercus petraea agg.), misty se
vyskytuje i dub letni (Quercus robur), vyznamnou ptimeés v hlavni stromové urovni tvori jasan
ztepily (Fraxinus excelsior). V podurovni tvori nejcastéjsi ptimés habr obecny (Carpinus betu-
lus), javor babyka (Acer campestre), javor mlé¢ (Acer platanoides) a lipa srd¢ita (Tilia cordata),
vzacnéji se vyskytuji javor klen (Acer pseudoplatanus), lipa velkolista (Tilia platyphyllos) a jilm
habrolisty (Ulmus minor). Jednotlivé se vyskytuje i jetab biek (Sorbus torminalis). Ve vychodni
c¢asti Zlodéjského haje doziva chfadnouci smrkovy porost, zalozeny umélou obnovou ve zcela
nevhodnych ekologickych podminkach 2. bukodubového vegeta¢niho stupné. Lesni porost vy-
mladkového ptivodu v soucasné dobé ve Zlodéjském haji nenalezneme.

Pfi neptimém prevodu parezin na les vysoky dochazi pti prodlouzeni doby obmyti (podle
druhu dreviny obvykle na 100 a vice let) k postupnému probirani parezovych vymladki. Na
parezu pak ziistava vétsinou jeden, vyjimec¢né i vice vymladkovych kment, ponechavanych az
do doby obmyti. Vznikaji tak nepravé kmenoviny, které u nas v souc¢asné dobé na plose zbylych
lestt vymladkového pivodu prevazuji a tvori starobylé lesy vymladkového piivodu.

Mezi typické znaky starobylych lesti vymladkového ptivodu patti zejména:

o vymladkové patezy s vymladkovymi kmeny,

« patezové hlavy s vymladkovymi kmeny,

« hlavaté stromy,

o doupné stromy,

o dendrotelmy,

o vyskyt pravych lesnich druhti rostlin,

« svétliny a ekotonova spolecenstva okraju,

o hrani¢ni stromy,
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o hrani¢ni ptikopy a valy,

o historické prvky (napt. hrani¢ni kameny).

Staré vymladkové patezy a parezové hlavy s vymladkovymi kmeny jsou cennymi doklady
puvodniho genofondu listnatych dfevin z obdobi pfed vznikem racionalniho lesnitho hospodar-
stvi, spojeného s prenosem semen ¢asto na velké vzdalenosti. Patezové hlavy se vyvijeji zavaly
na bazi kmene pti dlouhotrvajicim vymladkovém hospodareni, jejich vék muze dosahovat i né-
kolik set let. Hlavaté stromy vznikaji pfi ofezavani kmene ve vétsi vysce, kdy se postupné vytvari
typicka ztlustla ,hlava® s vymladkovymi pryty. Charakteristické hlavaté stromy tvori predevsim
hu dfevin. Pro starobylé lesy je charakteristicky ¢asty vyskyt stromi s dutinami, velmi vyznamny
z hlediska biodiverzity. Na doupné stromy je vazan vyskyt celé fady ptacich druhti, hnizdicich
v dutinach. Dendrotelmy (dutiny pafezti ¢i kmend, alespon periodicky napliované vodou) tvori
specificky mikrobiotop vodniho hmyzu (Zaruba 2004). Ve starobylych lesich charakteristicky
vznikaji uprostfed nebo na okraji starych vymladkovych patezii. Jednim z nejvyznamnéjsich
znaki, dokladajicich kontinuitu vyvoje starobylych vymladkovych lest je vyskyt pravych les-
nich druh rostlin v synusii podrostu. Mezi pravé lesni druhy fadime druhy rostlin s optimem
v polozastinénych az zastinénych podminkdch lesnich porostti, tedy lesni hemisciofyty a scio-
fyty (Zlatnik 1970). Pro starobylé lesy je charakteristicky vyskyt druht, nalezejicich mezi $patné
a pomalé kolonizatory (Kubikova 1987), tedy druht, které se do sekundarnich lest nesifi, nebo
se §ifi velmi pomalu. Velky vyznam pro biodiverzitu maji ekotonova spolecenstva lesnich okrajti
s vyskytem heliofilnich druht (Lacina 2008) a svétliny, vzniklé bud pfirozené jako stepni ¢i le-
sostepni polanky na extrémnich ekotopech nebo uméle jako lu¢ni ¢i pastevni enklavy. Hrani¢ni
prikopy nebo valy a staré hrani¢ni kameny oznacovaly hranice pozemkii jednotlivych vlastniki,
hranice panstvi ¢i lesnich revird, nékdy i jednotek prostorového rozdéleni lesa (oddéleni a po-
rostit). Na starych hrani¢nich kamenech byva ¢asto vytesan letopocet a také znak panstvi. Na
hranicich pozemku byly ¢asto ponechavany staré stromy. Dodnes je na hranicich lokalit staro-
bylého lesa soustredén vyskyt starych vymladkovych patezii a stromt s vymladkovymi hlava-
mi. Zajimavé je, Ze velmi Casto je na hranicich lokalit starobylého lesa sousttedén vyskyt dubu
letntho (Quercus robur), prestoze v lesnich porostech naprosto prevazuji duby z okruhu dubu
zimniho (Quercus petraea agg.), napt. dub mnohoplody (Quercus polycarpa). Tak je tomu napt.
v PR Bosonozsky héjek, PP Sibernd a PP Bfezina v Brnénském biogeografickém regionu.

Pro geobiocenologickou typologii lesa a krajiny maji lokality starobylych lesti zasadni vy-
znam. Predstavuji vyvojové nejvyspélejsi stadia lesnich biocenodz ve starosidelni oblasti, ktera
byla souvisle osidlena a kultivovana jiz od neolitu (Lozek 2007). V kulturni krajiné nizin a tep-
lych pahorkatin tvori lokality starobylych lesti vyznamné prvky ekologické sité a maji zasadni
vyznam pro zachovani biodiverzity a také krajinného razu (Bucek, Drobilova 2009). Geobioce-
nologicky vyzkum lokalit starobylych lest je ti¢elné rozdélit do dvou navazujicich etap (Bucek
2009b). V prvni etapé lze pouzit modifikovany standardni postup biogeografické diferenciace
v geobiocenologickém pojeti (Bucek, Lacina 2006), vychazejici ze srovnani potencialniho a sou-
¢asného stavu geobiocendz v krajiné a zalozeny na aplikaci teorie typu geobiocénu. Prvni etapa
sestava z nasledujicich krok:

« charakteristika $irsich uzemnich vztaht (biogeograficka poloha) a pfirodnich pomérii

« vymezeni a charakteristika skupin typt geobiocént (typli geobiocénil) jako ramct trva-

lych ekologickych podminek a zpracovani geobiocenologické mapy

« analyza historického a souc¢asného vyuziti krajiny (s vyuzitim historickych map a dalsich

pramenti)

o vymezeni a charakteristika segmentt biotopt jako ramcti soucasného stavu biocendz

« zalozeni trvalych monitorovacich ploch s geobiocenologickymi zapisy

V navazujici druhé etapé vyzkumu lze pak studovat zakonitosti vzniku a vyvoje typickych
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fenoménti starobylého lesa v biogeografickych a geobiocenologickych ramcich. Vysledky obou
etap budou slouzit jako zakladni podklady pro formulaci zasad dlouhodobého cilového mana-
gementu, zaloZzeného na soustavném monitoringu stavu a vyvoje geobiocendz.

V Brnénském biogeografickém regionu (Culek 1996) probiha geobiocenologicky vyzkum
tri zvlasté chranénych tzemi se starobylymi vymladkovymi lesy - pfirodni rezervace Boso-
nozsky héjek a ptirodnich pamatek Biezina a Siberna. Vechny lokality lezi na okraji souvis-
1¢ jihomoravské starosidelni oblasti, v oblasti pravéké subekumeny, osidlené jiz neolitickymi
zemédélci, coz doklddaji archeologické nélezy. Bosonozsky héjek lezi v Zebétinském prolomu
nedaleko dosti rozlehlého hradisté na vrchu Hradisko, kde byly nalezeny predméty z obdobi
kultury jevisovické (2600-2400 pt. n. L.), kontinuitu osidleni dokladaji nalezy z doby halstatské
alaténské (Cizmar 2004). Sibernd a Biezina se nachazeji v severni ¢4sti Reckovicko-kutimského
prolomu. Osidleni Kufimska v dobé laténské je doloZeno na 6 lokalitach, jedna z nich doklada
osidleni Kutimska i pro ¢asnéjsi obdobi kultury s linearni keramikou z mladsi doby kamenné,
zhruba 5000 let pt. n. L. (Cizmarova 2004). Viechny ti lokality jsou v soucasné dobé tvoteny izo-
lovanymi lesnimi celky, obklopenymi zemédélskou krajinou. Jejich ostrovni charakter v matrici
sttedovéké zemédélské krajiny je dolozen i na mapach 1. a 2. vojenského mapovani.

Pfirodni rezervace Bosonozsky hajek (46,88 ha, chranéna od r. 1985) lezi v typu biochory
2 BE Rozfezané plosiny na sprasich 2. v. s. (Culek 2005), v nadm. vysce 299-371 m. Hlavnimi
skupinami typu geobiocént jsou 2 B 3: Fagi-querceta typica (typické bukové doubravy) a 2 BD
3: Fagi-querceta tiliae (lipové bukové doubravy). Bylo zde vymezeno 15 segmentt blotopu, nale-
zeno 285 druhti vyssich rostlin, 41 druht je uvedeno v Cerveném seznamu flory CR. K nejvzéc-
néj$im patii stfevicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus). Bosonozsky hajek je vyznamnou
mykologickou lokalitou, byl zde zjistén vyskyt 347 druhtt makromycett.

Pfirodni pamatka Bfezina (32,12 ha, chranéna od r. 1990) lezi v typu biochory 2 PJ Pa-
horkatiny na bazickém krystaliniku 2. v. s., v nadm. vys$ce 315-399 m. Hlavni skupinou typt
geobiocént jsou 2 BD 3: Fagi-querceta tiliae (lipové bukové doubravy). Bylo zde vymezeno 38
segmentti biotopt, nalezeno 331 druhii vy$sich rostlin, 52 druhi je uvedeno v Cerveném sezna-
mu fléry CR. K nejvzdcnéj$im druhtim patti prstnatec bezovy (Dactylorhiza sambucina).

PP Sibern4 (16,45 ha, chranéna od r. 1990) lezi téZ v typu biochory 2 PJ Pahorkatiny na
bazickém krystaliniku 2. v. s., v nadm. vys$ce 320-359 m, hlavni skupinou typt geobiocénii jsou
opét 2 BD 3: Fagi-querceta tiliae (lipové bukové doubravy). Bylo zde vymezeno 15 segmentt bi-
otopi, nalezeno 285 druhti vyssich rostlin, 41 druht je uvedeno v Cerveném seznamu fléry CR.
K nejvzacnéjsim druhim patii hvozdik py$ny pravy (Dianthus superbus ssp. superbus).

Soucasné lesni porosty ve vSech tfech zkoumanych tzemich maji ptevazné charakter nepra-
vych kmenovin dubu mnohoplodého (Quercus polycarpa) s jednotlivou primési dalsich drevin,
predevsim lipy malolisté (Tilia cordata), habru obecného (Carpinus betulus), javoru babyky (Acer
campestre) a buku lesniho (Fagus sylvatica). Stati vymladkovych kment, tvoricich nepravé kme-
noviny, vzniklé nepfimym prevodem patezin, ktery zacal v 50. letech 20. stoleti po zestatnéni
lesti, se v soucasné dobé pohybuje prevazné mezi (60)80-100(120) lety. Ve vsech tfech tzemich
lze nalézt (predevs$im na lesnich okrajich a v Bosonozském hajku ve strzovych komplexech)
podstatné star$i vymladkové parfezy a parezové hlavy dubt a lip. Stafi téch nejmohutnéjsich lze
odhadnout na 300-400(500) let. Lesni biocendzy ve vSech zkoumanych tizemich maji mnohé
znaky kontinualniho vyvoje starobylého vymladkového lesa. Kromé starych vymladkovych pa-
fezli a pafezovych hlav se v nich vyskytuji se pravé lesni druhy podrostu a pomali kolonizétofi,
¢etné dendrotelmy a doupné stromy. Zakonitosti jejich vyskytu, vzniku a vyvoje budou studova-
ny ve druhé etapé geobiocenologického vyzkumu.

Geobiocenologicky vyzkum by mél prispét k nalezeni nejvhodnéjsiho zptisobu péce o loka-
lity starobylych vymladkovych lest. V lesich vymladkového pivodu ziejmé nelze jednoznacné
aplikovat strategii managementu vyuzivanou v chranénych uzemich se zbytky pfirodnich lesii
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(pralest), ktera je zaloZena na ochrané procest samovolného vyvoje lesnich biocendz. Pfi sa-
movolném vyvoji pafezin a pfeméné nizkého lesa na nepravou kmenovinu dochazi ke zvyseni
zapoje synusie dfevin a k astupu druhi, kterym souvisly zapoj lesa a zvy$ené zastinéni ptidniho
povrchu nevyhovuje. Diky vzniku souvislého zapoje stromového patra napt. v PP Siberna vymi-
zel dfive hojny vyznamny hemiheliofyt lykovec vonny (Daphne cneorum). V lokalitach staroby-
lych vymladkovych lest je pro zachovani biodiverzity predev$im nezbytné nutné trvale zachovat
stavajici svétliny a polanky rtizného ptivodu a blokovat na nich proces sekundarni sukcese, ve-
douci k zapojenym lesnim biocenézam. Obdobné je tieba periodicky redukovat kefe na lesnich
okrajich a udrzovat zde trvale prosvétlena ekotonova spolecenstva s vyskytem charakteristic-
tvoricich zaklad lokalit starobylych vymladkovych lest. V souc¢asné dobé je mozné ve vétsiné
porostt pokrac¢ovat v probirani vymladkovych kment na patrezovych vymladcich. V budoucnu
bude tfeba rozhodnout, je-li z hlediska biodiverzity ucelné obnovit vymladkovy zptsob hos-
podareni a obnovit tak nizké ¢i stfedni lesy, nebo je-li vhodné pri obnové dat prednost vzniku
prirodé blizkych lesnich biocendz, tvofenych stromy generativniho ptivodu. V kazdém pripadé
je z hlediska biodiverzity Zadouci ponechat az do véku fyzického doziti vSéechny doupné stromy
a stromy s dendrotelmami a dbét na zachovani pamatnych starych vymladkovych parezi a vy-
mladkovych hlav s vymladkovymi kmeny rtizného stari.

V Brnénském biogeografickém regionu obdobné jako ve starosidelnich oblastech pravéké
ekumeny v celé biogeografické provincii sttedoevropskych listnatych a smisenych lesti a v pro-
vincii panonské se nezachovaly segmenty clovékem neovlivnénych prirodnich lesnich geobi-
ocendz, které by bylo mozné oznacit jako pralesy. Pravé proto zde maji tak velky vyznam lesy
vymladkového pivodu s dlouhodobym kontinudlnim vyvojem, které oznacujeme jako staro-
bylé vymladkové lesy. Lokality starobylych vymladkovych lesti maji ve starosidelni krajiné vy-
znamnou funkci biocenter, tvoticich zaklad ekologické sité. Pareziny jsou prastarou a pamat-
nou formou trvale udrzitelného vyuziti krajiny. Prastaré koteny vyuziti vegetativni reprodukce
drevin pro vznik lest vymladkového ptivodu lze umistit na konec mezolitu a pocatek neolitu,
do obdobi, kdy vznikala a zacala se vyvijet se lidmi souvisle osidlena kulturni krajina. Dodnes
zachované lokality starobylych vymladkovych lesii jsou proto také vyznamnou kulturné-histo-
rickou pamatkou.

Pozn. Prispévek byl zpracovin v ramci feseni projektu TARMAG (VaV - SP/2d4/59/07) a v rdamci
reseni vyzkumného zaméru LDF MZLU v Brné (MSM 6215648902-04-01).
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Summary

Ancient coppice forests in the Brno biogeographical region

Preliminary results of geobiocoenological research of three localities with ancient coppice fo-
rests (Bosonozsky hajek, Brezina, Sibernd) in Brno biogeographical region are presented. Loca-
lity of ancient coppice forests belongs to the most mature stages of forest biocoenoses from the
developmental point of view in such a part of cultural landscape which has been a long time
continually inhabited and cultivated. They function as a significant biocentres in the ecological
network. Immemorial roots of the utilization of vegetative reproduction of woody species for
the establishment of woodlands of coppice origin are possible to locate back to the end of the
Mesolith and beginning of the Neolithic Era. Therefore, the ancient woodlands preserved up to
these days are important culturally-historical monument.
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Zmény vegetacniho krytu v dusledku invaze a nasledné likvidace
kridlatky (Reynoutria spp.) na pfrikladu povodi Moravky
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! Ustav geoniky AV CR, v. v. i., poboc¢ka Brno
? Institut geoinformatiky Vysoké skoly banské — Technické univerzity v Ostrave

Uvod

Katastroficka povoden v ¢ervenci 1997 prispéla v povodi feky Moravky pod Moravskoslez-
skymi Beskydami k dal$imu $ifeni invazivniho neofytu ktidlatky (Reynoutria spp.). Jeji vitalni
populace se rozrostly jak v podrostu luzniho lesa, tak i na $térkovych lavicich $irokého povod-
nového koryta reky. Protoze se jedna o uzemi zafazené mezi evropsky vyznamné lokality pro-
jektu Natura 2000, probihala zde v letech 2007 az 2010 kombinovana mechanicka a chemicka
likvidace tohoto invazivniho neofytu. Akce ,Zachrana luznich stanovist v povodi Moravky*“
byla vyznamné dotovana z programu LIFE NATURE Evropskou unii a koordinovana Morav-
skoslezskym krajem.

Ménici se rozdifeni kiidlatky bylo v pribéhu likvidace mapovano pomoci technologie GIS.
Soucasné probihal na 18 testovacich plochach monitoring vlivi likvidace kridlatky na autoch-
tonni vegetaci. Tato stat pfinasi nékteré vysledky monitoringu za 1éta 2007 az 2009.

Monitoring byl realizovan v ramci vyzkumného zaméru AVOZ 30860518 Fyzikalni a envi-
ronmentalni projevy v litosféfe indukované antropogenni ¢innosti.

Struc¢na fyzickogeograficka charakteristika se zvlastnim zfetelem na vegetaci

Sledovanym uzemim je nivni ¢ast povodi Moravky od konce vzduti vodarenské nadrze Mo-
ravka az po mésto Frydek-Mistek (¢ast Staré Mésto). Zvlastni ztetel je pfitom kladen na evropsky
vyznamnou lokalitu Niva Moravky (rozloha 367 ha), na jejimz tzemi se déle nachazi prirodni
pamatka Profil Moravky a z vétsi ¢asti narodni pfirodni pamatka Skalickd Moravka.

Re¢isté a niva Moravky jsou vyplnény fluvidlnimi sedimenty tidolnich niv a niz$ich udol-
nich teras, povodnovymi hlinami a $térky. Na fluvidlni sedimenty fi¢ni nivy navazuji vychodné
od fecisté Moravky fluvialni piscité stérky vyssich udolnich teras. Z geomorfologického hledis-
ka lokalita spada do celku Podbeskydska pahorkatina, podcelkil Tt¥inecka brazda a Frenstat-
ska brazda, okrskt Frydecka pahorkatina a Lysohorské podhuri. Jedna se prevazné o plochou
pahorkatinu budovanou fly§ovymi horninami Zddnicko-podslezského a slezského prikrovu
s akumula¢nim reliéfem kvartérnich sedimentt véetné spojenych naplavovych kuzeli Moravky
a Ostravice, z ¢asti s pokryvem sprasovych hlin (Demek a kol. 1987). V jizni ¢asti prechazi niva
Moravky do uzsiho udolniho dna mezi strmymi svahy Moravskoslezskych Beskyd.

Jedine¢nym jevem uzemi je povodinové koryto Moravky s cetnymi Stérkovymi lavicemi
a divoc¢icim tokem, které bylo ponechano po povodni v ¢ervenci 1997 pfirozenému vyvoji. Nej-
vyznamnéj$imi ptirodnimi biotopy, vytipovanymi v CR k ochrané v rdmci programu Evropské
unie Natura 2000 (Chytry, Kucera, Ko¢i, eds. 2001), zde jsou L2.2 — tdolni jasanovo-ol§ové luhy
a M4.2 - $térkové ndplavy s Zidovinikem némeckym.

Podle mapy potencidlni ptirozené vegetace CR (Neuhiuslova, Moravec a kol. 1997) patii
zédjmové uzemi do vegeta¢ni jednotky ¢. 1 - stfemchova jasenina (Pruno-Fraxinetum), misty
v komplexu s moktadnimi ol$inami (Alnion glutinosae). Podrobnéjsi geobiocenologické pojeti
prirodni potencidlni vegetace (Zlatnik 1976, Bucek et Lacina 1999) diferencuje pfirodni geo-
biocenézy podle klimatickych podminek do vegeta¢nich stupniti, podle mineralni zasobenos-
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ti a reakce substratu do trofickych fad a mezifad a podle dynamiky vlhkostniho rezimu ptd
do hydrickych fad. Zajmové Gzemi v rozmezi nadm. vysek 340-560 m patii do nivni varianty
3. dubobukového, 4. bukového a okrajové (nad nadrzi Moravka) az 5. jedlobukového vegetac-
niho stupné. Z trofickych kategorii naprosto prevlada mezotrofné nitrofilni mezirada BC, misty
s pfechody do eutrofné nitrofilni fady C a mezotrofni fady B. Z hydrickych fad je nejrozsirené;-
§i 4. (stridavé) zamokfend fada, misty (na vyssich fi¢nich terasach) s prechody do 3. normal-
ni hydrické rady. Podél toku a v depresich nivy se nachdzeji ekotopy 5. mokré hydrické rady.
Tyto nadstavbové jednotky geobiocenologické typizace (urcity vegetacni stupen, urcita troficka
a hydricka rada) vytvéreji vyhranény ramec ekologickych podminek, na ktery je vazana urci-
ta pfirodni (potencidlni) biocendza. Tento ramec se nazyva skupina typu geobiocénii (STG).
Zkoumané uzemi lze diferencovat do nasledujicich STG:

3 BC-C 4: Fraxini-alneta inferiora (jasanové ol$iny niz§iho stupné)

3 B-BC 5: Alni incanae-saliceta superiora (ol$ové vrbiny vyssiho stupné)

3 BC (3)4: Fraxini-alneta aceris inferiora (javorové jasanové ol$iny nizsiho stupné)

3 B-BC 4-5: Saliceta fragilis inferiora (vrbiny vrby kiehké nizsiho stupné)

4 BC-C 4: Fraxini-alneta superiora (jasanové ol$iny vyssiho stupné)

4-5 BC (3)4: Fraxini-alneta aceris superiora (javorové jasanové olsiny vyssiho stupné)

5 B-BC 5: Alneta incanae (olsiny olse Sedé)

Prevladajici STG zajmového uzemi jsou javorové jasanové olsiny, tedy sussi typ submon-
tanniho poto¢niho luhu. Je tomu tak proto, ze tok Moravky je vétsinou do nivy zahlouben a ne-
dochazi zde k pravidelnym rozliviim. Charakteristickym jevem zdejsich luznich lest je casta
pritomnost javoru klenu (Acer pseudoplatanus), vyrazna prevaha ,horské” olse Sedé (Alnus in-
cana) nad olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a Casta ucast nékterych karpatskych bylin stfednich
a vy$sich poloh v podrostu - zejména kycelnice zlaznata (Dentaria glandulosa), $alvéj lepkava
(Salvia glutinosa) a pry$ec mandlonovity (Euphorbia amygdaloides). Zejména v $irokych ¢astech
povodnového koryta Moravky se spontanné vyvijeji druhové pestra spolecenstva ekotonového
charakteru. Povodiiové koryto Moravky je v ramci CR ojedinélou lokalitou kriticky ohrozeného
druhu zidoviniku némeckého (Myricaria germanica), ponékud castéji se zde vyskytuje vzacna
vrba Seda (Salix eleagnos).

Soucasny stav uzemi se zaméfenim na invazivni neofyty

Z vyse uvedenych skutec¢nosti vyplyva, Ze se jedna o velmi cenné izemi jak z geologického,
botanického, tak i z dalsich hledisek. Hlavnim problémem sledovaného uzemi je nekontrolova-
telné sifeni invazivnich neofytd, zejména rodu ktidlatek (Reynoutria spp.) po povodnich v cer-
venci 1997. V povodi Moravky jsou zastoupeny vsechny tti druhy kridlatek: kridlatka japonska
(Reynoutria japonica), kiidlatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis) i jejich ktizenec ktid-
latka ceska (R. x bohemica) (Mlikovsky, Styblo, eds. 2006). Vyrazné ovéem prevlada kridlatka
japonska (Reynoutria japonica). Ktidlatka se $ifi v tomto izemi nejen v samotném povodnovém
recisti Moravky (mnohde $irokém az 150 m), vyplnéném stérkovymi sedimenty, ale prostupuje
celou nivou v¢etné udolnich teras. Pronika hluboko do luznich lest, kde vytvéri souvislé poros-
ty v kfovinném patfe lesa a vytvari tak neprostupnou ,,dzungli“. Z vysledkti mapovani vyplyva,
ze v nivé Moravky tvori souvislé pasy do $ifky 350 m. Vzrostla kiidlatka dosahuje v mistech
s dostatkem slune¢niho svitu vys$ky pres 3 m. Dal$im z invazivnich neofytd je zde predev$im
netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera). Ta je vSak téméf vyhradné vazana ptimo na po-
vodnové koryto Moravky, kde kolonizuje $térkové naplavy. Casto prechdzi porost netykavky
zlaznaté primo do porostu kridlatek. Z dalsich invazivnich neofytd a ruderala se zde vyskytuje
netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris), turan ro¢ni
(Erigeron annus), zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), ojedinéle i bol§evnik velkolepy (He-
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racleum mantegazzianum) aj.

Metodicky pristup monitoringu

Pro sledovéni vegetace a jejich zmén byla zvolena metoda opakovaného fytocenologického
snimkovani na testovacich plochach.

Tato metoda umoznuje kvalitativné a kvantitativné sledovat vegeta¢ni pokryv a jeho zmény
v Case, zplisobené prirozenym vyvojem nebo nahlymi disturbancemi. Reprezentativnost této
metody je dana hustotou fytocenologickych snimku a vybérem vhodnych ploch ve sledova-
ném uzemi. V roce 2007 bylo zaloZeno 16 trvalych testovacich ploch (TP), vétsinou o vymére
20 x 20 m. V roce 2008 k nim pribyly dvé dalsi, takze celkovy pocet TP je 18. Fytocenologické
plochy jsou v zajmovém tzemi rozlozeny tak, aby zachytily pokud mozno vSechny skupiny typi
geobiocénd, tedy rozmanita stanovisté. Pritom je kladen diraz na zalozeni paralelnich ploch,
tedy ploch s rtiznou pokryvnosti kiidlatky na témze typu stanoviste i aktualni vegetace. V dub-
nu az kvétnu byva zachycen jarni aspekt, v ¢ervenci az srpnu pak aspekt letni. Fytocenologické
snimky jsou hodnoceny Braun-Blanquetovou kombinovanou stupnici abundance a dominance
(Moravec 1974), upravenou profesorem A. Zlatnikem. Reynoutria spp. je ve fytocenologickych
snimcich rozliSovana na suché (S) a zelené Zivé (Z) jedince.

Soucasné pti soupisu a kvantifikaci zastoupeni jednotlivych druht na testovacich plochach
byly sledovany i ptipadné ristové deformace (malfotrmace).

Priklad vyvoje vegeta¢niho krytu

Testovaci plocha ¢. 11

Lokalizace: 0,5 km SZ od Prazma

Souradnice: 49,62243 x 18,477699

Velikost: 20 x 20 m

Ekotop: mirné nepravidelné zvinéna spodni Groven levobfezni nivy Moravky s roztrousenymi
valouny na povrchu; nadmortska vyska 448 m

Datum zapisu

19/4/07

10/7/07

17/4/08

8/7/08

23/4/09

17/7/09

Drevinné patro (%)

10

10

10

10

10

10

Il. Populus x canadensis

5

5

5

5

Il. Alnus incana

IV. Alnus incana

Fraxinus excelsior

Ulmus glabra

+ [+ [+ &

+ |+ |+ |&

+ |+ |+ @

+ |+ |+ |@

5
5
+
+

V, Acer pseudoplatanus

Alnus incana

Betula pendula

Fraxinus excelsior

Juglans regia

Populus x canadensis

Quercus robur

Salix caprea

Sambucus nigra

V2 Fraxinus excelsior
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Bylinné patro (%)

25

70

45

510

20-50

Aegopodium podagraria

Alliaria petiolata

Arabidopsis thaliana

Barbarea vulgaris

Conyza canadensis

Dentaria bulbifera

Dentaria glandulosa

Dryopteris filix-mas

Epilobium sp.

Equisetum arvensis

Euphorbia stricta

Ficaria verna

Galeopsis tetrahit

Galium aparine

+1

+1

Galium odoratum

+3

Geranium columbinum

Geranium robertianum

Hypericum perforatum

Impatiens glandulifera

Impatiens parviflora

Lactuca serriola

Lamium maculatum

Lapsana communis

Melilotus albus

Moehringia trinervia

Mycelis muralis

Phyteuma spicatum

Ranunculus repens

Reynoutria japonica

Z-2

Z+3%

Rubus fruticosus agg.

Rumex obtusifolius

Scrophullaria nodosa

Senecio ovatus

Senecio vulgaris

Silene dioica

Sonchus arvensis

Sonchus asper

Symphytum tuberosum

+1

Tanacetum vulgare

+ |+

Taraxacum sect. Ruderalia

Urtica dioica

Verbascum thapsus

Mechové patro (%)

Brachythecium sp.
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Skupina typt geobiocénu: 4 BC 4-5: Fraxini-alneta superiora

Typ fytocendzy: Reynoutria japonica/Aegopodium podagraria, r. 2009 zménén na: Impatiens
parviflora - Galium odoratum - Urtica dioica

Hodnocent:

Rozlehla svétlina ve vlhé¢im typu submontanniho fi¢niho luhu, r. 2007 souvisle zarostla
ktidlatkou. Navzdory jeji mechanické likvidaci (koseni kfovinorezem) r. 2007 byly jeji porosty
mésic nato opét souvislé, vysoké pres 1 m. Druhové chudé spektrum dalsich druht bylo s vel-
mi nizkou pokryvnosti sousttedéno pod jednotlivé roztrousenymi drevinami, zejména pod jil-
mem. Roku 2008 bylo v jarnim aspektu zjisténo, ze se zde nalézaji pouze suché zbytky kridlatky,
po plo$ném chemickém postfiku na sklonku lonského léta. V letnim aspektu byl nalezen pouze
jediny rasici exemplaft zradného ristu. Nekrozy (zluta skvrnitost listtl) se projevily na ¢esneku
medvédim (Allium ursinum) pti okraji luzniho lesa. Uvolnénou niku zacala - zatim jen s nizkou
pokryvnosti — zaujimat netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), svou pokryvnost nepatrné
zvysily i nékteré ptivodni druhy, prekvapivé se zde objevil i svizel (matinka) vonny (Galium
odoratum).

Podle stavu r. 2009 1ze usuzovat, ze praveé tato plocha prodélala diky zasahtim proti kiidlatce
nejvyraznéj$i zmény. Kridlatka se vjarnim (23. 4.) i vletnim (17. 7.) aspektu r. 2009 vyskytovala
jen roztrousené az ojedinéle, prakticky vSechny exemplare v$ak byly rtstové silné deformované.
Ojedinélé nekrozy byly na jate zjistény na kycelnici cibulkonosné. Po ktidlatce uvolnény prostor
zaujala predev$im netykavka malokvéta, vyznamné se rozrostla i populace svizele (mafinky)
vonného. Celkem zde oproti minulym letim pfibylo pfes 20 novych druhd, byt ¢asto jen v jed-
nom az nékolika exemplarich.

Strucny nastin vysledka

Monitoring likvidace a rozsiteni kridlatky (Reynoutria spp.) ve vybranych castech povodi
Moravky r. 2009 (Lacina, Halas, Svec 2009) navazal na vyzkum provedeny v letech 2007 a 2008.
Potvrdil, upfesnil a ¢aste¢né rozsitil poznatky a vysledky z predchozich let, zejména:

a) Kridlatka (Reynoutria spp.) se s nejvétsi pokryvnosti vyskytuje ve svétlindch luzniho lesa
a pti jeho okrajich. Se zvysujicim se zapojem dfevinného patra (a tim snizenim svételného
efektu) se nejen pokryvnost, ale i vitalita kidlatky snizuje.

b) Ze 3 druht v CR rostoucich ktidlatek ve zkoumaném tizemi zcela prevlada kridlatka ja-
ponska (Reynoutria japonica).

c) Populace kridlatky jsou vazdny na rozmanité typy nivnich biotopd, vyhybaji se pouze tr-
vale zaplavenym mistim. Nejvitalnéjsi a pravdépodobné i nejdéle trvajici populace jsou ve
sttedné vlhkém typu luzniho lesa (Fraxini-alneta inferiora et superiora). Ktidlatka si svym
opadem zde stacila vytvorit az pres 10 cm silnou vrstvu méli (viz TP ¢. 4).

d) I na plochach, kde ma v letnim aspektu ktidlatka vysokou pokryvnost, se v jarnim as-
pektu az dominantné vyskytuji vitalni populace jarnich geofytt, zejména pro karpatsky
submontanni luh typickd kycelnice zlaznata (Dentaria glandulosa). Mezi témito druhy ne-
dochazi k vyrazné konkurenci, nebot v dobé rozkvétu kycelnice kridlatka teprve rasi a jeji
kofenovy systém je polozen hloubéji.
glandulifera) rozviji své populace predev$im na $térkopiskovych lavicich povodnového
koryta, které jsou preplavované vy$simi pritoky.

f) Na vétsiné sledovanych chemicky oSetfenych ploch byla sice populace kridlatky témér
zlikvidovana, ale v nasledujicim roce se vzdy objevovaly alespon ojedinélé exemplare kii-
dlatky vyrazné deformovaného vzristu.

g) Rustovymi deformacemi jsou postizeny i ptivodni druhy bylinného podrostu (napft. kycel-
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nice zlaznatd, kycelnice cibulkonosna, sasanka hajni, cesnek medvédi) i dfeviny v naletu
az kefovém patte (zejména stfemcha, javor mlé¢, javor klen, dub letni).

h) Na $térkové lavici horniho povodnového koryta, ktera je relativné sucha, vyloucend z pra-
videlnych zaplav, se do¢asné az dominantné vyskytuji i nékteré neluzni subxerofyty — napt.
janovec metlaty (Cytisus scoparius) na TP ¢. 13.

ch) V iniciélnich stadiich sukcese na plochach po likvidované ktidlatce se vyznamné uplat-
nuji kratkovéké plevelné a ruderalni druhy, v¢etné invazivniho neofytu netykavky malo-
kvété (Impatiens parviflora) — viz napt. TP ¢. 11.

i) Je zfejmé, ze zajmové uzemi bude tfeba monitorovat i po ukonceni likvida¢ni akce r. 2010
a zbytky populace ktidlatky bude nutno priibézné likvidovat. Jinak by hrozilo nebezpeci
jejitho zpétného masového rozsireni.
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Summary

Changes of vegetation cover by invasion and result liquidation of Reynoutria spp.

on example of the Moravka river basin

Catastrophic flood in July 1997 contributed to dispersion of the invasive neophytes Reynoutria
spp. in the Moravka river basin below Moravskoslezské Beskydy Mountains (Western Carpa-
thian Mountains). Its vital population spreaded in undergrowth of floodplain forests and onto
river gravel banks. The interest area is site of European importance in terms of Natura 2000, the-
refore here was done mechanical and chemical liquidation of the Reynoutria spp. in 2007-2010.
The Project ,,Preservation of alluvial forest habitats in the Moravka river basin“was essentially
financed by the Moravian-Silesian Region. Changing distribution of Reynoutria spp. was map-
ping utilization GIS technology. Monitoring of the liquidation steps influences to autochthonic
vegetation proceeds at the same time. This entry produces some results of monitoring in years
2007-2009.
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Obr. 1: Zdjmové tzemi s lokalizaci testovacich ploch
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