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Fyzicka geografie a krajinna ekologie — teorie a aplikace
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Tradi¢ni (mezi)narodni setkani geografti, krajinnych ekologti a environmentalistt se usku-
tecnilo ve dnech 8. a 9. tinora 2012 se v aule Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity
v Brné, a to na jiz 29. vyro¢ni konferenci Fyzickogeografické sekce Ceské geografické spole¢nos-
ti, tentokrat s ndzvem ,,Fyzickd geografie a krajinna ekologie: teorie a aplikace.

Cil konference byl obsazen v jejim nazvu - prezentovat prispévky z fyzické geografie a kra-
jinné ekologie, zaméfené na rizné aspekty studia krajiny. V 5 programovych blocich odeznélo
25 prispévki ceskych a slovenskych autori, vénovanych aplikacim fyzické geografie a krajinné
ekologie v regionalnim rozvoji, pfi feseni a predchazeni konflikti ve vyuzivani krajiny, aplika-
ce krajinného planovani, informace o vysledcich fyzickogeografickych a krajinnych vyzkumt,
a vyuziti fyzické geografie a krajinné ekologie v geografickém a environmentalnim vzdélavani.

V programu konference byl vyclenén i specialni diskusni blok vénovany teoretickych a ter-
minologickym otdzkdm fyzické geografie a krajinné ekologie. Metodologicka tradice kartogra-
ficka, terénni a holisticka je rozsifena o vyuziti prostorové statistiky (geostatistiky), metod dal-
kového priizkumu Zemé (DPZ) a vyuzivani geografickych informacnich systémi (GIS).

V posledni dobé pozorujeme zvyseny zdjem o studium krajiny i v disciplinach pracujicich
s nékterymi jejimi prostorovymi aspekty ¢i slozkami, coz Kolejka (2011) vysvétluje mj. snazsi
dostupnosti dat ¢i daleko $ir§im pristupem k rozmanitému spektru digitalnich metod.

Ve studiu krajiny prevazuji dva pristupy - ,evropsky*, ktery je vice holisticky a humanistic-
ky, opirajici se o dlouhou historii vlivu kultur na krajinu a jehoz hnaci silou je feSeni praktickych
problémd. Druhy - tzv. ,americky“ pfistup se spise vénuje ,,¢isté“ krajiné, je hodné analyticky
a biologicky orientovany a hnaci silou jsou védecké otazky.

Sifi feSenych témat a tloh v &eské i slovenské geografii a krajinné ekologii mtizeme do-
kumentovat na 22 pfispévcich, které jsou publikovany v tomto, v poradi jiz desatém, Fyzicko-
geografickém sborniku. Jelikoz se jedna o ,jubilejni sbornik®, tak v Tab. 1 uvadime i stru¢nou
rekapitulaci vSech deseti Fyzickogeografickych sborniki, které maji dohromady vice nez 2 000
stran a bylo v nich publikovano témér 330 prispévka.

Tab. 1: Deset Cisel Fyzickogeografického sborniku

No. | Nazev Fyzickogeografického sborniku rok stran | prispévka
1 | Fyzickd geografie — vzdélavani, vyzkum, aplikace 2003 | 206 34
2 | Kulturni krajina 2004 | 221 35
3 | Fyzicka geografie - krajinna ekologie — trvala udrzitelnost 2005 | 229 34
4 | Fyzickd geografie - teorie a aplikace 2007 | 207 34
5 | Fyzicka geografie — vyzkum, vzdélavani a aplikace 2007 | 213 37
6 | Fyzicka geografie a trvald udrzitelnost 2008 | 280 47
7 | Fyzicka geografie a krajinnd ekologie 2009 | 229 38
8 | Fyzicka geografie a kulturni krajina 2010 155 24
9 | Fyzicka geografie a Zivotni prostredi 2011 146 23

10 | Fyzicka geografie a krajinna ekologie: teorie a aplikace 2012 128 22




Dékujeme vedeni Prirodovédecké fakulty MU i Geografického tstavu za vytvoreni ptiznivych
pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndni a za moznost vydat predkladany Sbornik.
Podékovani patri také p. Radkovi Neuzilovi z Geografického tistavu PFF MU za peclivé prove-
dené technické prdce spojené s pripravou tiskovych podkladii ,jubilejniho“ Fyzickogeografického
sborniku 10. Organizdtofi rovnéz dékuji i Akademickému knihkupectvi Malé centrum za financni
prispévek na vydani tohoto Sborniku a za realizaci vystavky odborné literatury.

Literatura
KOLEJKA, J. A KOL. (2011): Krajina Ceska a Slovenska v sou¢asném vyzkumu. Brno, Masarykova
univerzita, 342 s.

Summary

Physical Geography and Landscape Ecology: Theory and Application

Proceedings of the 29th Physical Geography Conference of the Czech Geographical Society
contain 22 papers dealing with both theoretical questions of Landscape Ecology, the study of
cultural landscape as a whole, and also particular case studies in Geomorfology, Climatology,
Hydrology, Biogeomorphology and Biogeography.



Hierarchizovana diferenciace uzemi Ceské republiky
do individualnich kulturnich krajin
Jaromir Kolejka, doc. RNDr., CSc., Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.;
IPaveI Trnka, RNDr., CSc.I
kolejka@ped.muni.cz, alois.hynek@tul.cz

Pedagogicka fakulta, Masarykova univerzita, Pori¢i 7, 603 00 Brno,
Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka, Technicka univerzita v Liberci,
Voronézska 1329/13, 460 01 Liberec 1,

Individudlni jednotky souc¢asné kulturni krajiny predstavuji neopakovatelné charakteristic-
ké tzemni jednotky vzniklé spolupiisobenim prirodnich faktoru a lidskych aktivit. Byly vyme-
zeny na zakladé specifické fyziognomie dané predevsim reliéfem a vyuzitim ploch. Na zakladé
sousedstvi a pribuznosti se sdruzuji do jednotek hierarchicky vyssich. Kazdou popisuji svérazné
prirodni a funkcionalni poméry, kterymi se odlisuji na kazdé hierarchické urovni od jednotek
sousednich.

Kazda soucasna krajina je ve své podstaté neopakovatelnou jednotkou, nebot vzdy disponu-
je takovymi zvlastnostmi, které ji odlisuji od krajin jinych. Jedine¢nost kazdé kulturni krajiny je
podtrzena jejim vlastnim geografickym nazvem. Kritéria pro odliseni jednotek soucasné krajiny
CR spocivaji obecné na zvlastnostech reliéfu a souc¢asného vyuziti, konkrétné vsak v charakteris-
tické prostorové kompozici mozaiky vyuziti ploch na pozadi uréité konfigurace reliéfu. Rozho-
dujicim diferencia¢nim faktorem krajiny CR je pattern vyuziti ploch, co se tyce jeho velikostni
a druhové skladby. Ackoliv sam je do zna¢né miry urcen pozadovymi pfirodnimi poméry, dale
jej pak ovlivnuji faktory centrality, komunikaéni sité vseho druhu, dostupnosti a priichodnosti
uzemi projevujici se v jejim vyuzivani clovékem.

K vlastni identifikaci individualnich jednotek sou¢asné krajiny pro Atlas krajiny Ceské re-
publiky byla vyuzita mapa typ@ ptirodni krajiny CR, mapa individualnich ptirodnich krajin
CR a dil¢i podklady o hlavnich fyziognomickych slozkach - tedy o reliéfu a vyuziti ploch CR.
Jednotky byly vymezovany ve sméru jak ,,shora dol tj. clenénim tizemi CR na stale detailngji
popsané krajiny, tak ,,zdola nahoru® na zakladé identifikace typickych dil¢ich krajinnych mo-
zaik, coz je v dané mapé meéritka 1:1 000 000 maximalni rozliSovaci Groven. Do zna¢né miry
bylo inspirativné vyuzito predchozi rukopisné dilo A. Hynka ,,Cultural Landscapes of the Czech
Lands“ z roku 2001. Bylo podrobeno ditkladnym dpravam, co se tyce napt. nalicovani jejich
obryst na pozadové prirodni krajinné jednotky, omezeni poc¢tu méstskych krajin na mésta nad
50 000 obyvatel a zejména byl vytvoren hierarchicky systém jejich zatrazeni do tfistupnového
hierarchického systému. V potaz byly vzaty rovnéz podobné regionalizace sousednich zemi:
Bavorska (T. Breuer, 1998 - rukopis), Saska (Schonfelder, et al., 2000), Polska (Richling, Ostas-
zewska, 2011), Rakouska (Wrbka, et al., 2002), Madarska Pécsi, red., 1989) a Slovenska (Atlas
krajiny Slovenskej republiky, 2002).

Na uzemi CR byly takto rozliseny celkem 3 trovné individudlni teritoridlni diferenciace
soucasné kulturni krajiny, odpovidaji nasledujicimu schématu hierarchickych tfid jednotek:
kulturni oblasti, kulturni regiony a jednotlivé soucasné kulturni krajiny (tab. 1). Jednotlivym
jednotkam byly prifazeny nazvy respektujici vyznamné sidlo v dané jednotce, pokud se tam
takové vyskytovalo. Zvlastnim pripadem jsou urbanizované krajiny velkomést nad 50 000 oby-
vatel. Pouziti nazvi odvozenych od pfirodnich parametrt bylo maximalné redukovano, aby byl
zdliraznén ,humanni“ charakter dané jednotky. V pripadé nékterych jednotek byla vyjimecné
ponechana zavedena oronyma.



Tab. 1: Hierarchicky systém a ndzvoslovi individudinich kulturnich krajin CR

kulturni oblast

kulturni region

kulturni krajina

1. Ceské pohrani¢i

1.1 Doudlebsko

Kaplicko-novohradska

Ceskokrumlovska

1.2 Chebsko

Chebska

Asska

1.3 Chodsko

Ceskoleska

Vserubska

Tachovska

Domazlicka

1.4 Krkonose

Krkonosska

1.5 Krusnohoti

Stfedni a vychodni krusnohorska

Décinska

Zapadni krusnohorska

1.6 Orlické hory

Orlickohorska

1.7 Podkrkonosi

Podkrkonosska

Kozakovsko-zvic¢inska

1.8 Podorlicko

Broumovsko-teplicka

Trebovska

Podorlicka

1.9 Posumavi

Sumavské plané

Lipenska

Posumavska

Strakonicko-susicka

1.10 Severoceské Zahoti

Sluknovska

Jizerské hory

Frydlantska

Liberec

Jestédska

2. Ceské vnitrozemi

2.1 Jihoceska blata

Temelinska

Ceskobudéjovicka

Treboriska

Jindrichohradecka

Ceské Budé&jovice

2.2 Plzenisko

Kaznéjovska

Svihovska

Plzen

Plzenska

Rokycanska

Klatovska

2.3 Poberounsko

Zluticko-jesenicka

Krivoklatska

Plaska

Stiibrska

2.4 Podbrdsko

Pribramska

Horovicko-karlstejnska

Blatenska




kulturni oblast

kulturni region

kulturni krajina

Brdska

2.5 Podkrusnohofi

Podkrusnohorska

Usti nad Labem

Teplice

Chomutov

2.6 Poohfi

Zatecko-litoméricka

Doupovska

Slavkovsko-karlovarska

Rakovnicka

Karlovy Vary

Sokolovska

2.7 Stfedni Cechy

Dolnosazavska

Ricanska

Vitavska

Kozacka

Sedlcansko-benesovska

Podblanicka

Pelhtimovska

2.8 Stiredoceské Polabi

Podskalska

Mladoboleslavska

Kokofinska

Cidlinska

Slansko-kladenska

Ceskobrodska

Kladno

Praha

Caslavska

Stiedni Polabi

Doubravska

2.9 Stiredohofi

LuZickohorska

Ceskolipska

Stiedohorska

Décin

Bezdézska

2.10 Vychodni Cechy

Jaromérska

Hradec Kralové

Loucenska

Pardubice

Zeleznohorska

Dolnoorlicka

Vychodni Polabi

3. Moravské Slezsko

3.1 Kravarsko

Opavska

Opava

3.2 Ostravsko

Ostravsko-karvinska

Karvina

Ostrava




kulturni oblast

kulturni region

kulturni krajina

Havifov

3.3 Podjesenické Slezsko

Krnovsko-osoblazska

Jesenicko-javornicka

3.4 Poolzi

Tésinska

Jablunkovska

Slezsko-beskydska

4. Moravské vnitrozemi

4.1 Brnénsko

Moravsky kras

Miroslavsko-blanenska

Podchlumska

Ivancicka

Brno

4.2 Dolni Podyji

Jaroslavicko-pohorelicka

Mikulovska

Dyjsko-svratecka

4.3 Hana

Litovelska

Prerovska

Olomoucka

Olomouc

Tovacovska

Prostéjov

Prerov

Holesovsko-zlinska

Prostéjovska

4.4 Hanacké Mezihofi

Drahanska

Bouzovska

4.5 Litencicko

Zdénicko-litavska

4.6 Mala Hana Boskovicka
4.7 Podjesenické Pomoravi Usovska
Sumperska

Hanusovicka

4.8 Slovacko

Handacko-slovacka

Zdénicko-chfibska

Podluzi

Straznicka Dolnacka

Dubnanska Dolnacka

Uherskobrodska

5. Moravsko-slezské pohranici

5.1 Jesenicko

Kralicko-snéznicka

Bruntalska

Jesenicka

Rychlebska

5.2 Lassko

Pooderska

Podbeskydska

Frydecko-mistecka

Frydek-Mistek

5.3 Odersko

Moravicka

Libavska

10




kulturni oblast kulturni region kulturni krajina

6. Moravsko-slovenské pohranici 6.1 Valassko Hostynska
Beskydska

Roznovska

Luhacovicka Zalesni

Hostynska

Vizovicka
Zlin

Moravské kopanice

7.Vysocina 7.1 Ceska Kanada Slavonickd
7.2 Horacko Zdarska

Velkomezefic¢ska

Javoricko-kiemesnicka

Jihlava

Dacicko-tel¢ska

Oslavska
7.3 Podhoracko Letovicka

Hornosvratecka

Dyjsko-oslavska

7.4 Posazavi Stiedosazavska

Mapovy primét obsahu tabulky dokldda nepopiratelnou opravnénost jednotlivych urovni
regionalizace (obr. 1), soucasné vsak také otevira dalsi otazky. Dotazy jisté vzbudi dvojice jed-
notek — soucasnych kulturnich krajin: Kru$né hory a Podkrusnohoti (kazda je v jiné jednotce
nejvyssiho fadu), Krkonose a Podkrkonosi (kazd4 je v jiné jednotce druhého fadu), Sumavské
plané a Posumavi (obé jsou ve stejné jednotce druhého fadu). Rozhodujici v8ak pfi vymezovani
byly ptirodni podminky, pattern souc¢asného vyuziti a déjinny vyvoj, coz spolecné vedlo k final-
nimu zarazeni. Naopak miniaturni (plochou mala) kulturni krajina Malé Hané je samostatné
vystupujici jiz na druhé nejvy$si turovni regionalizace. Jeji pfirodni vlastnosti, pattern a vyvoj
vyuzivani je ve srovnani s okolnimi jednotkami extrémné ,,exoticky®, coz zvolené zarazeni vy-
znamné ovliviiovalo. Ostatni ¢asti Boskovické brazdy se jiz takou mirou odliseni od okoli nevy-
znacuji. Luzickohorska krajina by mohla byt fazena po boku Jestédské do Severoceského Zaho-
#, a tim do Ceského pohraniéi. Svym charakterem vak neptedstavuje jednolity horsky masiv
a kompozici patternu se spie blizi vnitrozemi nez pohranic¢i. Snad i na dalsich pripadech by
bylo mozné dokumentovat, Ze findlni regionalizace Ceské republiky do sou¢asnych kulturnich
krajin je zna¢né nekonven¢ni a nerespektuje zavedené tizemni klasifikace nejen komplexniho,
ale zejména analytického charakteru (geomorfologické ¢lenéni, pidni regionalizace, mezoklima
apod.). Vyrazné terénni hranice jsou vSak i v tomto typu izemniho ¢lenéni respektovany, nebot
reliéf ziistava na dané drovni rozliSeni rozhodujicim diferencia¢nim faktorem nejen ostatnich
ptirodnich slozek krajiny, ale i jejtho vyuzivani clovékem a vybéru aktivit (s jednozna¢nymi pro-
jevy v krajinné mozaice rtizné vyuzivanych ploch - patternu), ¢asto i odli$nosti v historickém
vyvoji osidleni a etnickém slozeni obyvatelstva.

Autori prispévku si plné uvédomuji, Ze mistni znalci kulturni krajinou mohou, a vlastné
méli by, provést revizi zde uveiejnéného ¢lenéni tizemi Ceské republiky do individudlni kul-
turnich tzemnich jednotek tii fadt. Navic se timto nabizi i dal$i moznosti, a to rozpracovani
¢lenéni na dalsi niz$i a podrobnéjsi urovné, kde by se nejlépe uplatnily nenahraditelné lokalni
znalosti mistnich odborniki.

11



Obr. 1: Hierarchicky systém kulturnich krajin CR (&isla odpovidaji oznaceni jednotek v tab. 1)
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Summary

Hierarchized territorial division of Czech Republic

into individual cultural landscapes

Individual units of present cultural landscape - cultural landscapes represent characteristic ter-
ritorial units originated as products of natural factors and human activities and have common
cultural history. They were distinguished with respect to their specific view given by terrain and
land use pattern. Elementary units create more complex higher units called cultural regions
with respect to their common features and proximity. The highest division unit is represented by
cultural provinces. Every unit of present cultural landscape, region and/or province is described
by its unique terrain and functional features, distinguishing itself from other neighboring units
on its appropriate hierarchical level.

13



Metavedecky prinos Doc. RNDr. Ludovita Mi€iana, DrSc.
pre rozvoj geografie a krajinnej ekolégie
Florin Zigrai, prof. RNDr., Dr.h.c. DrSc.
florin.zigrai@tele2.at
hostujuci zahrani¢ny profesor
Slovenska technicka univerzita Bratislava, Ustav manazmentu,
Oddelenie priestorového pldnovania, SPECTRA Centrum Excelencie EU Vazovova 5,

812 43 Bratislava, Slovenska republika

Uvodné poznamky

Este som nebol v takom emo¢nom rozpolozeni ako teraz pri pri pisani tohto prispevku, ¢o
bolo spdsobené nedavnym tmrtim pana doc. Miciana, mojho byvalého vynikajiceho ucitela
a vedeckého pracovnika a neskorsie kolegu a vzacneho priatela, ktory velkou mierou prispel k
rozvoju geografie a krajinnej ekologie a Specialne ich metavedeckych aspektov a ktorych prinos
by som rad na tomto mieste stru¢ne uviedol.

Pri vyzdvihnuti prinosu a odkazu doc. Miciana pre rozvoj geografie a krajinnej ekoldgie si
dovolujem nadviazat na laudatio z prilezitosti autorovych sedemdesiatich rokov (Machova, Mi-
nar, 2006), ako aj na nekroldg po jeho umrti (Herber, 2011). V obidvoch prispevkoch bol popri
ostatnych vedecko-vyskumnych, pedagogickych a organiza¢nych aktivitach , tiez velmi pozitiv-
ne hodnoteny metavedecky orientovany pristup v ramci geografie a krajinnej geografie.

Tymto Gtvodnym uvaham je prispdsobena aj $truktura ¢lanku, kde je najprv v stru¢nosti
naznaceny metavedecky vyvoj osobnosti doc. Mic¢iana a od neho sa odvijajtci jeho metavedecky
prinos pre rozvoj geografie a krajinnej ekoldgie. Tento zaroven predstavuje odkaz pre pokraco-
vatelov v metavedecky orientovanom geografickom a krajinnoekologickom vyskume, ku ktorim
sa hlasi aj autor tohto prispevku.

Pre tych, ktori sa metavedeckou problematikou nezaoberaju len tolko, Ze rozdiel medzi ge-
ografiou a krajinnou ekologiou na jednej strane a metageografiou a meta-krajinnou ekolégiou
na strane druhej spociva v tom, ze zatial ¢o hlavnym vyskumnym objektom geografie a krajinnej
ekoldgie je krajina a ekosystémy, u metageografie a meta-krajinnej ekologie je to geografia a kra-
jinna ekolégia ako vedecké discipliny (blizsie Zigrai 2001, 2003).

Pritom je potrebné vyzdvihnat poznavaci vyznam metavedeckého vyskumu geografie
a krajinnej ekoldgie, ktory spociva predovsetkym vo zvySovani efektivnosti zakladného a apli-
kovaného geografického a krajinnoekologického vyskumu, v zrychlovani transferu geografic-
kych a krajinnoekologickych teoreticko- metodickych a empiricko-didaktickych poznatkov do
polohy praktického vyuzitia, v zvySovani konkrencieschopnosti geografie a krajinnej ekologie
spomedzi ostatnych vedeckych disciplin pri rieseni ekologicko-environmentélnych a socio-eko-
nomickych problémov, ako aj v podporovani trvalého rozvoja geografie a krajinnej ekologie, co
vedie v kone¢nom efekte ku zvySovaniu jej spoloc¢ensko-vedeckého vyznamu, ktory je blizsie
uvedeny v studii (Zigrai, 2011).

Metavedecky vyvoj osobnosti Doc. Miciana v ramci geografie
a krajinnej ekologie, ako aj vztahu medzi nimi

U pana doc. Miciana bola obdivuhodné rychlost metavedeckého dozrievania osobnosti,
ked od prvej empiricko-regionalnej prace v r. 1959 po prvu metavedecky orientovand pracu
(Mician 1969) uplynulo len 10 rokov. Tato okolnost bola sposobena jeho schopnostou logic-
ky a konsekventne zovSeobecnit ziskané empiricko-regionalne vysledky pédnogeografickych
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vlastnosti stanovenim ich vSeobecne platnych zakonitosti, ktoré mu sluzili ako odrazovy mos-
tik pre vypracovanie metavedeckej analyzy geografie pod, t.j. jej definicie, obsahu postavenia
v ramci fyzickej geografie (Mician, 1965). Tento metavedecky pristup potom postupne rozsiril
na dalsie fyzickogeografické discipliny, ako napr. litogeografiu, geomorfologiu, morfogeografiu
a zoogeografiu (Mician, 1971a, 1973, Mic¢ianovd, Mician, 1973). Nadobudnuté poznatky nad-
vdzne vyuzil na urovni metavedeckej syntézy fyzickej geografie pri vyskume jej systému a kon-
cepcie, (Mician, 1971b, 1988a, 1997, 1998), ¢o v zapiti rozsiril na celt geografiu (Mic¢ian,1988b,
1989, 1993, 1995a).

Doc. Mician sa pri svojich metavedeckych uvahach nezastavil len u geografie, ale prekrocil
jej hranice a venoval sa tiez metavedeckej analyze krajinnej ekoldgie a $pecidlne jej definicie
a koncepcie ako jej hranic¢nej discipliny (Mician, 1984, 1986/1987,1988c, 1995b). Prienikovy
charakter krajinnej ekoldgie na rozhrani geografie a ekoldgie predstavoval pre doc. Miciana
impulz pre vypracovanie metavedeckej syntézy vztahu medzi krajinnou ekoldgiou a geografiou
a menovite medzi geografiou, fyzickou geografiou, geoekoldgiou a krajinnou ekologiou (Mi-
¢ian, 1996 a, b, 1999). Zaverom tejto state mozno konstatovat, ze z vyssie uvedenych hlavnych
uloh a poslani metavedecky orientovanej geografie a krajinnej ekologie, sa doc. Mician najviac
zaoberal definovanim objektu a predmetu geografie a krajinnej ekologie, ako aj ur¢ovanim ich
internej Struktury a externej pozicie.

Metavedecky prinos doc. Miciana k rozvoju geografie

V prvej metavedecky orientovanej $tadii ,,Geografia pdd, jej postavenie, obsah a definicia“
(Mician, 1969) bol textove a graficky zndzorneny v troch aproximaciach prienik pedolégie do
fyzickej geografie a postavenie geografie pdd. Podrobnejsie bola pritom analyzovana kontaktna
zéna medzi tymito vedeckymi disciplinami.

Ziskané poznatky z predchadzajucich s$tudii zaoberajtcich sa metavedeckymi aspektami
jednotlivych fyzickogeografickych disciplin vo vztahu k ich negeografickym pribuznym disci-
plinam skimajtice rovnaké objekty umoznili doc. Mic¢ianovi dospiet k zovSeobecnujicemu za-
veru, ze na jednej strane sa jednotlivé ciastkové fyzickogeografické discipliny zaoberaji v ramci
komplexnej fyzickej geografie svojimi komponentami ako castou celku fyzickogeografického
komplexu, sledujuc ich vzajomné vztahy, priestorovu diferenciaciu a priestorové usporiadanie,
a na strane druhej jednotlivé negeografické prirodné vedy sa zaoberaju svojimi komponentami
ako samostatnymi celkami fyzickogeografického komplexu, sledujtc ich vnttorna stavbu a vlast-
nosti. Pritom pri vyskume spolo¢nych komponentov sa prislusné pribuzné ciastkové fyzicko-
geografické discipliny s negeografickymi prirodnymi vedami vzajomne informacne obohacuju
a doplnuju. Tym bol zddrazneny rozdiel medzi fyzickogeografickymi disciplinami a negeogra-
fickymi prirodnymi vedami pri vyskume komponentov fyzickogeografického komplexu (pozri
obr. 1).

Studia “Problém pozicie geografie v systéme vied* (Mician, 1988b) predstavuje dolezity pre-
chod z metavedeckého analytického pohladu fyzickej geografie do externej polohy geografie ako
ucelenej vedeckej discipliny. Polohu geografie pritom vidi autor publikdcie v priestore prieniku
prirodnych, spoloc¢enskych, technickych a geometrickych vied.

Doc. Mician sa nezaoberal len poziciou geografie v systéme vied, ale aj vnitornou struk-
turou geografickych vied, ktora podla mojej mienky predstavuje jeden z jeho najvyznamnejsich
metavedeckych prinosov pre rozvoj geografie. Na Obr. 1-4 je chronologicky znazorneny na jed-
notlivych schémach vyvoj internej $truktury geografie.

Z pohladu na schému vnutornej Struktiry gegrafie (Mician, 1989) vyplyva, ze pozostava
z troch jadier (fyzickogeografického, socioekonomicko-geografického a komplexno-geografic-
kého, ktoré st zastreSené metageografiou. Znazornené je tiez prepojenie jednotlivych analytic-
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kych fyzickogeografickych a socioekonomickych geografickych disciplin na obsahove pribuzne
negeografické discipliny, o ktoré sa mozu jednotlivé geografické discipliny teoreticko-metodicky
a empiricko-regionalne opriet.

Z inovovanej zakladnej a zjednodusenej schémy systému geografickych vied zverejnenej
v publikacii (Mician, 1992) vidno roz$irenie doterajsich troch jadier geografie o jadro ,inzinier-
skej geografie®, zaradenie ddlezitej metavedeckej subdiscipliny ,histéria geografického mysle-
nia“ ako aj vyclenenie $iestich geografickych trovni od analytickej az po metavedeckd.

Z pohladu na poslednt, doposial najdokonalejsiu verziu schémy vnutornej struktiry geo-
grafickych vied (Mician, 1999), okrem iného vyplyva jej prinos v tom, ze pdvodné jadro inzi-
nierskej geografie je rozsirené o geografiu rekreacie a cestovného ruchu a medicinsku geografiu,
ktoré takto predstavuje nové jadro oznacené ako ,,priestor prieniku fyzickej a humannej geogra-
fie®

Taktiez bolo doplnené pévodné jadro humannej geografie o politickil geografiu, socialnu
geografiu a geografiu kultary, ¢o bolo sposobené aktualnym rozvojom humannej geografie, ako
aj spoloc¢enskymi zmenami na Slovensku po roku 1989. Tieto okolnosti viedli okrem iného tiez
k zavedeniu komplexnej humannej geografie, ktora spolu s geoekoldgiou (komplexna fyzicka
geografia) vytvaraju na vyssej integracnej urovni integracnu, komplexnu geografiu.

Vo vrchole pyramidy tejto schémy sa vytvara nové filozoficko-metavedecké jadro geografie,
ktoré je prepojené s integracnou geografiou cez histdriu geografického myslenia, ako aj tedriu
a metodolégiu geografie.

Prinosom vys$ie spominanej poslednej schémy $truktiry geografickych vied je tiez znazor-
nenie vnutornej skladby kazdej geografickej discipliny skladajtcej sa z teoreticko-metodického
jadra, ako aj z empirickej a aplikacnej Casti. Vnatorna struktira integralnej, resp. komplexnej
geografie je pritom obohatena o casovy aspekt, ktorym sa zaobera historickd geografia, paleoge-
ografia a geograficka prognoza.

Na zaklade vyssie uvedenych poznamok mozno sumarizovat nasledovny metavedecky pri-
nos doc. Miciana k rozvoju geografie:
a) na tirovni metavedeckej analyzy fyzickej geografie
- rozliSenie medzi geografiou pod, geografickou pedolégiou a pedogeografiou na zaklade
objektu a predmetu ich vyskumu, ako aj ich novodefinovanie;
- definovanie objektu a predmetu vyskumu morfogeografie a zoogeografie.

b) na vurovni metavedeckej syntézy fyzickej geografie

- vy¢lenenie stredoeurdpsko-vychodoeurdpskej a angloamerickej koncepcie fyzickej geo-
grafie ako dvoch hlavnych pristupov chapania systému fyzickogeografickych vied;

- stanovenie rozdielu, kompetencie a zovseobecnenie vztahu medzi fyzicko-geografickymi
disciplinami a neografickymi prirodnymi vedami pri vyskume komponentov fyzickogeo-
grafického komplexu;

- vyzdvihnutie vyznamu komplexnej fyzickej geografie, resp. geoekoldgie ako integra¢ného
jadra jednotlivych ¢iastkovych, resp. analytickych fyzicko-geografickych disciplin.

¢) na urovni metavedeckej syntézy celej geografie

- doplnenie pozicie geografie v priestore prieniku prirodnych, spoloc¢enskych, technickych
vied, o geometrické vedy;

- roz$irenie vnuatornej Struktury geografickych vied o jadro priestoru prieniku fyzickej a hu-
mannej geografie;

- rozsirenie spektra humannogeografickych disciplin o kultarnu geografiu;

- formovanie jadra integralnej komplexnej geografie a formujtce sa metageografické jad-
ro;

16



- zavedenie a objasnenie pojmu metageografia ako novej geografickej discipliny, a jej rozdi-
elu s teoretickou geografiou;

- ponimanie nauky o geografickej krajine ako komplexnt, syntézovu a integrujucu geo-
graficku disciplinu tvoriacu teoreticko-metodické jadro regionalnej geografie ako stcasti
komplexnej geografie.

Metavedecky prinos doc. Mic¢iana k rozvoju krajinnej ekoldgie
a jej vztahu ku geografii

Najviacsiu pozornost priebehu viacerych rokov venoval autor v ramci metavedecky oriento-
vaného vyskumu krajinnej ekoldgie jej definovaniu. Z vyvoja definovania krajinej ekologie zna-
zornej na obr. 2 vyplyva prechod od alternativneho (alebo / a) vyskumného pristupu (Mician,
1984) ku integrativnemu (a), ako aj roz§irenému vyskumnému pristupu o humannoekologicky
a humannogeograficky v ramci inovovanej definicie krajinnej ekoldgie (Mician, 1996a, 1999).
Z inovovanej definicie krajinnej ekologie okrem iného vyplyva jej vnutorna stavba spocivajica
na troch kritériach definicie a sice charakteru krajinnej ekoldgie, ako aj objektu a predmetu jej
vyskumu.

Na zaklade vyssie vedenych poznamok k vnutornej strukture krajinnej ekologie a jej de-
finovaniu je mozné nasledovne zhrnut metavedecky prinos doc. Mic¢iana k rozvoju krajinnej
ekologie:

a) rozlidenie krajinnej ekologie podla ekosystémového a geosystémoveho pristupu na ,,ekologic-
ka“ (in sensu stricto), ,,geograficki” a ,,integracni” (in sensu lato);

b) pouzitie vedeckych kritérii (charakter vedeckej discipliny, objekt a predmet vyskumu) pri
definovani krajinnej ekoldgie;

c) obohatenie definovania krajinnej ekolégie o humannoekologicky a humannogeograficky
vyskumny pristup;

d) vypracovanie stru¢nej, rozvinutej a inovovanej definicie krajinnej ekolégie.

Predposledny metavedecky orientovany clanok ,Geografia, fyzicka geografia, krajinna
ekoldgia, geoekoldgia: ich interpretacie a funkcie® (Mician, 1999) predstavuje synteticky sthrn
doterajsich metavedeckych poznatkov doc. Mic¢iana o geografii a krajinnej ekolégii. Takto sa
uzatvorilo vy$e tridsatro¢né obdobie metavedeckého vyskumu doc. Mi¢iana medzi jeho prvou
(Mician, 1969) a poslednou (Mician, 2002) metavedecky orientovanou pracou.

Zo vztahu medzi geografiou, fyzickou geografiou, krajinnou ekolégiou a geoekoldgiou zna-
zornenej na obr. 3 vyplyva, Ze prepojenie, resp. premostenie medzi geografiou a krajinnou eko-
légiou sa uskutocnuje cez geoekoldgiu, chapanu v zmysle doc. Mic¢iana ako komplexna fyzicka
geografia (pozri obr. 3).

Pritom sa jednd o teoreticko-metodicky pristup priblizenia ku hrani¢nej krajinnej ekoldgie,
leziacej na prieniku geografie a ekolédgie z pozicie geografa. Takto sa generuje ,,geograficky ak-
centovand krajinna ekologia, ktort by sme mohli oznacit ako ,,geograficka“ krajinna ekoldgia,
predstavujucu protipdl ekologicky zdoraznovanej krajinnej ekoldgie, chapant ako ,,ekologicki®
z pozicie ekoldga.

Tieto dva typy krajinnej ekologie by sa mali navzajom doplnovat a obohacovat o svoje ob-
jekty a predmety vyskumu, ¢im sa zabezpeci urcita metavedecka rovnovaha a rozvoj samotne;j
krajinnej ekologie, ktora takto moze v kone¢nom efekte ucinnejsie pomoct pri rieSeni narastajui-
cich globélnych ekologicko-environmentalnych a socio-ekonomickych problémov.

Klucovy metavedecky prinos doc. Miciana k rozvoju vztahu medzi krajinnou ekolégiou,
geoekologiou, fyzickou geografiou a geografiou na urovni metavedeckej syntézy spociva v upo-

17



zorneni na potrebu celostného pristupu integraciou geografickych a ekologickych syntéz pred-
stavujucich urcity prejav formovania sa novej vedeckej discipliny a sice krajinnej ekolégie, ktora
moze znacnou mierou prispiet k rieseniu globalnych ekologicko-envorinomentalnych a socio-
ekonomickych problémov.

Prinos odkazu doc. Miciana pre pokracovatelov metavedeckého vyskumu
v geografii a krajinnej ekoldgii

Vyssie stru¢ne uvedeny prinos doc. Mic¢iana v oblasti metavedeckého vyskumu geografie
a krajinnej ekoldgie je velmi dolezity zaroven ako odkaz pre dalsi rozvoj tychto vedeckych dis-
ciplin, spocivajuici jednak v moznosti overenia spravnej orientovanosti doterajsiecho metavedec-
kého vyskumu geografie a krajinnej ekolégie, ako aj vo vzniku metavedeckého impulzu pre jeho
dalsi vyvoj (pozri obr. 4).

Z toho okem iného vyplyva nutnost pokracovat v jeho zapocatom diele, ktoré je tiez aj
pre pokracovatelov tohto metavedeckého vyskumného smeru, ku ktorému sa skromne hlasi aj
autor tohto prispevku, velmi inspirujtce. Preto si dovolim upozornit na niekolko mojich pristu-
pov metavedecky orientovného vyskumu v geografii a krajinnej ekoldgie, ktoré do urcitej miery
nadviazuji na myslienky doc. Miciana.

Tak napr. nauka o krajine, resp. o geografickej krajine chapand v zmysle (Mician, Zatkalik,
1984) ako komplexna, syntézova a integrujuca geografickd disciplina, bola pre mna ingpirujuca
pri sledovani krajiny ako interdisciplinarneho vyskumného objektu spolu s podielom a poziciou
jednotlivych negeografickych disciplin (Zigrai, 2010 b, 2011).

Nézor na vyvoj vedeckych disciplin ovplyviiovanych paralelne prebiehajucim procesom
geografizacie a ekologizacie uvedenej v praci (Mician, 1996a) predstavovala impulz k zostaveniu
metavedeckého trojuholnika, ktorého schéma je uvedena v prici (Zigrai, 2001). Na prieniku
procesov geografizacie, ekologizacie a humanizacie vznikaju hranicné, resp. prienikové discipli-
ny zastipené krajinnou ekologiou, humannou geografiou a humannou ekolégiu, predstavujice
zaroven klucové discipliny tychto procesov. V ich strede a zaroven v tazisku metavedeckého
trojuholnika lezi generacno-inova¢né jadro geograficko-ekologicko-humanitnych vied.

Myslienka prieniku pedolégie do fyzickej geografie a postavenie geografie pod uvedenej
v §tadii (Mician, 1969) bola impulzom pre jej rozvinutie pri zostaveni schémy prieniku geogra-
fického a ekologického gravita¢ného pola ako zakladu najdolezitejsieho metavedeckého prin-
cipu neoddelitelnosti geografickej a ekologickej entity krajinnej ekoldgie, ako aj jej typizacie
(Zigrai, 2009, 2010a).

Objekt a predmet vyskumu krajinnej ekoldgie vystupujicich v ich definiciach a uvedenych
v pracach (Mician, 1984, 1996a, 1999) boli inSpirujice pre urcenie identity krajinnej ekologie,
ktorej jadro lezi na priese¢niku geografickych a ekologickych vyskumnych pristupov, ako aj pre
stanovenie stability krajinnej ekoldgie, zastipenej typom ,.ekologicko-geografickej“ krajinnej
ekologie (Zigrai, 2003, 2010a).

Charakteristiky geografického a ekologického vyskumného pristupu zaoberajucich sa me-
tavedeckymi aspektami geografie a krajinnej ekoldgie vo vyssie uvedenych $tudiach do. Miciana
sa neskorsie odrazaju aj pri urc¢ovani identity a autenti¢nosti krajinnej ekologie podla kritérii ne-
oddelitelnosti geografickych entit od ekologickych, zachovania krajinnoekologickej trinity (troj-
jedine¢nosti) pri vyskume ekosystémov na urovni krajiny a ich vztahu k ludskej spolo¢nosti, ako
aj zachovania rovnovazneho vztahu medzi objektom a predmetom vyskumu krajinnej ekoldgie.
Tieto kritéria predstavuju zaroven aj myslienkové jadra najdolezitjesich metavedeckych princi-
pov krajinnej ekoldgie (Zigrai, 2009).

Kritéria definicie krajinnej ekolégie nepriamo uvedenych v pracach (Mician, 1984, 1996a,
1999), boli rozsirené o kritérium ciel vyskumu krajinnej ekolégie, ktoré sleduje nadobudnutie

18



novych empirickych udajov, vypracovanie novych metodickych postupov, teoretickych pravi-
delnosti a zakonistosti krajinnej ekoldgie, ako aj riesenie ekologicko-environmentalnych a soci-
alno-ekonomickych problémov v krajine a v pripade potreby za pomoci inych vedeckych disci-
plin zaoberajtcich sa vyskumom krajiny (Zigrai, 2011).

Zaverecné poznamky

Zaverom by som rad pripomenul, Ze je irdniou osudu vo vztahu medzi doc. Mi¢ianom a au-
torom tohto prispevku, Ze pre ¢asovy posun medzi nimi pri metavedeckom vyskume geografie
a krajinnej ekolégie, nebolo im umoznené v plnej miere spolupracovat v tejto problematike.
Pred styridsattromi rokmi, ked doc. Mician sa zac¢al zaoberat metavedeckymi aspektami geogra-
fie a neskorsie aj krajinnej ekologie, taziskom mojej vedeckej aktivity bola mimo metavedecka
problematika a teraz s vy$e Sestnastro¢nymi metavedeckymi skisenostami, uz zial nemam moz-
nost s doc. Mic¢ianom konzultovat tuto nanajvys$ zaujimavu a pre rozvoj geografie a krajinnej
ekoldgie velmi uzito¢nej a potrebnej problematiky. Potvrdenie spravnosti mdjho smerovania
a iniciovanie novych teoreticko-metodickych a metavedeckych myslienok doc. Mi¢ianom mi
velmi chyba a dovolim si skromne pripomentt, ze zrejme aj ostatnym geografom a krajinnym
ekolégom.
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Summary

Metascientific contribution of Doc. RNDr. Ludovit Mician, DrSc.

to the development of geography and landscape ecology

The main contribution of doc. Mician to the development of geography and landscape ecology
on the level of metascientific analysis and synthesis is development of internal structure of geo-
graphical sciences, bringing out the meaning of the role of the physical geography, establishing
of metageography as relatively new superstructure of theoretical geography, presentation of new
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definition of landscape ecology and development of the relationship among the geography, phy-
sical geography, landscape ecology, geoecology by the underlying of their holistic approaches
by the integration of geographical and ecological synthesis in the landscape ecology to solve the
global ecological-environmental and socio-economic problems.

Obr. 1: Schéma rozdielu medzi fyzickogeografickymi disciplinami a negeografickymi prirodnymi vedami
pri vyskume komponentov fyzickogeografického komplexu

Obr. 4: Prinos odkazu doc. Miciana pre pokracovatelov metavedeckého vyskumu v geografii
a krajinnej ekoldgii
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Obr. 2: Vyvoj definicie krajinnej ekoldgie v zmysle L. Miciana (1984, 1996, 1999)

Obr. 3: Metavedecky prinos doc. Mi¢iana pre rozvoj vztahu medzi geografiou, fyzickou geografiou,
geoekoldgiou a krajinou ekoldgiou na urovni metavedeckej syntézy
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Vyuzitie krajinoekologickych poznatkov v praxi
Zita lzakovicova, RNDr., PhD.
Zita.lzakovicova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, PO.BOX. 254, 814 99 Bratislava

Clovek svojimi aktivitami vyrazne zasahuje do prirodnej krajiny, meni jej Strukturu, zaberd
prirodné ekosystémy, nadmerne vycerpava prirodné zdroje, rube lesy, likviduje mokrade, luky
a ostatné cenné biotopy, napravuje toky, odstranuje brehové porasty a ostatnu vegetaciu, vracia
do nej nespotrebovanu latky a energie, a postupne meni prirodnu krajinu na intenzivne obhos-
podarovanu, vyrazne pretvorenud a znehodnotenti umelymi stavbami, ¢im sa zvySuje stupen jej
antropizdcie. Nevhodnou realizaciou Iudskych aktivit v krajine a ich sprievodnymi vplyvmi, ako
je produkcia imisii, hlu¢nost, radidcia, svetelné efekty a pod. negativne ovplyvnuje aj kvalitu jej
jednotlivych zloZiek, ktoré reprezentuju zdkladné ekologické faktory Zivota nielen rastlinnych
a zivoci$nych druhov a ich spolocenstiev, ale aj Zivotné podmienky seba samého.

Prejavy ¢loveka v krajine su o to nebezpecnejsie, Ze nie su izolované, ale st vo vzajomnej
interakcii. Zasah do jednej zlozky casto spdsobuje retazové reakcie a nasledne sposobuje na-
ruSenie a ovplyvnenie aj ostatnych zloziek krajiny, narusenie javov a procesov prebiehajicich
v krajine, ¢o casto vedie k aktivizacii a prejavu prirodzenych rizik a hazardov. Takymto pri-
kladom nevhodnych zasahov do krajiny mozu byt neuvazené regulacie vodnych tokov, ktoré
okrem priamych zasahov do vodnych tokov a ich bioty, nasledne spdsobujii narusenie hydro-
logickych podmienok okolitého prostredia, ohrozenie brehovej vegetacie, zdnik mokradnych
ekosystémov, narusenie celkového kolobehu vody v krajine.

Vedci uz dlhoro¢ne skimaji, a mozno povedat, Ze Uspe$ne, zmeny a procesy prebiehaj-
uce v krajine, poukazuju na negativne zasahy cloveka do krajiny, modeluju scenare vyvoja a
predpovedaju vyskyt nepriaznivych situacii. Avsak spolo¢nost nie je vzdy otvorend a ochotna po-
cuvat tieto vyzvy a varovné signaly vedcov. Zaujimavé sa pre nu stavaju az vtedy, ked prichadza
k ekologickym katastrofdm, nezvratnym zmendm. A pritom mnohé z ekologickych problémov
je mozné zmiernit, pripadne eliminovat ¢asto aj nenaro¢nou cestou, prosto len vhodnym vyu-
zivanim a ochranou krajiny a jej jednotlivych krajinotvornych zlozZiek, efektivnym vyuZivanim
prirodnych zdrojov a potencidlov uzemia.

Aj slovenski vedci ponukaju vhodné riesenia mnohych ekologickych a environmentalnych
problémov. Mame vypracovanych mnozstvo dobrych, medzinarodne porovnatelnych krajinno-
ekologickych metodik, ako je napr. metodika izemnych systémov ekologickej stability, metodi-
ka posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie, metodika ekologickej inosnosti, metodika in-
tegrovaného manazmentu krajiny, stratégie trvalo udrzatelného rozvoja a pod. Mnohé st z nich
aj legislativne zakotvené.

Metodika krajinnoekologického planovania LANDEP rozpracované v Ustave krajinnej eko-
logie SAV bola zakotvena v AGENDE 21 z Rio Summitu (kapitola 10) ako jedna z odprucenych
metdd integrovanej ochrany prirodnych zdrojov. Mo6ze byt vhodnou pomdckou pre vsetkych
tych, ktori st zodpovedni za manazment krajiny, nakolko predkladd navrh krajinnoekologicky
optimalneho vyuzivania krajiny, teda navrhuje také vyuzivanie krajiny, ktoré je v sulade s ochra-
nou prirody, biodiverzity a stability krajiny, s ochranou prirodnych zdrojov a s ochranou Zivot-
ného prostredia. Sustreduje sa na elimindciu sicasnych a prevenciu vzniku novych ekologickych
a environmentalnych problémov. I napriek tymto faktom situaciu v realnej praxi nemozno po-
vazovat za priazniva. Vysledky vedcov casto zostavaju len v teoretickej rovine bez povsimnutia
zodpovednych.

Presadit tieto ekologické principy do realnej praxe, do vedomia spolo¢nosti je velmi naroc-
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né, nakolko dominantnu poziciu v rozvoji takmer kazdej spolo¢nosti stale maji ekonomické
faktory. Cielom prispevku je poukazat na vyuzitie krajinnoekologickych poznatkov v realnej
praxi v podmienkach SR. Skusenosti s transferom poznatkov do praxe uvadzame na dvoch pri-
kladoch, a to tvorbe krajinnoekologickych planov a uzemnych systémov ekologickej stability.

Uplatnovanie a vyuzivanie krajinnoekologickych poznatkov v praxi vo vyraznej miere
ovplyvnuje ich legislativne postavenie. Najlepsie legislativne zabezpecenie okrem dokumentacii
ochrany prirody a dokumentacii EIA maji dokumentacie krajinnoekologického planu (KEP)
a tizemného systému ekologickej stability (USES). Legislativne postavenie krajinného plénu
upravuje novela zakona NR SR ¢&. 237/2000 Z. z., ktorou sa meni a doplia zakon ¢. 50/1976 Zb.
0 Gzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov,
ktora za integralnu sucast prieskumov a rozborov povazuje optimalne priestorové a funkéné vy-
uzivanie zemia s prihliadnutim na krajinnoekologické, kultirno-historické a socioekonomické
podmienky (krajinnoekologicky plan). Ekologicky optimalne priestorové a funkéné vyuzivanie
uzemia uvedena novela definuje ako komplexny proces vzajomného zosuladovania priestoro-
vych poziadaviek hospodarskych a inych ¢innosti ¢loveka s krajinnoekologickymi podmienka-
mi uzemia, ktoré vyplyvaju zo struktury krajiny.

Tab. 1: Prepojenie krajinnoekologického pldnu a tizemnopldnovacej dokumentdcie

Vystup krajinnoekologického planu Prepojenie na UPD

mapa krajinnoekologickych komplexov Zasady a regulativy priestorového a funk¢ného
vyuzivania Uzemia, uréenie pripustnych,
obmedzujucich alebo vylucujucich podmienok
na vyuzitie jednotlivych pléch a intenzitu ich
vyuzitia, urenie regulacie vyuzitia jednotlivych
pléch na zaklade vlastnosti abiotickych
podmienok

mapa environmentalnych problémov Problémovy vykres — vykres hlavnych stretov
zaujmov, zasady a regulativy na starostlivost

o Zivotné prostredie, vymedzenie zastavaného
Uzemia obce, vymedzenie OP a chranenych
uzemi, plochy uréené na verejnoprospesné
stavby, na vykonanie a delenia a scelovania
pozemkov, na asanaciu

mapa alternativneho ekologického vyberu Zasady a regulativy priestorového a funkéného

a vyuzivania Uzemia, uréenie pripustnych,
mapa ekologicky optimalneho vyuzivania obmedzujucich alebo vylucujucich podmienok
Uzemia na vyuzitie jednotlivych ploch a intenzitu ich

vyuzitia, uréenie regulacie vyuzitia jednotlivych
pléch, zasady a regulativy na umiestnenie
verejného dopravného a technického
vybavenia, zasady a regulativy na zachovanie
kulturno-historickych hodnét, na ochranu

a vyuzivanie prirodnych zdrojov, na ochranu
prirody a tvorbu krajiny, na vytvaranie

a udrziavanie ekologickej stability, vratane
pléch zelene, zasady a regulativy na
starostlivost o Zivotné prostredie, vymedzenie
zastavaného Uzemia obce, vymedzenie OP

a chranenych uzemi
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Ako vychodiskovy podklad pre krajinnoekologicky plan novela definuje uzemny systém
ekologickej stability (USES). Spracovanie USES je zaloZené na koncepcii ponimania priestorovej
ekologickej stability krajiny ako dynamickej schopnosti krajinnej $truktiry zachovat priestorové
ekologické vztahy medzi individudlnymi ekosystémami pre dynamicku variabilitu podmienok
aj foriem zivota, a to aj za predpokladu, Ze krajina je tvorend lokalne ekosystémami s réznym
(aj nizkym) stupnom ekologickej stability. Takyto stav krajiny je mozné zachovat jednak za-
chovanim “vnutornej” ekologickej stability klti¢ovych stabilizujucich prvkov krajiny, jednak za-
chovanim priestorového systému vzdjomne neizolovanych ekosystémov (Miklés, 1986). USES
zaroven podla novely zakona ¢. 330/1991 Zb. z roku 2008 predstavuje legislativny podklad pre
spracovanie pozemkovych tprav, ako podklad na vSeobecné zasady funk¢ného usporiadania
uzemia v obvode pozemkovych uprav. Uvedené dve dokumentacie mozno povazovat za hlavné
nastroje trvalo udrzatelného vyuzivania krajiny. Kym krajinnoekologicky plan ma dominantné
postavenie skor v urbanizovanej krajine, USES v polnohospodarskej.

Krajinnoekologicky plan tvori sucast prieskumov a rozborov. Hlavnym vystupom priesku-
mov a rozborov je vykres stretov zaujmov v uzemi (problémovy vykres) vyjadrujuci najma li-
mity vyuzivania uzemia vyplyvajice zo vSeobecne zavaznych pravnych predpisov, spravnych
rozhodnuti, rozvojovych zamerov a z najdélezitejsich problémov, ktoré treba v uzemi riesit. Pra-
ve krajinnoekologicky plan méze zohrat vyznamna tlohu pri spracovani uvedeného vykresu
hlavnych stretov zaujmov a pri stanoveni limitov vyuzivania uzemia. Prepojenie krajinnoekolo-
gického planu na uzemnoplanovaciu dokumentaciu vyjadruje tabulka ¢. 1.

USES okrem toho, ze vymedzuje zdkladné plochy pre zachovanie genofondu a ochranu
biodiverzity — biocentra, biokoridory a interakéné prvky vymedzuje aj plochy pre vysadbu
ekostabilizacnej vegetdcie s cielom posilnenia priestorovej ekologickej stability intenzivne pol-
nohospodarsky vyuzivanych oblasti. Zaroven definuje stbor ekostabiliza¢nych opatreni v pol-
nohospodarskej, urbanizovanej a lesnej krajine, sibor opatreni na zmiernenie prejavu prirod-
zenych rizik a hazardov (protier6zna ochrana, ochrana proti geodynamickym javom, zaplavam
apod.), subor opatreni na eliminaciu stresovych faktorov a sibor opatreni na zabezpecenie kva-
lity Zivotného prostredia. Vysledky a opatrenia USES je potrebné premietnut do vieobecnych
zasad funk¢ného usporiadania a navrhu lokalizacie spolo¢nych zariadeni a opatreni. VSeobec-
né zasady funk¢ného usporiadania Gizemia v obvode pozemkovych tprav podla novely zakona
¢. 330/1991 Zb. z roku 2008 obsahuju:

a) prehodnotenie alebo urcenie regulativu priestorového usporiadania a funkéného vyuziva-
nia Uzemia, ktory je v sulade so zavaznou ¢astou uzemnoplanovacej dokumentacie,

b) navrhy spdsobu dalsieho vyuzivania uzemia a $truktury krajiny v obvode projektu po-
zemkovych tprav s cielom, aby sa v nej vzajomne zladovali priestorové poziadavky hospo-
darskych a inych ¢innosti ¢loveka s krajinnoekologickymi podmienkami Gzemia,

¢) vymedzenie chranenej casti krajiny, ak nevznikaji podla osobitného predpisu.

Nerespektovanie krajinnoekologickych regulativov v uvedenych dokumentaciach nemoze
zabezpecit naplnenie zakladnych principov trvalo udrzatelného rozvoja, a to: ochranu biodiver-
sity, a stability uzemia, ochranu prirodnych zdrojov a ochranu a tvorbu zivotného prostredia.

Nesporne vyznamnej ulohe, ktort zohravaju krajinnoekologické podklady v ramci uze-
mno-planovacej dokumentacie a v dokumentacii pozemkovych tprav ich realizacia v konkrét-
nej praxi sa stretla s velkou nevolou. Za hlavné pric¢iny netspe$ného procesu ich aplikacie moz-
no povazovat:

« Nepochopenie vyznamnosti krajinnoekologickych dokumentacii v rdmci UPD, pripadne
pozemkovych tprav obstaravatelom (predovsetkym samospravou) — obstaravatelia do-
stato¢ne nepochopili vyznam KEP, ako nastroja optimalneho vyuzivania potencialu uze-
mia, ktory okrem eliminacie $pecifikovanych environmentalnych problémov zabezpedi aj
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prevenciu vzniku novych environmentélnych problémov. Zaroveni KEP a USES moze byt
vhodnym nastrojom pre prevenciu a zmiernenie prejavu prirodzenych rizik a hazardov,
ako su zaplavy, er6zno-akumula¢né procesy, zosuvy a pod.

Zlozitost metodického postupu pre spracovanie dokumentdcii - odporucana metodika
krajinnoekologického planu Ministerstvom zivotného prostredia SR (Hrn¢éiarova a kol.,
2000) a metodika USES (Izakovi¢ova a kol., 2000) vychédza z metodiky krajinnoeko-
logického planovania LANDEP (Ruzicka, Miklds, 1982). Ide o otvoreny systém stiboru
naslednych krokov, modifikovatelnych na zaklade $pecifik izemia, mierky spracovania,
¢asového horizontu spracovania tlohy a pod. Treba pripomenut, ze modifikacia jednotli-
vych krokov si vyzaduje urcité odborné skusenosti a nemoze byt prevedend pracovnikom,
ktory nepozna zakladné principy metodiky LANDEP, pripadne nema skuisenosti s obdob-
nymi metodikami krajinnoekologického planovania.

Nedostatok odbornikov pre spracovanie dokumentacii — spracovanie dokumentécii si vy-
zaduje urcité skisenosti s metédami krajinnoekologického planovania a je samozrejme,
ze tieto dokumenty nemoézu byt spracované urbanistami, architektmi, pripadne inymi
profesiami. Treba tu mat urcité znalosti o vztahoch a procesoch prebiehajicich v kraji-
ne. V opa¢nom pripade sa spracovanie obmedzuje len na zmapovanie si¢asnej krajinnej
Struktury (aj to ¢asto do velmi povrchnej) a vyznacenia “zelenych ploch” za prvky USES.
Spracovanie kvalitnej dokumentacie si vyzaduje interdisciplinarny kolektiv.

Nedostatok skuisenosti so spracovavanim KEP - i napriek legislativnemu zakotveniu po-
treby spracovania krajinnoekologickych planov v ramci prieskumov a rozborov s kvalit-
nymi krajinnoekologickymi planmi sa v realnej praxi mozno stretnut ojedinele. D6vodom
je aj postavenie metodického postupu pre spracovanie krajinnoekologickych planov ako
doporucenej a nie zavdznej metodiky. V redlnej praxi sa spracovanie krajinnoekologic-
kych planov obmedzuje len na spracovanie analytickych &asti: SKS, pozitivnych a streso-
vych faktorov, pripadne na vyhrani¢ovanie prvkov USES.

Nizka propagacia a osveta v uvedenej problematike - problémom je aj nedostato¢na infor-
movanost, najma obstaravatelov o poziadavkach na spracovanie kvalitnych dokumentacii.
Z doévodu nedostatku “pozitivnych” prikladov absentuje moznost porovnavania. Podobne
kompetentny organ (do roku 2003 — MZP SR, v sti¢asnosti Ministerstvo vystavby a regi-
onalneho rozvoja SR pre krajinnoekologické plany a Ministerstvo podohospodarstva pre
projekty USES) venoval a venuje malti pozornost propagécii krajinnoekologickych $tadii.
Chybou je tiez, Ze na spracovanie KEP sa nevyzaduje odborna spdsobilost, ¢o ¢asto vedie
k tomu, Ze krajinny plan nie je spracovavany odbornikmi z danej problematiky.

Nizka uc¢innost kontroly kvality spracovania dokumentacie a zapracovania vysledkov do
dalsich etap — podobne problémom spracovania kvalitného dokumentu je nizka uc¢innost
kontroly. Odborna naro¢nost metodik a ich postavenie iba v polohe “odporucania” spo-
sobuje ich ignoraciu pri spracovavani a dokumenty sa spracovavaju v roznej kvalite. K to-
muto prispieva i fakt, Ze obstaravatelia casto nemaju doslednu predstavu o vyznamnosti
studii a tym nepozadujui jeho spracovanie v kvalitnej podobe.

Nevhodné zaradenie KEP v ramci prieskumov a rozborov - za negativny faktor odborného
spracovavania a vyuzivania KEP mozno povazovat aj zaradenie KEP v ramci spracovania
UPD, a to v etape prieskumov a rozborov. Tento fakt sa prejavuje v skuto¢nosti, ze KEP sa
spracuju ako samostatna nevyhnutna ¢ast prieskumov a rozborov, ¢o nesplia poziadavku
ekologicky optimalneho priestorového usporiadania a funkéného vyuzivania izemia, za-
definované v novele stavebného zakona, kde uvedena novela definuje ekologicky optimal-
ne priestorové a funk¢né usporiadanie ako komplexny proces vzajomného zosuladovania
priestorovych poziadaviek hospodarskych a inych ¢innosti ¢loveka s krajinnoekologic-
kymi podmienkami tizemia, ktoré vyplyvaja zo Struktury krajiny. Spracovanie KEP ako



samostatného dokumentu je samoucelné a bezvyznamné. Z hladiska krajinnoekologickej
optimalizacie je nevyhnutné premietnut a re$pektovat regulativy vyplyvajice z KEP do
zadania, konceptu ako i navrhu UPD. Inak spracovanie KEP sa stava bezpredmetnym.
Podobne je to aj so spracovanim dokumentécii USES. Ak sa vysledky nepremietnu do
vSeobecnych zasad funkéného usporiadania iizemia spracovanie dokumentacie je samou-
celné.

Neschviélenie metodickych postupov pre spracovanie KEP a USES metodického usmerne-
nia pre spracovanie UPD a vyhldsky o UPD - problémom tspesnej aplikicie KEP v UPD
je aj legislativne nedoriesenie postavenia KEP, metodickych postupov pre spracovanie
KEP, USES, UPD a pod. Tato situdcia vytvara uréita volnost pri spracovani uvedenych
dokumenticii a to spdsobuje roznorodost spracovania uvedenych dokumentacii.
Odmietnutie a podcetiovanie KEP a USES spracovatelmi UPD a pozemkovych tprav
- spracovanie KEP a USES nem4 &asto podporu u spracovatelov UPD a pozemkovych
uprav, nakolko tito skuto¢nost zvySuje naro¢nost rieSenia priestorového a funkéného
usporiadania izemia oproti klasickému spracovaniu UPD. Spracovanie UPD ma v SR uz
dlhodobu tradiciu. Z hladiska spracovatelov nie je prilisna ochota menit uz “zabehnuté”
postupy. Spracovatelia UPD a pozemkovych tiprav spracovanie KEP a USES povazuju za
“nevyhnutnd povinnost™.

Obmedzené finanéné prostriedky na spracovanie KEP a UPD - jednotlivi obstaravatelia
nemaju ¢asto dostatok finanénych zdrojov na spracovanie UPD. Pre spracovanie UPD
existuju tabulky na vypocet cenovej kalkudcie vychadzajtuce z poctu obyvatelov, domov,
velkosti a naro¢nosti katastra. Pre spracovanie KEP zabehnuté schémy na vypocet cenovej
kalkulacie nie st k dispozicii, ¢im na spracovanie KEP zostava minimum fina¢nych pros-
triedkov. V praxi sa ¢asto mozno stretnut, s faktom, Ze cena za spracovanie KEP dosahuje
hodnotu max. 5 % z celkovej ceny spracovania UPD. Treba viak podotknut, Ze rozumné
spracovanie KEP sa nemusi podielat na vyraznom navys$eni ceny dokumentacie, nakolko
mnohé informacie pre spracovanie KEP a UPD st totozné, najmi informécie o vlastnos-
tiach jednotlivych zloziek zivotného prostredia. V sti¢asnosti je aj moznost ¢erpat na tieto
ucely prostiedky z fondov EU.

Nevhodné zaradenie agendy izemného planovania a stavebného poriadku pod kompeten-
ciu Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja, kde je okrajovou agendou. Spracovanie
UPD obci a zén presla pod kompetenciu samosprav, ¢o tiez nemozno povazovat za velmi
$tastné rieSenie. V takejto Strukture nie je zabezpecena profesijna kontrola implementécie
KEP do UPD.

I napriek velkému pokroku, ktoré SR zaznamenalo v procese implementacie krajinnoe-
kologickych poznatkov do priestorovo-planovacich dokumentacii, najma v jeho legislativnom
zabezpeceni, v praxi existuje cely rad problémov, ktoré je potrebné eliminovat. Zakladom je
legislativne uzakonenie metodickych pokynov pre tvorbu KEP a USES a zabezpecenie povinnej
odbornej sposobilosti pre spracovanie KEP, ako i zabezpecenie uc¢inného systému kontroly.

Prispevok je vystupom za grantovy projekt VEGA ¢. 2/0114/10 Stanovenie ticelovych vlastnosti
krajiny ako podklad pre krajinnoekologicky vyskum.
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Summary

Utilisation of the landscape-ecological knowledges in the real practice

The main goal of the paper is to present a experiences with the transport of the scientific land-
scape-ecological knowledges to the real praxis in the Slovak Republic. The paper is concentrated
at the evaluation of the utilization of the landscape-ecological documents in the urban planning
and agricultural planning and at the evaluation of the problems resulting from this process.
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Hodnotenie kvality zivotného prostredia vidieckych sidiel
Milena Moyzeova, RNDr., PhD.
Milena.moyzeova@savba.sk
Ustav krajinne ekolégie SAV, Stefdnikova 3, 814 99 Bratislava, Slovenskd republika

Hodnotit kvalitu zZivotného prostredia sidiel je velmi zlozité a naroc¢né, nakolko sidla pred-
stavuju velmi $pecifické a dynamické jednotky. Vidiecke sidla na Slovensku presli mnohymi
zmenami. Najvyraznejsie z nich boli zaznamenané v 50-tych rokoch minulého storocia. Proces
kolektivizacie a socializacie najviac pozmenil raz polnohospodarskej krajiny. Rozorali sa medze,
vyrubali remizy a maloblokové polia sa zmenili na velkoblokové. Pestrii mozaiku vystriedala
krajina monoténna tvorend rozsiahlymi ldnmi s nizkym zastipenim vegetdcie. Nezmenila sa
iba esteticka stranka krajiny, ale narusila sa aj jej ekologicka stabilita a biodiverzita. Tento pro-
ces nezasiahol iba sidla s polnohopodarskym zameranim. Rovnako boli zasiahnuté aj vidiecke
sidla s lesohospodarskym funkénym vyuzitim. Aplikdcia intenzivnych sposobov tazby dreva
mala Casto negativne dosledky na krajinu a jej zlozky. Viaceré lesné ekosystémy boli vyruba-
né alebo premenené na poloprirodzené alebo umelé ekosystémy v dosledku rozvoja priemyslu,
urbanizacie, rekreacie a dopravy. Podobné zmeny nastali aj v stuvislosti s ekonomickou trans-
formaciou Slovenska, ktora prebehla v 90-tych rokoch minulého storocia. V tomto obdobi bol
zaznamenany rozpad polnohospodoraskych subjektov, zmena struktury polnohospodarstva,
opustanie polnohospodarskej pody, narastajuci tlak na zdber polnohospodarskej pody ako aj
lesnych ekosystémov v dosledku silného tlaku presadzovania investi¢nych zamerov. Struktural-
ne zmeny v polnohospodarstve a lesohospodarstve sa nasledne negativne prejavili aj v socidlnej
a environmentalnej oblasti vidieckych sidiel. Tento proces vyvolal vznik celého radu novodo-
bych problémov typickych pre vidiecke sidla. V socidlnej sfére iSlo napriklad o uvoliiovanie
pracovnej sily jednostranne orientovanej na polnohospodarsku vyrobu, jej tazké uplatnenie sa
na trhu prace a tym spojeny ndrast nezamestnanosti. V ddsledku tychto procesov nasledova-
lo zhorsovanie psychosocialnych podmienok, emigracia vidieckeho obyvatelstva za pracou do
mestskych sidiel, ale aj imigracia mestského obyvatelstva do vidieckych sidiel, ako dosledok
preferencie lepsej kvality zivotného prostredia. Tieto procesy sa postupne prejavili aj v zmene
demografickej Struktury obyvatelstva vidieckych sidiel a to zmenou Zivotného $tylu, ako aj tvor-
bou nového obrazu vidieckych sidiel. V environmentdlnej oblasti preto medzi najvyraznejsie
novodobé problémy patria negativne vplyvy opustania polnohospodarskych pozemkov na bio-
diverzitu a diverzitu krajiny, strata stimulov starostlivosti o polnohospodarsku podu v désledku
nedoriesenych vlastnickych prav k pode, kolizie vplyvu poziadaviek rozvoja jednotlivych socio-
ekonomickych aktivit s ochranou pddnych, vodnych a lesnych zdrojov, kolizie medzi ochranou
polnohospodarskeho pddneho fondu a tvorbou siete Natura 2000 a pod. Ide o cely rad novodo-
bych, aktualnych a doposial neriesenych problémov vyvolanych v doésledku celospoloc¢enskych
zmien zaznamenanych na Slovensku za posledné obdobie.

Hodnoteniu kvality zivotného prostredia sa venuju viaceri autori nielen u nas, Ira (1999),
Huba (1996), Mladek (1993), Pasiak (1997), Kollar (1997), Moyzeova (2004) a pod., ale aj v za-
hrani¢i Havrlant (1999), Cutter (1985), Pacione (1993), Walmsley, Lewis (1994), Cummins
(2000) a pod. Vacsinou sa ich pozornost sustreduje na hodnotenie mestskych sidiel. Hodnotenie
vidieckych sidiel je skor okrajovou témou. Rovnako metodiky hodnotenia vidieckych sidiel nie
je mozné prevziat iba zo zahrani¢nej literatury, nakolko tieto, nemusia odrazat narodné, regio-
nalne a lokalne Specifika slovenskych vidieckych sidiel. Sidla st samostatné a osobité jednotky,
determinované roznou kombinaciou prirodnych a socioekonomickych podmienok. Prave tieto
kombindcie vytvaraju $pecifikd medzi jednotlivymi sidlami. Poznanie ich rozdielnosti je zaklad-
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nym faktorom hodnotenia kvality zZivotného prostredia vidieckych sidiel v nasich podmienkach.
Z uvedeného vyplyva, ze hodnotenie kvality zivotného prostredia vidieckych sidiel si vyzaduje
interdisciplindrny pristup, od hodnotenia environmentalnych cez hodnotenie socioekonomic-
kych a socidlnych faktorov. Velmi dolezité je venovat potrebnt pozornost aj hodnoteniu sub-
jektivnych faktorov ovplyvnujicich kvalitu zivotného prostredia ako i celkovd kvalitu zivota
v danom sidle, teda hodnoteniu kvality z pohladu jej obyvatelov. Z tohto hladiska je potrebné
okrem hodnotenia krajinnoekologickych podmienok rozpracovavat aj metddy vyberu, hod-
notenia a zapojenia stakeholderov do rozhodovacich procesov, metédy hodnotenia vnimania
a spravania sa obyvatelov k svojmu Zivotnému prostrediu, ako aj metédy komunikacie s verej-
nostou a metddy zvysenia jej participacie v rozhodovacich procesoch.

Pri navrhoch rozvojovych koncepcii vidieckych sidiel je potrebné vychadzat nielen z vedec-
kych poznatkov o krajinnoekologickych, socialnych, ekonomickych a politickych podmienkach,
ale je dolezité akceptovat aj unikatnost a individualitu vidieckych sidiel a nazory miestnych
obyvatelov. Predkladany prispevok je zamerany na prezentaciu metodiky hodnotenia kvality
zivotného prostredia vidieckych sidiel, ktora bude overena na modelovych vidieckych sidlach
vybranych tak, aby reprezentovali r6zne administrativne, priestorové aspekty - sidla zapadného,
stredného a vychodného Slovenska a r6zne funkéné zamerania - sidla s funkénym vyuzitim pol-
nohospodarskym, lesohospodarskym, rekrea¢nym, obytno-obsluznym, polyfunkénym a pod.
Nakolko aj tieto faktory patria medzi zakladné faktory determinujuce environmentalnu kvali-
tu sidiel. Sucastou nasho vyskumu bude okrem komplexného krajinnoekologického vyskumu
spracovanie rady indikatorov environmentalnej kvality sidiel, na baze ktorych bude mozné rea-
lizovat dlhodoby monitoring a sledovat zmeny v environmentalnej kvalite sidiel. Takto ziskané
vedecké poznatky doplnené o nazory a postoje obyvatelov na environmentalne, ekonomické,
kultirne a socialne problémy zahrnuté do navrhov manazmentovych opatreni prispeja k zlep-
$eniu celkovej kvality zivota obyvatelov v hodnotenych sidlach a budu sluzit ako navod na zlep-
$enie kvality Zivotného prostredia obyvatelov aj v inych sidlach v ramci Slovenska.

V hodnoteni environmentalnej kvality vidieckych sidiel vidime vedecky aj aplika¢ny vy-
znam. Hlavnym vedeckym prinosom je vypracovanie novych metodickych postupov hodno-
tenia environmentalnej kvality vidieckych sidiel s vyuzitim novych spdsobov a postupov, ktoré
budu kombinaciou krajinnoekologickych a socioekonomickych hodnoteni. Aplikaénym prino-
som je vyuzitie vysledkov vyskumu v planovacej a projekcnej oblasti ako aj vo vychovno-vzde-
lavacom procese.

Takto koncipovany vyskum prinesie nové poznatky o kvalitativnych aj kvantitativnych uka-
zovateloch environmentalnej kvality sidiel, ktorych poznanie a nové sposoby hodnotenia pris-
peju k zlepseniu celkovej kvality vidieckych sidiel, k ochrane zivotného prostredia, k zachovaniu
ekologickej stability a diverzity uzemia, k racionalnemu vyuzivaniu prirodnych a kultirno-his-
torickych zdrojov, ktorymi vidiecke sidla disponuja.

Zakladom metodického postupu bude hodnotenie vplyvov Tudskych aktivit na krajinna
$truktiru a hodnotenie pozitivnych a stresovych faktorov vychadzajucich z metodickych krokov
krajinnoekologického planovania (Ruzicka, Miklos, 1982) ako aj z ¢iastkovych metodik zamera-
nych na hodnotenie zatazitelnosti krajiny, ekologickej inosnosti krajiny, krajinného potencialu,
ekologickej stability a trvalo udrzatelného rozvoja. Metodicky postup bude pozostavat z analyz
sucasnej krajinnej $truktury, identifikacie fudskych aktivit pozitivnych, ludskych aktivit nega-
tivnych a z analyz sidelnych spolocenstiev. Interpretacie a hodnotenia budua diferencované na
parcialne hodnotenia ekologickej kvality sti¢asnej krajinnej $truktury vyhodnotenej na zaklade
stupna antropizéacie a hodnotenia vplyvu ludskych aktivit na zlozky krajiny. Vysledné, syntetic-
ké hodnotenia, budui zamerané na zhodnotenie environmentalnej kvality Zivotného prostredia
vidieckych sidiel a vinimanie tejto kvality jej obyvatelmi.
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Metodicky postup hodnotenia environmentalnej kvality vidieckych sidiel bude mat nasle-
dovné ciastkové ciele:

o vypracovanie metodického postupu environmentdlneho hodnotenia vplyvov Tudskych
aktivit (pozitivnych aj negativnych) na krajinnu $truktaru a kvalitu sidelného prostredia

o $pecifikacia indikatorov kvality vidieckych sidiel

« metddy percepcie kvality zivotného prostredia

« vyhodnotenie vnimania environmentalnych problémov obyvatelmi

« overenie metodického postupu na modelovych vidieckych sidlach SR

Teoreticko-metodické vychodiska je preto mozné zhrnut do nasledovnych blokov:

1. Zhodnotenie doterajsich pristupov v hodnoteni environmentalnej kvality vidieckych sidiel na
Slovensku a v zahranici.

2. Vypracovanie metéd hodnotenia vplyvu antropogénnych aktivit na kvalitu vidieckych sidiel
(intravilan aj extravilan vidieckych sidiel):

- analyza sucasnej krajinnej $truktury vidieckych sidiel,

- analyza ludskych aktivit s pozitivhym vplyvom (socioekonomické aktivity zamerané na
ochranu prirody, prirodnych a kultirno-historickych zdrojov),

- analyza [udskych aktivit s negativnym vplyvom (socioekonomické aktivity ohrozujuce
kvalitativne a kvantitativne ukazovatele jednotlivych zdrojov - stresové faktory, prirodze-
né, primarne aj sekundarne),

- analyza sidelnych spolocenstiev.

Dalej sa zameriame na:

3. Hodnotenie pricin vzniku environmentalnych problémov - skimanie faktorov podmienuju-
cich vznik problémov vo vidieckych sidlach.

4. Konfrontaciu vzniku environmentélnych problémov s ndzormi miestnych obyvatelov na tieto
problémy.

5. Navrh opatreni na elimindciu environmentalnych problémov — navrh na elimindciu problé-
mov ohrozenia stability a biodiverzity izemia, problémov ohrozenia prirodnych zdrojov, pro-
blémov ohrozenia zivotného prostredia, socialnych a ekonomickych problémov.

6. Komplexné postdenie navrhovanych opatreni - z aspektu socialneho, environmentalneho aj
ekonomického.

7. Navrh modelu hodnotenia environmentalnej kvality vidieckych sidiel a jeho overenie na via-
cerych typoch vidieckych sidiel.

8. Vyber, zakladnu charakteristiku a stanovenie indikatorov (socialnych, ekonomickych, envi-
ronmentalnych, institucionalnych) determinujucich kvalitu sidiel a navrh na ich monitoring.

Z hladiska praxe je potrebné vysledky uvedeného vyskumu aplikovat do rozvoja environ-
mentalnej politiky na miestnej Grovni. V jednotlivych teritoridlnych prirodno-spoloc¢enskych
jednotkach je dolezité identifikovat klucovych stakeholderov a vyuzit ich potencial pre navr-
hovany manazment uzemia. Podobne je potrebné neustédle zvySovat participaciu verejnosti na
planovanom rozvoji sidla a aplikovat progresivne metody na jej aktivizaciu v tychto procesoch.

Z hladiska sirSieho pohladu je potrebné zvysovat celkové environmentalne povedomie nielen

starostov vidieckych obci a predstavitelov miestnych samosprav ale aj $irokej verejnosti. Za-

kladom tohto procesu je zavedenie G¢inného systému ekonomickych a legislativnych nastrojov

a najma zavedenie u¢inného systému environmentélnej vychovy.

Pri vyskume je dolezité vyuzit kombinované metodické postupy ako su terénny prieskum,
ktory bude zamerany na zmapovanie suc¢asnej environmentalnej kvality vidieckych sidiel, kar-
tografické metody, ktoré budi zamerané na priestorovu diferenciaciu a interpretaciu jednotli-
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vych krajinnoekologickych javov a procesov. Dalej statisticko-demografické metédy vyuzité na
zhodnotenie kvantitativnych parametrov ludského potencidlu, sociologické metddy ako st do-
taznik, anketa a riadeny rozhovor, pre zhodnotenie kvalitativnych vlastnosti, hodnotovej orien-
tacie obyvatelstva, percepcie a pod. Ekonomické metddy budu slazit na ocenovanie prirodnych
zdrojov, ich uzitkov a environmentélnej ujmy. Vo vyskume budu vyuzité aj metédy rozhodova-
cich procesov zamerané na stanovanie hierarchizacie jednotlivych faktorov trvalo udrzatelného
rozvoja, rozhodovacie procesy zamerané na optimalizaciu vyuzitia potencialov tzemia (soci-
oekonomického, prirodného, ludského a pod.) ako aj metddy GIS zamerané na spracovanie
automatického modelu formou vyuzitia vypoctovej techniky.

Na zaver treba skonstatovat, Ze takyto vyskum rozsiri doterajsie poznatky nielen z oblas-
ti krajinnej ekolégie ale aj sociologie, fyzickej geografie, geoekoldgie a bude skibenim novych
kvalitativnych, kvantitativhych metdd a pristupov na hodnotenie environmentalnej kvality vi-
dieckych sidiel. Prispeje k vytvoreniu komplexnejsich hodnotiacich kritérii na stanovenie en-
vironmentalnej kvality vidieckych sidiel. Aj ked z hladiska vyskumu je hodnotenie kvality zi-
votného prostredia velmi zlozité a naro¢né a vyzaduje si interdisciplinarny pristup, kombinacia
krajinnoekologického, environmentélneho a sociologického vyskumu prispeje ku konfrontacii
medzi environmentalnymi problémami vzniknutymi priestorovym stretom pozitivnych a ne-
gativnych socioekonomickych javov s problémami vyspecifikovanymi vybranou vzorkou oby-
vatelov. Pomoze overit hypotézu, ze pri hodnoteni kvality Zivotného prostredia treba vychadzat
nielen z hodnotenia krajinnoekologickych ale aj socidlnych a ekonomickych podmienok. Novy
metodicky postup bude otvoreny systém metodickych krokov, aplikovatelny v ktorom kolvek
vidieckom sidle na Slovensku.

Prispevok je vysledkom riesenia grantového projektu VEGA 2/0120/12 ,,Hodnotenie kvality Zivot-
ného prostredia vidieckych sidiel”.
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Summary

Evaluation of environmetal quality of rural settlements

Modern problems of rural settlements such as threat and loss of natural ecosystems, the conti-
nuing degradation of natural resources and degradation of the environment require continuous
application of new solutions and new, advanced procedures for evaluation of environmental
quality. Environmental quality is affected by many factors (landscape, socio-economic, environ-
mental, political, etc.). In the quality assessment of the environment an important role is played
by subjective factors, which are very difficult to evaluate. They require an unique approach based
on examination of characteristics of the local community. From this aspect, an interdisciplinary
approach should be applied in the assessment of the environmental quality. Presented project
is focused on assessment of the overall environmental quality of rural settlements based on a
comprehensive approach.
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Trendy a zmeny vyvoja krajiny a navrh manazmentovych opatreni
v katastralnom tGzemi obce Kamenica (region Saris)
Monika Drabova, Mgr.
drabova.monika@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, P. O. Box 254, 814 99 Bratislava

Uvod

Obec Kamenica sa nachadza na rozhrani Cergova a Spissko-3arigského medzihoria. Této
oblast sa formovala v druhohorach, pocas jury. Tlakom a naslednou eréziou vznika bradlové
pasmo. V obci Kamenica, vystupuje na povrch pruh malych izolovanych bradiel, ktory dnes
nesie nazov Prirodna pamiatka Bradlové pasmo (Plasienka, Mikus, 2010).

Bradlové pasmo podla Bezaka, Izakovicovej, Mikldsa et al. (2010) tvori unikatny typ kra-
jiny s jedine¢nym krajindrskym a estetickym prejavom, preto je aj vyznamnou destindciou vy-
hlad4vanou turistami. Sledované tizemie patri do geomorfologického celku Cergov s najvy$sim
vrchom Cergovsky Mincol 1 157 m n. m. Z pedologického hladiska sa na vi¢sine zdujmového
uzemia vyskytuju kambizeme typické a pseudoglejové (Atlas krajiny SR, 2002). Priemerna roc-
na teplota sa v zavislosti od nadmorskej vysky pohybuje okolo 4 °C. Ro¢ny thrn zrazok sa po-
hybuje v rozmedzi od 650-750 mm. Na tzemi prevazuje bukovy vegetacny stupen (Michalko,
1986), ktory tvoria prevazne bukové kvetnaté lesy podhorské (Eu-Fagenion) s ostricou chlpatou
(Carex pilosa) a marinkou vonavou (Galium odoranum), bukové a jedlové lesy kvetnaté (Eu-
-Fagenion) s dubom zimnym (Quercus petrae), jedlové buciny (Abieto-Fagetum) s dominantnou
jedlou bielou (Abies alba). Pozdlz vodnych tokov rastti luzné lesy podhorské a horské (Alnenion
glutinoso-incanae), kde v drevinovej vrstve prevlada vrba purpurova (Salix purpurea). Na sva-
hoch v podvrcholovej oblasti prevlada podskupina nizkej bukovej javoriny (Fageto-Aceretum
humile). Najvy$sie hrebene zaberaju horské luky porastené brusnicou ¢ucoriedkovou (Vaccini-
um myrtillus).

Obec Kamenica vznikla v polovici 13. storocia v blizkosti starej, strategicky vyznamnej ces-
ty (via regia), ktord spdjala centrdlne a vychodné Uhorsko (Potisie) s Polskom. Podla Sedla-
ka (1994), blizke susedstvo s Polskom, hradné panstvo, vyznamna obchodna cesta, postivanie
uhorskej hranice stale viac na sever, st reality, ktoré vytvorili bohatu histériu Kamenice. Dnes,
v ramci administrativno-spravneho usporiadania patri obec do okresu Sabinov, Presovského
kraja s plochou katastralneho uzemia 2 131 ha.

Cielom predlozenej studie je interpretacia vyuzitia izemia a analyza druhotnej krajinnej
struktury obce Kamenica v rokoch 1957, 1993, 2011 pomocou modernych prostriedkov a na-
vrhnit manazmentové opatrenia pre krajinné planovanie v unikatnom type krajiny.

Material a metodika

Meniace sa prirodné podmienky, intenzivnejsie antropické tlaky, su ¢oraz silnejsimi faktor-
mi, ktoré spdsobuju zmenu v krajine, v jej vyuzivani a ekosystémoch. Zmeny druhotnej krajin-
nej Struktury su viditelnym indikatorom zmeny v Zivotnom prostredi.

Postup prace mozno rozdelit do dvoch faz. Prvou fazou bolo terénne meranie a druhou
aplikdcia metdd digitalneho spracovania obrazu. Vyuzitie krajiny v roku 1957 bolo spracované
podla archivnych vojenskych topografickych map v mierke 1:10 000. Letecké snimky z roku
1993 a 2003 sme terénnym meranim doplnili a ndsledne spracovanim ziskanych udajov vypra-
covali mapy v prostredi ArcView 3.3 a ArcGis 9.2 s nadstavbami.

Podla Petrovica, Bugara, Hreska (2009) a Ruzi¢ku, Mikldsa (1982) mapovanie a vyhodno-
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covanie druhotnej krajinnej §trukttry (DKS) prebieha na zaklade vy¢letiovania krajinnych prv-
kov, resp. skupin krajinnych prvkov vo vybranom tizemi. Pri mapovani a analyze sa metodicky
vychadzalo zo $iestich skupin krajinnych prvkov: 1. stromova a krovinova vegetdcia, 2. travnato-
-bylinné porasty, 3. polnohospodarske kultary, 4. odkryvy podlozia a surové pddy, 5. povrchové
vody a mokrade, 6. sidla a zastavané plochy.

Vysledky a diskusia
Historickd krajinnd struktiira v roku 1957

Obdobie v plnej miere zachytava stav zmeny krajiny ovplyvnené velkymi zmenami ekono-
miky a je poznacené vplyvom politicko-hospodarskych zmien po roku 1948 a néaslednej kolek-
tivizacii polnohospodarskej pddy. Identifikovali sme 23 plo$nych krajinnych prvkov. Najvacsiu
Cast zaberaju niekolko hektarové parcely velkoblokovej ornej pody (40,9 %), ktoré vznikli spa-
janim heterogénnych polnohospodarskych arealov vo forme mozaiky s ornou pddou, likami
a pasienkami. Dal$im dolezitym faktorom zmeny krajiny je tu rolnicke druzstvo, ktoré bolo pri-
marne zamerané na rastlinna vyrobu. Skupina stromovej a krovinovej vegetacie zaberala 37,1 %,
z ktorej najvacsi podiel predstavuju listnaté lesy suvislé (18,2 %). Skupinu travnato-bylinnych
porastov reprezentuju intenzivne pasienky bez drevin (16,1 %), roztratené medzi prvkami lesnej
vegetacie a pri velkoblokovych poliach. Skupina prvkov odkryvy podlozia a surovych pod za-
berala 1,1 % tzemia. Bradlové pasmo v tomto obdobi sa vyuzivalo na tazbu vdpenca az do roku
1989. Prioritnym vlastnikom Zadného skadlia bola obec Kamenica, neskor Sprava ciest v Starej
Lubovni. Spolo¢ne vytvorili 25 m dlhy a 8 m vysoky kamenolom. Skupina povrchovych vod
a mokradi tvorila 0,06 % tzemia. ZlepSenie ekonomickej situdcie obyvatelstva a stability pra-
covnych miest spdsobilo aj plosné zvacsenie skupina sidel a zastavanych ploch, ktora zaberala
4,74 % Gzemia, predovsetkym pri vystavbe individudlnej domovej zastavby.

Historickd krajinnd $truktira v roku 1993

Vysledkom analyzy druhotnej krajinnej $truktiry obce Kamenica v roku 1993 bola iden-
tifikacia 19 plosnych krajinnych prvkov. Najvacsi plosny podiel v tomto obdobi mala skupina
stromovej a krovinovej vegetacie s 43,54 %. Skupina polnohospodarskych kultdr predstavova-
la 27,9 % rozlohy katastralneho tizemia. Orna poda sa tiahne severozdpadne na juhovychod,
pricom pretina intravilan obce, ktorej osou je Lipiansky potok. Okolie brehovych porastov,
velkoblokovych poli a lesov tvori skupina travnato-bylinnych porastov s 23,2 % tizemia. Skupina
prvkov odkryvy podlozia a surovych pdd (satelitné vybezky tiahnuce sa pdsmom od severoza-
padu na vychod) predstavujice od roku 1989 Prirodnu pamiatku Bradlové pasmo so 4. stup-
nom ochrany sa stavaju vhodnym objektom rozvoja cestovného ruchu v stc¢asnosti s rozlohou
0,1 % tzemia. V katastrdlnom tzemi priamo vyvieraju toky Lipianského a Kalinovského potoka
a vychodne nim preteka Lucanka, ktoré spolo¢ne tvoria skupinu povrchovych vod a mokradi
s celkovou rozlohou 0,06 % tizemia. Skupina sidel a zastavanych ploch sa rozprestierala na tze-
mi 5,2 %. Zhustenie domovej vystavby s pridomovymi zahradami nastala najmi v juznej a vy-
chodnej ¢asti intravilanu. V centre obce je rimskokatolicky kostol a v okrajovych ¢astiach aj dva
cintoriny. Administrativne vedenie obce zabezpecuje obecny trad lokalizovany v strede intravi-
lanu. Pre rekreaciu a regeneraciu obyvatelstva slizi travnata §portova plocha - futbalové ihrisko,
ktoré je situované v juhozapadnej Casti a chatova osada, ktora je lokalizovand vo vychodnej ¢asti
katastralneho uzemia. V severnej Casti intravilanu sa nachadza rolnicke druzstvo s rastlinnou
a zivo¢isnou vyrobou. Juznu Cast intravilanu pretina cesta I. triedy I/68 a juznu cast extravilanu
jednokolajova zelezni¢na trat.

35



Sticasnd krajinnd Struktira v roku 2011

Na zaklade interpretacie aktualnych leteckych ortofotosnimkov doplnenych terénnym me-
ranim sme identifikovali 22 plosnych krajinnych prvkov. Zmeny v 90. rokoch 20. storocia sposo-
bili pokles vyroby v polnohospodarstve. Cast polnohospodarskej pody ostava nevyuzita, zacina
zarastat, ¢im sa meni aj krajinny rdz obce. V sucasnosti zabera skupina polnohospodarskych
kultar 12,8 %, ktoru tvoria predovsetkym velkoblokové polia a izkopasové policka, ktoré lemuju
intravilan, zrucaninu Kamenického hradu a Lipiansky potok. Naopak, skupina travnato-bylin-
nych porastov zabera 36,3 %. Skupina stromovej a krovinovej vegetacie predstavovala 44,64 %
uzemia. Skupina prvkov odkryvy podlozia a surovych pdd predstavuje rozlohu 0,1 % tzemia.
Skupina povrchovych véd a mokradi tvorila 0,06 % tzemia. Skupina sidel a zastavanych ploch
(6,1 %) zaznamenala rozmach predovietkym v juhozdpadnej ¢asti intravilanu. Po vstupe do EU
(rok 2004) a implementdcii novej dotacnej politiky sa zac¢ina rozvijat ekologické farmarcenie
(agroenvironment). Pretransformovanim byvalého rolnickeho druzstva na farmu sa rozmaha
agroturismus, extenzivne farmarcenie v sulade s ochranou Zivotného prostredia a s vhodnym
manazmentom.

Zmeny vo vyuzivani krajiny v rokoch 1957 az 1993
Pocas sledovaného obdobia prebehlo v izemi niekolko typov procesov, ktoré najviac ovplyv-

nili vyuzivanie krajiny.

a) proces zalesnenia
Najvacsie pretransformovanie nastalo pri skupine stromovej a krovinovej vegetacie (10, 3 %
plochy tizemia). Plo$ne najvécsie procesy pribudli nad centralnou ¢astou intravildanu a v juho-
vychodnej &asti extravildnu v okoli Sparova. Jedna sa hlavne o rozsirovanie lesného porastu,
prostrednictvom vysadby mladych stromcekov.

b) proces odlesnenia
Proces odlesnenia nastal na 3,1 % tzemia. Odlesnené plochy sa nachadzaju v severnej casti
extravilanu, ostrovcekovito medzi suvislou zalesnenou plochou, ktoré vznikli predovsetkym
vyrubom.

c) proces zarastania
Zarastanie nastalo na 0,04 % Gzemia pri zmene skupiny polnohospodarskych kulttr na sku-
pinu travnato-bylinnych porastov a zarastanim rubanisk.

d) proces urbanizdcie
Proces sa vyskytol na 2,8 % sledovaného tzemia. Vystavba novej bytovej infrastruktury pre-
biehala iba v juznej casti - Na Kamencoch a v severovychodnej ¢asti intravilanu. Na proces
urbanizacie vplyva dostato¢né mnozstvo volnych a vhodnych pozemkov a priazniva ekono-
micka situaciou obyvatelstva.

e) bez zmeny
Uzemie obce Kamenica v sledovanom obdobi ostalo nezmenené na 83,76 % plochy.

Zmeny vo vyuzivani krajiny v rokoch 1993 az 2011

a) proces intenzifikdcie v polnohospoddrstve
Zmeny nastali pri zaniku maloplo$nych obhospodarovanych tzemi v extravilane na 4,5 %
plochy.

b) proces extenzifikdcie v polnohospoddrstve
Pri tomto procese nastala najvicsia zmena (10,2 %) v sledovanom obdobi. Hlavnym faktorom
bolo jednotné rolnicke druzstvo, ktoré sa zacalo $pecializovat na zivoc¢isnu vyrobu a chov ovi-
ec, ktory podnietil k transformacii skupiny polnohospodarskych kultur na travnato-bylinné
porasty v zapadnej a vychodnej Casti extravilanu.
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c) proces zalesnenia
Proces zalesnenia spdsobil zmenu na 10,1 % plochy uzemia. Skupina stromovej a krovinovej
vegetacie rozlohou vzrastla v juznej a severnej Casti extravilanu, pozdlz vodnych tokov Kali-
novského a Lipianského potoka. Zviacsenie objemu nastalo prostrednictvom prvku liniovej
drevinovej vegetacie.

d) proces odlesnenia
Zmena nastala na severovychode a juhozdpade uizemia na 4,7 % plochy.

e) proces urbanizdcie
Proces nastal na 4,2 % plochy sledovaného tizemia. Vystavba individualnej bytovej zastavby
bola realizovana predovsetkym v juznej, severnej a vychodnej casti intravilanu.

f) bez zmeny
Bez zmeny ostalo 66,3 % tzemia v sledovanom obdobi.

Najvyznamnejsie aktivity a ich vplyv na estetiku krajiny

Zmena spoloc¢enského zradenia z centralneho socialistického planovania na hospodarstvo
zaloZené na trhovom principe a zaroven aj zvysena intenzita fudskej spolo¢nosti vyvolava cely
rad procesov, ktoré sa odrazili aj na strukture krajiny.

Medzi novodobé problémy, ktoré vznikaji v environmentalnej oblasti sledovaného tizemia,
mozeme zaradit opustanie polnohospodarskych pozemkov a pustnutie krajiny, postupné zara-
stanie svahov a hrebenovych lak naletovymi drevinami. V poslednych rokoch rastie absencia
povodného sposobu obhospodarovania luk (spasanie) a zvySuje sa frekvencia mechanického
kosenia. Unikétny typ je zaujimavy pre turistické aktivity, ktoré su dalsim zdrojom negativne-
ho vplyvu na estetiku krajiny. ZvySend koncentracia navstevnosti exponovanych casti uzemia
sposobuje zasliapavanie a nicenie vegetacie, znizovanie Gzivnosti izemia pre niektoré druhy
zivocichov (plazy, hlodavce a pod.).

Poznanie sticasnej krajinnej struktury a jej procesov su nastrojmi na vytvorenie navrhov
manazmentovych opatreni, ktoré by mali vychadzat z konsenzu medzi potrebami spolo¢nosti
a prirody a viest k vytvoreniu optimalnej priestorovej $truktury ako nevyhnutnt podmienku
stability krajiny a zdravého cloveka pre krajinu.

o ochrana existujucich chranenych uzemi - respektovanie ochranarskych limitov, zachova-

nie krajinného razu.

o uprednostiovanie stanovistne vhodnych rastlinnych druhov

« ochrana terestického regionalneho biokoridoru v juhovychodnej casti extravilanu obce

Kamenica

o vytvorit protierdzne opatrenia hlavne na svahoch nad 25° (v juhozapadnej Casti extravila-

nu) a to zmenou trvalo - travnatych porastov na lesné porasty

o vyuzitie kvalitného Zivotného prostredia a prirodného bohatstva pre rozvoj jednoduchych

foriem cestovného ruchu - agroturistiky, letnej a zimnej rekreacie

« podporovat edukacny proces s verejnostou: budovanie ekologickej osvety miestnych oby-

vatelov, medzi zastupcami obce a ostatnymi institdciami

« vybudovanie novych nau¢nych chodnikov (Kamenica- Ndrodnd prirodna rezervacia Cer-

govsky Mincol, Kamenica- Prirodna pamiatka Bradlové pasmo).

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0114/10 Stanovenie ticelovych viastnosti krajiny
ako podklad pre krajinnoekologicky vyskum v rdmci Vedeckej grantovej agentiiry MS SR a SAV.
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Summary

The landscape development tendencies, changes and a management measures

in the cadaster area of Kamenica municipality

Landscape changes in the last 55 years in cadaster area Kamenica in district of Sabinov are cha-
racterised by events as implementation of new legislative tools, change of agricultural regime.
The paper present comparison of three land cover maps capturing time periods around years
1957, 1993 and 2011 five main types of land cover changes have been identified and evaluated,
urbanisation, agriculture intensification, agriculture extensification, deforestation, afforestation,
ingraowing. The paper reports a management measures in the monitored area.
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Informacni pfinos metod lehké geofyziky
a pozemniho laserového skenovani pro ucely vyzkumu reliéfu
(studie Ledové sluje - NP Podyiji)
FrantiSek Kuda, Mgr.
frantisek.kuda@mail.muni.cz
Geograficky ustav PfF MU Brno, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Vyvoj v oblasti geofyzikalni a geodetické meéftici techniky pfinasi fyzickym geograftim moz-
nost ziskat stale rychleji a ve vétsim mnozstvi doplnujici data pro vyzkumu reliéfu (napft. zamé-
fovani reliéfu fyzicky z bodu na bod teodolitem pokrocilo k ddlkovému pozemnimu laserovému
skenovani celého viditelného okoli; pti priizkumu podlozi se odporova ktivka VES v bodé na-
hrazuje, v pripadé vhodnych prostorovych podminek, odporovym modelem ERT po linii aj.).
Veétsi mnozstvi zaznamenanych hodnot vsak logicky prinasi naslednou ¢asové naro¢néjsi inter-
pretaci (napf. okamzité vykresleni pficného profilu svahem z fyzicky zaméfenych bodii oproti
extrakci vysek z naskenovaného milionového mrac¢na bodi aj.). Pro geografa, ktery predstavuje
zéjemce o vysledky z terénniho méfreni modernimi technologiemi, je klicové znat informacni
pfinos dostupnych metod, pripadné jaké podminky vyzaduji, naro¢nost obsluhy a vyhodnoco-
vani. Nasledujici text se soustfedi na pfinos informaci o reliéfu, které 1ze odvodit z bézného ge-
ofyzikalniho méfeni, pozemniho laserového skenovani a jejich vzajemné kombinace, z hlediska
naroc¢nosti vlastni aplikace v terénu a vyhodnoceni naméfenych dat. Soucasné jde o zjednodu-
$ené priblizeni praktickych aspektli a postupti pfi geofyzikalnim a laserskenovacim prazkumu
pro potencialni uzivatele bez expertnich znalosti. Vzorovy zdroj dat v této studii predstavuji
data namérena na lokalité Ledové sluje — Opustény meandr v NP Podyji.

Georadar (GPR), odporova tomografie (ERT) a dipolové elektromagnetické profilovani
(DEMP) zde prezentuji nejcastéji vyuzivané metody lokalniho geofyzikalniho prizkumu do
hloubky desitek metrti pod povrch. Z nasledujiciho prehledu pracovnich aktivit vyplyva, ze
i v extrémnich terénnich podminkach, které se vyskytuji na Ledovych slujich (strmy svah, bal-
vanova more, pseudokras), je mozné s pomoci moderni techniky pomérné rychle a kvalitné
sbirat znac¢na kvanta terénnich dat, coz je navic casto zjednoduseno ovladanim terénnich pri-
stroji s minimdlnimi ndroky na operatora. Protivihou snadného ovladani v terénu, rychlého,

Doposud na zdjmovém uzemi realizovala firma KolejConsult spol. s r. 0., Brno geofyzikalni
pruzkum zahrnujici 10 GPR profili (cca 3100 m) s realnym hloubkovym dosahem 40-50 m
(Hubatka, 2011), 4 profily 2D ERT (900 m) s maximalni délkou aktivniho roztazeni priblizné
odpovidajici hloubkovému dosahu cca 40 m a 2 000 bodit DEMP (cca 5 ha) s hloubkovym dosa-
hem bézné udavanym kolem Sesti metrt (dle technické dokumentace pfistroje). Pozice profila
se odvodila ze zaméfeni GPS pfijimace Garmin v metrové toleranci nebo kvalitnéj$im pfijima-
¢em Leica GPS/GNSS s korekcemi na centimetrovou piesnost. Ustav geoniky AV CR, pobocka
Brno, realizoval pozemni laserové skenovani blizkého okoli i vnittku pseudokrasovych prostor
ze 72 stanovisek (cca 2,8 ha; 6,5 miliardy bodit) s maximalni prostorovou chybou 8 cm. Celko-
va doba vsech terénnich méfeni byla priblizné 25 pracovnich dnt, coz vzhledem k mnozstvi
i pfesnosti ziskanych informaci a velikosti pokrytého tizemi (Obr. 1) 1ze hodnotit jako pomérné
kratky cas. Efektivita vyzkumu spociva ve znalosti informacniho pfinosu metod s ohledem na
jejich terénni aplikaci a na obtiznosti vyhodnocovani vysledkii.
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Obr. 1: Lokalizace geofyzikdlniho prizkumu a pozemniho laserového skenovdni
na lokalité Ledové sluje — Opustény meandr, NP Podyji (Kuda, 2012)

Terénni aplikace metody GPR byla v zajmovém tzemi provedena georadarem PULSE
EKKO PRO' s anténami frekvence 50 MHz od vyrobce Sensors & Software, Canada. Pfistroj se
sklada z ridici jednotky ve formé pfenosného pocitace, na ktery se pripojuje elektronika vysi-
laci a prijimaci antény, které se v daném pripadé umistuji na ,,listy“ o rozmérech 2 m x 11 cm.
Princip a metodika méfeni spociva v umisténi vysilaci a prijimaci antény za sebe ve zvolené
vzdalenosti (4 m) na trasu profilu, a nasledné spusténi elektromagnetického pulsu na vysilaci
anténé a registraci odrazenych signalti z podpovrchovych vrstev na prijimaci anténé. Proces se
opakuje po pfesunu obou antén o zvolenou konstantni vzdalenost (2 m). Terénni obsluhu za-
jistuji 2-4 osoby (operator ridici jednotky, osoby u vysilaci a pfijimaci antény, osoba vytycujici
pasmem profil). Rychlost méfeni s vy$e uvedenou konfiguraci systému je srovnatelna s pomalou
az velmi pomalou chtizi. Ovladani pfistroje jednoznacné vyzaduje konzultace s odbornym ge-
ofyzikem kvuli variabilité pri sestavovani GPR aparatury a parametrickym hodnotdm méfeni.
Jde o vybér frekvence antén, jejich prostorovou konfiguraci u bistatickych modelti a nastaveni
parametr(i méfeni jako je vzdalenost vysilaci a pfijimaci antény, krok méfeni, délka ¢asového
okna pro zaznam prichozich signali a jeho vzorkovani, coz se vse ridi predpokladanymi vlast-
nostmi cilového objektu. Uvedené skutecnosti radi terénni aplikaci GPR do kategorie s vysokou
narocnosti.

Prvotnim vystupem terénniho méfeni je vertikalni fez po proméfeném profilu, kde jsou
zaregistrovany zmény amplitudy vysilaného signalu v ¢ase. Nasleduji zpracovani vétsinou zahr-
nuje zvyraznovani struktur v riznych ¢astech fezu nebo naopak potlacovani parazitnich jevi
a filtraci Sumu. Dilezitym krokem zpracovani je také zavedeni relié¢fu do zaznamui a prevod
casovych radarovych fezli na hloubkové pomoci konverze dat na zakladé jen jedné hodnoty
rychlosti $ifeni vin nebo pokrocilej$i metodou 2D rychlostniho modelu, ktery se vypocitava

41



z méfeni ve zvolenych bodech na lokalité metodou CMP. V ramci uvazovanych metod je vy-
hodnoceni vysledkt z metody GPR nejobtiznéjsi.

Informac¢nim prinosem metody GPR jsou udaje o rozlozeni geologickych téles v hloubko-
vém fezu a o jejich vzdjemnych vztazich (vyse a nize uloZené objekty, sledovani vzajemné polohy
vrstev) v mistech profild.

Terénni méfeni metody ERT bylo realizovano pristrojem ‘ARES" s 5 sekcemi aktivnich mul-
tielektrodovych kabelt a 40 elektrodami na uzemnéni od vyrobce GF Instruments, s. r. 0., Brno.
Komponenty pristroje tvori méfici jednotka, multielektrodové kabelové sekce s elektronikou
o délce 40 m, nerezové elektrody o délce cca 15 cm a standardni 12V autobaterie. Metodika mé-
feni zahrnuje zatluceni elektrod ve zvoleném rozestupu (5 m) na trase profilu, na které se gumic-
kami zafixuje elektronika kabelovych sekci a po vzajemném propojenti se pres ridici jednotku do
systému pousti elektricky proud. Ridici jednotka postupné piepind méfeni mezi elektrodami,
¢imz ziskava podrobny odporovy fez z kombinace mnoha profilovych i sondovacich uspora-
dani. Terénni obsluhu pfistroje zvladne i jedna osoba, avs$ak kvili urychleni procesu natazeni
kabelt je vhodnéjsi pocet dvou a vice osob. Doba trvani celé terénni procedury (uzemnéni, na-
tazeni a fixace kabell, méfeni a sbaleni materialu) pti délce roztazeni 195 m a spolupraci 2 osob
je priblizné 1,5-2 hod. Pfi standardnim méreni se ovladani jevi pomérné nendroc¢né, stéle je
ovsem vhodnd konzultace s odbornym geofyzikem.

Vystupem terénniho méfeni je vertikalni odporovy fez podpovrchovych vrstev po pro-
méfeném profilu. Samotny proces generovani odporového modelu je ¢aste¢né jednodussi nez
zpracovani dat u metody GPR. Zasadnim bodem, ktery vyzaduje expertni zkusenosti, je oviem
vybér vysledného modelu z nékolika variant (iteraci), které vypocetni software nabizi. Diile-
zitou roli nasledné hraje i volba barevné $kaly reprezentujici jednotlivé odporové vrstvy, kdy
je mozné nespravnym obarvenim vytvorit zavadéjici vysledek. Terénni aplikace i vyhodnoceni
muze ptsobit uzivatelsky pomérné nenaroc¢né, coz je patrné dtivod velké obliby této metody pri
soucasnych geomorfologickych vyzkumech, pfesto je tfeba k vyslednym modeltim pristupovat
obezfetné a konzultovat je s odborniky na geofyziku.

Informac¢nim prinosem metody ERT je upfesnéni materidlového slozeni podpovrchovych
vrstev po naméfeném profilu. Zatimco GPR detekuje predevsim rozlozeni geologickych téles ¢i
presnéji fyzikalné rozdilné celky pod povrchem - rozhrani, a litologii ¢astecné naznacuje podle
charakteru signalu. Odporovy model témto celkiim lépe prisuzuje materialové slozeni.

Pfi sbéru dat metodou DEMP byl pouzit elektromagneticky méri¢ vodivosti CM-31 ceské
vyroby. Ptistroj se sklada z ridici jednotky a aktivniho zdroje elektromagnetickych vln, tak ze
vse je spole¢né zabudovano do 4 m dlouhé tyce. Aktivni zdroj vysila smérovany signal do zemé
a ptijima jeho odezvu. Toto umoznuje velmi podrobné a rychle ziskat snimek fyzikalniho stavu
horninového masivu, konkrétné rozlozeni hodnot zdanlivé mérné vodivosti a fazového posunu
sekundarniho pole (in-phase). Pfistroj na sobé nese operator a rychlost méfeni zjednodusené
spoc¢iva na dobé jeho pohybu mezi body, které si zvoli po urcitém kroku v ptiblizné paralelni siti
profild, plus par sekund na samotné méreni. Ovladani je jednoduché, takze po kratké instrukta-
zi neni na terénni sbér dat potfeba odbornik.

Vystupem z pristroje je textovy seznam o pozicich bodt s hodnotami veli¢in vodivosti a
in-phase. Zpracovani pak vlastné zavisi na geoinformatické gramotnosti, nebot jde o obecné
ukony v GIS softwaru, ktery umoznuje interpolaci poptipadé umisténi relativniho métreni do
absolutniho souradnicového systému. Interpolaci hodnot se vytvori plosny snimek fyzikalniho
stavu pri povrchové ¢asti horninového masivu. Terénni aplikace i obtiznost vyhodnoceni vy-
sledktt metody DEMP jsou oproti vy$e uvedenym metodam jednoznacné nenaroc¢né.

Informacni prinos metody DEMP je podptirného charakteru. Velmi rychle umoznuje zis-
kat plo$ny obraz lokality, ktery mutize slouzit pro rozhodovani o umisténi liniovych profild GPR
a ERT nebo podporit zavéry interpretace z jinych metod. Podle informaci o rozdilech vodivosti
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je pak mozno usuzovat na zmény litologie hornin, zmény vlhkosti, stupen poruseni, pritomnost
cizich (antropogennich) téles. Fazové zmeény pak odrazeji magnetické vlastnosti hornin a dale je
mozné detekovat kovové predmeéty, cihelné zdivo a jiné umélé magneticky aktivni materialy.

Pozemni laserové skenovani (TLS) bylo koncipovano nezavisle na geofyzikalnim prazku-
mu s primarnim cilem geomorfologicko-speleologické mapovani pseudokrasu a jeho okoli. In-
formace z metody TLS se vSak vzhledem ke geofyzikalnim metodam v mistech vzajemného
prekryti vyjevily velmi pfinosnymi z nize uvedenych diavodu.

Samotny terénni sbér dat metodou 3D pozemniho laserového skenovani byl uskutecnén
pristrojem ‘Leica ScanStation C10° od vyrobce Leica Geosystems, Switzerland. Rozméry a pfi-
slusenstvi pouzitého 3D laserového skeneru jsou blizké predstaveé o béznych geodetickych pti-
strojich. Terénni vybava pro laserovy skener zahrnuje télo pfistroje (D 238 mm x S 358 mm x

V 395 mm) pripevnéné na stativ a nastavce na orientacni terce. Metodika méreni na lokalité
spociva v reprezentativnim vybéru skenovacich pozic (pfimo vzajemné viditelnych nebo s po-
hledem na spole¢ny prostor), ze kterych se bezkontaktné automaticky skenuje poloha objekta
ve viditelném okoli skeneru pomoci pravidelného rastru bodt (v fadu cm az mm). Skener vysila
a prijima viditelny paprsek zelené barvy (A = 532 nm). Charakter tkolu vyzaduje 2 osoby na
terénni vyjezd, kdy vzhledem k ¢asové naro¢nosti vybéru vhodnych skenovacich pozic a umis-
téni orientacnich terci je efektivni na lokalité pracovat cely den 10-11 hod. a pokryt tak prostor
20-30 ha z cca 7-8 stanovisek pfi rozliseni 10 x 10 cm ve 100 m od skeneru, samotné skenovani
z jednoho mista trva pfi daném rozliSeni pouhych 7 minut. Spusténi procesu skenovani neni
naro¢né na rozdil od pripravy skenovani pozice. Pro méné zkuseného uzivatele mtize byt na-
ro¢na a zdlouhava centrace a horizontace skeneru nad bodem v nerovném terénu i vybér sité
skenovacich a orienta¢nich bodu tak, aby dochazelo k idealnimu propojovani celého méfeni a
vyvazeného pokryti snimaného tzemi.

Primarnim vystupem je databaze souradnic X, Y, Z a intenzity odrazu vyslané energie ke
kazdému z fadové milionti bodd zamérenych z daného stanoviska. Obtiznost zpracovani sou-
visi predev$im se separaci bodu jednotlivych objektti z mra¢na miliont bodti do samostatnych
vrstev. Presto 1ze uz hruba data pouzivat jako témét dokonaly virtualni model prostiedi pro
néhledy, odmérovani vzdalenosti a odecet souradnic zdgjmovych bodu. Pfi nedodrzeni pravidel
o zamérovani orientacnich bodt v terénu, pak miize byt pomérné naroc¢ny i proces spojovani
jednotlivych naskenovanych pozic do celkového obrazu. Zbyvajici ¢asti vyhodnoceni jsou uz
zélezitosti morfometrickych GIS analyz.

Samozfejmym informac¢nim pfinosem metody TLS je ziskani vysoce presného digitalniho
modelu reliéfu, na zakladé néhoz je mozné provadét fadu analyz nebo lze vyuzit jako podklad
pro tématické mapy (topografickou, geomorfologickou). V pripadé lokalit, na kterych probiha-
ji rizné ptirodovédni vyzkumu, poslouzi jako zakladni prostorovy datovy ramec pro presnou
lokalizaci vSech aktivit, pfi jejichz nasledném prostorovém protnuti mohou byt zjistény nové
poznatky. Zakladni souhrn informacnich pfinosi, naro¢nosti terénni aplikaci a obtizZnosti vy-
hodnocovani vysledki je uveden v nésledujici tabulce (Tab. 1).
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Tab. 1: Kategorizace ndro¢nosti pouZitych terénnich metod podle vybranych kritérii

Narocnost terénni aplikace Obtiznost
Metoda Pocet osob Rychlost, ovladani vyh?(lin::?m Informacni p¥inos
na obsluhu | cas méfeni pristroju vysiedku
Velmi pomala rozhrani
Georadar (GPR) 2-4 chgze narocné | velminaro¢nd | geologickych téles
a vrstev
. 1,5-2h zpresnéni
Odporova e o A
1-2 na195m nenarocné naro¢na materialového
tomografie (ERT) .
slozeni vrstev
Dipélové pfirozena rozloZeni zdanlivé
elektromagnetické 1 chlize, jednoduché | jednoducha mérné vodivosti
profilovani (DEMP) 4 sec na bod a magnet. slozky
40 min-1,5h/| ndrocnd vysoce presny
Pozemni laserové 5 1 sken pfiprava, naro¢na az virtudlni obraz
skenovani (TLS) (dle terénu) | jednoduché | velmi naro¢na polohopisu
spusténi i vyskopisu

Popsané terénni metody byly nasazeny pti vyzkumu lokality Ledové sluje — Opustény me-
andr s cilem podpofit, upfesnit a rozsitit soucasné teorie popisujici vznik tohoto ptirodniho
fenomému a jeho okoli. Zjisténé informacni pfinosy z jednotlivych metod jsou nasledujici:

Pomoci metody GPR detekovany tektonické zlomy, smykové plochy skalnich sesuvti, jejich
odlu¢na, tahova a akumula¢ni zéna, mocnost pohrbenych sediment pod sesuvem a potencial-
ni pseudokrasové prostory (Hubatka, 2011).

Metoda ERT ukazala inverzni odporové ulozeni vrstev, tj. vrstva s vys$im odporem je
v nadlozi vrstvy s niz$im odporem, coz v dané prostorové situaci potvrdilo, Ze solitérni skalni
blok v idoli neni pevné spojen s podlozim, ale lezi na fluvidlnich sedimentech fosilniho koryta
feky Dyje.

V zéjmovém tzemi bylo metodou DEMP plo$né stanoveno pokracovani solitérniho skal-
niho bloku v mistech, kde na povrchu jiz neni fyzicky patrny. A dale naptiklad urcena vyrazna
uzka liniova anomalie soubézna s cestou, ktera velmi pravdépodobné predstavuje dfivéjsi antro-
pogenni zasah, ktery dnes neni na povrchu detekovatelny.

Na zakladé soucasného vyvoje vyzkumu (rostouci pocet profilti a jejich ktizeni) a po zku-
$enostech s terénni aplikaci TLS bude prostor skenovani rozsifen s cilem sjednotit vyskopisnou
slozku zavadénou do geofyzikalnich dat. I kdyZ metody GPR a ERT nevyzaduji pro zavedeni
topografické korekce zvlasté presné vysky, ma pozemni laserové skenovani pro vsechny zminé-
né geofyzikalni metody jasné prinosy. Jak bylo zminéno v tvodu, technicky pokrok umoznuje
rychlé sbirani mnozstvi dat. V praxi je v§ak tfeba méfeni postupné a fadné vyhodnocovat, aby
doslo k vzajemnému podporeni vysledki, pripadné byla stanovena pozice a smér dalsiho terén-
niho vyzkumu. Vzhledem k ¢asové narocnéj$im interpretacim objemnych datovych sad, se pro-
dluzuje doba mezi terénnimi vyjezdy. V téchto pfipadech a na lokalitach se slozitymi terénnimi
podminkami umoznuje TLS drzet spravny prostorovy ramec pro lokalizaci méfeni a s odstupem
nahliZet na virtualni obraz prostoru a hledat pripadné prvky v krajiné, které mohli ovlivnit mé-
feni a byly pfi aplikaci metod v terénu prehlédnuty.

Literatura

HusaTtka, E (2011): Prizkum sesuvll Ledové sluje, georadarové méfeni (technicka zprava).
Zprava Kolej Consult & servis s.r.o. Brno, 12 s.

44



Summary

Geophysical survey and terrestrial laser scanning: advantages from application in
research of relief. Locality Ledove sluje (Ice Caves) in Podyji National Park, Czech
This paper describes a field experiences from geophysical survey and terrestrial laser scanning
of the Locality Ledove sluje (Ice Caves) in Podyji National Park, Czech Republic. Geophysical
survey includes Ground Penetrating Radar (GPR), Multi-Electrode Resistivity and IP Tomo-
graphy (ERT) and Dipole Electromagnetic profilig (DEMP). Locality Ledove sluje represents
a unique type of relief and landforms of the Bohemian Highland with extensive system of pseu-
dokarst caves and block fields developed from rock slides on the NW slope of the locality. In
extremely complicated terrain conditions and due to the highest level of nature protection in the
area of interest are those researches methods very helpful a necessary. The attention in text is
given to introduce base steps of field work with the methods, their data processing, advantages
and type of results.
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Vliv geologie na proménlivost specifickych podzemnich odtok
v povodi Bunc¢ovského potoka
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Metod vyzkumu proudéni podzemnich vod je cela fada. Jednou z nich je metoda Brut-
saerta a Niebera (1977), ktera matematicky definuje zakladni odtok z volné zvodné do povrcho-
vého toku a lze ji vyuzit pro separaci zakladniho odtoku. Dalsi z mnoha moznosti jsou termo-
metrické metody jejichz pouziti zmifiuje ve své prci Anderson (2005). Ukolem této prace je
aplikovat metodu postupnych profilovych pritoki (dale jen PPP) v povodi Bunc¢ovského potoka
za ucelem zjisténi proménlivosti specifickych podzemnich odtokt v zavislosti na geologické
stavbé a tektonickych vlivech v tizemi. Metoda PPP byla nejhojnéji vyuzivana v 70. a 80. letech
20. stoleti pro prostorova ¢lenéni odtoku podzemni vody, pficemz nejznaméj$imi jsou studie
E Slepicky. Ten v roce 1971 aplikoval metodu PPP ve svitavské ktidové panvi a dale pak v roce
1981 v oblasti Police - Kudow. V roce 1982 se spolecné s V. Knézkem zabyval problematikou
prostorového rezimu OKrA (oblast Krzeszow - Adr$pach) v Polické panvi. V roce 1985 pro
zménu spolupracoval s K. Sargou na publikaci ,,Hydrologické metody v hydrogeologii, aplikace
isotopovych metod v hydrogeologickém vyzkumu®, kde problematiku PPP podrobné rozepisu-
je. Pouziti metody PPP se vénuje také Slavik (1980).

Obr. 1: Poloha Buncovského potoka

Buncovsky potok nalezi do povodi feky Moravy (viz obr. 1) a drénuje zvodné ve flySovych
horninach terciérniho (paleogenniho) stari. Jednd o stfidani propustnych (piskovce, slepence)
a nepropustnych vrstev (jilovce). V zajmovém tzemi byly rozliseny rtizné tektonické a litologic-
ké vlivy (Havlicek et al., 1994, Stranik, 1998). Pomoci metody PPP se snazime odhalit vliv téchto
faktorti na formovani proménlivosti specifického podzemniho odtoku (déle jen g) v jednotli-
vych mérenych mezipovodich.

Metoda PPP vychazi z hypotézy, ze pritok v daném postupném mérném profilu (PMP) je
vysledkem celkového vlivu vsech ¢initeld, které se uplatiuji ve studované oblasti. Metoda PPP
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zjistuje, jak se prutok méni smérem po toku v dusledku pisobeni téchto Ciniteld. Pokud by
faktory byly rovnomérné prostorové rozlozeny, jevily by se ¢ary PPP jako primky s narusenim
pouze v misté pritokd. Nejvlivnéjsim prirozenym ¢initelem, jenz ma vliv na formovani anomalii
na povrchovych tocich je geologicka stavba, ktera spolu se zakonitostmi obéhu podzemni vody
v dané strukture, vytvari na tocich slozitou situaci ztratovych a pfironovych zén. Na zakladé
téchto poznatkd vidime, Ze hodnota g mize reprezentovat propustnost horninového prostiedi.

Data byla méfena 29. 6. 2011 pomoci hydrometrické vrtule vyrobce A. OTT - Kempten,
Germany, typ C 2 ,,100 150 Tento den uzaviral delsi obdobi sucha, které zajistilo, Ze na povr-
chovém odtoku se jiz z vétsiny podili pouze podzemni voda. Proto lze tento pritok povazovat
za hodnotu blizkou zékladnimu odtoku. Celkem bylo v 9 postupnych mérnych profilech pro-
méteno 9 km tokd, které odvodnuji plochu 10,3 km? (viz obr. 2). Data byla pfevedena pomoci
programu ArcGIS 9.2 do formatu shp. a déle pouzita pro nasledné analyzy.

Obr. 2: Rozmisténi postupnych mérnych profilti a mezipovodi

Od pritoku naméfeného v jednom PMP byl odecten pritok naméreny v PMP vyse na toku.
Hodnota nové vypocteného priitoku pak reprezentuje povrchovy odtok generovany v mezipo-
vodi nalezejicim tomuto PMP, ktery je zavisly na prirodnich ¢initelich ptsobicich v daném me-
zipovodi. V ramci mezipovodi se pak vyskytuji rtizné faktory (délené dale na skupiny). Proto je
nutné pro jednotlivé skupiny odvodit hodnotu g z jednotlivych mezipovodi. Aby se jim pridélil
adekvatni vyznam jsou hodnoty g nasobeny vahami, ¢imz dojde i ke snizeni vlivu extrémnich
hodnot. V tab.1 jsou uvedeny hodnoty primeérného specifického podzemniho odtoku, u hornin
vazeného plochou (u tektoniky hustotou zlomit), kterou zabiraji v jednotlivych mezipovodich.

Soubor naméfenych hodnot byl rozdélen podle dvou faktort - tektoniky a typu horniny.
Faktor tektoniky jsme rozdélili na skupiny: bez tektonického poruseni, zlom predpokladany,
zlom prokazany, oba typy zlomiti a presmyk. U hornin jsme rozlisili dvé skupiny: flySové piskovce
se slepenci a flySové jilovce. V zajmovém uzemi se nachdazi lukovské vrstvy (solanské souvrstvi)
i vsetinské vrstvy (zlinské souvrstvi) nalezici k racanské jednotce magurského flyse a bélovézské
souvrstvi bélokarpatské jednotky magurského flyse (Jetel, 1988). V lukovskych vrstvach pre-
vazuji piskovce a slepence paleocénniho stari, zatimco ve vsetinskych vrstvach a bélovézském
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souvrstvi maji vétsinové zastoupeni jilovce. Hlavnim kolektorem ve flysi je pfipovrchova zéna
zvétravani a hloubéji sahajici puklinova pasma (Jetel, 1988).

Tab. 1: Rozdéleni vdZenych primeérd specifického podzemniho odtoku podle faktord

Skupina | vazeny primér q (I/s.km?)
Horninové prostiedi
piskovce, slepence 3,74
jilovce 1,14
Tektonika
zlom prokdzany samostatné se nevyskytuje
zlom predpoklddany 4,38
oba typy zlomu 4,04
presmyk 4,92
bez tekt. poruseni 1,25

V ramci litologie byly hodnoceny flySové jilovce a piskovce se slepenci. Zastoupeni hornin
v jednotlivych mezipovodich je vidét na obr. 3. Hodnota vazeného priméru g je u flySovych
piskovci a slepenct trojnasobné vyssi nez u flySovych jilovcti (viz tab. 1 a obr. 4a). Hodnota pru-
mérného g vypoctena pro flySové jilovce (1,14 1/s.km?) potvrzuje jejich pfedpokladanou malou
propustnost. V jilovcich nebyly zaznamenany zadné tektonické poruchy, které by mohly zvyso-
vat hodnoty g. V ptipadeé flySovych piskovcii byla vypoctena primérna hodnota g = 3,74 1/s.km?
a hustota tektonickych projeviti presahujicich hodnotu 1 km/km? (viz obr. 4b). Hodnota vazené-
ho priiméru g tedy odpovidd, v ramci skupin hornin, jak kolektorskym vlastnostem flySovych
piskovci a slepenci, tak i mife tektonického poruseni. Hodnota vazeného primeéru g pro celé
povodi Buncovského potoka byla vypoctena na 3,15 1/s.km?.

Obr. 3: Procentudlini podil skupin hornin na plose mezipovodi

Pfi pohledu na proménlivost hodnot g v ramci jednotlivych mezipovodi v zavislosti na
mife tektonického poruseni a litologii je mozné rozeznat nékteré odlisnosti. Vidime, Ze v me-
zipovodich, ktera maji podil jilovct jsou hodnoty q vyrazné nizsi (viz obr. 5b) nez v mezipovo-
dich, ktera odvodnuji pouze piskovce. Jedinou vyjimku tvofi mezipovodi BU7, kde hodnota g
presahuje 7 1/s.km?. Je to dano nejen pfitomnosti pfesmyku v daném mezipovodi (viz obr. 5a),
ale také vysokym podilem piskovcti (vice jak 80 %). Mezipovodi odvodnujici pouze piskovce
vykazuji vysoké hodnoty g (presahujici 3,7 1/s.km?). Jedna se o nasledujici mezipovodi: BU3,
BU4 a BUPI1.
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a) b)

Obr. 4: VdZeny primeér hodnot q v rdmci hornin a jejich podil na celkové plose (a),
vliv tektoniky na hodnotu vdzeného priméru g (b)

Vliv zlomi v jednotlivych mezipovodich nent jiz tak vyrazny jak je tomu v pripadé litologie.
Vidime, Ze velikost specifického podzemniho odtoku nezavisi ani tak na hustoté tektonickych
poruch, jako spi$ na jejich pouhé pritomnosti. Lze to vysvétlit tim, Ze zalezi vice na charakteru
a pozici tektonické poruchy vzhledem k sméru a hloubce proudéni podzemni vody, nez na cel-
kové hustoté. Dalsim faktem je, Ze tektonické poruchy se vyskytuji pouze v piskovcich a mize
proto dochazet ke kombinaci vlivu litologie a tektoniky v mezipovodich s vysokou hodnotou
specifického podzemniho odtoku.

a) b)

Obr. 5: Vliv hustoty tektonickych projevi na hodnotu vdzeného priiméru q v jednotlivych
mezipovodich (a), vliv litologie na hodnotu vdzeného priiméru q v jednotlivych mezipovodich (b)
V mezipovodi BU1 je i pfes pritomnost vice jak 60% podilu jilovct bélovézského souvrstvi
vy$$i hodnota g (2,65 1/s.km?) nez u ostatnich mezipovodi bez tektonické aktivity. Jedna se o
pramennou oblast Bunc¢ovského potoka a svou roli miize hrat i vy$$i mocnost pripovrchové
vrstvy zvétravani v ¢lenitém reliéfu. V mezipovodi BU2 je sice vice jak 80% podil piskovct, ale
i pres tuto skute¢nost je hodnota g pouze lehce nad 1 1/s.km?. Lze to vysvétlit pfitomnosti pred-
pokladaného zlomu, ktery v tomto pfipadé blokuje proudéni podzemni vody ze zapadu a miize
ji prevadét do mezipovodi BU3, které také diky 100% zastoupeni lukovskych vrstev piskovct
a slepencii disponuje vysokou hodnotou specifického podzemniho odtoku (4,93 1/s.km?). Dalsi
nartist hodnoty g na 6,38 1/s.km? zaznamenavame v mezipovodi BU4 a Ize jej pricitat spise lito-
logii a charakteru pripovrchové vrstvy zvétravani, nez vlivu pfedpokladaného zlomu, ktery do
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mezipovodi ¢astecné zasahuje. V mezipovodi BUS5 klesa g na hodnotu 1,17 I/s.km* a v BU6 na
0,79 1/s.km?. V mezipovodi BU5 se nachazi uzky pas jilovcl vsetinskych vrstev, které i pres svij
mens$i plosny rozsah maji vyrazny vliv na snizeni propustnosti horninového prostiedi. V BU6 je
rozsah pasu jilovci 8irsi a zabira vice jak 70 % plochy mezipovodi. Mezipovodi BU7 pak odvod-
nuje z velké ¢asti piskovce a slepence a navic jsou horniny poruseny presmykem. Tyto dva vlivy
podminuji nejvyssi hodnotu q v povodi (7,46 1/s.km?). V mezipovodi BUP1 hodnota g pfesahuje
4 1/s.km?. Tato vysoka hodnota je v souladu jak s horninovym slozenim mezipovodi, taki s tek-
tonickym porusenim (viz obr. 5a, 5b). Na velmi nizké hodnoté g = 0,13 1/s.km* v mezipovodi
BUP2 se podili pas jilovct blokujici proudéni a také presmyk, kde mtize dochazet k poruseni
hornin a pfevodu vody do vedlejstho mezipovodi BU7, ¢imz dochazi ke snizeni celkové hodno-
ty g v mezipovodi BUP2.

a) b)

Obr. 6: Zdvislost vdaZzeného priiméru q na hustoté a typu tektonického poruseni (a),
zdvislost vdZeného priiméru q na litologii mezipovodi (b)

Velikost vazeného praméru specifického podzemniho odtoku zavisi na podilu piskovci
v mezipovodi (viz obr. 6b). Vidime vyrazné zvySeni primérnych hodnot g (4,92 1/s.km?) v mezi-
povodich s podilem piskovci presahujicim 70 %. V ostatnich pripadech ma pas jilovci vyrazny
vliv na snizeni propustnosti horninového prostfedi a hodnoty vazeného primeéru g se pohybuji
pod hodnotou 1 1/s.km?. Obr. 6a opét potvrzuje zavislost velikosti vazeného primeéru q pouze
na pritomnosti tektonického poruseni, nikoliv uz na jeho hustoté. Je vidét, ze v mezipovodich
s tekonickym ovlivnénim jsou hodnoty vazeného primeéru g az ¢tyfnasobné vyssi (mezipovodi
s presmykem g = 4,92 1/s.km?), nez v neporusenych mezipovodich, kde hodnota vazeného pri-
méru q dosahuje 1,25 I/s.km?.

Podrobny priizkum povodi Bun¢ovského potoka pomoci metody PPP prokazal zavislost
proménlivosti specifickych podzemnich odtoki na litologii a tektonickém poruseni. Tento po-
znatek byl ucinén jak v méfitku celého povodi, tak v detailnéj$im pohledu na vymezena dilci
mezipovodi. Pfitomnost tektonického ovlivnéni muze zvySovat hodnotu vazeného priiméru
q v mezipovodich az ¢tyfnasobné oproti mezipovodim s kompaktnimi horninami. V mezipo-
vodich s vice jak 70% podilem piskovcii byla vypoctena pétindsobné vyssi hodnota vazeného
prumeéru g nez v mezipovodich s niz§im podilem piskovct. V nékterych pripadech mize ke zvy-
$eni propustnosti v téchto mezipovodich prispivat i tektonika. Konkrétné se jedna o mezipovodi
BU7.V Mezipovodich BU2 a BUP2 naopak tektonické poruseni vyrazné snizuje hodnotu g, diky
prevodu vody porusenymi zénami do jinych mezipovodi, pfipadné do sousedniho povodi.
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Summary

The influence of geology on variability of specific groundwater flow

in drainage basin of Buncovsky stream

The goal of this paper is to apply the Sequential Profile Discharge Measurement method for the
evaluation of variability of groundwater flow in drainage basin of Buncovsky stream. The influ-
ence of rock type and tectonics on formation of specific groundwater flow was studied in this
paper. Research proved dependence of groundwater discharge on rock environment and tecto-
nics. For drainage sub - basin with more than 70 % of flysch sandstone or with tectonic activity
was calculated much higher value of specific groundwater flow than for sub - basins with more
than 30 % of flysch claystones and without tectonic activity.
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Sedimentologické analyzy akumulaci blokovobahennich proudt
a naplavovych kuzeli v masivu Smrk (Moravskoslezské Beskydy)
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Masiv Smrk v Moravskoslezskych Beskydech ma vhodné geologické, morfometrické a kli-
matické podminky pro vznik rychlych svahovych pochodu typu te¢eni. Akumulace blokovoba-
hennich proudii se nachdzeji téméf ve viech tdolich tohoto masivu. Utvary blokovobahennich
proudt vzniklé v akumulacni zoné ¢asto predstavuji v terénu vyznamny zdroj materialu pro dal-
$1 procesy (Silhan a Panek, 2007). Blokovobahenni proudy (mury) mély zdsadni vliv pii donasce
materialu do tokd a pri vzniku velkych podhorskych naplavovych kuzela v jejich predpoli.

Puvod jednotlivych naplavovych kuzelt neni vzdy zcela jednoznac¢ny. Naplavovy (proluvi-
alni) kuzel je téleso tvorené vétsinou fluvidlnimi sedimenty sttidajici se se sedimenty blokovo-
bahenniho proudu. Ma tvar kuzelu smétujiciho smérem do sniZeniny od bodu, kde vodni tok
opousti vyssi polohu. Mohl vzniknout ¢isté fluvidlnimi nebo svahovymi procesy. Pfedpokladem
vzniku je ovsem kombinace obou téchto geomorfologickych déji. Piisobeni dominantnich pro-
cest je mozné zjistit pomoci dikladnych sedimentologickych analyz (Blair, 1999).

Obr. 1: Vymezeni zkoumanych lokalit akumulaci blokovobahennich proudd a ndplavovych kuZelt
masivu Smrk (tmavsi plochy — akumulace blokovobahennich proudd,
svétlejsi plochy — ndplavové kuzely)
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Z metodického hlediska bylo pro sedimentologickou analyzu vybrano 6 akumulaci bloko-
vobahennich proudt (ABP) a 6 na né navazujicich naplavovych kuzela (NK) vyskytujicich se pri
rozevirani udoli jiz s mensi hodnotou sklonu svahu (Obr. 1), kde BP je zkratka nazvu akumulace
blokovobahennich proudt Bu¢aciho potoka a NBP znamena naplavovy kuzel Bu¢aciho potoka,
dale MP a NMP jsou formy Matuldkova potoka, PD a NPD - formy potoka s nazvem Psi doliny,
K a NK - formy Kycerova, BR a NBR - formy Bfestového potoka a kone¢né DP a NDP - formy
Destanského potoka. Z hlediska sedimentologickych analyz bylo zaméfeno predevsim na sever-
ni lokality, kde jsou obé geomorfologické formy prostorové rozsahlejsi.

Ze sedimentologickych rozborti materialu obou forem bylo zaméfeno jednak na orientaci
klast, kde se sledoval smér nejdelsi osy (,,a“) pomoci geologického kompasu (Hubbard a Glas-
ser, 2005). Namérené hodnoty byly zpracovany v prostredi software StereoNett 2.46. Sméry osy
»a" jsou prezentovany pomoci Cloosova diagramu. Laboratornim méfenim odebranych vzor-
ki tvoricich materidl obou forem byla déle provedena analyza tvaru a zaobleni klastt. Dtlezi-
tym parametrem u analyzy tvaru je index C,, ktery vyjadiuje procentudlni zastoupeni klastd
ve vzorku, jejichz kompaktnost, tj. pomér nejkratsi strany k nejdelsi (c/a), je mensi nebo rovna
hodnot¢ 0,4. Pomoci Sneed & Folk trojuhelnikového grafu se zvyraznénim linie C40 byl graficky
vyjadren tvar klastti u kazdého dokumenta¢niho bodu (Sneed a Folk, 1958). U analyzy zaobleni
klastti hraje roli index RA, ktery vyjadfuje procentudlni zastoupeni klasti dvou tfid s nejnizsim
stupném opracovani na stupnici o 6 tfid v celém vzorku (Scally a Owens, 2005). V$echny tyto 3
analyzy byly prostorové vyjadieny v software CorelDRAW 12. Z hlediska granulometrické ana-
lyzy bylo zaméfeno na parametry priimérné velikosti zrna (M ) a miry vyttidéni materidlu (o))
(Folk a Ward, 1957). Oba parametry byly prostorové vyjadfeny v software Surfer ver. 8.

Obr. 2: Analyza orientace klastt v lokalité Matuldkova potoka (vlevo — akumulace blokovobahennich
proudd, vpravo - ndplavovy kuzel)

53



Z rozboru analyzy orientace klastd, ktera byla provedena na 52 dokumentac¢nich bodech,
vyplyvaji tyto vysledky. Pfi porovnani obou forem na prikladové studii v lokalité Matulakova
potoka (Obr. 2) vychazi, ze v ABP je znak chaotického usmérnéni. Vyrazné neprevazuje urcity
smér orientace. Potvrdilo se, Ze ¢astice mur nemaji tendenci se uchylovat do jednoho urcitého
sméru. Kdezto u naplavového kuzelu se vyskytuje znak tzv. imbrikace klastd, tj. ovlivnéni flu-
vialni ¢innosti. Nejdelsi osa klastu ,,a“ je usmérnéna kolmo na smér proudu. Podobné vysledky
byly dosahnuty také v ostatnich lokalitach.

Analyza tvaru nepfinesla odli$né chovani analyzovaného materialu obou zkoumanych fo-
rem. U ABP byla priimérnd hodnota indexu C, 38,3 % a u NK 30,8 %. Zptsobeno to miize byt
vlastnosti analyzovaného sedimentu, jimz je piskovec. Tento sediment nemd tendenci ménit
svlj tvar pod vlivem zvétravani ¢i dalSich geomorfologickych procest. Na rozdil od analyzy
tvaru se u analyzy zaobleni odlisuji sedimentologické vlastnosti obou forem. Na vystizném pri-
kladu lokality Bucaciho potoka (Obr. 3) lze z hodnot parametru RA vypozorovat, ze v ABP
jsou hodnoty prekroceny takika ve véech dokumenta¢nich bodech nad 90 %, tzn. dominantni
zastoupeni ostrohrannych klastii. Zatimco u NK se hodnota parametru RA kontinudlné snizuje
se smérem po proudu, coz dosvédcuje vliv fluvidlniho procesu.

Obr. 3: Analyza zaobleni klast( v lokalité Matuldkova potoka (vlevo — akumulace blokovobahennich
proudd, vpravo - ndplavovy kuzel)

Na zakladé vysledki granulometrické analyzy se u koeficientu vytridéni neprojevuje odlisné
chovani materialu obou téles. Mira vytfidéni prokazuje u obou forem shodnou hodnotu 4, ktera
na stupnici tohoto parametru (Bunte a Abt, 2001) znamena extrémné $patné vytridéni. Ovsem u
parametru priameérné velikosti zrna se prokazalo odlisné ptisobeni geomorfologickych procesti.
V akumulacich blokovobahennich proudu ptisobeni svahovych pochodt a v naplavovych kuze-
lech projevy fluvialniho charakteru. Z vysledku prikladové studie analyzy u naplavového kuzelu
Bucaciho potoka (Obr. 4) je patrno kontinualniho snizovani hodnoty priimérné velikosti zrna,
coz dosvédcuje fluvialni vliv.
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Obr. 4: Analyza primeérné velikosti zrna v lokalité ndplavového kuZelu Bucaciho potoka.

Z vysledkt vSech sedimentarnich analyz se u akumulaci blokovobahennich proudt potvr-
dily jako dominantni procesy svahové pochody. Charakter blokovobahennich proudt Ize vysle-
dovat také z navazujicich forem naplavovych kuzeli, ovsem za urcitého prispéni také fluvialnich
procest. Fluvialni vliv je zfejmy pfedevsim z analyz orientace klasti, zaobleni klastii a z parame-
tru stfedni velikosti zrna. Sedimentarni slozeni naplavovych kuzeld v porovnani s akumulacemi
blokovobahennich proudt vykazuje slozitou genezi formy.
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Summary

Sedimentary analysis of accumulations of debris flow and alluvial fans in Smrk
massif (Moravskoslezské Beskydy)

Smrk massif has suitable geologic, morphometric, and climatic conditions for the formation of
slope processes representing by flow. Formations of debris flow formatted in the accumulation
zone are often a major source of material for further processes. Debris flow therefore had a ma-
jor impact on delivery of the material into streams and in creation of large submontane alluvial
fans in their foreland. Sedimentology of accumulations of debris flow and alluvial fans show
partly continuous transition of products of fast slope processes into proluvial and alluvial sedi-
ments. Results of sedimentary analyses confirm complex genesis of alluvial fans.
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Udrzitelnost stfedni Svitavy, 1. pfiblizeni
Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.; Milan Skoupy, Mgr. a kolektiv
hynek@sci.muni.cz, 208313@mail.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Tento prispévek prinasi shrnuti poznatkt vyprodukovanych studenty predmeétu Sustaina-
bility - Trvala udrzitelnost (Geograficky ustav, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita)
v podzimnim semestru roku 2011. Celkem se do projektu zapojilo 24 ucastnika (Blazek Jan, Bc.;
Bordovska Alena, Bc.; Caletka Martin. Bc.; Cerna Ivana; Jiti Hladik, Bc.; Martin Hordégjeuk, Bc.;
Filip Hrbacek, Bc.; Klara Javorcekova, Bc.; Zuzana Ka¢marova, Bc. et Bc.; Michaela Knazkova,
Bc.; Eva Krasenska, Bc.; Jakub Kredvik, Bc.; Gustav Novotny, Mgr.; Tomas Novotny, Bc.; Matéj
Piro, Bc.; Radka Rekova, Bc.; Lucie Soukalova, Ing. Bc.; Tereza Svitakova, Bc.; Ivo Svoboda,
Bc.; Alena Svobodov4, Jan Spacek, Bc.; Jan Spagek, Bc.; Lubomir Vyslouzil, Bc.; Veronika Zila-
va, Bc.). Cilem bylo na konkrétnim prikladé predstavit moznosti komplexniho geografického
vyzkumu a naucit je identifikovat slozité vazby existujici v krajiné a propojovat tak zdanlivée
nesouvisejici prvky.

Mistem $etfeni je povodi stfedni Svitavy mezi obcemi Svitavka (na severu) a Rdjcem-]Jestre-
bi na jihu. Kazdy ze studentii dostal na starost jedno malé povodi 4. fddu z této oblasti. V jeho
ramci pak provadéli jednotlivé kroky tohoto projektu.

Jako metodologicky aparat byl vyuzit postup od doc. Hynka - Prostorova udrzitelnost ve
¢tyfech krocich (Hynek, 2011) Diky tomuto dokumentu bylo mozné v jednotlivych fazich po-
stihnout sloZitou problematiku celostni geografie. Nultym krokem je shromazdéni informaci o
dané lokalité a jeji ditkladny priizkum. Sbér dat probihal pfes mnoho navzajem se doplnujicich
metod. Vyuzity byly dostupné mapové podklady (geologie, topografie, topoklima, land use...)
popisujici soucasny stav i zaznamy historické (vojenskd mapovani, izemni plany...). Mimoto
byly shromazdény statistické informace o danych lokalitach. Vyznamnou slozkou byla i rekog-
noskace terénu (percepce uzemi, mentalni mapy) a zapojeni mistnich znalct.

Obr. 1: Percepce tizemi (Tomds Novotny)
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Prvnim krokem nasledujicim po sbéru dat je analyza pfirodniho kapitalu. Zde je urcuji-
cim pohled dle Millennium Ecosystem Assessment (Reid, 2005).
Dalsi pouzita hlediska pohledu:

materialita krajiny - z pohledu ¢lovéka (co ziskava z okolniho prostredi)

chranéna uzemi (jaky je aktudlni stav — jak se zménil od vyhlaseni, jeho vliv na okoli)
rizika a hrozby zivelnych katastrof (ohrozeni okolniho prosttedi vs. adaptace)
zranitelnost krajiny vs. resilience

krajinné ekosystémy pred vyuzitim lidmi (potencidlni ptirozena vegetace)

V navaznosti na to doslo k vymezeni pfirodnich krajinnych ekosystémi v jednotlivych
zkoumanych povodich - dle topografie, horninového slozeni, piadniho pokryvu, topoklimatu
(kartograficky zobrazeny).

Druhym krokem je ekonomicky pohled. Rezimy vyuziti krajiny a jejich prirodnich zdrojt
v ménicich se v podminkdch rychle rostouciho zaboru volné plochy. Hospodarska struktura
v daném tzemi produkujici zbozi a sluzby (Alcamo, 2003), které vznikaji v daném tzemi a ¢lo-
vék je mize vyuzit ke svému prospéchu. Diky tomuto faktu vznikaji latkové energetické toky,
jenz sméfuji z mist produkce do lokalit spotfeby. Jejich smér a velikost mizeme v krajiné iden-
tifikovat.

Dalsi pouzita hlediska pohledu:

enviromentalni indikatory

hodnoceni zdroju a jejich vyuzivani (v lokalni oblasti ¢i transportovany jinam)
normativa (se$nérovani pravidly a normami)

technologicka infrastruktura

enviromentalni a ekologické dopady na okolni prostredi

Dle tohoto pohledu byly vymezeny kulturné krajinné ekosystémy - v zavislosti na land - use
a land cover daného uzemi (a nasledné vyznaceny v mapé).

Tretim krokem je analyza socialniho kapitalu. Zde byl vybér hledisek pohledu ovlivnén
pohledem dle Alcama (2003):

socialni infrastruktura

pracovni sila a trh prace (lokalni subjekty ¢i import z vnéjsku)

mistni komunita (subjekty), neziskové organizace

verejny a soukromy sektor

rezimy spoluprace vs. soupefeni vs. moci vs. odporu

soucasny stav vyuzivani trvale udrzitelného rozvoje

krajina umélecky, kulturni vyznam (jak ovliviiuje vhimani prirody, cit ke kraji — napt.
krajinomalba)

identita a pamét krajiny (hledani specifickych znak prolinajicich se historii)
turismus (orientace na pozadavky ciziho navstévnika, prizpiisobovani vnéj$im
faktortim)

Poslednim krokem je politika, politicky fad a utvareni politiky. Pouzita hlediska pohle-

du:
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racionalita versus emocionalita (mozné pohledy na stejny problém)
produkce a prace

legislativa k udrzovani trvalé udrzitelnosti (omezeni pravnimi predpisy)
regionalni rozvoj

projekty a jejich nositelé (mistni aktéfi ¢i vnéjsi zdroj)

financovani a ¢asovy plan



Tab. 1: Prostorovost ekonomickych praktik na ptikladu povodi Bélé (Alena Svobodovd, Jan Spacek)

. Y . . Vyb’e AL Statky / sluzby Stav
p Nazev Pfijmy Vynos - sklizen zéasoba - P -
Kod . . A Produkce ekosystému ekosystémti,
jednotky (income) (yield) chov/ kultura . R
(asset) biodiverzita
(stock)
. jednordzové misty dobry
vysoké v . N B
. s s dlouhou zasoba dreva L (bukoVé lesy),
Svahy vrcholl pfipadé - zmirfiovani -
) . periodou . (hl. smrk a ieex vétsinou
A1 Holkov, Lipka holose¢né vy dfevo ", znecisténi " .
e ol v pfipadé buk), srn¢i o vsak smrkové
a Na Strézce tézby, jinak Y s oy ovzdusi, rekreace
S holose¢né tézby, zver monokultury,
prdmérné - P . .
jinak primérné malo zvére
vhodné pro
, A lu¢ni travy, péstovani e T
Ujezd u c?mvez’ene . jednorazové zemedelske chov hos- technickych USPO!( onvy dlky,
A2 . (méné drodné . - produkty, oo . mozaice luk, poli
Boskovic e kazdoro¢ni podaiskych plodin nebo .
pady) seno . - alest
zvirat stavbu vétrnych
elektraren
omezené iednorazové zemédélské vhodné pro r;\JZrz):itZJII\L/Jid”c())I/i
A3 Hradkov (nadmotska Jedr o produkty, lu¢ni travy péstovani alee Wt POl
.y kazdoro¢ni . . lesd a blizkosti
vyska) seno technicky plodin .
prehrady
pru’bezne. L. skalni biotopy, elelen dlky,
P (vodni energie, elektricka . zastoupeni
Udoli o . . rdzné druhy . . .
Ve . ., tézba dreva), energie, X rekreace, osvéta biotopu lesa,
A4 Bélé pod pramérné . P . rostlin .
. jednorédzové ovoce, téZba (arboretum) skal, vodnich
prehradou . - y (arboretum), o f e e
kazdorocni dreva . tok( i stojatych
pitna voda
(sady) vod
Tab. 2: Prostorovost jedndni aktéri na pfikladu povodi Umof¥i (Lucie Soukalovd)
Nazev Pomeér Zpusob Diskurz
Kéd | kulturni | Viastnik | Uzivatel Zamér Cile naklady/ | £pusod ; r
. .. vidéni krajiny | konflikty sdileni
jednotky uzitek
- - snaha o co
pri efektivnim nejvyssi splach z poli
snaha o obdélavani an)(/)s % Ir)n'vénigivillq
Pod Rozse¢i | soukromé | soukromy efektivni s a vynosnosti _Vynos, ymy\ P
1. S . . nejvyssi M vyjimecnost piilis intenzivni
n. K. vlastnictvi | vlastnik | hospodareni | L pole prevysi ) Cd e
vynos (obili) .. . | polevoblasti | obdélavani - silna
uzitek prvotni |
. i vzhledem k eroze
néklady Ly
nadm. vysce
Crlps il vyse polozena
stabilniho obdélavana o ., yse poloze —_—— .
, . nizsi, stabilni, | louka jakozto prilezitostné
Pramen soukromy | soukromy | stavu louky, louka s L . -
2, P p q v o - . nepfimy misto rozvodnéni
Umofi vlastnik vlastnik vyuzivani odpovidajici .. A
A > " uzitek rozhledu do Umori
zdrojd pro | Urovni vytéze kraii
rajiny
skot
utvareni konfliktni zajmy
udrzba lesa, zdravy, vysoké zdejsiho vlastnik{ (tézba
” .| lesyCR, Sirokd péce o stav produktivni naklady/pfi typického - hluk, prach,
PFi prameni , o . . . PP v o )
3. Umofi obecni | vefejnosti a kvalitu les — velké spravné péci vysocinného horsi esteticky
vlastnictvi | vlastnici strom i vynosy z i dlouhodobé razu x lesy dojem) x z&jmy
rostlin tézby vysoké zisky jako zdroj navstévnikd
vynosu (ticho, pfiroda)
utvareni konfliktni zajmy
Gdrba lesa zdravy, vysoké zdejsiho vlastniku (tézba
lesy CR, vlastnik ‘s " | produktivni naklady/pfi typického - hluk, prach,
Lesy nad ; T péce o stav 5 P s ——— ¥ e
4. | obecni i Sirokd : les —vysoky | spravnépéci | vysocinného horsi esteticky
Hlubokym e _ a kvalitu . . . = a . -
vlastnictvi | vefejnost o ziskztézby | idlouhodobé razu x lesy dojem) x z4jmy
stromU . . . A
dreva veliké zisky jako zdroj navstévnika
vynosU (ticho, ptiroda)

Vsechny tyto zkoumané oblasti byly nasledné zpracovany za pomoci tabulkové metody
Hynka (2011). Jedna se zptisob prace s daty, ktera umoznuje zpracovateli pfi praci s informace-
mi - uvédomit si jednotlivé vazby a propojeni mezi zdanlivé nesouvisejicimi polozkami. Zde se
jednalo o 6 tabulek, které studenti vyplnili za kazdé zkoumané povodi 4. fadu. Postihuji oblas-
ti:

59



o Prirodni krajinné ekosystémy - slozkova prostorovost

o Kulturni krajinné ekosystémy — prostorovost vyuziti zemé

o Kulturni krajinné ekosystémy - praktiky prostorovosti sluzeb

o Kulturni krajinné ekosystémy — prostorovost ekonomickych praktik

o Kulturni krajinné ekosystémy — prostorovost jednani aktéra

o Kulturni krajinné ekosystémy — prostorovost environmentalni politiky

Zavéry tohoto projektu by se daly rozdélit do dvou skupin. Prvni se tyka samotnych faktic-
kych zjisténi, jenz vychazi z kompilace vysledki jednotlivych Setfeni, jenz provadéli sami stu-
denti. Byla tak shromazdéno velké mnozstvi dat o této velmi pestré krajiné. Jejich souhrnnym
vyhodnocenim se nyni vénuje Jakub Kredvik ve své diplomové praci Fyzicka geografie stfedni
¢asti povodi Svitavy.

Druha je jesté vyznamnéjsi. Zameéruje se totiz na samotnou praci studentt. Pfi vyuce tohoto
typu se teoretické znalosti nacerpané za celou dobu studia pretvareji v dovednosti vyuzitelné
v praktickém ukolu. Samostatné museli pfistoupit k zadanému ukolu a popremyslet nad téma-
tem bez presného postupu. Zkusili si, jakym zptisobem se shromazduji a interpretuji informace
(mapové i tabuldrni) a nasledné verifikuji. Diky tabulkové metodé se zamysleli nad souvislostmi
a pokusili se divat na krajinu o¢ima odbornika. Vyzkouseli si metodicky aparat celostni geogra-
fie a zjistili jak pestry muze byt. V konecné fazi pak svoje zavéry graficky prezentovali mapou ¢i
tabulkou a odtivodnili sviij postoj k zadanému tématu.
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Summary

Sustainability of middle Svitava, 1. approach

This article sum up to work 24 students from course Sustainability in autumn semestr 2011.
Used the methods from Hynek (2011). In this methods we used 6 tabularies, which help stu-
dents understand komplex problems about landscape and sustainability. This movement is pro-
ved succesful. Students learned many practical skills — for example: collect data, evaluate infor-
mation and verify data etc.
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Moznosti realizacie ekopedagogickych pléch
pri zakladnych skolach
Alica Sediva, Mgr.
alica.sediva@savba.sk
Akademicka 2, P.O.Box 23/B, 949 01 Nitra

V sucasnej dobe sme svedkami mnohych zmien politického, kulturneho i socidlneho dia-
nia. Ci uz st to zmeny kladné alebo zaporné. Obmeny sa samozrejme odzrkadluju na Zivotoch
kazdého z nas. Tato ,,reforma“ sa dotkla i skolstva. I ked je ekoldgia a environmentalna vychova
povazovana za prierezovu tematiku, isty pokrok dosiahnuty bol. Spociva najmi v odburavani
starych tradicionalistickych metdd vyucovania a zavadzani novych foriem a prostriedkov vyuco-
vania, akymi moézu byt napriklad ekopedagogické plochy. Sticasna modernizacia skolstva a ne-
ustéla inovacia vyucovacieho procesu so sebou prinasa popri $pecidlne upravenych chemickych
a tyzickych laboratériach ¢i jazykovych a multimedialnych ucebniach, aj rozne ekopedagogické
plochy v blizkosti $koly. Ekopedagogickd plocha tu nesluzi len na prijemné posedenie v kras-
nych altankoch na cerstvom vzduchu, ale plni funkciu hlavnej u¢ebnej pomocky (Kopcova in
verb). V sucasnej Skolskej a mimoskolskej vychove rozumieme pod pojmom ekopedagogicka
plocha pojem, ktory zahrfna: hry deti v prirodnom prostredi, vzdelavanie v oblasti Zivotného
prostredia — ekoldgie a environmentalistiky, rekreacné aktivity, badatelské zaujmy deti, budova-
nie timovych skupin a socidlnych vztahov, dobrodruzstvo a relax.

Ekopedagogicka plocha (dalej len EPP) mo6ze mat rozne pomenovania — $kolska pokusna
plocha, skolska rezervacia, ekolaboratorium, chranené tzemie atd. Podla PAGACA (1992) pod
pojmom EPP rozumieme ohrani¢eny mensi alebo vacsi kasok plochy, ktora je k dispozicii skole,
obci, organizacii pre pozorovania a pokusy. Podla moznosti poskytuje skolam alebo organizaci-
am aj material (rastliny, zvieratd) pre vychovno-vzdelavacie ciele.

Ekopedagogicka plocha nemusi mat presne ucelené hranice. Na jej zrealizovanie sa pouzivaju
prevazne prirodné materialy (drevo, kamen, piesok, $trk...), preto pésobi v prirodnom prostre-
di celkom prirodzene.

PAGAC (1992) deli EPP:

a) podla prirodnych podmienok b) podla velkosti
na polnohospodarskej pode mikro - niekolko m?, cm?
na lesnej pode malé - 0,25 ha
v meste, dedine stredné — 0,50 ha

Hlavnou tulohou ekopedagogickej plochy je nazorne vyucovat, vysvetlovat environmental-
ne problémy a prirodovenu tematiku. Preto zakladnym didaktickym prinosom ekopedagogickej
plochy je prenesenie vyucovania tejto problematiky z triedy do prirodného prostredia. Pre ziaka
je jednoduchsie na pochopenie ndzorna ukdzka. EPP mu umoziuje overit si svoje vedomosti
v praxi a nadobudnut nové v teréne. Praktickou ukazkou si $tudent lahsie zapamaita, ¢o sa naucil
za murmi $koly. Nauci sa spoznavat svet okolo seba. Svet, v ktorom zije. Jednym zo zasadnych
nedostatkov, ktoré ¢im dalej tym intenzivnejsie pocitujeme, je nepomer medzi pasivnym vnima-
nim poznatkov (o vztahoch v prirode a tlohe ¢loveka v nich) cez vyklad v ucebniach, niekedy
aj s velmi dokonalymi pomockami, oproti aktivnemu poznavaniu tychto vztahov priamo v teré-
ne (PAGAC, 1992). Preto je v sicasnosti nevyhnutné podporovat budovanie ekopedagogickych
ploch prednostne na zakladnych a strednych skolach.
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Katalég prvkov

Ako uz bolo vyssie naznacené, s cielavedomou environmentalnou vychovou je nutné zacat
uz u deti predskolského veku a u Ziakov $kolského veku. Preto je hlavnym cielom tejto prace
navrh moznosti prvkov ekopedagogickej plochy, vytvorenie katalégu prvkov ekopedagogic-
kych ploch vhodnych pre umiestnenie do aredlov zdkladnych $kol. Vzhladom na skutocnost,
ze zakladanie ekopedagogickych ploch v aredloch $kol nie je na Slovensku (v porovnani s inymi
tatmi ako st napr. Velka Britania, USA, Kanada) v suc¢asnosti natolko rozsirené, zdalo sa nam
prospesné a nie zbyto¢né zamyslat sa nad moznostami vyuzivania ekopedagogickych ploch.

Ciastkovym cielom prace je prostrednictvom EPP v aredli kol prispiet k ozdraveniu ovzdusia,

znizeniu hlu¢nosti a zrelaxovaniu ziakov i pedagdgov, ale najma vytvorit zaujimavé a motivacné

prostredie pre vyu¢ovanie environmentalnej vychovy mimo mury $koly. Skola moze cez ekope-
dagogické plochy efektivnejsie prepdjat vychovu environmentalistiky s modernizaciou vychovy

a vzdelavania. Pre potreby realizacie environmentalnej vychovy sme sa snazili, aby prvky boli

vyuzitelné v maximadlnej moznej miere pre celu cielova skupinu, ktorou su Ziaci 1.-9. ro¢nika

zakladnych $kol. Samotny kataldg vo vieobecnosti podava navrh prvkov, ktoré mozu ekopeda-

gogické plochy obsahovat. Zakladnym kritériom tvorby bola (SEDIVA, 2011):

a) vyuZitelnost - daného prvku vo vyuc¢ovacom procese. Po obsahovej stranke navrh respektuje
zakladné $kolské dokumenty, ucebné osnovy (HAUSER, 2008), tykajuce sa nielen environmen-
talnej vychovy, ale i ostatnych prirodovednych predmetov,

b) cenovd dostupnost - snaha o vytvorenie prvkov finan¢ne nenarocnych,

c) korespondencia s okolitou krajinou - navrhované prvky boli prispdsobené podmienkam mest-
skej alebo na druhej strane vidieckej $koly,

d) variabilita prvkov - u niektorych prvkov bolo navrhnutych viacero variant (najma ¢o sa vy-
robnych materialov tyka). Prave touto variabilitou sme sa snazili o zvySenie estetickosti a pod-
poru prirodzenosti §kolskych zdhrad,

e) bezpecnost a hygiena,

t) ndrocnost vystavby a ndslednad vidrzba prvkov.

Cely katalég pozostava z dvadsiatich prvkov. Tieto s rozdelené do dvoch hlavnych skupin:
- vegetacné prvky,
- prvky drobnej architektuary.

Medzi vegeta¢né prvky sme zaradili dreviny, popinavé rastliny a zivé ploty. Tieto obsahujt
v tvode charakteristiku ich vyznamu, funkcif a stru¢ny navrh konkrétnych vegeta¢nych druhov
vhodnych pre ekopedagogické plochy. Medzi prvky drobnej architektiry sme zaradili skalky,
suchy murik, rybnicek, chodniky, vibovy tunel, malované mury, sadrové modely zvierat, am-
fiteater, simulator erdzie, vtacie budky, napajadla, kfmidla, vtaci budky, outdoorovu ucebnu,
lavicky, dreveny xylofén, kompostovisko, klimatickd stanicu, dvanast mesiacikov a preliezku.

Pre lepsiu prehladnost, rychlejsiu orientdciu a zvysenie estetickosti kataldgu maja vietky
prvky drobnej architektiry po obsahovej stranke jednotnu $truktiru. Tato pozostava z viace-
rych casti. Kazdy prvok ma pod nazvom prehladnt hlavicku obsahujicu symboly znazornu-
juce zaradenie prvku do zény arealu skoly (esteticko-rekreacna, Gzitkova, Sportova — ROzovA,
2003) a vztah ku svetelnym podmienkam (miesta v tieni, polotieni a na svetle). Podla tychto
kritérii su jednotlivé prvky rozdelené i farebne: vegetacné prvky zelené, prvky zaradené do es-
teticko — rekreacnej zény fialové, prvky zaradené do uzitkovej zony zlté, prvky zaradené do
$portovej zony modré.
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Obr. 1: Priklad prvku v katalégovej Casti (Sedivd, 2011)

Prvou ¢astou je vSeobecny popis prvku, ktory obsahuje:
- stru¢nu charakteristiku — definicia a vlastnosti prvku,
- zasady a kritéria tvorby - prip. opis vyrobného procesu,
- vyhody a nevyhody daného prvku.

V druhej casti popisujeme v tabulkovej forme kritéria hodnotenia jednotlivych prvkov, a to:

- dostupnost materialov - surovinovych zdrojov na vytvorenie prvku alebo uz hotovych
vyrobkov,

- priestorova naro¢nost — plocha potrebna na vybudovanie,

- naro¢nost vystavby — pripadna nevyhnutnost odborného pristupu pri budovani,

- udrzba - nutnost oprav, natery, rekonstrukcie, obstaravanie,

- esteticky vzhlad - korespondencia s okolitou krajinou,

- prevadzka - nevyhnutnost inych podpornych zariadeni, sezénne ¢i celoro¢né vyuzitie a
provoz,

- bezpecnost - pri hrach a aktivitach.

Kritéria st hodnotené v tabulkovej forme (1 ¢ierne poli¢ko predstavuje najhorsie hodnote-
nie, 5 ¢iernych polic¢ok najlepsie hodnotenie).

V tretej Casti sme podrobnejsie rozoberali konkrétne mozné vyuzitie jednotlivych prvkov
vo vyucovacom procese.

Poslednou castou katalégového prvku je ilustrovany obrazok prvku a zoznam pouzitej i
odporucane;j literatury.
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Sadovnicko - architektonicky navrh riesenia modelového tizemia

Druhym hlavnym cielom prace je sadovnicko-architektonické riesenie modelového arealu
(Zakladna skola Nabrezie mladeze v Nitre), kde sa snazime o vytvorenie estetického, kvalitného,
prijemného a bezpecného prostredia pre ziakov i pedagégov. Do arealu skoly sa snazime vhod-
ne zakomponovat ekopedagogické prvky navrhované v katalégovej casti prace a sadovnickymi
upravami zlepsit ¢i pozmenit toto izemie. Vzhladom ku skuto¢nosti, ze doteraz sa viaceri autori
zaoberali bud problematikou environmentalnej vychovy na $kolach alebo sadovnicko-architek-
tonickym rieSenim arealov zakladnych $kol, nasim cielom je tieto dve témy spojit a problemati-
ku riesit komplexne.

Pri vypracovani projektu skolskej zahrady treba pocitat s 5 druhmi kompozi¢nych prvkov:
travnaté plochy, nizka zelen (kriky), vysoka zelen (stromy), kvetinové zahony a architektonic-
ké doplnky (lavicky, oporné muriky, schody, plastiky atd) (KaRrik, 1963). Spravne a hlavne
funkéné delenie arealov $kol ma svoje opodstatnenie. Je nesmierne dolezita logicka nadvéaznost
jednotlivych prvkov umiestnenych v celom aredli.

Z priestorového a funkéného hladiska sme $kolsku zahradu rozdelili na tri zony:
- uzitkova (vyukova) cast,
- esteticko - rekreacna,
- $portova Cast (ROzoVA, MIKULOVA, 2009).

V jednotlivych kapitolach sme zhodnotili suc¢asny stav skolskej zdhrady riesenej zakladnej
$koly, popisali pozitiva a negativa izemia. KedZe riesena skola je ukazkovym prikladom, ako ma
aredl zakladnych §kol z funkéného hladiska vyzerat, nebolo potrebné vo velkej miere zasahovat
a pretvorit tento areal. Vystupnym produktom je navrh rieSenia arealu zohladnujuci sadovnicko
— architektonické zdsady a kritéria s pouzitim ekopedagogickych prvkov popisovanych v kata-
légovej casti. Pre lepsiu prehladnost a predstavu o danom tzemi sme navrh modelovali v softé-
rovom prostredi programu Sketch up. Celkovo sa ndm podarilo vytvorit 20 prvkov (3 vegetacné
prvky a 17 prvkov drobnej architektiry). Z tychto 20 sme do rieSeného uzemia zakomponovali
15 prvkov, ¢o predstavuje 75% vyuzitelnost navrhovaného katalégu.

KedZe je environmentalna vychova dlhodoby a komplexny proces, ktorého vysledky su vi-
ditelné az po niekolkych rokoch, je dolezité budovat uz v utlom veku u deti ekologické podve-
domie. Vybornou pomdckou moézu byt prave ekopedagogické plochy, kedy pri praci so ziakmi
nejde o poucanie, dohovaranie, ale o prebudenie citového vztahu k prirode hravou a zdbavnou
formou. Tabula a krieda uz davno nepostacuje pri vyucovani prirodovednych predmetov. Ak
chceme dosiahnut, aby Ziaci boli schopni chranit, zveladovat prirodu a budovali si k nej pozitiv-
ny vztah uz od utleho detstva, musia jej najskor porozumiet.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0114/10 Stanovenie ticelovych vlastnosti krajiny
ako podklad pre krajinnoekologicky vyskum v rdmci Vedeckej grantovej agentiiry MS SR a SAV.
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Summary

Options for eco-pedagogical schoolground creation at primary schools

This project contains a solution to the issue of the teaching process of enviromental upbringing
at primary schools, as well as the landscaping architecture of primary school grounds, using
ecopedagogic element.

To achieve better results with pupils and encourage their positive attitude towards nature, a new
form of education was adopted; educating at ecopedagogic grounds.

The idea of what these ecopedagogic grounds should include and look like and what is the right
solution to creating school grounds from landscaping architecture view, will be passed on to
pupils and teachers.

Importance was stressed on the necessity of transfering classes from indoors to outdoors (natu-
re), which, from the pupils point of view will be surely more exiting and help their education.
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Udrzitelny rozvoj jako kritérium tvorby nauc¢né stezky:
pripadova studie Zakladni Skola Rousinov
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! Geograficky ustav Pf¥F MU Brno, Kotlafska 2, 611 37 Brno
2 Laboratot experimentalni a aplikované geografie, Bosonozska 9, 625 00, Brno

V Jihomoravském kraji se v poloviné roku 2012 nachazi vice nez 150 nau¢nych stezek (blize
Travnicek, Urban, 2011). V tomto poctu pfitom nezahrnujeme informacni panely obci, soubo-
ry informac¢nich panell v ramci mikroregiont ¢i mistnich akénich skupin (MAS), jednotlivé
panely maloplo$nych a velkoplo$nych chranénych tzemi ani infopanely u vyzna¢nych bodi ¢i
pfirodnin (rozhledny, arboreta, studanky atp.). Uvedené ¢islo reprezentuje trasované soubory
tabuli s popularné nau¢nym obsahem. S vyuzitim aktualnich plant, koncepci a tiskovych zprav
1ze predpokladat, ze do konce roku 2012 bude v kraji otevieno priblizné 10 dalsich trasovanych
nauc¢nych stezek (dale NS) s vice panely. Takové mnozstvi a hustota uz mize zpochybnovat
potencial téchto stezek pro ucelnou interpretaci mistniho dédictvi (Kolektiv, 2004) i pro rozvoj
mistniho cestovniho ruchu, ktery je ¢asto prezentovan jako argument pro jejich zbudovani, s ci-
lem zvysit zajem o danou lokalitu ¢i region. Pfitom naklady na nau¢nou stezku jsou zpravidla
pfinejmensim v fadu desitek tisic korun a zivotnost panelu je (uz z hlediska piisobeni samot-
nych pfirodnich vlivii) limitovana na cca 10 az 15 let.

Soucasnd praxe realizace NS pfinasi paradoxni situaci, kdy je zjednoduseni vlastniho vybu-
dovani nauc¢né trasy (existence specializovanych firem, dodavky NS ,,na kli¢*, dota¢ni progra-
my) vykoupeno naro¢nosti udrzovacich zasaht v dalsi fazi jejiho zivotniho cyklu. Problematic-
ké aspekty soucasné situace lze shrnout do nékolika tezi:

o obecné je stezek jiz tolik, Ze jen tézko mohou znamenat néco unikatniho ¢i vzacného,

« stezky se koncentruji do atraktivnich oblasti (napf. Moravsky kras, hrad Pernstejn) a na

atraktivnich mistech ¢asto najdeme vice paneltl odli$né koncepce a stari ¢i rtizné panely
s obdobnym obsahem,

« soucasné realizace prevazné cerpaji finan¢ni podporu z vnéjsiho zdroje (dotace) a vysled-
kem jsou casto velkorysejs$i projekty nez ty, které limituje napt. rozpocet obce ¢i obéanské-
ho sdruzeni,

« naroc¢né realizace s doprovodnymi prvky (odpadkové kose, odpocivadla atp.) kladou vyssi
naroky na realizaci udrzby v dobé udrzitelnosti, jak z hlediska socialniho (kdo to bude
délat), tak z pohledu ekonomického (z jakych zdroji bude udrzba hrazena),

« naro¢né realizace vice provokuji k akcim znehodnocujicim obsahovou napln ¢i samotné
panely a doprovodné objekty (vandalismus).

Z definice udrzitelného rozvoje se zpravidla odvozuji tfi pilife udrzitelnosti: ekologicky/en-
vironmentdlni, socialni a ekonomicky (Kolektiv; 2010, Moldan, 2003). U dal$ich autorti najde-
me napt. i pilif institucionalni kapacity, kulturniho bohatstvi, politiky, technologicky pilif a po-
dobné. Originalni prispévkem k porozuméni udrzitelnosti je pristupu ESPECT/TODS (Hynek,
Hynek, 2007), zalozeny na $esti pilifich environmentalni udrzitelnosti/bezpe¢nosti z hlediska
prostorovosti a emergence (z lat. e-mergere, vynofovat se, vyvstavat) moci: E(conomy) - S(o-
ciety) - P(olitics) - E(cology) - C(ulture) - T(echnology). Jednotlivé faktory nevystupuji jako
nezavislé proménné — kazdy zahrnuje ostatni faktory, jeho nazev pak znamena faktorovy akcent.
Interakce faktort neni dle autord v konkrétnich lokalitach nezavisla ¢i neutralni. Toto vyjadiuje
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vnitfni jadro ¢asoprostoru (Spatiality, Temporality) nadvlady a podfizenosti (Dominance, Op-
pression). V pripadovych studiich (napt. Hynek et al, 2007) autofti interpretuji vahu prikladanou
jednotlivym pilifim u aktért s kapacitou jednat v zajmovém prostoru. Koncept je tak silnym
néstrojem pro posouzeni udrzitelnosti na irovni konkrétnich lokalit.

Nahlédneme li na téma nauc¢nych stezek znovu prizmatem pilitft udrzitelného rozvoje, vy-
vstavaji z hlediska jednotlivych pilifi problémové otazky souvisejici s zivotnim cyklem nau¢né
stezky. Uvedeny seznam neni vycerpavajici a jednotlivé okruhy nespadaji nutné jen do jednoho
pilife. S védomim téchto omezeni uvedme devét problémovych okruh:

 Ekonomicka udrzitelnost

1) finan¢ni naro¢nost vytvoreni obsahové naplné,

2) finan¢ni naro¢nost technologického feseni (tvorba paneld, instalace),

3) finan¢ni naro¢nost udrzby,
« Socialni udrzitelnost

4) prinos stezky (edukacni, hodnotova, pro interpretaci mistniho dédictvi),

5) mira vyuziti a akcelerace mistniho socialniho kapitalu (autofi, cilové skupiny),

6) mira relevance tématické naplné, resp. mira naro¢nosti aktualizace ¢i zmény obsahu,
« Environmentalni udrzitelnost

7) pouzité materialy (nezavadnost, autochtonni materialy, recyklovatelnost),

8) kvalita instalace (zakomponovani do krajiny, nenapadnost),

9) mira naro¢nosti demontaze stezky.

Obr. 1: Lokalizace pripadové studie v ramci Jihomoravského kraje

Tato vychodiska se stala zakladem pro koncipovani mobilni naucné ministezky na Zakladni
$kole Rousinov v roce 2010. Skola mé cca 500 74k, z nichz piiblizné ¢tvrtina dojizd{ z okolnich
obci a zbytek je z Rousinova. Aktivni osobnosti je koordinatorka v oblasti environmentalni vy-
chovy H. Piveckova, ktera iniciovala pfipravu nau¢né stezky ve $kolnim lesoparku. Tu dnes tvori
8 mobilnich panelf s tématickym obsahem promén Rousinovska. V rdmci pripravy NS byly
postupné posuzovany jednotlivé vyse uvedené aspekty udrzitelného rozvoje, na které autorsky
kolektiv reagoval tpravou koncepce.

Ad 1) Vytvofeni obsahu bylo realizovdno na principu dobrovolnosti s vyuzitim vysledka
diplomové prace (napf. Travnicek, 2009) s tematickym zaméfenim odpovidajicim potfebam
edukacniho procesu (zaméfeni na okoli Skoly, priifezové téma umoznujici vyuziti v $irsi skale
vyucovacich pfedmétt) a aktudlnim projektim ve Skole (dlouhodoby projekt Promény, ktery
podpotil Rozvojovy program MSMT Podpora environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
(EVVO) ve skolach v roce 2009). Za vytvoreni paneld a dalsi aktivity (terénni vyuka) obdrzel
autor tematické naplné 980 K¢.
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Ad 2) Finan¢ni naro¢nost vyroby paneltt musela ziistat v mezich skromného rozpoctu. Bylo
vytvoreno jedenact lehkych drevénych nosict se stfiskou s celkovym nakladem 2.749 K¢. Tri
nosice jsou nevyuzité a slouzi jako zaloha pro pripad poskozeni ¢i pro pripad rozsifeni stezky
(jeden z nich je nyni jiz pouzivan jako nahrada za poskozeny panel - viz déle). Do osmi panelt
byly vsazeny laminované listy s tematickym obsahem ve formatu A3, opatfené spole¢nou hlavic-
kou s nazvem a cislem stezky (laminovany pruh tvrdého papiru). Laminované listy jsou upev-
nény pomoci drevenych list. Panely jsou tedy lehké a ,,mobilni®, 1ze je upevnit jednoduchym
zavésnym mechanismem ¢i navrtanim na strom libovolného prameéru.

Ad 3) Po tfech sezonach vyuzivani stezky bylo nutné jednou vyménit obsah poskozeného
panelu (naklady cca 50 K¢). V prvni sezoné byly dva panely strzeny na zem a opétovné insta-
lovany, v druhé sezoné byly znovu dva panely strzeny a jeden byl zcizen. Nasledné byl nalezen
ob¢&any Rousinova v nedalekém potoce a navracen $kole (byl poskozen). Zivotnost tabuli pro-
dluzuje jejich demontaz v zimnim obdobi (listopad az unor), kdy material zpravidla utrpi nej-
vétsi poskozeni mrazem. Tuto ¢innost déld s vyuzitim akuvrtacky vyucujici a zaci skoly v ramci
predmétu Péstitelské prace, ¢imz jsou minimalizovany naklady na demontaz (pfipadné napft. na
outsourcing demontaze).

Ad 4) Stezka vznikla z vnitfni potteby skoly. Koordinatorka EVVO kontrolovala jeji obsa-
hovou i tematickou relevanci a vyuzitelnost smérem k cilové skupiné. Tou jsou primarné Zaci
zékladni skoly, sekundarné verejnost v prilehlém panelovém sidlisti a rodice déti, ktefi prosto-
rem prochazeji.

Obr. 2: Soubor navrzenych tabuli pred instalaci na stromy v lesoparku pred Zdkladni skolou
(Foto: J. Trdvnicek)
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Ad 5) Autory obsahu jsou koordinatorka EVVO a byvaly zak skoly, ktery ziskal akademické
vzdélani a zpracoval odborné téma (vyvoj krajiny) pro zazemi skoly. Tvorba obsahové naplné
tak vychazi z lokalnich komunitnich zdroji, coz vyznamné zjednodusuje socidlni udrzitelnost
obnovy obsahu v pripadé jeho zastarani ¢i v pripadé zmény potieb a cilt skoly. Autofi stezky
jsou v Rousinové Zijici osoby, které nesou odpovédnost za obsah a jeho spravnost vefejné a ad-
resné. Diky umisténi souboru paneli ve skolnim lesoparku (vefejné pristupné prostranstvi pred
$kolou) ma stezka zajisténu neustalou ,socialni obnovu® podstatné casti cilové skupiny (zaci
a jejich rodice).

Ad 6) Zména obsahu znamena jednak jeho vytvoreni ¢i Gpravu, jednak jeho vytisténi. Jiz
fungujici proces tvorby obsahu (viz bod 5) je mozné zopakovat. Vyména ¢i obnova obsahu fak-
ticky znamena natisknuti osmi novych barevnych listti A3 s nakladem cca 600 K¢ a jejich lami-
naci s vyuzitim laminovacky ve skole.

Ad 7) Panely nevyzaduji vytvoreni pevného soklu (napft. z betonu ¢i Zeleza), jsou ze dieva
z mistnich zdrojt. Urc¢itym handicapem je namoreni dfeva pro jeho vétsi odolnost a z obdob-
ného divodu provedena laminace nosic¢e obsahu (papir formatu A3). Po tfech sezénach vefej-
né prezentace nebylo nutné ménit zaédnou z popsanych komponent. U laminovanych papirt
zaznamenavame urcitou pigmentaci ¢i zabarveni (mozna plisen), ktera vsak nebrani Citelnosti
obsahu.

Ad 8) Panely maji subtilni stavbu (rozméry cca 80 x 50 cm, vaha cca 3 kilogramy), nosice
jsou zbarveny v odstinu tmavé hnédé. Umisténi na stromy bylo po konzultaci s odborniky op-
timalizovano ze zavéseni kruhovym mechanizmem k navrtani do stromu. Stromy jsou kazdou
sezonu ménény. Panely jsou umistény v malém parku v urbannim prostoru mezi prilehlym sid-
listém a zakladni skolou. Cedule jsou pohledové velmi malo exponované, lze je snadno odhalit
pouze ze sméru, na ktery je orientovana aktivni plocha, a z pohledu od prilehlych cest jsou ¢asto
ve vy$ce vétvi blize stojicich stromii. Stezka je tedy pomérné nenapadna.

Ad 9) Diky moznosti instalace bez narocného pevného nosice je ,,mobilita“ integralni sou-
¢asti zvoleného feseni. Demontaz paneli je otdzkou desitek minut, jejich uskladnéni a manipu-
lace s nimi je vzhledem k rozmértim jednoducha.

Vyse uvedené informace potvrzuji zohlednény aspekt udrzitelnosti ekonomického pilire
— vytvoreni osmi zastaveni v nakladu cca 4.500 K¢, které zahrnuje i tfi ndhradni nosice (panely),
je zcela vyjimecné. Z hlediska environmentalniho pilife 1ze mit vyhrady k moznosti recyklo-
vatelnosti a pouzitych materiala (laminace), pfipadné mohlo byt vice ptihlizeno k ekologické
nezavadnosti zvolenych natérovych hmot (panely). Obecné jsou ale tyto faktory vyvazovany
absenci robustnich nosi¢ti paneld fixovanych v zemi (kov, beton atp.). Socidlni udrzitelnost vy-
znamné posiluje ustiedni komunitni role $koly a jeji socidlni kapital. Reflexe dalsich podstat-
nych aspekti umoznuje $irsi pojeti pilift udrzitelnosti dle konceptu ESPECT/TODS (Hynek,
Hynek, 2007). Prikladem prace s pilifem spolecenskym, kulturnim a politickym je predani NS
vetejnosti. Popsand mobilni naucnd ministezka Promény Rousinovska byla pfedana vefejnosti pri
spolecenské akci s ui¢asti vyznamnych predstaviteld meésta, mistnich znalcti a Siroké verejnosti
(vice nez 200 navstévniki). Skola ptipravila program pro rtizné vékové kategorie, soucasti byla
i soutéz spojena s kvizem nad tématickou naplni panelt. Pfedani stezky verejnosti se tak stalo
komunitni udalosti, pti které jsou rozvijeny prostupné vztahy skoly jako vyznamného lokalniho
aktéra, odbornikd, déti a jejich rodict, obc¢ant a lokalnich podilnikd, rozhodovatelii a dalsich
cilovych skupin. Prikladem dobré praxe v této oblasti jsou dlouhodobé aktivity na Zakladni
a materské skole Deblin, smérfujici k rozvoji zakia do role uvédomélych a odpovédnych obcant,
ktefi rozumi potfebam svého okoli a maji snahu se podilet na jeho budoucim rozvoji a podpofit
tak udrzitelnost lokality s vyuzitim jejtho endogenniho potencialu (blize napt. Hynek et al, 2009,
2010, 2011).
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Obr. 3: Otevieni naucné ministezky jako spolecenskd uddlost, na snimku reditel skoly (vlevo)
a autor tematické ndplné (foto: H. Piveckovd)

Kritérium udrzitelnosti, pfinejmensim v rozsahu popsaném v této pripadové studii, by se
jednoznac¢né mélo stat prirozenou soucasti pripravné faze dal$ich naucnych stezek, které budou
(nejen) v Jihomoravském kraji vznikat. Snadna dostupnost financi z dota¢nich programd, ktera
je pritom ¢asové omezena, spiSe pokfivuje realny nahled realizatort na socialni a ekonomické
limity a na environmentalni dopady. Nejvétsi inovaci pripadové studie, nad ramec zohlednéni
kritérii udrzitelnosti v celém zivotnim cyklu realizované naucené stezky, je jeji ,,mobilita“, sub-
tilnost a koncepce partnerské spoluprace zakladni skoly se svymi pfirozenymi endogennimi
zdroji: vlastnimi absolventy.

Pfispévek byl podpoten z interni grantové agentury VSOH (GA/VSOH/2012/1 - Vyzkum role na-
ucnych stezek v rozvoji regiondlniho turistického ruchu v Jihomoravském kraji). Podékovini za
dlouhodobou spoluprdci na tématu naucnych stezek patii H. Piveckové (ZS Rousinov), V. Urbano-
vi (Gymndzium, Brno, tfida Kapitdna Jarose 14) a V. Herberovi (Geograficky uistav, MU, Brno).
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Summary

Sustainability as a criterion for nature trail creation: a case study

of Elementary School Rousinov

This paper describes activities undertaken by the Elementary School Rousinov and its gradua-
ted former pupils. The sustainability concept here is used as a criterion for assessing the Nature
trails® life cycle. Case study represents a model example of the preparation and implementation
of the ,,mobile” information panels installed in the park i front of the basic school. Nine cha-
racters based on the three pillars of sustainable development confirm the sustainability of the
chosen solution. Similar results are missing for a substantial part of more than 150 nature trails,
which are now in the South Moravian Region.
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Kryogenni formy reliéfu jsou vysledkem kryogenni modelace, které podléhalo uzemi Ces-
kého masivu v chladnych dobach pleistocénu. Kryogenni formy jsou charakteristickym rysem
reliéfu zapadni ¢asti krkonossko-jizerského plutonu. Geologickou stavbu tzemi zapadni ¢asti
krkono$sko-jizerského masivu tvori variské granitoidy. Ve svrchnich ¢astech masivu prevazuje
vyrazné porfyricky biotiticky granit az granodiorit, ktery do hlubsich vrstev postupné prechazi
v hrubozrnnou porfyrickou biotitickou Zulu (Zitny, 1966). Zékladni vlastnosti horniny, ktera
podporuje vznik skalnich utvard, je jeji odlu¢nost. U zul se projevuje odlu¢nost deskovita a la-
vicovita, ktera prispiva ke kvadrovité odlu¢nosti horniny. Zaklad nékterych tvart vSak mohl
byt silné ovliviiovan i odlu¢nosti kulovitou, ktera jiz neni tak casta, a je zptisobena kontrakci
tuhnouciho magmatu okolo urcitého jadra (Leto$nik, 1962).

Zvétravani zasahuje hrubozrnnou porfyrickou zulu do velké hloubky. Intenzivni chemické
zvétravani v teplém a vlhkém podnebi druhohor a tfetihor zptisobilo lateritizaci skalntho ma-
sivu i odkrytych hornin. Zvétravani postupovalo podle svislych puklin do nitra horninového
masivu a vedlo ke vzniku zaoblenych skalnich blokd. Vlivem rozdilé ve vlastnostech horniny
a rtznou hustotou poruch soudrznosti horniny ztistaly pod povrchem nezvétralé bloky Zuly ob-
klopené zvétralym materialem (Leto$nik, 1962). Ve starsich tfetihorach dospély peneplenizacni
procesy do stavu zarovnaného povrchu (peneplénu) pokrytého mohutnym plastém zvétralin.
Povrch tvofi mirné strukturni hibety a mohutné klenby oddélené mélkymi tidolimi. Plisobenim
saxonské tektoniky v obdobi tfetihor dochazi k rozlamani krkonossko-jizerského masivu na
fadu ker. Vysledkem je kerné pohofi hrastové stavby (Klominsky, 1965) porusené fadou hlubin-
nych zlomu s centralni nahorni plosinou se zbytky zarovnaného povrchu (etchplénu) omezenou
prikrym severnim zlomovym svahem a mirnéj$im svahem jiznim. Pisobenim eroze a denudace
dochazi k odstranéni zvétralin a vynofuji se bloky kompaktni horniny v téch podobach, které
ziskaly uz pod povrchem.

Podle vysledki geologického mapovani ma zapadni ¢ast krkonossko-jizerského zulového
masivu velmi mirné klenutou slupkovitou stavbu (Klominsky, 1965). Slupkovita stavba masivu
se projevuje odlucovanim klenbovité prohnutych horninovych slupek ve formé skalnich plo-
ten (sheeting), skalnich desek (spalling) a skalnich Supin (flaking). Na povrchu nékterych skal
muzeme pozorovat i projevy kulovité odlu¢nosti horniny (spheroidal weathering) zptisobené
kontrakci tuhnouciho magmatu (Migoén, 2006). Vznik téchto slupek je podporen odleh¢enim
horniny, ktera ptivodné utuhla v hloubce za jinych podminek a vlivem eroze a denudace reliéfu
se dostala na povrch. Jedna se o produkty procesu exfoliace projevujici se v hlubinnych vyvreli-
nach rtznymi zptsoby tvorbou klenbovité prohnutych horninovych slupek. V tomto prispévku
se drzime terminologie prevzaté od P. Migone (2006), ktery ve své knize Granite landscapes
upozornil na nejednoznac¢nost pouzivané terminologie a pokusil se o jeji uptesnéni. V zavislosti
na tvaru, mocnosti a rozmérech horninovych slupek rozlisuje tedy 4 projevy a zpiisoby exfoli-
ace, které zahrnuji tvorbu skalnich ploten (sheeting), skalnich desek (spalling), skalnich $upin
(flaking) a projevy kulovité odlu¢nosti horniny (spheroidal weathering).

Horninovy masiv kupovitého tvaru, ktery vznikl obnazenim bazalni zvétravaci plochy pri

72



odlehceni ptisobenim eroze a denudace, na némz se tvori exfolia¢ni slupky, se nazyva exfolia¢ni
klenba (Demek, 1987). V centralni ¢asti Jizerskych hor se vyskytuje cela fada vrchola s charakte-
rem exfolia¢nich kleneb, z nichZ mizeme zminit Jizeru, Smédavskou horu, Holubnik, Polednik,
Olivetskou horu nebo Strzovy vrch. Na povrchu skalniho masivu dochézi k odlucovani klen-
bovité prohnutych horninovych slupek rtiznych rozmeéra. Na prikrych svazich a na povrchu
skalnich hradeb, kde byl ptisobenim svahovych procesii odstranén zvétralinovy pokryv, dochdzi
k odlu¢ovani mohutnych horninovych slupek ve formé skalnich ploten (sheeting), které se po-
malu sesouvaji po svahu. Na povrchu skalnich hradeb a tort je zfetelné odlucovani miskovité
prohnutych horninovych slupek ve formé skalnich desek (spalling). Miskovité prohnuté slupky
jsou ten¢i pri povrchu, s hloubkou postupné roste jejich mocnost a zaroven s tim ubyva puklin,
které je oddéluji. Sesouvani desek po svahu vede k tvorbé blokovych skalnich previsii a bloko-
vych skalnich bran a oken ve skalnich hradbach. Na povrchu nékterych skal se vyskytuji drobné
$upinky a neztidka mtizeme pozorovat tvorbu tenkych vrstvicek (flaking).

V chladnych dobach pleistocénu se na formovani povrchovych tvart vyrazné podilelo mra-
zové zvétravani. Kontinentalni ledovec se oprel o prikré severni svahy Jizerskych hor v elster-
ském a salském glacialu. Vysledky provedeného geomorfologického vyzkumu zaméreného na
rekonstrukci maximdlniho dosahu pevninského zalednéni (Nyvlt, 2003) ukazaly, ze ledovec za-
sahoval do svahu do nadmoiské vysky 490 m (Cernd, 2011). Chladné podnebi a blizkost ledovce
prispély k piisobeni intenzivnitho mrazového zvétravani, kongelifrakci skalniho masivu a kry-
oplanaci povrchu. Presto, Ze vyskyt horského zalednéni zapadni ¢asti krkonossko-jizerského
masivu nebyl potvrzen, je mozné se domnivat, Ze v dobé maximalniho pevninského zalednéni
existovaly na izemi Jizerskych hor mensi horské ledovce charakteru ledovcovych ¢apek. Horské
ledovcové ¢apky s vysokou pravdépodobnosti pokryvaly centralni ¢ast Jizerskych hor a odtud
spoustély ledovcové proudy do hluboce zafiznutych tdoli v severnich svazich. Svéd¢i o tom
tvary fi¢nich udoli (Smédé, Cerného potoka, Velkého a Malého Stolpichu), kterd maji charak-
teristicky profil ledovcovych udoli (trogt). V mélkych prohlubnich ve svahu, kde dochazelo
ke hromadéni vétstho mnozstvi snéhu, vznikaly snézniky. Vysledkem niva¢nich procesi jsou
nivacni deprese (niva¢ni kary), které jsou na nékolika mistech znazornény v geologické mapé
(Chaloupsky, 1989). Existenci karoidnich forem v Jizerskych horach potvrzuje i V. Pilous (2006),
ktery se zaméril na karoidni formy v centralni ¢asti Jizerskych hor. Na povrchu skalniho masivu
se vyskytuje fada tort ve tvaru vézi (castellated tor), mohutnych skalnich hradeb (lamellar tor),
nebo kleneb (dome-like tor) porusenych kongelifrakci s charakteristickym systémem puklin.

Na svazich vlivem gravitace ptisobi svahové procesy - plouzeni, sesouvani a ficeni. Inten-
zita téchto procesu zavisi na sklonu svahu. Po svazich dochazi k transportu kamennych blokt
kongeliflukci, které se pak hromadi v mélkych depresich ve formé balvanovych prouda nebo
pri upati svahti. Mrazové klouzani suti je pomaly gravita¢ni pohyb tlomka vlivem klouzani po
ledovych kiirdch, které se tvori na spodni strané tlomka v sutovych plastich (Demek, 1987).
Plouzeni (creep) je pomaly pohyb hmoty po svahu. Neporusuje stabilitu svahii a projevuje se
v hloubce i na povrchu svahu. Povrchovy creep je témér neznatelny pohyb povrchovych vrstev
zvétralin a svahovych sedimentti. Hlubinny creep se projevuje pomalou deformaci vrstev v ur-
¢ité hloubce nebo rozvolnovanim skalnich svaht se vznikem puklin rovnobéznych s povrchem
svahu (Demek, 1987). K modelaci svahti ptispivaji rovnéz fluvidlni pochody. Vyskyt hlubokych
eroznich ryh a strzi svéd¢i o intenzivni erozni ¢innosti tekouci vody. Pfi vydatnych srazkach
dochazi v povrchu svahti ke tvorbé eroznich ryh. Zahlubovanim téchto ryh postupné vznikaji
strze, v nichz se uplatnuje strzova eroze a dochazi k sedimentaci a akumulaci materialu prevazné
ve formé kamennych proudd.

V tabulce je uveden zakladni prehled zjisténych forem reliéfu a skalnich tvari s charakte-
ristikou podle Rubina a Balatky (Atlas skalnich, zemnich a ptidnich tvart, 1986) a ukazkovymi
lokalitami vyskytu.
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Tab.1: Zdkladni typologie forem reliéfu v izemi zdpadni édsti krkonossko-jizerského plutonu

tvar nepravidelnych hranold, sloupt, nebo jehel

je tvofena odolnym zbytkem horniny, tvar sklanich vézi je
dan vlastnostmi a puklinatosti horniny a plisobenim erozné
denudacnich procest

SKALNITVAR CHARAKTERISTIKA SKALNIHO TVARU VYSKYT
PRIKRY Vznikl kernymi pohyby plsobenim v disledku alpsko- uzky pruh zahrnujici severni svahy
ZLOMOVY himalajské orogeneze, ktera zpUsobila rozttisténi Ceského Jizerskych hor, tvofi rozhrani mezi centralni
SVAH masivu na fadu dil¢ich ker zemské kdry, zasazenim casti Jizerskych hor se zarovnanymi
saxonskou tektonikou povrchy a nize poloZzenou Frydlantskou
pahorkatinou
HLUBOKE hluboky zéfez v povrchu zplsobeny erozni ¢innosti tekouci | Maly a Velky Stolpich, Cerny potok, Hajny
EROZNI UDOLI, | vody, koryta vodnich tok(i vazanych na zZlomové linie, strze potok, Holubi potok, strze ve svazich
EROZNI RYHA ve svazich Poledniku, Strzového vrchu
SKALNI mohutny skalni masiv tvofeny souborem skalnich hradeb, Frydlantské cimbufi, Ofesnik, svah
HREBEN, fada ¢lenitych skalnich hradeb Poledniku, Strzovy vrch, Srazy
SKALNI ZEBRO
SKALNI mohutny ¢lenity skalni vychoz vy¢nivajici z povrchu skalniho | Pali¢nik, Poledni kameny, Frydlantské
HRADBA, TOR masivu, erozné denudacni reziduum ve tvaru vézi, sloup(, cimbufi, Poledni zub, Pohovka, Hajni kostel,
hradeb nebo kleneb koncentruji se ve vrcholovych partiich Svini kdamen, Pevnost, Lysé skaly, Borova
horskych hibet(, tvofi skalni hiebeny, vyskytuje se ve svazich | véz, Kovadlina, Uhlifova ¢apka, vrchol Jizery,
Holubniku, Poledniku, Olivetské hory
SKALNIVEZ skalni tvary ¢nici vyrazné z povrchu skalniho masivu, maji vyskytuji se roztrousené na hibetech i ve

svazich v blizkosti mohutnych skalnich
hradeb porusenych erozi
Poledni zub, Zvon, Cihulova véz,

SKALNI PLOTNA

¢ast skalniho masivu tvofena kompaktnim mirné uklonénym
povrchem, vyskytuji se ve svahu na povrchu horninovych
slupek, které se odlucuji v disledku exfoliace

Strzova plotna, Vini¢na plotna, Oresnik,
Polednik, svahy Smédavské hory, svahy
Poledniku, Lysé skaly,

SKALNI PREVIS

blokové skalni previsy se formuji odlomenim a sesunutim
horninové desky po svahu na nize poloZené kamenné bloky,
tim mezi nimi vznikd omezeny prostor kryty sttiskou, ktera se
0 né opird nebo na nich pfimo spociva

na hibetech vznikaji rozpadem skalnich hradeb, vykytuji se
ve svazich a skalnich masivech s vyraznymi projevy exfoliace,
v hlubokych akumulacich kamennych bloku a v balvanovych
proudech

Poledni kameny, Oresnik, Polednik, Zadni
Divocak, Strzovy vrch a fada dalsich lokalit,
mnohde tvofi skalni previsy uzaviené
prostory téméf mozné povazovat za
blokové jeskyné

SKALNIHRIB

skalni Utvar hfibovitého tvaru, jehoz vrchni ¢ast precniva
pres uzsi spodni ¢ast, uzsi partie vznika v polohach s vétsi
hustotou horizontalnich puklin

vrcholové partie horskych hibetd, Polednik,
Strzovy vrch, Oldfichovsky Spi¢ak

SKALNI BRANA,

blokové a méné puklinové skalni brany, vytvofily se

vznikaji rozpadem skalnich hradeb, vykytuji

skalnich plochach granitoidnich hornin
v povrchu skalniho bloku zlstava po skalni mise prohluben a
odtokovy zlabek

SKALNI OKNA odlomenim nebo sesunutim horninové desky po svahu na se ve skalnich masivech s vyraznymi projevy
nize polozené kamenné bloky exfoliace
SKALNI MISA ovalna prohluben na vodorovnych nebo mirné sklonénych vyskytuji se ve vrcholovych ¢astech skalnich

hradeb, Frydlantské cimbufi, Lysé skaly a
fada dalsich lokalit

SKALNI FASETY

struktura ve skalnim povrchu - polygony oddélené drobnymi
Zldbky nebo ryhami

zfidka se vyskytuje na povrchu skalnich
hradeb

protahlého tvaru, vznikaji presunem ulomka soliflukci
mélkou terénni depresi, vyskytuji se pod mrazovymi sruby,
jsou produktem mrazového zvétravani

ZLABKOVE drobné prohlubné ve tvaru ryh oddélené zaoblenymi hibitky | vyskytuji se na povrchu skalnich hradeb,
SKRAPY vznikajici plisobenim srazkové vody na uklonénych skalnich | které byly vystaveny dlouhodobému
plochach v teplém vihkém podnebi plsobeni srazkové vody, Strzovy vrch
APLITOVE ZILY | jemnozrnny aplit odolavé zvétravacim procesdim a vytvari vycnivaji z povrchu skalnich hradeb,
ve skalnich sténach vypreparované desky s pravidelnymi vyskytuji se ojedinéle, Frydlantské cimburi,
miizovitymi prasklinami Polednik
BALVANOVE balvanova mofe vznikaji rozpadem mrazovych srubl a hluboka balvanova mote, kde jsou balvany
AKUMULACE, skalnich hradeb nebo obnazenim balvant ze zvétralinovych | nakupeny ¢asto v nékolika vrstvach,
KAMENNE plastd odstranénim jemnych ¢astic z prostoru mezi nimi vyskytuji se v mélkych depresich pod
PROUDY kamenné proudy jsou hluboké balvanové akumulace ¢lenitymi skalnimi hradbami porusenymi

erozi a mrazovym rozpadem, pokryvaji
svahy strednich a nizsich poloh, balvanové
proudy se vyskytuji ve svazich v eroznich
ryhéch a strzich
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Obr. 1: Skalni plotny (sheeting) na prikrém svahu Svinského cela (Ditétovd, 2005)

Obr. 2: Skalni hradba tvorend zbytkem pivodné kompaktniho skalniho masivu (Ditétovd, 2005)
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Prispévek hodnoti vysledky geomorfologického vyzkumu provedeného v zapadni casti
krkono$sko-jizerského plutonu. Pfes jednotvarnou geologickou stavbu se uzemi zapadni Cés-
ti krkonossko-jizerského plutonu vyznacuje vysokou koncentraci a pestrosti skalnich tvart.
Ve zkoumaném tzemi jsou zastoupeny typické tvary granitovych krajin. Vysoka hustota a pes-
trost skalnich tvarta byla zjisténa na prikrych severnich svazich, kde se vyskytuji skalnaté hre-
beny tvorené ¢lenitymi a mohutnymi skalnimi hradbami (Frydlantské cimbufi, Lysé skaly).
V centralni ¢asti Jizerskych hor se vyskytuje fada tort ve tvaru vézi (castellated tor), mohutnych
skalnich hradeb (lamellar tor), nebo kleneb (dome-like tor). Na prikrych svazich, na povrchu
tort a skalnich hradeb dochazi k odlu¢ovani mohutnych horninovych slupek ve formé skalnich
ploten (sheeting), skalnich desek (spalling) nebo tenkych $upin (flaking), které jsou odrazem
klenuté slupkovité stavby skalntho masivu. Ve zkoumaném uzemi se nezfidka vyskytuji skalni
previsy, skalni htiby, blokové skalni brany a skalni okna. Balvanové akumulace se vyskytuji pod
rozpadlymi skalnimi hradbami a mrazovymi sruby a pokryvaji stfedni a niz$i polohy svahd.
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Summary

Cryogenic landforms and exoliation patterns in the western part

of krkonossko-jizersky granit massif

The paper contents an assessment of results of geomorphological research of western part of kr-
konossko-jizersky granit massif. In spite of monotonous geological structure the researched area
is featured by dense concentration of rockforms. Separation of peelings in different ways (shee-
ting, spalling, or flaking) reflects the dome structure of the granit massive and it is characteristic
feature on the rocky surface. Tors in different shapes (castellated tor, lamellar tor or dome-like
tor) occur in the central part of Jizera mountains. High density and diversity of rock forms was
found out on the steep slopes, where rocky ridges are formed by rugged massive castle-coppies
(Frydlantské cimburi, Lysé skaly). There were documented rock shelters, rock gates or windows,
mushroom shapes, weather pits, frost-riven cliffs and large block fields and block streams. Rock
forms are created by durable remains of rock massif, that have reached near to surface after eli-
mination weathered material by virtue of erosion and denudation.
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Navrh metodiky tvorby map povodnového ohrozenia a rizika
v povodi rieky Turiec
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Hydrodynamické modelovanie je $iroko vyuZzivany ndstroj na simulaciu povodiiovych vin,
N-ro¢nych vod i na modelovanie kvality vody. V povodnovej problematike sa vystupy tychto
modelov vyuzivaju okrem iného aj pri modelovani povodnovych rozlivov. Vzniknuté mapy su
analogicky vychodiskovym materidlom pre tvorbu mép povodnového rizika. O vytvorenie map
ohrozenia a rizika sa Slovenska republika zaviazala prijatim smernice 2007/60/ES, ktora sa ne-
skor premietla i do Zakona ¢. 7/2010 Z.z o ochrane pred povodnami. Mapy zaplavovych tizemi
nie st (az na vynimky) vypracované na Slovensku v takej podobe ako je tomu v Ceskej republike.
Pri samotnom hodnoteni rizika sme preto stali pred tlohou vytvorenia tychto map, na zaklade
ktorych by bolo mozné zhodnotit i riziko v danom tzemi. V dobe spracovavania prace este ne-
bola spracovana metodika pre hodnotenie povodnového rizika, preto sme pristupili k pouzitiu
metodiky Gilarda a Givone (1990), modifikovanu Triznom (1998) a Pfefferovou (2011). Polozili
sme si teda dva hlavné ciele. A to v prvom rade vytvorit mapy zaplavovych uzemi a potom na ich
zéklade zhodnotit povodnové riziko.

Na splnenie cielov bol vybrany 13,15 km dlhy usek rieky Turiec, od sutoku s Vahom, po
obec Kostany nad Turcom (Obr. 1). Modelovany tsek toku predstavuje priblizne 1/5 z celkovej
77,4 km dlhej rieky. Vodomerna stanica, z ktorej boli pouzité data o N-ro¢nych vodach pre cely
usek sa nachddza v meste Martin, na riecnom kilometri 6,55. Charakter koryta je po celej svoje
dizke zna¢ne pozmeneny. V intravilanoch miest Vrutky a Martin je koryto upravené, vo Vrit-
kach, po rie¢ny kilometer 1 s svahy koryta spevnené beténom a oblozené lomovym kamenom,
dalej po toku je koryto napriamené a po bokoch st vybudované ochranné hradze vystupujice
miestami az 3 m nad okolity terén. Nad intravilinom mesta Martin su v niektorych oblastiach
meandrov svahy spevnené navezenym lomovym kamenom, inak si koryto zachovava prirod-
zeny tvar. Svahy su pokryté travou, pripadne korenmi stromov, takze k bo¢nej erdzii vo vicsej
miere v useku nedochadza.

Volba vhodného modelovacie nastroja pre simula-
ciu povodnovych rozlivov padla na jednodimenzionalny
hydrodynamicky model HEC-RAS, vyvinuty Hydrologic
Engineering Center (HEC) of the U. S. Army Corps of
Engineers (USACE), schopny simulovat ustalené i neusta-
lené priadenie a modelovat kvalitu vody (Unucka, 2010).

Do modelu vstupovalo viacero parametrov. Predovset-

kym i$lo o data topografického charakteru, ktoré pozost-

avali z DTM vo formate TIN, vytvoreného z fotograme-

trickych dat pochadzajucich z intravilinu mesta Martin

a siete bodov vytvorenych terénnym meranim pomocou

GPS mimo intravilanu Martina (presnost takto vzniknuté-

ho DTM dosahuje 80 cm). Dalej bolo geodeticky zamera-

nych 30 prie¢nych profilov pomocou nivela¢ného pristroja

a GPS, ktorych nasledna interpoldcia dokreslila tvar kory- oy, 1. Vymedzenie modelového
ta na Studovanom useku. TaktieZ bolo potrebné ziskat in- tzemia (Ruman, 2011)
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formacie o objektoch v koryte toku ako su mosty a hate, pricom mensie mostné konstrukcie ne-
boli do modelu zapracované. Okrem spominanych geodetickych informacii do modelu vstapili
uz spominané hodnoty N-ro¢nych prietokov pre stanicu Martin-Turiec (Tab. 1) a dve hodnoty
prietoku z redlnych povodnovych udalosti pre verifikdciu modelu, ako i manningove drstnostné
koeficienty. Pouzité hodnoty manningovych drstnostnych koeficientov boli v rozmedzi hodnot
0.015 - 0.075.

Tab. 1: Hodnoty N-ro¢nych véd pre stanicu Martin-Turiec (SHMU, 2011)
N-ro¢nost 1 2 5 10 20 50 100
Prietok m3.s™ 70 100 150 190 230 285 335

Vsetky data boli do modelu zapracované a po prebehnuti simulacie boli v post-processin-
gu, v prostredi ArcGIS vytvorené mapy povodnovej hrozby pre jednotlivé modelované scenare
(Obr. 2)

Obr. 2: Ukdzka mapy povodriovej hrozby (Ruman, 2011)
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Verifikacia modelu prebehla pomocou porovnania realnych vysok vodnych hladin v stanici
Martin-Turiec s povodnovymi udalostami zo 16. 8. 2010 a z 26. 7. 1960, kedy bola zaznamenana
vObec najvacsia povoden v historii pozorovania. Namerand hodnota prietoku vtedy predstavo-
vala 283 m?.s™ pri hibke 390 cm. V oboch pripadoch doglo k poddimenzovaniu namodelova-
nych vysledkov, a to 0 16 cm v prvom pripade a o 13 cm v druhom.

Metodika hodnotenia rizika bola polozena na zakladoch studii (Girald, Givone, 1990; Tri-
zna, 1998; Pfefferova, 2011). Prvym krokom je zhodnotenie zranitelnosti Gizemia, teda uréenie
nachylnosti prirodnych alebo antropogénnych systémov ku skodam v dosledku nizkej odolnosti
proti posobeniu extrémnej sile povodne.

Vstupné podklady na zaklade ktorych bolo mozné k hodnoteniu pristupit boli udaje o ce-
nach nehnutelnosti v oblasti, o cene polnohospodarskej pody, tzemné plany miest a obce
ziskané z internetovych stranok mestskych a obecného tradu, a ortofotomapy tizemia. Cena
polnohospodarskej pody bola zistena na zaklade mapovej sluzby Vyskumného ustavu pédozna-

Obr. 3: Mapa zranitelnosti tizemia (Ruman, 2011)
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lectva a ochrany pddy, z ktorej boli stiahnuté a nasledne georeferencované ortofotomapy oblasti,
s rozmiestnenym a cenami BPE] (bonitované pddno-ekologické jednotky). Jednotlivé BPE] boli
zvektorizované a v atributovej tabulke im bola priradena cena. Taktiez boli ziskané aktudlne ceny
nehnutelnosti Martina, Vrutok a Kostian nad Turcom. Cena nehnutelnosti uréenych pre rodinné
domy v intravilane obce Kostany nad Turcom a zéroven pre zahrady v intravilane Vruatok pred-
stavovala hodnotu 40,86 EUR/m?, druha pouzita cena bola cena pozemkov obcianskej vybave-
nosti v intravilane Martina (70,5 EUR/m?). V niektorych pripadoch do$lo v intravildne miest
k prekrytiu cien nehnutelnosti a cien BPE]. Tu bolo urcené kritérium, Ze ceny nehnutelnosti
budu pouzité v pripade ak sa v danej lokalite uz dana funkcia skuto¢ne vykonava a nie iba planu-
je, resp. je v navrhu uzemného planu. Takto bolo ziskanych 12 cien pozemkov, ktoré boli upra-

eN¥ Ve

vznikla cenova mapa uzemia ohrani¢ena maximalnym modelovanym scenarom (Q100).

Nésledne bola vytvorena mapa vyuzitia zeme. Ako podkladové data sluzili tzemné plany
dotknutych obci v oblasti a ortofotomapa. Pomocou Saatyho metddy (2010) boli jednotlivym
funkénym plocham v mape vyuzitia zeme pridelené véhy, ktoré boli pre jednoduchsiu orienta-
ciu vo vyslednej mape zranitelnosti nahradené ¢islami od 0 po 9.

Z takto ziskanych vrstiev cien pozemkov a vyuzitia uzemia bolo prekryvnou analyzou
v programe Arc GIS, za vyuzitia metddy Intersect ziskanych 30 kategérii zranitelnosti. Kazda
kategoria je vlastne alfanumericky kéd vzniknuty kombinaciou ¢isla, ktorym bola nahradena
vaha a pismena vyjadrujiuceho cenu pddy. Pre jednoduchsiu orientaciu v mape zranitelnosti
bolo tychto 30 kategdri upravenych do 9 kategdrii oznacenych I-IX, pricom I vyjadruje nanizsiu
zranitelnost a IX najvyssiu (Obr. 3).

Po vyhodnoteni zranitelnosti sme mohli pristipit k hodnoteniu samotného rizika. Ako pod-
klad pri tom slazili uz vytvorené povodinové mapy a mapa zranitelnosti izemia. V prostredi Arc
GIS boli polygédny modelovanych scenarov povodiovych udalosti (1, 2, 5, 10, 20, 50 a 100 ro¢-
na povoden) od seba orezané, kedze je samozrejmé, Ze v miestach kde dochadza k rozlivu pri
prietoku Q5 sa rozleje i prietok Q10 a vacsi. Riziko tejto plochy nie je dané tym, Ze tu dochadza
k rozlivu pri vSetkych scendroch, ale tym, ktoré nebezpecenstvo je pre danu plochu najhorsie
(vzdy rozliv s nizSou dobou opakovania). Pre jednotlivé arealy zranitelnosti bola v atributovej
tabulke vypocitana ich plocha, ktora bola nasledne vynasobena cenou pozemku a aj jeho vahou.
Takto bola zohladnena nielen cena ale aj plocha zasiahnutého arealu. Vysledok bol nakoniec
v atributovej tabulke vynasobeny i hrozbou. V pripade, ak bola plocha zasiahnuta povodnou uz
pri prietoku Q1, boli vSetky hodnoty vynasobené hodnotou 100 (scenar teoreticky sa vyskytuju-
ci 100 krat za 100 rokov) a v pripade ak bola aredl zasiahnuty az pri prietoku Q100 boli hodnoty
vynasobené hodnotou 1 (scendr teoreticky sa vyskytujuci 1 krat za 100 rokov). Vztah vyjadruj-
uci riziko mozeme teda zapisat vo forme:

R=PxZxHi

Kde R je riziko, P, plocha aredlu, Z zranitelnost a Hi hrozba pre dany scenar. Takto sme vy-
pocitali riziko zlozené z hrozby, zranitelnosti a plochy, pricom nam na zaklade zvolenych inter-
valov vniklo 607 arealov, ktoré sme nasledne upravili do a 7 kategoérii rizika oznacenych I-VII,
pri¢om I oznacuje riziko najmensie a VII riziko najvacsie (Obr. 4).
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Obr. 4: Mapa povodriového rizika (Ruman, 2011)

Dosiahnuté vysledky nesu zo sebou niekolko neistot. A to neistot spojenych s presnostou
vstupnych dat (DTM, Hodnoty N- ro¢nych vod), presnostou hydrodynamického modelovania
(v kazdom modelovanom scenéri bola pouzita iba jedna hodnota prietoku pre cely usek bez
uvazovania pritokov) a neistoty ktoré ma v sebe i metodika hodnotenia rizika. Pouzitie cien pol-
nohospodarskej pody z BPE] sa ukazalo ako zna¢ne problematické,v porovnani s cenami cien
pozemkov (velmi nizke ceny polnohospodérskej pody). Dalsia neistota prameni v aktualnosti
mapy povodnového rizika. Mapa je aktualna iba k jej datumu vytvorenia, po zmeneni jedného
alebo viacerych uvazovanych kritérii (cena pody, zmena v izemnom plane atd.) na aktualnosti
straca. Je preto vhodné na uvedené neistoty mysliet a v procese tvorby map ohrozenia a rizika
s nimi uvazovat.
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Summary

Proposal for methodic of creation flood hazard and flood risk maps

in the river Turiec

This article is focused on the identification of the flood hazard and flood risk in the model area
from the river kilometer 0.00 to the river kilometer 13.154 of the River Turiec. To meet the above
mentioned purpose the field survey was made and that way the entering data for the mathe-
matical model HEC-RAS were gained. Thanks to these data the system HEC-RAS could create
a stream channel and a flood plain. Consequently the individual maps of the flood hazard for
chosen situations were generated by the system Arc GIS. On the basis of synthesis of the maps of

land use and of the land prices we could evaluate a vulnerability of landscape and subsequently
the flood risk.
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Vyvoj hydrografické sité povodi Kosateckého potoka na Mélnicku
Jifi Jakubinsky, Mgr.
jakubinsky@mail.muni.cz
Geograficky ustav PiF MU, Kotlarska 267/2, 611 37 Brno

Udaje o ¢asoprostorovych zménach charakteru hydrografické sité piedstavuji dilezitou
soucdst komplexniho hodnoceni hydrologickych a ekologickych vlastnosti, vyuzitelnych jako
zdroj informaci o moznych pric¢inach aktualné ptisobicich podminek, jez modifikuji odtokové
parametry dne$ni krajiny. Za vhodny hodnotici nastroj lze povazovat zejména analyzu zmén
prubéhu koryt vodnich toki v ¢ase, ktera umoznuje identifikaci ekologicky dlouhodobé nesta-
bilnich lokalit povodi. V ramci pfispévku je problematika antropogenné podminénych uprav
drobnych vodnich toku fesena na prikladu pripadové studie z povodi Kosateckého potoka, na-
chdzejiciho se v severovychodni ¢asti Stredoceského kraje, na pomezi okrestt Mélnik a Mlada
Boleslav. Jedna se o mensi povodi protdhlého tvaru, s plochou 218,3 km? odvodnované kromé
samotného paterniho Kosateckého potoka jesté nékolika dal$imi, dil¢imi vodnimi toky — Tisic-
kym, Jelenickym, StfiZovickym potokem a obcasnym tokem Hluboka.

Studované povodi je ve své jizni poloviné soucasti nizinné a rovinaté oblasti, typické pro
polohy v ramci $iroké udolni nivy Labe. Severni polovina povodi se naopak vyznacuje mirné
zvlnénou krajinou plosin a pahorkatin, s vodnimi toky zafezanymi do relativné hlubokych udo-
li. Celé povodi ve své prevazné vétsiné predstavuje zemédeélsky velice intenzivné obhospodaro-
vanou oblast, s dlouhou historii vyuzivani tizemi, pfisuzujici oblasti urcity specificky krajinny
raz. Pravé vysoky stupen degradace krajiny vyznamnym zptisobem modifikuje také hydrologic-
ky rezim mistnich vodoteci, a povodi Kosateckého potoka tak predstavuje idealni modelovou
lokalitu.

Hydrologicky rezim sledovaného povodi prodélal v minulosti nékolik stéZejnich zasahi, jez
vyznamneé ovlivnily jeho charakter a fungovani v ramci dotcené krajiny. Za patrné nejvyrazné;jsi
zmeénu hydrografické sité v ramci novodobé historie, 1ze povazovat zcela enormni zkraceni délky
trvalého vodniho toku. I kdyz je zfejmé, Ze délka linie toku zndzornovaného na starych mapach
nejspiSe zahrnovala i ¢ast vyschlého koryta (resp. pouze obc¢asny vodni tok), pramen Kosatec-
kého potoka se jesté pocatkem 20. stoleti nachazel mnohem blize uddvané pramenné oblasti,
nez je tomu nyni. Kromé mapovych podkladii (napt. jiz Miillerova mapa Cech [1720] nebo také
Kreibichova mapa Boleslavského kraje [1834]), dokladaji délku aktivniho toku rovnéz nékteré
literarni prameny. Bohm (1892) uvadi ze ,,potok vznikad z destovych struzek pod Skramousi, pod
Strdankou a pod Sovinkami, tece odtud za sucha slabé smérem jihozdapadnim v okresu nasem ...
podle Susna a Kropdcovy Vrutice, ptijimaje mocny pramen, zdsoben jest hojnou vodou*.

Podstatné zmény hydrologického rezimu toku nastaly ve 30. letech minulého stoleti, kdy
byla horni ¢ast povodi podrobena vyznamnym meliora¢nim upravam, ve snaze ucinit mistni
krajinu pfijatelnéjsi pro hospodarské vyuzivani. Na jafe roku 1934 byla dokoncena rozsahla
meliorace v okoli obci Stfizovice a Krpy (zhruba 1. km 18,0), ktera podle Jarose (2000, 153) zna-
menala kromé vysuseni mistnich luk také podstatnou zménu krajinného razu udoli a vyrazny
zasah do ptivodniho prostorového vzoru koryta. Jednoznacnym cilem tprav byl rychlejsi spad
odtoku vod. Zajimavou ,,shodou nahod” je vyskyt jedné z nejvyznamnéjsich povodnovych si-
tuaci na Kogateckém potoce, pravé v srpnu roku 1934 (CHMU 1934), tedy jen par mésicti po
dokonceni vySe zminovanych meliora¢nich uprav toku. Zda se meliorace néjakym zpisobem
podepsaly na intenzité povodné a velikosti jejiho vlivu na krajinu vsak nelze spolehlivé urcit.
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S provedenymi meliora¢nimi Gpravami souvisi mimo zmén komplexniho hydrického rezi-
mu krajiny dot¢eného povodi, také cela fada modifikaci pribéhu koryta toku. Nejcastéji se jed-
nalo o zmény geometrie koryta (napfimeni toku, zatrubnéni ¢i prelozeni koryta do jiné pozice)
nebo zmény hydromorfologickych podminek koryta a pribfezni zony (zahloubeni koryta, vys$si
sklony breht, jejich opevnéni, apod.). Ve snaze ¢lovéka podmanit si pfirodni podminky svym
potfebam, byly ke zlepseni odtokovych vlastnosti budovany také rizné jezy, prepady a drobné
vodni nadrze, jejichz cilem bylo akumulovat vodu ve vybranych polohach a zajistit tak dlouho-
dobé vyrovnany odtokovy rezim toku. Obecné je mozné vysledovat zavislost mezi mirou degra-
dace stavu poto¢niho koryta a intenzitou vyuziti daného tizemi, uréeného mistnimi prirodnimi
podminkami. Nejvice pozménéné parametry vodniho toku je mozné pozorovat v urodnych,
rovinatych oblastech povodi, podrobenych velkovyrobnim hospodarskym procestim. Za jednu
z nejvice upravenych lokalit 1ze povazovat prostor $iroké nivy mezi obcemi Privory a Bysice,
s vlastnostmi fluvialniho prostfedi vyznamné odlisnymi od potencialné prirozeného stavu.

Obr. 1: Porovndni priibéhu koryta Kosdteckého potoka v useku f. km 5,6-6,5 na vyrezu pldnu z roku 1897
(nahore) a leteckého snimku z roku 1953 (dole). Zdroje dat: Situacni pldn Kosdteckého potoka
1897; Historickd ortofotomapa CENIA 2010 [online].
Podkladové letecké snimky: VGHMUF Dobruska, MO CR 2009

Zasadni zmény pribéhu koryta toku jsou zfejmé naptiklad z uvedeného porovnani vyfezu
Situa¢niho planu Ko$ateckého potoka z roku 1897 a casti leteckého snimku totozné lokality
z roku 1953 (obr. 1). Jedna se o ¢ast koryta dolntho toku v délce zhruba 900 m (¥. km 5,6-6,5),
v minulosti specifického ¢etnym vyskytem meandri a zakrut. Béhem necelych 60 let, které od
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sebe déli doba vzniku diskutovaného planu a snimku na obr. 1, doslo k vyraznému napfimeni
koryta, potazmo i zkraceni celkové délky toku. Pro hydrické podminky mistni krajiny to mimo
jiné znamenalo podstatné zvyseni rychlosti odtoku vody a zmenseni reten¢ni schopnosti pro-
stredi (zaroven tedy pokles hladiny podzemnich vod a snizeni pfirozené vlhkosti ptidniho po-
kryvu). Za zminku stoji rovnéz zména krajinné mozaiky sledované ¢asti nivy — patrné je zceleni
¢asti pozemku do rozsahlych blokd orné pudy. Mechanizované obhospodarovani nové vznik-
lych jednotek vyzadovalo primé, nepfrilis ¢lenité hranice pozemki. Takové podminky bohuzel
nesplnovaly ptivodni biehy meandrujiciho Kosateckého potoka.

Na zakladé vzajemného porovnani polohy koryta zéjmového toku a jeho pritokt v riznych
¢asovych periodach, Ize ziskat predstavu o velikosti celkové zmény prostorové struktury dané
fi¢ni sité. Pro potfeby analyzy zmén sité vodnich tokt v povodi Kosateckého potoka bylo pri-
marné vyuzito nasledujicich mapovych podkladu:

o II. vojenské mapovani z obdobi let 1842-1852 (v méritku 1:28 800), jakozto vhodny a re-
lativné presny zdroj informaci o ptidorysném tvaru koryt tokd z obdobi nastupu primys-
lové revoluce, vyznacujici se enormnim nartstem rozlohy orné pudy;

« Vojenska topografickd mapa z roku 1927 (v métitku 1:75 000), odvozena z topografickych
sekci I11. vojenského mapovéni z roku 1878, se stavem revidovanym v obdobi prvni Ces-
koslovenské republiky, z hlediska problematiky vodniho hospodatstvi specifického vysky-
tem prvnich vyznamnych uprav drobnych vodnich tokd;

o Centralni evidence vodnich toki - r. 2008 (v métitku 1:50 000), jez predstavuje zdroj dat
o presném stavu fi¢ni sité v soucasnosti, dostupny v ramci Informac¢niho systému verejné

spravy - voda.

Aktualni padorysny tvar fi¢ni sité sledovaného povodi, vymezeny prostfednictvim systému
Centralni evidence vodnich toki (CEVT), byl nasledné upraven o drobné diference mezi udava-
nym a skute¢nym stavem vodoteci, zjisténym pfi terénnim mapovani. Rozdily byly nalezeny ze-
jména v soucasnych podilech trvalych a obc¢asnych vodoteci — napriklad nékteré tiseky vodnich
tokd, evidovanych v kategorii ,,trvalé®, jsou nyni jen vyschlymi koryty, protékanymi pouze spo-
radicky. K detailnimu posouzeni ¢asoprostorového vyvoje fi¢ni sité ve vybranych tsecich, bylo
dale vyuzito historické ortofotomapy, zachycujici zajmové Gzemi na leteckych snimcich z roku
1953. Na zakladé vyse zminénych mapovych podkladd, byla s vyuzitim nastroji GIS provede-
na syntéza vrstev vodnich tokd, ve vybranych, nejvice reprezentativnich ¢asovych obdobich.
Kromé zmén samotného prostorového pribéhu koryt tokd, zfetelného z mapovych vystupd,
byly déle hodnoceny vybrané geometrické vlastnosti ri¢ni sité (modifikace délky toka a jejich
krivolakosti). Celkovy charakter zjisténych zmén, platnych pro celé povodi, 1ze demonstrovat
na ptikladu vybraného tiseku v oblasti soutoku Kosateckého (t. km 0,8-4,4) a Tisického potoka
v k. 4. obce Tisice (viz obr. 2).

Ptdorys fic¢ni sité z obdobi II. vojenského mapovani a z roku 1927 vykazuje shodné vysoké
hodnoty kfivolakosti (velmi cetny byl vyskyt meandrii a zakruta prakticky v celé délce toku),
ztetelny je vSak prostorovy posun koryt, jez v nékterych pripadech ¢inil az 100 m. Tuto zménu je
mozné pripisovat dvojici faktorii — jednak prirozenému vyvoji korytovo-nivnich jednotek, kdy
se vlivem pusobeni energie toku méni jeho prostorova konfigurace a dale také ¢innosti ¢lovéka,
jenz koryta tokd mnohdy presouval uméle. V pripadé koryta Kosateckého potoka lze za castéjsi
pri¢inu zmény mezi lety 1842-52 a 1927 povazovat spise prirozeny vyvoj, nikoliv vsak zcela bez
vnéjsiho zasahu. Nepfima modifikace spocivala naptiklad v postupnych zménach ve vyuzivani
okolni krajiny nebo ve vystavbé mlynskych nahont, ovliviwjicich hydricky rezim krajiny a hyd-
romorfologické podminky nivnich prostor.
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Obr. 2: Mapa vyvoje prostorového vzoru vybraného useku koryta Kosdteckého a Tisického potoka
mezilety 1842-2010

Ponékud nizsi stupen kfivolakosti toka v nékterych tsecich, z let 1842-52, pravdépodobné
plné neodpovida skutecnosti a je ovlivnén nizéi presnosti zakresu koryta, pofizeného manualné
béhem II. vojenského mapovani. Zhruba do 30. let minulého stoleti bylo pro fi¢ni sit typické
casté vyuzivani jejiho energetického potencialu (vodni mlyny, hamry, apod.), od néhoz se od-
vijel rovnéz jeji ptidorysny tvar — bézné bylo budovani rtiznych kanald, spojujicich jednotlivé
casti toku, s cilem efektivniho pferozdélovani vody v pribéhu roku. Hustota sité veskerych vo-
doteci v krajiné byla tedy vlivem umélého navyseni jejich poctu relativné vysoka. V porovnani
se soucasnym stavem zlistala na mnoha mistech hustota fi¢ni sité vysokd, nicméné jeji struktura
a parametry se podstatné li$i od stavu v roce 1927. Vétsi pocet vodoteci v krajiné dnes souvisi
s existujicimi meliora¢nimi zafizenimi (celkova délka vodoteci tedy v nékterych tsecich dokon-
ce narostla). Bez zahrnuti téchto uméle budovanych vodoteci vSak 1ze pozorovat velice vyrazny
pokles délky stalych tokt, zptisobeny predevsim jejich napfimovanim a vysychanim hornich
casti tok (viz grafy na obr. 3). Nékteré stalé vodni toky byly v pribéhu druhé poloviny 20. stole-
ti napojeny na trvale protékané melioracni strouhy a jejich celkovy rozsah tedy zdanlivé narostl.
Jedna se v8ak v celé délce o uméle budované koryto, bez moznosti jakéhokoliv pfirozeného vy-
voje, s velice nizkou ekomorfologickou hodnotou.

Mimo jiz diskutovanych uprav pribéhu trasy toku v ramci odvodnovacich opatfeni,
aplikovanych predevsim ve 30. letech 20. stoleti, bylo povodi Kosateckého potoka podrobeno
jesté dalsi fazi procesu melioraci. Jednalo se o celkové tpravy koryta a budovani sité odvodnova-
cich zarizeni na prevazné vétsiné zemédeélsky vyuzivanych pozemkda. Spole¢nym cilem plo$nych
melioraci byla snaha o koncentraci a odvadéni vody ze zamokfenych ¢i zaplavenych uzemi,
spojena s ochranou pred potencialnimi zaplavami (BENETIN, J. 1987, 7). V zajmovém povodi
prevazovalo odvodnovani formou soustavy otevienych prikopti a kanala (obr. 3), doplnéné siti

trubkovych plo$nych drenazi. Prijata meliora¢ni opatfeni se vSak v nékterych lokalitach povodi
projevila jako devastujici zasah do hydrologickych i ekologickych vlastnosti dotcené krajiny.
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Obr. 3: Grafické zndzornéni zmén celkové délky trvalych vodnich tokd (vpravo) a celé hydrografické sité
povodi Kosdteckého potoka (vlevo) - tj. véetné melioracnich kandld, mlynskych ndhond, apod.,
mezi lety 1842-52 a 2010. Zdroje dat: GIS analyza mapovych podkladi Ndrodniho Geoportdlu
INSPIRE [online], CEVT [online], Vojenské topografické mapy [1927] a zdznamdu terénniho
mapovdni [2010]

Patrné nejrazantnéjsim prikladem, souvisejicim s uvedenymi opatfenimi, je iprava z roku
1980, provedena nékdejsim zemédélskym druzstvem Velké Vselisy, ktera se zcela zfetelné pode-
psala na délce trvalého vodniho toku. Koryto bylo v useku f. km 24,35-25,55 rozorano a zazem-
néno, ¢imz doslo k preruseni prirozeného odtoku povrchovych vod z tidolni nivy Kosateckého
potoka. Popisovany zdsah rovnéz negativné ovlivnil vodni zdroje v lokalité Cerny ddil (prame-
nisté Susno), vyznacnych jimanim kvalitnich podzemnich vod pro okresy Mélnik a Mlada Bo-
leslav, prostrednictvim 15 vrti s vydatnosti 230 l.s* (Plan oblasti povodi Horniho a stfedniho
Labe [online]). Prakticky zanik koryta toku v délce presahujici 1,2 km, vedl ke ztraté spojitosti
fi¢niho kontinua a veskerych ekohydrologickych vazeb poto¢ni nivy. Hluboké, vegetaci zarostlé
udoli nivy, mize pfitom mimo jiné také plnit funkci biokoridoru, jakozto dil¢i slozky tzemni-
ho systému ekologické stability. Ve smyslu odstranéni vy$e naznacenych negativnich dopadu
degradace (resp. destrukce) fi¢ni sité, byla spravcem toku (Povodi Labe, s. p.) v soucasnosti
navrzena revitaliza¢ni opatfeni, realizovana na nékolika vybranych usecich.
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Summary

Development of a hydrographical network in catchment

of the Kosatecky brook, the Mélnik region

The paper deals with the study of spatial pattern changes in a channel of small watercourses,
on the example of a case study from basin of the Kosatecky brook, the Mélnik region. It is
a catchment of lowland nature with prevailing highly intense and long lasting agricultural using
of the landscape. Applied farming methods are negatively reflected in the character of the eco-
hydrological values, which are characterized by a significant influence on runoft processes in
the landscape. By using the GIS tools was carried out a detailed spatio-temporal analysis of the
hydrographical network development. This approach helped to reveal a number of facts regar-
ding the relationship between natural processes and human activities in the environment of the
riverine landscape.
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Analyza vyvoje fri€nich toku a upravy vodnich ploch
ve mésté Ceské Budéjovice
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karvanko@pf.jcu.cz
KGE PF JU v Ceskych Budéjovicich, Jeronymova 10, 371 15 Ceské Budé&jovice

»Severné od soutoku Malse a Vitavy, pfi brodu pres Vitavu, vznikla nejpozdéji v 1. pol. 13. st., na
krizovatce vyznamnych mést ves Budivojovice.
(Encyklopedie Ceskych Budéjovic, 2005, str. 585)

Krélovské mésto Ceské Budéjovice bylo zalozeno Pfemyslem Otakarem II. v roce 1265. Lezi
v ploché Ceskobudéjovické panvi na soutoku fek Malie a Vltavy. Zalozeni samotného mésta
a vodni toky spolu velmi uzce souvisi. Vychodné od stfedu mésta se zveda uboci Lisovského
prahu, jez smérem k vychodu pozvolné klesa do ploché Trebonské panve (CHABERA, 1998).
Pfirodni podminky, v¢etné vodnich ploch a fek Vltavy a MalSe, vyznamné zvysuji atraktivnost
meésta a turisticky potencial jihoceské metropole. Vyuzivani vodnich tok, vcéetné jejich umélé
regulace, je jiz od zaloZeni mésta prirozenou soucdsti urbanistického vyvoje mésta. Prispévek se
zabyva vybranymi zménami, které prodélala koryta obou vyznamnych fek v katastralnim uzemi
mésta Ceské Budé&jovice od jeho zaloZeni az po soucasnost.

Urbanisticky vyvoj mésta Ceské Budéjovice ve vztahu k vodnim tokiim

Zalozeni mésta v bezprostfednim sousedstvi soutoku dvou fek, Mal$e a Vltavy, bylo velice
technicky ndrocné, ale z hlediska obrany mésta pfed neprateli, velmi strategické. Mésto bylo
vlastné zalozeno mezi dvéma rameny feky Mal$e (dnesni hlavni tok MalSe a rameno Mlynska
stoka) a rameny feky Vltavy, ktera mésto obtékala ze zapadni strany (ScHINKO, 2008b). Za-
kladnim meliora¢nim a obrannym dilem pti zalozeni mésta Ceské Budéjovice bylo vyhloubeni
Mlynské stoky, napajené z pravého ramene Malse, které z hlavniho toku odbocovalo pobliz poz-
déjstho Cerveného dvora. Aktivni obrannd soustava dvou vodnich toki takovéhoto vyznamu
byla v jiznich Cechéch jedine¢nd. Technickd néro¢nost ptipravnych praci na zalozeni mésta
v sobé zahrnovala také vybudovani naspa proti zdplavam, ale prfedev$im nutnost odvodnéni
velkych ploch budouciho mésta, polozeného nizko nad hladinou fek (KOPACEK A KOL., 2005).

Malse vytvarela v roviné pred soutokem s Vltavou jiz od pradavna ramena a meandry. Jed-
no z jejich ramen bylo upraveno jiz pred rokem 1265 tak, aby obtékalo méstské hradby. Toto
rameno bylo pojmenovano jako Mlynsky potok, jehoz nazev se zménil az ve 20. stoleti na dnes
znamou Mlynskou stoku. V 18. stoleti bylo koryto Mlynské stoky dokonce $irsi nez samotny
brany bylo pozdéji zasypano a zistal pouze privod z pravého ramene.

Nepravidelny obvod zakladaného mésta byl podminén respektovanim dynamiky vodnich
toktl. K vyduti obvodu doslo jen tam, kde nehrozila eroze silnym proudem, tj. predevsim pri
Mlynské stoce. Na dané plose byl vytycen ortogonalni méstsky ptudorys s téméi dokonale pra-
vouhlou uli¢ni siti a s tézistém ve velkém, mirné k jihu vysunutém, ¢tvercovém nameésti (nameés-
ti Pfemysla Otakara II.). Opevnéni mésta bylo budovano bezprostfedné s méstem. Pravouhla
ptidorysna uli¢ni sit mésta patfila mezi nejvyznamnéjsi urbanisticka dila v tehdejsich jiznich
Cechach (Kuca, 2009). Mésto mélo velky vliv na své okoli a béhem stredovéku se jiz v jeho
tésné blizkosti vyvinula typicka sidelni struktura specializovaného zemédélského zazemi, kon-
centrovaného do malého poctu samostatnych ¢i sdruzenych zemédélskych dvorct. Diky své
strategické poloze a hospodéiskému rozkvétu patiily Ceské Budéjovice jiz ve 14. stoleti mezi
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nejvyznamnéjsi ceska mésta. Urbanisticky vyvoj mésta béhem 15.-16. stoleti jiz nepfinesl vyraz-
né zmény a zaméroval se predevsim na architektonicky vyvoj dilezitych staveb a méstanskych
domii (KOPACEK A KOL., 2005).

Pied tficetiletou valkou pattily Ceské Budéjovice mezi tfi nejvétsi jihoceskd mésta (po Ta-
boru a Jindfichové Hradci). Urbanisticky vyvoj a s nim spojené zmény se v 17. stoleti presunu-
ly na méstské predmésti. Veduta Jana Willenberga (viz obr. 1) neumoznuje sice konkrétnéjsi
predstavu o jeho pudorysném usporadani, ale ukazuje ptivodni, ¢lovékem pfilis neovlivnénou,
podobu fi¢nich tokd v bezprostiedni blizkosti mésta.

Obr. 1: Veduta Jana Willenberga zobrazujici mésto Ceské Budéjovice zr. 1602
Zdroj: Kopdcek a kol. (2005)

Po tficetileté valce probihali stavebni prace zamérujici se predevsim na zesilovani opevnéni
meésta. Po velkém pozaru, ktery zasahl mésto v roce 1641, zapocala vystavba nového ravelinové-
ho opevnéni mésta, které zasahlo i hluboko do nékdejsi predméstské zony. Vlivem téchto vyraz-
nych prestaveb, zanikla jiz v poloviné 17. stoleti ptivodni struktura predmésti. Nové ravelinové
opevnéni zahrnovalo rovnéz 2 izolované raveliny, které vznikly i za fekou, tehdy jesté Vltavou,
na samotném Sokolském ostrové. Do nové vznikajicitho obranného systému byl zapojen také
Krumlovsky rybnik (viz obr. 2), jenZ vyplioval vybézek uzemi jizné od soutoku Malde s Vlta-
vou.

Zanik méstského opevnéni zacal v roce 1744 a vyustil az v pfimé bourani vlastnich hradeb
okolo roku 1825. Avsak po skonceni napoleonskych valek v roce 1815 byla opétovné zvazovana
moznost pfemény mésta Ceské Budéjovice na velkou vodni pevnost, ktera viak nebyla jiz nikdy
zrealizovana. Podél zalamovaného obvodu baroknich fortifikaci, mezi Prazskou a Svinenskou
branou, vedla alej tzv. Dlouhé jizdy (dnes Na Sadech), jez vymezovala obvod zastavby celého
predmésti. Na uvolnéné plose postupné vznikal, po zruseni téchto baroknich fortifikaci, souvis-
ly parkovy pas s okruzni silnici, propojujici vSechny ¢tyfi cisarské silnice vychazejici z mésta.

Dulezitym podnétem pro rozvoj meésta znamenalo ve 30. letech 19. stoleti pfemosténi
a pozdéjsi vysuseni Krumlovského rybnika, coZ umoznilo zavedeni konéspiezni Zeleznice az do
meésta. Na misté dfivéjsiho Krumlovského rybnika vznikl pozdéji park, jenz, spole¢né s korytem
feky Malse, oddéloval od mésta rozvijejici se Linecké pfedmésti (dfive Roznovské). Dnes jiz
neexistujici Krumlovsky rybnik (oznac¢ovan téZ Roznovsky) ziskal své nazvy dle brany, ke které
svym okrajem dosahoval (dnesni Manesova ulice). Rybnik byl vybudovan jiz v roce 1514 za
ucelem zadrzovani vody pfi povodnich. Pres 300 let plnil i funkci obrannou, kdy mél zabranit
nepriteli dostat se az k méstskym hradbam. Od roku 1802 zapocalo jeho postupné vysouse-
ni a nasledné zasypani. Novy prostor, vznikly vysusenim ptvodniho rybnika, byl nazvan jako
Krumlovska alej a stal se mistem poradani fady kulturnich akci (ScHINKO, 2012a). Na dné za-
padni ¢asti drivéjsiho rybnika dnes stoji napt. park Hajecek, pfimo nad soutokem Vltavy a Mal-
$e Ceskobudéjovicka hvézdarna a planetarium, ale také od roku 1902 budova Justi¢niho palace,
vézeni ¢i zimni stadion aj.
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Obr. 2: Pldn mésta Ceské Budéjovice z roku 1745
Zdroj: Ndrodni pamdtkovy ustav (Kopdcek a kol. 2005)
Dal$im vyraznym urbanistickym zdsahem, k némuz doslo ve 40. letech 19. stoleti, bylo
zasypani velkého meandru levého ramene Vltavy, obklopujici Sokolsky ostrov a umélé napfti-
meni samotného toku reky. Avsak i presto, vlivem malého spadu toku a Siroce meandrujiciho
mélkého koryta, byla feka Vltava v Ceskobudéjovické panvi piicinou &astych zdplav. Povodné
byvaly na soutoku téchto dvou rek pravidelné, avsak v letech 1888 a 1890 prisly za sebou dvé
vice nez stoleté povodné, které zaplavily a vyrazné poskodily mésto. Tyto velké povodné pred-
urcily vztah obyvatel a vedeni mésta k fekdm na nékolik desitek let dopfedu a zapocaly obdobi
vyraznych regulacnich opatfeni (SCHINKO, 2011). Nerozsahlejsi regulace toku Vltavy nastaly az
ve 20.-60. letech 20. stoleti, s cilem ochranit ve vét$i mire pfed povodnémi zejména stfed meés-
ta a zdroven umoznit vystavbu a urbanisticky rozvoj mésta i na levém biehu feky Vltavy. Tyto
zmény s sebou vsak prinesly i fadu negativnich dusledkd. Zaroven s regulaci toku Vltavy totiz
zanikla pfima moznost vyuziti vodni sily samotné feky. Byla prerusena plynulost toku a jeji vy-
uziti jako dtilezité dopravni tepny, zanikla fada mlyni, femeslnych dilen ¢i papiren, jez byly na
dostatku energeticky vyuzitelné vody z blizkého vodniho toku zavislé (KoPACEK A KOL., 2005).

Priklady konkrétnich regulac¢nich zasahu do pfirozeného toku fek Vltavy a Malse
1. Stielecky ostrov (Kapuziner Walkflur)

Strelecky ostrov byl protahly ostrov lezici na fece Vltavé na Lineckém predmeésti mésta
Ceské Budgjovice. Byl vytvoten ramenem feky Vltavy, na jejimz biehu stél jiz od 14. stoleti
tzv. Lu¢ni mlyn, u néhoz byl v roce 1513 postaven Zeleznym hamr a o osm let pozdéji doplnény
téZ brusirnou a v roce 1542 i pilou ¢i pozdéji slévarnou. Od 17. stoleti byl jez s hamrem vyuzivan
radem kapucini pri zhotovovani suken pro potfebu radu (proto téZ nazev ostrova Kapucinsky.
Nazev Strelecky ostrov se ustalil po roce 1875, kdy byla na ostrové oteviena stfelnice méstan-
skych ostrostielcti (SCHINKO, 2008a). V roce 1897 byla na ostrové vybudovana plovarna, jez se
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nachazela v mistech byvalého hamru. Plovarna pozdéji zanikla ve 30. letech 20. stoleti v da-
sledku pokrocilych regulaci fek ve mésté, postaveni napt. Jiraskova mostu, ale také jiz z divodu
vétsiho znecisténi vody v fece Vltaveé. Stielecky ostrov prestal byt skute¢nym ostrovem pred ro-
kem 1940. Do roku 1945 bylo vychodni Vltavské rameno zasypano (odpad z tovarny Hardmuth
— tuhy, poskozené tuzky, mour), takze samotny ostrov zanikl a jeho severni ¢ast byla pfeménéna
na, dnes jiz zanikly, park. V soucasné dobé¢ je na misté byvalé strelnice (zanikla po roce 1945)
fotbalové htisté klubu SK Ceské Budéjovice.

Obr. 3: Letecky pohled na mésto Ceské Budéjovice z roku 1946
Zdroj: Historicky atlas mést Ceské republiky — svazek 3. Ceské Budéjovice (1996)

2. Sokolsky ostrov (Dominikansky ostrov/Schnarcheriv ostrov)

Ostrov vznikl pfirozenym meandrovanim feky Vltavy, ktera jej ptivodné obtékala z obou
stran. V roce 1265 byl nejprve ostrov darovan dominikdnskému konventu (odtud ptivodni na-
zev Dominikansky) k odpocinku feholnikd. V 17. stoleti bylo i na Sokolském ostrové vystavéna
c¢ast nového barokniho opevnéni meésta. Od 18. stoleti patfil ostrov patricijské rodiné Shnar-
cherti (téz Schnarchertv ostrov). Do pravého vltavského ramene, tdhnouciho se podél mést-
ského opevnéni, se vlévala feka MalSe. Nedaleko odsud, za Pfednim mlynem, na ktery ptivodné
vzdouval vodu drevény jez, ustila Mlynska stoka. AvSak ve 40. letech 19. stoleti byl tento velky
meandr levého ramene Vltavy, ktery obklopoval Sokolsky ostrov z levé strany, zasypan a samot-
ny tok feky Vltavy uméle napfimen (viz obr. 3). Soudoby obrys ostrova dotvoftila ve 20.-30. le-
tech 20. stoleti regulace fek Vltavy i Malse, pfi niz byl zrusen stary jez u Valchy (u Streleckého
ostrova) a soutok obou fek se poté uméle posunul od mésta zapadnim smérem. V poloviné
srpna roku 1930 bylo jiz hotové nové 72 m Siroké koryto Vltavy mezi Sokolskym ostrovem
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a Dlouhou loukou (ScHINKO, 2011). V nové vzniklém koryté Vitavy byl vybudovan novy valco-
vy jez (tzv. Jiraskav). Samotné Mlynské rameno feky, vinouci se dfive podél méstskych hradeb
v ose Hroznové ulice, bylo v mistech jezu starého Predniho mlyna preruseno nasypanou $iji
s ponechanim minimalniho pratoku pro naplaveniny a zbyvajici, do té doby vychodni rameno
Vltavy (s vodou Malse) se stalo dnesnim ,,slepym” ramenem feky Malse (KoPACEK A koOL. 2005).
jezu. Dnesni ,slepé” rameno MalSe nebylo a neni absolutné ,,slepé®. V §iji mezi Pfednim mly-
nem (dnes$ni Hotel Budwies) a Sokolskym ostrovem bylo na konci slepého ramene vybudovano
uzaviratelné stavidlo, uréené k proplachovani a odstranovani naplavenin sachtou do Mlynské
stoky (ScHINKO, 2012b).

Tento prispévek byl vypracovin za prispéni védeckého projektu podporovaného Grantovou agen-
turou Jihoceské univerzity s nazvem ,Geografické aspekty organizace funkcniho méstského regionu
Ceskych Budéjovic.“
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Summary

Analysis of the development of river flows and the modification

of water areas in Ceské Budé&jovice.

The paper deals with the changes of the Mal$e und Vltava riverbeds in the Ceské Budéjovice
cadastral territory and mentions the urban development related to these rives. Finally the regu-
latory interventions (dryings and/or formations) of the rivers and ponds are listed.
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Diverzita krajiny Ceské republiky — moznosti jejiho stanoveni
Jan DiviSek, RNDr.
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Diverzita neboli rozmanitost je zakladni vlastnosti systému vyjadfujici rozrtiznénost jejich
prvki. Byva povazovana za pfirozenou vlastnost prirody a je ¢asto vnimana jako mira stability.
V prirodnich védach, zejména v oblasti ekologie a ochrany Zivotniho prostredi, se setkavame
s pojmem biodiverzita, ktera je nejcastéji spojovana s poctem druhi rostlin ¢i Zivocichti vdaném
uzemi. Pojem biodiverzita je vSak mnohem $irsi a netyka se jen druhové rozmanitosti, ale mtize-
me jim oznacit napf. rozmanitost rtiznych typt spolecenstev, biotoptt apod. V krajinné ekologii
bychom takovou rozmanitost mohli nazvat diverzitou krajiny. Samoztejmé bychom nasli fadu
jinych zptsobi jak diverzitu krajiny vyjadrit, napt. jako riznorodost tvari reliéfu, nicméné roz-
manitost fyziognomicky odlisnych vegetacnich jednotek je v krajiné ¢asto nejnapadnéjsi.

Tento piispévek si klade za cil podat obraz o diverzité krajiny Ceské republiky a zdrover
nastinit metody, kterymi muize byt tato diverzita stanovena. Jak jiz bylo uvedeno vyse, diverzitu
krajiny mtzeme definovat na zakladé riznych ukazateld, avsak v tomto prispévku bude diverzi-
ta krajiny stanovena pouze na zakladé krajinného pokryvu a typti pfirodnich biotopt. Pfispévek
se nesnazi objasfiovat rozlozeni diverzity krajiny v Ceské republice, ale ukazat jaké metriky lze
pouzit pri jejim stanoveni a jak se vysledné rozlozeni hodnot diverzity 1isi z pohledu dvou odlis-
nych datovych zdroji a tfi metrik.

Pro stanoveni diverzity krajiny Ceské republiky byly pouzity dva zdroje dat, jednak klasi-
fikace krajinného pokryvu CORINE Land Cover 2000 a jednak Vrstva mapovani biotopu za-
lozend na klasifikaci prirodnich biotopti podle Chytrého et al. (2001). Tyto dva zdroje jsou si
vzajemné pomérné blizké, avsak poskytuji odli$nou informaci.

Krajinny pokryv v pojeti CORINE Land Cover je komplexni typologii kulturni krajiny, ktera
byla odvozena ze satelitnich snimki v zdkladnim méfitku 1:100 000. V Ceské republice rozlisuje
(napt. 3.1.1. Listnaté lesy) a jednak s typy krajinného pokryvu zcela vytvorenymi ¢innosti lidské
spole¢nosti (napt. 1.1.1. Souvisld méstska zastavba). V nejvyssi hierarchické trovni rozli$uje
CORINE Land Cover tyto typy: Urbanizovana uzemi, Zemédélské plochy, Lesy a polopfirozené
prostfedi, Humidni tizemi a Vodni plochy. Vyhodou této datové sady je jeji snadna dostupnost
a plodné pokryti.

Oproti tomu Vrstva mapovani biotopti spravovana Agenturou ochrany ptirody a krajiny
Ceské republiky (AOPK CR) je zaloZena primdrné na typologii ptirodnich a poloptirodnich bi-
otopt (Chytry et al., 2001) a vznikla z poZzadavku na implementaci soustavy Natura 2000 v Ces-
ké republice. Typy biotopii definované v Katalogu biotopti Ceské republiky (Chytry et al., 2001)
byly mapovény terénnim prizkumem v obdobi let 2001-2004 a od roku 2006 je databéaze bioto-
pu prabézné aktualizovana. Typy biotopii jsou ¢lenény do deviti zakladnich skupin: V - Vodni
toky a nadrze, M — Mokrady a pobrfezni vegetace, R — Pramenisté a radelini$té, A — Alpinské
bezlesi, T - Sekundarni travniky a viesovisté, K - Kfoviny, L - Lesy a X — Biotopy silné ovlivnéné
nebo vytvorené ¢lovékem. V ramci kazdé této skupiny jsou biotopy déle déleny do jednotek jako
napt. T8 — Nizinnd az horska viesovisté a podjednotek jako napt. T8.1 — Sucha viesovisté nizin
az pahorkatin. Dale jsou v nékterych pripadech rozliSovany také dal$i pomocné jednotky (napf.
T3.4B). Celkem je rozliSovano 141 mapovacich jednotek. Jak jiz bylo fec¢eno, Vrstva mapovani
biotopti je primarné zaloZzena na mapovani prirodnich biotopd, jeji pokryti proto neni plosné
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a vyskytuji se zde nemapovana tizemi. Jedna se vSak o velmi detailni informacni zdroj o pfirod-
nim prostredi Ceské republiky, ktery nema ve svété mnoho obdob, nebot podobné mapovaci
projekty byly uskuteénény pouze ve dvou dalsich stitech — ve Spanélsku (Rivas-Martinez et al.,
1994; Loidi, 1999) a v Madarsku (Molnar et al., 2007; Horvath et al., 2008).

Diverzitu krajiny na zakladé vymezenych typt krajinného pokryvu ¢i typu prirodnich bio-
topti muZzeme stanovit nékolika zptisoby, z nichz nejjednodussi je prosty pocet téchto typt v ur-
¢ité mapovaci jednotce. V tomto prispévku byla zvolena sit mapovacich kvadrati pouzivanych
k mapovani sttedoevropské bioty (Ehrendorfer & Hamann, 1965), ktera je odvozena z UTM
soufadnic. Kazdé pole této mapovaci sité je vymezeno 10" zemépisné délky a 6" zemépisné $irky,
coz je priblizné 11.1 x 12 km (133.2 km?) na 50. rovnobézce. Ackoliv je izemi Ceské republiky
pokryto celkem 679 poli, vétsinou byva pouzivain mensi pocet, nebot néktera pole zasahuji na
tizemi CR jen velmi malou ¢&sti. Z tohoto diivodu je také v tomto piispévku zohlednéno jen 628
mapovaci poli.

Kromé prostého poctu biotopti ¢i typt krajinného pokryvu v kvadratu mtize byt diverzita
krajiny stanovena na zakladé indext diverzity. Rizné indexy diverzity jsou dnes bézné pouzi-
vany v ekologii a biogeografii, kde je pomoci nich stanovovana predevsim diverzita druht. Tyto
indexy lze v§ak obdobné aplikovat na krajinné trovni a stanovit tak diverzitu krajiny na zakladé
krajinnych jednotek. Jednim z nejcastéji pouzivanych indexud je Shannon-Wienertv index di-
verzity (nékdy oznacovan také jako Shannon-Weavertv index) vychazejici z informacni teorie
(Shannon & Weaver, 1949). Zakladni vztah pro vypocet Shannon-Wienerova indexu je:

s

. n;

H= _ZPE Inpi  p; =E
i=1

kde S je celkovy pocet krajinnych jednotek, 7, je rozloha i-té krajinné jednotky a N celkova roz-
loha vs$ech krajinnych jednotek. Tento index se tedy snazi kromé kvalitativni informace (pocet
krajinnych jednotek) zohlednit také kvantitativni informaci, tedy jejich rozlohu. Mizeme tedy
fici, ze je zavisly jednak na poctu biotopti v kvadratu a jednak na vyvazenosti rozloh jejich plo-
$ek. Bude-li jeden typ biotopu vyrazné prevazovat nad ostatnimi, bude hodnota tohoto indexu
pfi stejném poctu biotopt v kvadratu mensi, nez kdyby byly vSechny biotopy stejné zastoupeny.
Shannon-Wienertv index je jednim ze zakladnich indext pouzivanych v krajinné ekologii. Pre-
hled dal$ich metrik krajiny uvadi napt. Turner et al. (2001).

Druhym indexem pouzitym v tomto prispévku je koeficient Raovy kvadratické entropie
(Rao, 1982). Podobné¢ jako Shannon-Wienertiv index je také tento koeficient pouzivan v eko-
logii a biologii, avsak byva aplikovan predev$im k méfeni funkéni (Botta-Dukat, 2005) a fylo-
genetické diverzity (Ricotta, 2004). Vstupem je zde kromé abundance druht také informace
o fylogenetické pribuznosti druhti ve formé matice, ktera vyjadiuje fylogenetickou nepodob-
nost (vzdalenost) mezi pary druht. Rao index diverzity vsak mize byt spocitan pro jakoukoliv

matici vzdalenosti:
D, = Z Z PP d:‘j
i i

kde p, je plocha i-t¢ho biotopu v k-tém mapovacim poli a d, je nepodobnost i-t¢ho a j-tého bi-
otopu. Tato nepodobnost muze byt urcena expertné, nebo mutize byt ke kddovani nepodobnosti
biotopt vyuzita informace o jejich hierarchické prislusnosti. Napt. nepodobnost (vzdalenost)
mezi biotopy L5.4 a L6.1 bude mensi nez mezi biotopy L5.4 a T8.1.

Vyse uvedena data byla zpracovana v programu ArcGIS 10 (ESRI, 2011) a indexy diverzity
byly pocitany v programu R (R Development Core Team, 2011) za pomoci knihoven vegan (Ok-
sanen et al., 2011) a ade4 (Dray & Dufour, 2007).
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Obr. 1: Mapy diverzity krajiny Ceské republiky podle CORINE Land Cover 2000 (a, c, e) a pFirodnich
biotopli (Chytry et al., 2001) (b, d, f). Mapy (a) a (b) ukazuji pocet biotopd, (c) a (d)
Shannon-Wienertv index diverzity a (e) a (f) Rao koeficient diverzity. Soufadnicovy systém
Universal Transverse Mercator. Klasifikace hodnot byla provedena metodou prirozenych zlomu
(natural breaks).

Mapy na Obr. 1 ukazuji rozlozeni hodnot diverzity krajiny Ceské republiky podle typologie
CORINE Land Cover 2000 (a, ¢, e) a podle typologie pfirodnich biotopt (Chytry et al., 2001) (b,
d, f). Pti porovnani polohy center diverzity miizeme pozorovat zna¢né odli$nosti mezi obéma
klasifikacemi. Zatimco CORINE Land Cover vykazuje nejvy$si pocet typt (Obr. 1a) v oblasti
Mostecka, Litoméficka, Prahy, Brna, Ostravy a moravskych uvald, centra diverzity pfirodnich
biotoptt (Obr. 1b) se nachazi na Ceskolipsku, Karlovarsku, v krasovych oblastech a na Tieboi-
sku. Oproti tomu zna¢né nizkym poctem typt piirodnich biotopt se vyznacuje jizni Morava.

vvvvvv
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koeficient diverzity (Obr. le, f). Na Obr. 1c vidime, ze centra diverzity CORINE Land Cover
podle Shannon-Wienerova indexu diverzity se nachazi v oblastech Karlovarska, Chomutovska,
Mostecka, Ostravska a Vizovicka. Naopak diverzita pfirodnich biotopt je v tomto pripadé nej-
vy$§i v jiznich a zépadnich Cechach.

Pfi porovnani jednotlivych metrik je vidét, Ze vysledné rozlozeni diverzity je zna¢né zavislé
na konkrétni pouzité metrice. Nejvétsi rozdily miizeme pozorovat mezi mapami poctu typt
krajinného pokryvu a mapami indexd diverzity, nebot zde hraje velkou roli rozlozeni ploch
jednotlivych typt, resp. jejich vyvazenost. Minimalni rozdily pak nalézame mezi rozlozenim
hodnot Shannon-Wienerova indexu a Rao koeficientu diverzity.

Jak se snazil ukazat tento prispévek, diverzitu krajiny miizeme stanovit riznymi zptiso-
by s riznym vysledkem. At jiz chceme diverzitu pfimo studovat, nebo ji pouzivat napt. jako
vysvétlujici proménnou do dal$ich analyz je nutné se peclivé zabyvat jak samotnym vybérem
podkladovych dat, na zakladé nichz budeme diverzitu krajiny stanovovat, tak i vybérem vhodné
metriky. Prosty pocet krajinnych typu lze povazovat za interpretacné nejjednodussi metriku,
naproti tomu indexy diverzity se snazi podat komplexnéjsi pohled na tento jev a davaji nam
tak trochu jinou informaci, ktera v§ak mutize byt uzite¢na v rtiznych typech ekologickych ¢i bi-
ogeografickych studii. Diverzita je jednim z dulezitych ukazatelti stavu nasi krajiny. Rozlozeni
diverzity v krajiné v sobé dozajista spojuje prirodni, kulturni a historické vlivy. Tyto faktory je
dalezité prostudovat nejen proto, abychom byli schopni vysvétlit soucasnou diverzitu krajiny,
ale také proto, abychom mohli predikovat budouci vyvo;j.
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Summary

Landscape diversity of the Czech Republic - possibilities of its determination

This paper shows several options of landscape diversity determination. Three different measu-
res of diversity - number of elements, Shannon-Wiener index and Rao’s diversity coefficient
also called quadratic entropy — were applied on data of CORINE Land Cover 2000 and natu-
ral habitats (Chytry et al., 2001). Diversity was calculated for 628 UTM grid cells covering the
Czech Republic, each of them spanning 10" of longitude and 6" of latitude, which represents
c. 11.1 x 12 km (133.2 km?) on the 50" parallel. Resulting maps show distribution of landscape
diversity values in the Czech Republic and differences between two used datasets and three me-
asures. Finally, necessity of further analysis of landscape diversity distribution is emphasized.
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Brnénska krajina je krajinou kontaktt a kontrast, vyznacuje se velkou geodiverzitou a bi-
odiverzitou. Vyznamné to podminuje jiz samotnd geografickd poloha mésta Brna, leziciho na
hranici dvou velkych zdkladnich ptirodnich (fyzickogeografickych) celkii Evropy: oblasti her-
cynské stfedni Evropy a Alpsko-karpatské oblasti (KRAL 1999). V uvodnim dile sedmisvaz-
kového kompendia D¢jiny Brna jsme se pokusili diferencovat a charakterizovat krajinu mésta
Brna jako prostorovy ramec vzajemného ptisobeni ¢lovéka a prirody v pribéhu déjin (BUCEK,
KIRCHNER, 2011). Vymezeni zajmového uzemi bylo jednoduché: tvori je souc¢asny spravni ob-
vod mésta Brna s rozlohou 230,19 km?. Casovy ramec déjin na tizemi Brna za¢ind od prvnich
hominida (asi Homo antecessor — clovék predchtidce) ve starém paleolitu na lokalité Stranska
skéla asi pred 600 000 lety (SKkRDLA, 2011) ptes mezolit (pred 11 500 lety) a neolit (nastup pred
6 400 lety) aZ po soucasnost, tedy od pleistocénu (cromersky interglacidl pred 600 000 lety) po
holocén (nastup pred 11 500 lety) véetné nejmladsi epochy, oznac¢ované jako antropocén.

Pfi zpracovani charakteristiky brnénské krajiny jsme navazali na vysledky praci, které se
krajinou mésta Brna zabyvaly. Patfi k nim predev$im Geoekologie brnénské aglomerace, obsahu-
jici charakteristiky abiotickych, biotickych a socioekonomickych prvki izemi mésta Brna a jeho
okoli (Bina, FOLK A KOL., 1983). Na tuto monografii navazala studie zabyvajici se stavem a vy-
vojem prirodnich slozek krajiny mésta Brna, predevsim slozky biotické, jako vychodiskem pro
ochranu ptirody v riznych krajinnych typech (BuCek, KUNDRATA, LACINA, 1988). Podrobny
rozbor historie vztahu ¢lovéka a pfirody, predevsim v historickém jadru mésta, obsahuje klasic-
ka monografie o Brn¢ jako ,,dilu ptirody, clovéka a déjin“ (HALOVA-JAHODOVA, 1975). Obsahla
prace monografického charakteru shrnula vétsinu dostupnych informaci o geologickych a fyzic-
kogeografickych pomérech uzemi mésta Brna (Krej¢f, 1993). Vyznamné poznatky o ptsobeni
nékterych faktort prirodniho prostiedi na osidleni obsahuje prispévek Milana Salase o sidelni
strukture brnénské kotliny v dobé popelnicovych poli (SALAS, 1994). Cenné tdaje o postupnych
zménach vyuziti izemi v Brné a jeho okoli od 19. stoleti pfinesla kolektivni prace zalozend na
analyze historickych map (DEMEK ET AL., 2007). Typologické ¢lenéni pfirodni krajiny na tze-
mi mésta bylo vyuzito pro vykresleni pozadi souc¢asného zivotniho prostiedi (KoLEjKA, 1997).
Nejnovéji byly prirodni slozky brnénského uzemi se stru¢nym prehledem vyvoje osidleni vy-
hodnoceny v ramci rozsahlé monografie o chranénych tzemich Brnénska (MACKOVCIN A KOL.,
2007).

Pro vystizeni rozdilti v rdmci jevi a procest, jimiz bylo a je podminéno formovani kulturni
krajiny ve spravnim obvodu mésta Brna, jsme vyuzili individualni ¢lenéni krajiny, ptistup, ktery
pfi charakteristice krajiny pro tizemi Brna nebyl dosud uplatnén. Pfi tomto zpisobu ¢lenéni
vznikaji jedine¢né tizemné souvislé celky, které jsou z hlediska typologie jednotlivych krajin-
nych slozek, tedy reliéfu, klimatu, vody, ptidy a bioty obvykle rtiznorodé. Jednotky individualni-
ho ¢lenéni upozornuji na komplex specifickych vlastnosti krajinnych celki, podminénych vzta-
hy jednotlivych slozek krajiny. Jsme pfesvédceni, Ze tento pristup umoznuje nejlépe vystihnout
prostorové ramce vzajemného piisobeni ¢lovéka a prirody v pribéhu déjin.
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Krajinné celky byly vymezeny na zékladé geomorfologického clenéni, nebot reliéf je rela-
tivné nejstalejsi a ¢asto urcujici slozkou formovani ptirodni i kulturni krajiny. Hranice a na-
zvy 24 krajinnych celkd, které lezi nebo zasahuji na izemi mésta Brna, odpovidaji hranicim a
nazvam okrski, tedy nejnizsich jednotek individudlniho geomorfologického ¢lenéni (DEMEK,
MACKOVCIN A KOL., 2009).

Obr. 1: Krajinné celky na tzemi mésta: 1 - Babi hibet, 2 - Bilovicky hfbet, 3 - Bystrcka kotling,
4 - Dyjskosvrateckd niva, 5 - Hvozdeckd pahorkatina, 6 - Kohoutovickd vrchovinag,
7 - Medldneckd sniZenina, 8 - ModFickd pahorkatina, 9 - Mokerskd vrchovina, 10 - Obfanska
kotlina, 11 - Ochozské plosiny, 12 - Omickd vrchovina, 13 - Palackého hrbet, 14 - Pisdreckd kotling,
15 - Re¢kovicky prolom, 16 - Sobésickd vrchovina, 17 - Stelickd kotlina, 18 - Slapanickd
pahorkatina, 19 - Spilberk, 20 - Trnovka, 21 - Tufanskd plosina, 22 - Veverskobitysskd kotlina,
23 - Zabovreskd kotlina, 24 - Zebétinsky prolom.

Jednotlivé krajinné celky se odlisuji rozlohou - od malo rozlehlych s celkovou plochou
obvykle do 5 km?, pres rozlehlé s plochou od 5 do 50 km?, az po velmi rozlehlé, jejichz celkova
plocha presahuje 50 km?®. Odlisuji se také heterogenitou - spise vyjimecné najdeme celky s pre-
vazné stejnymi, homogennimi vlastnostmi georeliéfu, klimatu, pid a bioty, mnohem castéji se
vyskytuji heterogenni jednotky, vyznacujici se riznorodosti nékterych nebo vsech slozek kra-
jiny. Charakteristiky téch krajinnych celkd, které presahuji hranice spravniho obvodu mésta
Brna, byly zpracovany pouze pro tu ¢ast, kterd se nachdzi na brnénském tzemi.
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Charakteristiky krajinnych celki obsahuji zakladni tdaje (rozloha, lokalizace, homogenita
¢i heterogenita), nastin podstatnych rysu jednotlivych slozek krajiny (georeliéf, klima a vodstvo,
pudy, biota) a zhodnoceni podminek osidleni i vyuziti krajiny v minulosti a soucasnosti.

Jednou ze zakladnich a pomérné stabilnich slozek krajiny, urcujicich jeji prostorovou dife-
rencovanost, je reliéf, ktery se v ramci zajmového izemi vyznacuje vysokou horizontalni i verti-
kalni ¢lenitosti, souvisejici se slozitou geologickou stavbou uzemi a exponovanou polohou més-
ta Brna na styku dvou zakladnich geomorfologickych provincii Ceské vysociny (staré hercynské
pohoti) a Zapadnich Karpat (mladé tretihorni alpinské pohoti) a jejich dlouhym paleogeogra-
fickym vyvojem. V reliéfu se stfidaji vrchovinné hibety, izolované vyvyseniny, ploché planiny
s prilomovymi udolimi, kotliny a ploché snizeniny, které jsou geneticky chapany jako soustava
hrasti a prolom?, které vznikly netektonickymi pohyby v mladsich tfetihorach (Krejci, 1993;
MACKOVCIN A KOL., 2007). Pestrosti reliéfu odpovidaji i sklonové charakteristiky reliéfu a nad-
morské vysky, které rovnéz umoznily charakterizovat jednotlivé krajinné celky.

Nejvyse dosahuje reliéf mésta Brna severné Utéchova (497 m n. m.), nejnize - 189 m n. m.
- lezi povrch tdolniho dna Svratky jihozdpadné Chrlic. Relativni vyskova ¢lenitost je 308 m,
coz tadi reliéf mésta k morfometrickému typu ¢lenitych hornatin (DEMEK, MACKOVCIN EDS.
A KOL., 2006). Clenitost a pestrost reliéfu zdjmového uzemi dokldd4 i zastoupeni skloni svaht.
Tretinu uzemi (33,1 % plochy) zaujimaji roviny se sklony 0-2°, mirné sklonéné svahy (sklony
2,1-5°) zaujimaji 24,8 % plochy. Morfologicky vyrazné zna¢né sklonéné svahy (5,1-15°) tvori
30,8 % plochy a 11,3 % plochy mésta se vyznacuje prikie sklonénymi svahy (sklony vétsi jak
15,1°). Z hlediska zastoupeni nadmofskych vysek vice jak polovina katastru mésta (57,6 %) lezi
v intervalu 201-300 m, v intervalu 301-400 m se nachdzi 29,5 % tuzemi, nad 400 m n. m. se
nachazi 5,6 % plochy a pod 200 m n. m. 7,3 % plochy katastru. Pfi posuzovani orientace svahi
vzhledem ke svétovym stranam diky poloze mésta a ¢lenitosti reliéfu neprevazuje vyrazné zadny
kvadrant, mirné prevazuji pouze teplé expozice svahti (JZ 17 %, J 15,2 % plochy), naopak nej-
mensi podil maji expozice k S (7,2 % a SZ 7,5 % plochy mésta) (BUCEK, KIRCHNER, 2011).

Rozdily makroklimatu v krajinnych celcich byly charakterizovany prislusnosti do klima-
tickych oblasti, jejichZ vymezeni a charakteristiky vychazeji z pozorovani v letech 1961-2000
a 1901-1950 (QurrT, 1971, 2009). Pfislusnost do podnebnich oblasti nejlépe vystihuje rozdily
makroklimatu ve sledovaném obdobi. Lze predpokladat, ze tyto rozdily se obdobnym zptisobem
projevovaly i v pribéhu historického vyvoje brnénské krajiny, i kdyz klimatické charakteristi-
ky se v riznych obdobich od soucasnosti odlisovaly. Lze souhlasit s vyjadfenim J. Krej¢iho, ze
»podnebi v historické dobé je mozno vcelku povaZovat za stilé a jeho vykyvy, které se v historic-
ké dobé objevovaly, Ize povazovat za odchylky od primérného stavu® (KrgjCi, 1993). Rozdily
makroklimatu v krajinnych celcich na izemi mésta Brna vystihuje prislusnost do jedné ze tii
klimatickych oblasti: teplé oblasti T4, teplé oblasti T2 a mirné teplé oblasti MT4. Rozdily klima-
tickych podminek v krajiné, ovliviujici jeji vyuziti, jsou ovéem urcovany nejen makroklimatem,
ale také vyznamnymi rozdily mistniho klimatu (topoklimatu), které jsou podminény predevsim
tvary reliéfu. Typy topoklimatu zobrazuji komplex procesti v pfizemni a spodni ¢asti mezni
vrstvy ovzdusi. Mistni klimatu v krajinnych celcich na uzemi mésta Brna je diferencovano do
sedmi typu topoklimatu: vrcholovych ¢asti (a konvexnich tvarti), velmi dobfe oslunénych svaht,
normalné oslunénych svahi, méné oslunénych svaht, hluboce zatezanych udoli, vhloubenych
tvart s mistnimi inverzemi teploty, vhloubenych tvara se slabymi mistnimi inverzemi teploty
(QurtT, 1993).

Charakteristika povrchovych vod radi celé izemi mésta Brna do oblasti nejméné vodné,
s velmi malou az malou reten¢ni schopnosti, silné rozkolisanym odtokem a nizkym koefici-
entem odtoku (VLCEK, 1971). Sit stalych vodnich toki ve spravnim obvodu mésta je pomérné
ridka, hustota sité tokt je mensi nez hustota udoli, nebot mnohymi tdolimi protékaji jen peri-
odické potoky. Nejvyznamnéjsimi vodnimi toky jsou Svratka, Svitava a ficka Ponavka. Krajinné
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celky s fi¢nimi nivami byly v minulosti vyznamné ovliviiovany povodnémi. Nejstarsi dochova-
ny zaznam se tyka bleskové zaplavy u Brna z pritrze mracen v noci ze 12. na 13. ¢ervenec 1257,
rtzné prameny dokladaji v 16.-19. stoleti pro feku Svratku 98 povodni, 40 z nich zasahlo Gzemi
mésta Brna. Na jeho Gzemi prevazovaly zimni povodné, souvisejici s tdnim snéhu a odchodem
ledu (70 %), nad letnimi povodnémi, podminénymi pfivalovymi srazkami nebo vicedennimi
vydatnymi desti (BRAzDIL, KIRCHNER ET AL., 2007). Toky Svratky, Svitavy a Ponavky vyznamné
pozménily vodohospodatské tpravy v 19. stoleti. Re¢isté byla napfimena, stara koryta zasypana,
brehy misty zvyseny a soutok Svitavy a Svratky byl premistén. Tok Ponavky je v zastavéném tze-
mi zaklenuty a kanalizovany, ¢ast vody je odvadéna podzemni stolou do Svitavy. Ke snizeni po-
vodnovych prutoki ve Svratce vyznamné prispélo dokonceni Brnénské prehrady v roce 1940.

Jednim z vyznamnych rysti brnénské krajiny je pestrost ptid, podminéna predevs$im rozma-
nitosti ptidotvornych substratti a rozdilnou ¢lenitosti reliéfu. Diverzitu pid v krajinnych celcich
ve spravnim obvodu Brna doklada vyskyt 11 ptdnich typi a 15 subtypt: cernozem (moddlnt,
arenickd, luvickd, pelickd cernicka), cernice, hnédozem, luvizem, kambizem (moddlni, mesobdzic-
kd, dystrickd, glejovd, luvizemni, rankrova), rendzina (moddlni, sutovd, litickd), ranker, litozem,
fluvizem (modalni, glejova), glej, antropozem (AOPK, 2008). Rozdilné vlastnosti pud v krajin-
nych celcich v minulosti vyznamné ovliviiovaly a dosud ovliviuji vyuziti krajiny. K nejvyznam-
néj$im a nejpamatnéj$im padnim typtim brnénské krajiny patii cernozemé, prevazujici v nej-
teplejsi a nejsussi jizni ¢asti mésta. Cernozemé vznikly v ranych obdobich poledové doby pod
stepni a lesostepni vegetaci na rizné mocnych sprasovych prekryvech ulozenych v dobé ledové
a dodnes se uchovaly diky zemédélské kultivaci.

Velka druhova rozmanitost bioty v krajiné mésta Brna je podminéna nejen pestrosti trva-
lych ekologickych podminek, ale i polohou v hrani¢ni zéné dvou vyznamnych biogeografickych
jednotek (CULEK A KOL., 1996). Pfevazna ¢ast uzemi nalezi do hercynské podprovincie rozsah-
1¢é biogeografické provincie stiedoevropskych listnatych a smiSenych lest, kde prevazuji stie-
doevropské a evropské druhy. Jihovychodni ¢ast prislusi severopanonské podprovincii, ktera
je nejsevernéjsi casti panonské biogeografické provincie a kde se vyskytuji vyrazné teplomilné
druhy rostlin a Zivocichd, ¢asto na severni hranici rozsifeni. Uzemi krajinnych celkti, nalezeji-
cich do severopanonské podprovincie bylo soucasti pravéké oikumeny, souvisle osidlené jiz ne-
olitickymi zemédélci, ktefi zabranili nastupu lesa v dobé poledové. Diky pastvé dobytka vznikla
a dodnes se zde vzacné udrzela vzacna spolecenstva stepnich lad pripominajici kontinentalni
jihoukrajinské a jihoruské stepi (BUCEK, LaciNa, LASTUVKA, 2006). Na brnénském tzemi se
nejvyznamnéjsi zbytky postagrarnich pastvinnych stepnich a lesostepnich lad zachovaly pre-
devsim v krajinnych celcich Obranska kotlina (Obranska stran), Ochozské plosiny (Kavky na
jiznim svahu Hadd, Hornek) a Slapanickd pahorkatina (Stranska skala).

Biodiverzitu vystihuje zastoupeni jednotek geobiocenologické typologie krajiny (BUCEK,
LAcINA, 2007). Ve vyznamnych krajinnych celcich na Gzemi mésta Brna se vyskytuji geobio-
cendzy prvnich tii vegetacnich stupni (1. dubovy, 2. bukodubovy, 3. dubobukovy), vSech osmi
trofickych rad a mezirad (A - oligotrofni, AB - oligotrofné mezotrofni, B - mezotrofni, BC
— mezotrofné nitrofilni, BD - mezotrofné bazickd, C - eutrofné nitrofilni, CD - nitrofilné ba-
zicka, D - bazicka) a péti hydrickych fad (1. sucha, 2. omezend, 3. normalni, 4. zamokfenad,
5. mokra). Zastoupeny jsou zde segmenty 19 skupin typt geobiocénii: 1 BD 3: Ligustri-querceta,
1 BC-C (3)4: Ulmi-fraxineta carpini, 1 BC-C (4)5a: Querci roboris-fraxineta, 1 BC 5b: Alni glu-
tinosae-saliceta, 1 CD 2-3: Corni-acereta inferiora, 1 D 2-3: Corni-querceta petraeae pubescentis
inferiora, 1-2 AB-B 1-2: Querceta humilia, 2 A (2) 3: Querceta fagina, 2 AB 3: Fagi-querceta, 2 B
3: Fagi-querceta typica, 2 BD 3: Fagi-querceta tiliae, 2 D 2-3: Corni-querceta petraeae pubescentis
superiora, 2 C 3: Carpini-acereta, 2 CD 2-3: Corni-acereta superiora, 2 BC (3)4 Ulmi-fraxineta
carpini, 2-3 BC-C (4)5a: Fraxini-alneta inferiora, 3 AB-B(BC) 3: Fageta paupera inferiora, 3 B
3: Querci-fageta typica, 3 CD 3: Corni-acereta fagi.
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Kontinualni tisicilety vyvoj osidleni v brnénském prostoru byl podminén a priznivé ovliv-
nén rozmanitosti krajinnych celk, ktera umoznovala napliovat v pribéhu déjin proménlivé
potteby lidi. Diky lidské ¢innosti se raz brnénské krajiny postupné promeénoval, vznikala a vyvi-
jela se kulturni krajina. K pamatnym kulturnim krajinam patfi starosidelni zemédélska krajina
v fi¢nich nivach, sprasovych plosinach a pahorkatinach v jizni a jihovychodni ¢asti brnénského
uzemi. Diky zemédélskému vyuziti zde v dobé poledové nedoslo k nastupu lesa a ztstaly zde
zachovany &ernozemni ptidy. Zalozenim stfedovékého mésta Brna na upati skalnatého Spil-
berku vznika jadro, ze kterého se postupné vyviji méstska sidelni krajina. V okoli sttredovékého
meésta dlouho ziistavaly krajinné celky s venkovskou zemédélsko-lesni krajinou, s charakteristic-
kou mozaikou vesnickych sidel, obklopenych poli, loukami, pastvinami, zahradami, sady a lesy.
Od pocatku 19. stoleti se v brnénském prostoru rozsifuje urbanizovana sidelni, a také sidelné-
-pramyslova krajina a vyznamné se méni vyuziti izemi. Postupné se zvétsuje podil zastavénych
ploch az na soucasnych 9,18 %, predevsim zastavovanim zemédélské piidy. Orna ptida dodnes
ve spravnim obvodu Brna zabira 22,68 % plochy uzemi. Takrka desetinu brnénského uzemi
stale zaujimaji zahrady a ovocné sady, predevsim diky existenci mnoha zahradkarskych kolonii.
Omezenim chovu dobytka a zanikem pastvy doslo k podstatné redukci ploch trvalych travnich
porostti na pouhych 1,42 %. Dlouhodobé¢ stabilnéjsi je plocha lesni piidy, kterd zaujima 27,66 %
uzemi. Lesy zustaly zachovany predevsim v krajinnych celcich v severni a zapadni ¢asti brnén-
ského uzemi, kde nebyly dobré podminky pro zemédélstvi.

Pfi rozumném vyuziti poskytuje brnénska krajina potfebny prostor i pro trvale udrzitelny
rozvoj mésta, umoznujici naplnovani souc¢asnych i budoucich potfeb jeho obyvatel a také zacho-
vani vyznamnych pfirodnich hodnot brnénského uzemi.

Podékovini

Prispévek byl zpracovan v ramci projektu ,,Vytvoreni a rozvoj multidisciplindrniho tymu na plat-
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Summary

The Landscape of the City of Brno

The landscape of the City of Brno is a landscape of connections and contrasts, distinguished by
marked geodiversity and biodiversity. This phenomenon is significantly governed by the geogra-
phical position of the City situated at the boundary of two major natural (physicogeographical)
units of Europe: the Hercynian Central Europe area and the Alpine-Carpathian area.

The landscape units were delineated on the basis of geomorphological classification because
relief is relatively the most stable and often determining constituent in the process of shaping
natural and cultural landscapes. The classification of landscape units consists of basic data (area,
position, homogeneity or heterogeneity), an outline of main features of particular landscape
components (georelief, climate and waters, soils, biota) and an evaluation of settlement conditi-
ons and land use in the past and in the present.
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Moznosti a uskali krajinného planovani v ramci CR
Tereza Aubrechtova, Mgr.
ateryk@gmail.com

Ostravska univerzita v Ostravé, Pfirodovédecka fakulta,
Katedra fyzické geografie a geoekologie, Chittussiho 10, 710 00 Ostrava, Ceskd republika

Krajina je jako puzzle. Prostor, v némz se po léta realizovaly investi¢ni a jiné zaméry vseho
druhu bez vétsich komplikaci, bez ohledu na jeji budouci vyuziti a na procesy v ni probihajici.
Od 1. ledna roku 2007 plati v Ceské republice Zdkon ¢. 183/2006 Sb. o tizemnim planovani
a stavebnim radu (dale téz Stavebni zdkon), ktery dava ceskym architektim a krajinnym pla-
novactim relativné pestrou paletu nastrojii pro planovani volné krajiny. V ramci tohoto ¢lanku
bych se chtéla zaméfit na moznosti krajinného planovani, které jsou v ramci platné legislativy
Ceské republiky vyuzitelné.

Pfipomenme si v8ak jiz notoricky znamy milnik v politice krajinného planovani, kterym se
stala 1. listopad roku 2004, kdy v Ceské republice vstoupila v platnost Evropska umluva o kra-
jiné — mezinarodni dokument, ktery zavazuje své ¢leny k spolupraci v ochrané, managementu
a planovani veskeré krajiny (tzn. vyznamné, bézné i devastované). V o¢ich mnohych odborniki
se jedna vskutku o pfelomovy dokument, ktery mél zavést na narodnich urovnich jasna pravidla
k ochrané budouctho vyvoje volné krajiny. Realita je viak odlisnd. A¢koli na urovni CR byly uci-
nény naznaky smérem k implementaci Evropské imluvy o krajiné (dale ELC) - pfedev$im novy
zakon o uzemnim planovani a stavebnim radu, zakotveni cilovych charakteristik krajiny v zasa-
dach tzemniho rozvoje, vznik Atlasu krajiny a pfedev$im zarazeni pozadavku na implementaci
ELC do programového prohlaseni vlady, prakticky se situace nikterak vyznamné nezménila.

V soucasné dobé se miizeme samozfejmé i na izemi Ceské republiky setkat s nastroji, které
maji za kol prevenci, planovani a management krajiny. Jsou jimi predev$im lesni hospodarské
plany, plany péce, komplexni pozemkové upravy, izemni plany, plany Povodi, procesy hodnoce-
ni vlivu strategii na zivotni prostfedi (SEA) a hodnoceni vlivu staveb na zivotni prostredi (EIA),
vcetné rady celostatnich, krajskych, regionalnich a obecnich strategii. Tyto dokumenty vsak stoji
izolované a nejen, Ze na sebe vzajemné nenavazuji a nejsou feseny koncep¢né, ale mnohdy si
dokonce protireci.

Diky nastalé situaci zacali odbornici rozpracovavat nové dokumenty a metodiky pro zave-
deni zbrusu novych krajinnych politik. Jako priklad mizeme uvést napriklad publikace z roku
2008 docentky Salasové — Strategicky plan krajiny; metodicky ramec zpracovani nebo Stejska-
lové a Novotného — Metodika krajinného planu. Oba tyto dokumenty vychdzeji z tvorby samo-
statnych plant krajiny, které vychdzi z pozadavka ELC a které by se staly zdvaznym dokumen-
tem pro rozhodovani v Gizemi.

Podivejme se nyni ale podrobnéji na stavajici Zakon ¢. 183/2002 Sb. o izemnim planovani
a stavebnim radu a polozme si otazku: ,,Je vskutku nutné vytvaret nové strategické plany, nové
koncepce a tim padem i nové legislativni rdmce jak tyto elaboraty ucinit zavaznymi?“ Stavebni
zakon, jak jiz bylo vyse avizovano, poskytuje uzemnim planovacim relativné velky potencial
pro ochranu krajiny dle smérnic ELC. Nyni probereme tyto nastroje trochu detailnéji. Zaklad-
nim datovym ramcem pro navrhy dzemnich pland, které tvori zaklad dalsich ¢innosti v krajiné,
jsou tzv. uzemné analytické podklady obci (UAPo), konkrétné podklady pro rozbor udrzitelné-
ho rozvoje tizemi (PRURU) (Z&kon ¢. 183/1992 Sb.). Jejich obsah je schematicky uveden nize.
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Uzemné analytické podklady:
1. Podklady pro rozbor udrzitelného rozvoje tizemi (PRURU) - 119 jevii dle zékona
« Textova st
- vyhodnoceni stavu a vyvoje uzemi
- hodnoty tzemi
- limity vyuziti tzemi
- vyhodnoceni zdmért na provedeni zmén v tizemi
o Graficka cast
- vykres hodnot Gzemi
- vykres limitt vyuziti izemi
- vykres zamérti na provedeni zmén v izemi

2. Rozbor udrzitelného rozvoje uzemi (RURU)
o Textova cast
- vyhodnoceni udrzitelnosti rozvoje (tematicky ¢lenéné SWOT analyzy)
- vyhodnoceni vyvazenosti vztahu izemnich podminek (hodnoceni pilift udrzitelnosti)
- uréeni problémt k feseni v UPD (vycet stietl v tizemi)
o Graficka cast
- problémovy vykres

PRURU maji za tikol vyhodnocovat stav a vyvoj tizemi, jeho hodnot, limitd vyuziti tzemi
a zdméri na provedeni zmén v izemi. Obsah PRURU obcf, respektive jejich zdkonné minimum,
definuje vyhlaska ¢. 500/2006 Sb. ve své priloze ¢. 1 - ¢ast A (dale téz Vyhlaska). Jednd se celkem
o 119 jevt, které jsou v danych pripadech poskytovany potizovateli izemné planovaci dokumen-
tace (vétsinou obec s roz$ifenou ptisobnosti — dale téz ORP) zakonem urcenymi poskytovateli,
ktefi ruci za kvalitu, spravnost a aktudlnost udajt. Pofizovatel izemné planovaci dokumentace
muze, ba dokonce mél by, ziskavat dalsi podstatné idaje o uzemi formou vlastnich prazkumi
a rozbord, statistickych Setfeni a dil¢ich analyz (Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb.).

Vzhledem k novosti néstroje, kterymi UAPo jsou, dochézi pti jejich zpracovani k fadé ne-
presnosti a chyb. Pofizovatelé izemné planovaci dokumentace vlivem nedostatecného meto-
dického provedeni Vyhlasky nejsou schopni urcit kvalitu poskytovanych dat, natoz pak vyuzit
jejich interpreta¢ni hodnoty. Vystupni naméty k feSeni (problémovy vykres), které by tak mély
analyzou UAPo na trovni ORP vznikat, a které maji byt v dalsi fazi feSeny konkrétnimi uzem-
nimi plany obci, jsou tak zcela nevypovidajici.

Nejedna se vSak pouze o nedostate¢né metodické zajisténi vyhlasky, nybrz celého stavebni-
ho zakona, které umoznuje jeho nespravny vyklad a naslednou liknavost v pfistupech jak tedy
samotnych pofizovateli uzemné planovaci dokumentace, tak také dotéenych organti a potazmo
rovnéz urbanistd a architekti coby zpracovatelit izemné planovaci dokumentace. Jak jinak by
bylo mozné se v praxi setkavat s navrhem lokace vyrobnich objektii do aktivnich zaplavovych
zOn, navrhy zastavby bez feseni kapacit a napojeni na kanalizacni sit, nefeseni nakladani s po-
vrchovymi vodami (pfedev$im z rozsahlych zpevnénych ploch) a jinymi prohfesky nejen proti
krajiné, ale proti ¢lovéku samotnému.

Na nasledujicim prikladu bych rada demonstrovala nedostate¢ny pristup k feSeni problé-
mu v tzemi, ktery mél byt pofizovatelem, poptipadé zpracovatelem uzemniho planu zjistén
a pripadné v rdamci uzemné planovaci dokumentace fesen. Pro ucely tohoto ¢lanku jsem vy-
brala modelové tizemi obce Mokré Lazce, které spada do spravniho obvodu ORP Opava. Zde
jsem provedla podrobnou krajinoekologickou analyzu, v ramci jejichz vysledkid poukazuji na
zékladni problémy generalizace ¢i absence zpracovani dat UAPo (konkrétné stupen ekologické
stability versus ptidni eroze).
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Stupen ekologické stability vypovida o stupni ptirozenosti daného biotopu a pii postupu
jejtho vypoctu je vychazeno z potencialniho stavu vegetace, soucasného stavu vegetace a stupné
antropogenniho ovlivnéni vegetace. Stupen prirozenosti daného biotopu, popripadé jeho antro-
pogenni ovlivnéni vyjadiuje rozdil mezi aktualnim (typy biotopt) a pfirozenym (STG) stavem
jeho vegetace. Poukazuje na miru ptimého i neptimého ovlivnéni prirodniho prostredi ¢clove-
kem (Sklenicka, 2003).

Katastralni uzemi obce Mokré Lazce je z 63,9 % pokryto lesnim porostem, nicméné 30,6 %
jeho rozlohy tvoii scelené zemédélsky obhospodafované pozemky. Dle UAPo ORP Opava byl v
tomto Uzemi stupen ekologické stability stanoven hodnotou 2,3, coz znadi izemi mirné stabil-
ni a7 stabilni (Ekotoxa, 2010). Podivame-li se v§ak na uzemi detailnéji, zjistime, Ze v plochach
mimo lesni zelen je zemédélsky obhospodarovanych 85 % tizemi tvofeného scelenymi lany poli,
na kterych je péstovana prevazné kukutice a fepka olejna. Stupen ekologické stability téchto
pozemkil dosahuje hodnoty 1 - velmi maly vyznam, tudiz druhy nejhojnéji se vyskytujici udaj v
celém uzemi (Aubrechtova, 2007). Neni tedy mozné hodnotit tzemi jako stfedné stabilni a déle
se dil¢im plochdm v extravilanu nevénovat.

Pro ovéfeni bezproblémovosti uzemi byla vypoctena erozni zatéz daného tzemi. Vysledky
rovnice RUSLE (pramérné ro¢ni ztraty ptdy) dosahly vsak prekvapivych vysledki. Pripustna
prumeérna rocni ztrata ptidy se odviji od jeji hloubky (dle BPE]). AZ na jeden pozemek, ktery se
nachézi jizné pod komunikaciI/11 (A, = 4 t/ha/rok) se v uzemivyskytuji vesmés piidy hluboké,
jejichz A =10 t/ha/rok (Hrnciarovd, 2001). Hodnota pfipustné primérné rocni ztraty pidy
(A, = 10 t/ha/rok) byla v izemi prekrocena na zhruba 21% zemédélsky obhospodafovanych
pozemcich a je realné ohrozovana rizné silnou ryhovou erozi (viz vysledky shrnuté v Tab. 1).

Tab. 1: Stuperi ohroZeni zemédélskych pozemkd v k. u. Mokré Lazce putdni erozi (Aubrechtovd, 2010)

Prﬁm’érnéoroéni , .. Plocha Zastoupeni
ztrata pady Erozni ohrozeni [hal [%]
[t/ha]
0 pozemky mimo ornou pudu
<0,5 bez ohrozeni 27,8
<10 témér bez ohrozeni 19,5
<20 nizké erozni ohrozeni 20,2
<40 riziko vzniku plosného smyvu 44,2 15
<8,0 zvysené riziko vzniku plosného smyvu 74,0 25
<120 vysoké riziko plosného smyvu 50,5 17
< 16,0 riziko vzniku ryhové eroze 27,3 9
<20,0 zvysené riziko ryhové eroze 134 4
<250 vyrazna ryhova eroze 8,9 3
<300 nebezpelna ryhova eroze (vhodné zatravnéni) 4,6 2
> 30,0 vhodné k trvalé ochrané (zatravnéni, zalesnéni) 9,5 3

Problémy spojené s pudni erozi potvrdili také obcané obce, kteti bydli v blizkosti nejvice
postizenych pozemka a ktefi popisovali vyrazné zaneseni jejich pozemkd silnou vrstvou ornice
po kazdé prudsi srazce. V dobé, kdy byl prizkum provadén (¢erven 2009) byla na zminovanych
pozemcich vyseta Sirokoradkova plodina - kukutice. V roce 2006 byly scelené pozemky v ramci
revitalizace zatrubnéného potoka v lokalité Na nivé podélné rozdéleny na polovinu nové vytvo-
fenym lokalnim biokoridorem. Dle reakci dotazovanych se situace vyrazné zlepsila po zhruba
dvou letech od realizace opatfeni. Presto vSak pri déle trvajicich destich dochazi ke smyvim
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ornice a zanaseni zahrad ptilehlych zastaveb situovanych severné od téchto zemédélskych po-
zemk. Také hodnoty uvedené v Tab. 1 vychazeji ze situace po revitalizaci vodného toku. Lze
predpokladat, ze v minulosti dosahovala erozni ohrozenost podstatné vyssich hodnot nez nyni.

Chybu v tomto ptipadé nelze jednoznacné hledat na strané porizovatele ani zpracovatele
uzemné planovaci dokumentace. Eroze je totiz zrovna jednim z jevd, které nejsou Vyhlaskou
presné definovany, a neni uvedena ve vyctu onéch 119 jeva, které je povinen porizovatel uizemné
planovaci dokumentace sledovat a vyhodnocovat. V tomto bodé je nutné zkonstatovat, ze v bliz-
ké budoucnosti je zapottebi provést revizi sou¢asné navrzenych jevi sledovanych dle Vyhlasky
v UAPo a zredukovat nejasné definované prvky a piidat jevy, které v soucasnosti ve Vyhlasce
chybi. Muze se jednat namatkou napf. o erozni ohrozeni pozemkd, biotopové mapovani, smér
odtoku podzemnich vod, prevladajici sméry vétru aj. Ke vSem témto jeviim jiz existuji mapové
podklady, nejsou vsak pri izemné planovaci ¢innosti vyhodnocovany.

Nicméné jak jiz bylo uvedeno vyse, samotné stanoveni prvki nestaci. Jednotlivé jevy musi
byt doplnény metodickym pokynem Ministerstva pro mistni rozvoj, ktery nadefinuje obsaho-
vou napln jednotlivych jevi, urdi jejich interpreta¢ni hodnotu a stanovi ptipadné tzv. mékké
limity pro prekroceni danych jevi (napt. pripustna ztrata ptidy). Takto definované problémy by
se mély nasledné promitnout v problémovém vykresu, ktery je jednim z vystupt RURU. Zpraco-
vatel izemné planovaci dokumentace je pak ze zakona povinen tento problém resit. Na zakladé
detailniho rozboru Stavebniho zakona se mnozi odbornici shoduji, Ze mistem, kde je mozné tyto
jevy resit, je tzv. koncepce usporadani krajiny, jejiz znéni je Stavebnim zakonem i jeho provade-
cimi vyhlaskami nedostate¢né konkretizovano. V Pfiloze ¢. 7 Vyhlasky je uvedeno, ze koncepce
usporadani krajiny vymezuje plochy a stanovuje podminky pro zmény v jejich vyuziti, vymezuje
uzemni systémy ekologické stability, stanovi prostupnost krajiny, protierozni opatteni, ochranu
pred povodnémi, rekreaci, dobyvani nerostt a podobné. Jakym zptisobem vyse uvedené ma byt
provadéno, viak neni feceno a tudiz se v bézné praxi tyto jevy nefesi.

Ackoli i kdybychom zpracovali podrobnou metodiku toho, jakym zptisobem ma byt kon-
cepce usporadani krajiny realizovana, narazime zde na dalsi problém, kterému se pfi navrho-
vani uzemnich planti nemtizeme vyhnout a tim je osobni vlastnictvi. Samotny navrh se stava
problematickym v ptfipadé, Ze na uzemi nebyly provedeny komplexni pozemkové upravy. Jejich
realizaci mtize dojit k posunu nami navrzeného (ekostabilizacniho) opatfeni, které by v krajnich
pripadech mohlo vyvolat i zménu uzemniho planu. Dal§im problémem je také odtivodnéni po-
tfeb navrzeni opatfeni majitelim pozemki a ziskani finan¢nich prostedki pro pripadné kom-
penzace uslych ziskd. Toto vidim jako hlavni vyzvy do budoucna, které pokud nebudou feseny,
nepovede se nam promitnout i sebevyznamné;jsi a sebelepsi krajinoekologické navrhy do praxe.
A o tom, Ze feseni na sebe nenecha dlouho ¢ekat, svéd¢i také situace, kdy dle Stavebniho zako-
na maji veskeré obce na uzemi Ceské republiky povinnost zpracovat své uzemni plény podle
nového Zakona ¢. 183/2006 Sb. do roku 2015. Takovych obci je zhruba jesté 2 000. Bylo by tedy
zadouci pokusit se o fe$eni nastalé situace a zamezit negativnim trendtim zastavovani a nevhod-
ného vyuzivani volné krajiny, které se v souc¢asné dobé v hojné mire déje.
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Summary

Possibilities and thresholds of landscape planning in the legislative frame

of the Czech Republic

Act No. 183/1992 Coll. the Town and spatial planning and building regulations, provides a usable
range of landscape planning tools according to the directives of the European Landscape Con-
vention. Planning analytical materials in addition to supplementary surveys and analysis cre-
ate the basic input of data for planning activities. By calculating erosion through the equation
RUSLE was found that even relatively ecologically stabile area with flat terrain, can proved by
extremely significant rill erosion processes. In order to full fill the obligations arising from the
concept of landscape disposition will be necessary to supplement the list of mandatory moni-
tored elements by spatial planning authorities and to set the limits and optimization measures
for land use.
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Revitalizace hornické krajiny v prostoru ovlivhéném dulni tézbou
llona Vybiralova, Ing.
ilona.fabien@gmail.com

Ostravska univerzita v Ostravé, Pfirodovédecka fakulta,
katedra fyzické geografie a geoekologie, Chittussiho 10, Slezska Ostrava 710 00

Hlubinna tézba ¢erného uhli po vice nez 200 let ovliviiuje tvar a charakter hospodarské ob-
lasti oznacované jako ostravsko-karvinsky revir. Tézba uhli poskytovala surovinu k vyrobé tepla,
energie, i material pro dalsi zpracovani, oviem za cenu ovlivnéni dobyvaciho prostoru. Uzem{
vétsi nez 260 km? bylo pfimo ovlivnéno formou poklesi a vyskytem reliktnich tvart se zasadni
zménou puvodniho reliéfu.

Organy tizemniho planovani, zodpovédné za rozvoj tizemi, se zde museji vyporadat s no-
vymi skutec¢nosti, které vlivem hornické ¢innosti na tzemi nastaly. Hlubinna tézba iniciuje pro-
cesy, které pusobi destrukéné na stavebni objekty, blokuje ptidu stavebnimi uzavérami, ochran-
nymi pasmy a v neposledni rad¢, at jiz pfimo nebo nepfimo, prispiva i ke vzniku brownfields
a kontaminovanych mist. Pfitomnost tézZby v uzemi vstupuje do izemné planovaci dokumenta-
ce (UPD), kde vytvafi limity pro tizemni plan a stavebni rozvoj obci a mést.

Katastralni tzemi Orlova je piikladem hornické krajiny v oblasti ostravsko-karvinského
reviru (dale jen OKR), kterd byla tézbou vyrazné ovlivnéna. Na piikladu této oblasti se budu,
v ramci daného prispévku, snazit vyjadrit omezeni souvisejici pfedevsim s revitalizaci sidelni
struktury obci a mést, nachazejicich se v oblasti ukoncené i stale probihajici hlubinné tézby
¢erného uhli.

V ramci analyzy katastralniho uzemi Orlovd byly feSeny casoprostorové zmény uzemi
v prubéhu tii stoleti. Pro tvorbu téchto udaji byl vyuzit mapovy podklad stabilniho katastru
z roku 1836, letecké snimky z roku 1953 a ortofotomapa z roku 2009, dostupna jako WMS. Dal-
$imi vstupy pro analyzu uzemi byly digitalni data izemné analytickych podkladu a aktualniho
uzemniho planu katastru Orlova. VSechny udaje byly zpracovévany v softwaru ArcGis 9.2.

Upozornéni na revitalizaci sidelnich utvart je kontrastem k soucasné praktikujicim postu-
pum, které pod zakonnou podminkou obnovy tézbou postizenych mist, mnohdy predstavuji
asanacné-rekultivacni stavby (dale ARS) s cilem zakladani dievinnych porosti jako hlavni cestu
k obnové dot¢eného uzemi, to i na mistech byvalé zastavby. Tento trend je ve shodé s vystupem
hodnoticim ¢asoprostorové zmény na tzemi katastru Orlova, zpracovavaného dle metodiky
CORINE Land Cover. Na feseném tuzemi bylo v 21. stoleti zjisténo v zastoupeni ploch dievin-
né vegetace na 170 ha. Tento tdaj znamena narust o vice nez pétinu uzemi oproti 20. stoleti,
kdy byla dfevinna vegetace zastoupena na pouhych 32 ha. Narust ploch dfevinné vegetace je
evidovan jak na uzemi byvalych zemédélsky obdélavanych pozemcich, tak na lokalitach dfive
urbanizovaného tizemi. V ptipadé urbanizovaného uzemi doslo ke snizeni zastoupeni plochy o
40 % v 21. stoleti oproti stoleti 20., tehdy vyméra urbanizovaného uzemi tvofila 186 ha. Dnes
odpovida zastoupeni urbanizovaného izemi 112 ha (presna ¢isla vyuziti izemi viz graf 1). I pres
nové vymezend zastavitelna uzemi, které byla zapracovana do podoby uzemniho planu mésta
Orlova aktualizovaného v roce 2009, existuji redlné obavy, ze k obnové zastoupeni zastavéného
uzemi z obdobi 20. stoleti v nejblizsich letech nedojde. Naopak bude nadéle pokrac¢ovat demoli-
ce zastavby a to predevs$im v oblastech hornickych kolonii. V mistech stavajici hornické kolonie
Na kopaninach ¢itajici 51 finskych dom je napriklad jiz nyni v izemnim planu vymezena plo-
cha lehkého priimyslu, jejiz budouci vyuziti musi byt provéreno uzemni studii.
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Graf 1: Prubéh vyuziti izemi v oblasti katastru Orlovd

Trend zakladani dfevinnych porostd, a to i v mistech byvalé zastavby je totozny pro celou
¢ast karvinské oblasti OKR, kde bylo k roku 2011 evidovano zastoupeni realizovanych asanac-
né-rekultivacnich staveb (dale ARS) s cilem lesni porost nebo ostatni plocha-zelen na 887,2 ha
z celkovych 1 163,54 ha. Zbylé cile ARS odpovidaly tvorbé vodnich ploch, a to predev$im na
uzemi poklesovych kotlin (tvz. pinky) nebo u necelych 13 ha tvorbé zemédélskych ploch, v né-
kolika pripadech nebyl cilovy stav ARS identifikovan (Priznitz, 2012). Obnova zastavby na téz-
bou postizenych mistech v§ak nebyla evidovana v zadném z uvedenych prikladt. Dle udaji
zvetejnénych v Uzemni studii SOB4 Karvinsko, ktera byla vypracovana za ucelem provéfeni
potencialt rozsifeni tézby cerného uhli v karvinské ¢asti OKR pritom byla likvidace zastavby
a v nékterych pripadech i celych obci jako naptiklad v zaplavené obci Doly uvadéna jako jeden
z hlavnich negativnich projevi hlubinné tézby.

V tomto piipadé Ize shledat disharmonii v Politice uzemniho rozvoje (déle PUR) a Zésad
tizemniho rozvoje (ZUR) Moravskoslezského kraje (ddle MSK). V Politice izemniho rozvoje je
oblast Karvinska zarazena mezi specifické oblasti SOB4 PUR, a prestoze se v oddilu tkoly pro
uzemni planovani pro nesetfi slovy jako revitalizace, regenerace, rekultivace nebo rekreace, kri-
téria a podminky pro rozhodovani v této oblasti maji pfednostné sledovat moznosti vyuziti ne-
rostnych zdroji. To samoziejmé v souladu s udrzitelnym rozvojem uzemi, coz je ale na zakladé
historickych faktti v mnoha ptipadech jen obtizné resitelny problém. Naopak, do rozvojovych
oblasti PUR jiz spada celé uzemi OKR, neni vSak pocitano s rozvojem upadajictho pramys-
lu v oblasti. Pozornost se zde obraci na nové vytvorené priimyslové zony Nosovice a Mosnov.
V zasadach tzemniho rozvoje je problematika rozvoje oblasti MSK fesena komplexnéji, i presto
je posledni bod - 16. Respektovani zajmt obrany statu a civilni ochrany obyvatelstva a majetku
- doplnén o jediny dodatek v dokumentu, bod 16a Ochrana a vyuzivani zdroji ¢erného uhli
v souladu s principy udrzitelného rozvoje. Je otazkou, nakolik je priorita vyuzivani cerného uhli
v karvinské ¢asti slucitelna s preventivni ochranou uzemi pred potencialnimi riziky a pfirod-
nimi katastrofami, s cilem minimalizovat rozsah ptipadnych $kod na civiliza¢nich, kulturnich
a prirodnich hodnotach tzemi, které jsou obsazeny v bod¢ 15. Hustota osidleni OKR je v mno-
ha pripadech limitem pro pokracujici tézbu, moznosti je odkup nemovitého majetku tézebni
spole¢nosti nebo nahrada dtilni skody, jak bylo realizovano napf. u obce Doubrava. Vystavba
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novych suburbii namisto rozvoje sou¢asnych obci s historii a ucelenou urbanistickou strukturou
je ale celorepublikovy problém a ani u MSK tomu neni jinak, coz mimo jiné vyplyva z prioritni-
ho bodu ZUR ¢. 6 Regulace extenzivniho rozvoje sidel véetné vzniku novych suburbannich zén.
Otazkou tedy ztstavaji mantinely budouciho rozvoje obci a mést oblasti OKR ve vztahu k ban-
ské ¢innosti. Je zfejmé, Ze feSeni rozvoje obci OKR je synergicky problém a hornicka ¢innost
je jeho soucasti stejné jako demograficka ktivka popula¢niho vyvoje, politické prostredi nebo
finan¢ni stabilita statu. Na zékladé zkoumanych vysledk Uzemni studie SOB4 viak nelze popfit
vyrazna omezeni, které plynou z pritomnosti loziska nerostného bohatstvi a jeho tézbou.

Institut finan¢nich rezerv, kterym by méli byt kompenzovany negativni dasledky tézby, je,
jak bylo vySe uvedeno v nejvétsi mife vyuzivan pti biologickych rekultivacich za tcelem vy-
tvareni dfevinnych porostd. V soucasné provadénd praxe, s pominutim nedostatkt zakladani
porostu i na mistech potencialné vhodnéjsich k jinému zptsobti vyuziti, véak dochazi ke kontra-
produktivnim vysledkiim, kdy zptisobem provadénych vysadeb jen potvrzuje poskozeni oblasti
a umocnuje jeji izolovanost. Vybér stejnych druht a vysadby v hustém sponu jsou nepfirozené.
Pfi ¢astém vyuzivani druhti vytvarejicich polykormony (napt. Cornus alba) dochazi k zarusta-
ni a neprichodnosti izemi. V nékolika pripadech byly na feSeném uzemi evidovany vysadby
nepuvodni a invazivné se $ificich druht jako Rhus typhina nebo Lycium barbatum. V ptipadé
rekultivaci navrhuje projektovou dokumentaci tézebni spole¢nost, pripadné firma tézebni spo-
le¢nosti placend. Prislusny méstsky urad se k dokumentaci pouze vyjadfuje. Vzhledem rozsahu
rekultiva¢nich akci, které v kone¢ném dutsledku formuji podobu tzemi mést a obci, by k rekul-
tivacim nemeélo byt pristupovano izolované. Mél by byt znam cilovy stav asanovanych lokalit
a jejich vyuziti, a na zakladé toho by se mélo tzemi koncepéné rozvijet. Odstranénim nedo-
statku individualniho hodnoceni ARS by mohl byt rekultiva¢ni plan, jehoz vyslednou podobu
by zasadni mérou ovliviiovala dana obec ¢i mésto za spoluprace s ostatnimi dotéenymi organy.
Tady by nastal zdsadni zvrat oproti soucasné situaci, kdy je plan vytvaren tézebni spolecnosti
a obce jsou ucastny pouze ve formalni roviné vyjadrujictho se organu.

Otazka komplexni revitalizace a obnovy tézbou postizenych mist je stale aktualni. Diky
technologickym inovacim se stavaji dostupnymi i zasoby kdysi povazované za nevytézitelné.
Reditel OKD a.s., dr. Klaus-Dieter Beck, se vyjadtil, Ze ,je pod zemi jesté nékolik miliént tun
¢erného uhli,“ coz predstavuje bilan¢ni zasoby nejméné na 20 let. U nebilan¢nich zasob, tzn.
téch, jejichz tézba je podminéna technicko-ekonomickymi podminkami, se feditel Klaus-Dieter
Beck nebrani odhadiim az na obdobi 200 let (Beck, 2010).

Tézky pramysl byl stimulem k rozvoji oblasti OKR v minulosti, jeho postupny upadek vsak
vytvari limity v rozvoji budoucim. Banska ¢innost ovliviiuje a limituje podobu tizemné plano-
vaci dokumentace pred zapocetim, v pribéhu, ale i po ukonceni tézby. Pti rekultivacich s cilem
revitalizace uzemi se nelze nepodivat zpét na vysledky dosavadnich praci, kdy spatfime vizualné
chaoticky komplex prisné organizovanych stavebnich celki se spleti vegetacnich prvka rozdilné
sadovnické hodnoty. Plochy zelené rozsifuji se do nestabilnich mist, brownfields byvalych pra-
myslovych podnikd, uzavienych dtlnich dél a na vysypky dalniho kamene.

Likvidace historickych ¢asti obci a mést a vystavba pohotovostnich sidlist na konci 20. stole-
ti s doplnénim nové vznikajicich subburbi s individualni zastavbou rodinnych domt je dotvaren
nesourody obraz oblasti OKR. Na nesourodou architekturu jsou navazany i nesourodé socialni
skupiny. Stfedni tfida panelovych sidlist, lidé z devastovaného bytového fondu dozivajicich hor-
nickych kolonii, zijici na hranici zivotntho minima, a v neposledni fadé novopeceni obyvatelé
rodinnych domt priméstskych suburbii, ti vSichni jsou soucasti sidelni SOB4 specifické oblasti
Karvinsko.

Pro vSechny uvedené skupiny bychom méli izemi revitalizovat. Revitalizovat vsak ve smys-
lu znovuobnoveni méstskych a krajinnych funkci tak, aby krajina byla prostupna a odpovidajici
soucasnym a potencialnim naroktim vyplyvajicim z navrhu zapracovanych v izemnich planech
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obci. Nelze opomenou ani socialni strukturu oblasti OKR, ktera jiz zcela neodpovida méstské
pramyslové spole¢nosti. Sila svalti byla hlavnim vyrobnim prostfedkem industrialni doby. Na
konci dvacatého a priubéhu jednadvacatého stoleti je vak sila svalti nahrazovana produkci moz-
ku. Ustfednim zdrojem ekonomiky jiZ nejsou vyrobky, ale informace a pozndni. Pferod indu-
strialni spole¢nosti ve spole¢nost ,informac¢niho véku“ je vyznamnou skute¢nosti i z hlediska
krajinné tvorby. Stejné jako se méni spole¢nost, méni se i jeji naroky na prostredi. Uniformita je
vystfidana vyraznym individualismem.

Revitalizaci v tomto pripadé neni zakladani velkoplo$nych funkéné omezenych ploch, ale
vytvareni polyfunk¢nich izemi vzniklych na podkladu krajinného konceptu, ktery by mél hle-
dat a vytvaret podminky pro obnovu narusenych funkci.
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Summary

Revitalization landscape in the area impact by deep mining

Deep mining processes create a potential negative impact on the environment both during the
mining operations and for years after the mine is closed. Undermined cause subsidence of the
earth surface. Number of buildings had to by demolish. On them place which was used to urban
area are planted trees and shrub. Place which were part of the settlements are shifting to the fo-
rest. The account of the area impacted by deep mining is large. On the areas impacted by mining
have to be done reclamation of the land. Currently practiced reclamation instead of improving
of overall situation has the opposite effect. There is a green area but you do not feel go inside
you do not wont to use it. Things could be change when there is a plan that would indicate the
concept of the development territory.
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Vplyv polnohospodarskeho vyuzivania na krajinu:
pristupy k analyze
Andrea Rabekova, Mgr.
rabekova.andrea@gmail.com
Geograficky tstav SAV, Stefanikova 49, 814 73, Bratislava, Slovenska republika

Posledné desatrocie vo svete stale silnie povedomie o globalnych problémoch Zivotného
prostredia. Jednou z najzdvaznej$ich otdzok su klimatické zmeny, ktorych dosledky uz dnes
ohrozuju niektoré rozvojové krajiny a vytvaraju otazniky ohladom podoby nasej budtcnosti.
Preto aj v najvyssich politickych kruhoch silneju diskusie o potrebe zmeny environmentalneho
spravania fudstva. Medzi dosledky tychto diskusii patri napriklad politika OECD - medzivladnej
organizdcie ekonomicky najrozvinutejich $tdtov sveta o presadzovanie koncepcie tzv. zeleného
rastu, v ramci ktorej sa podporuje vyuzivanie ekologicky Setrnejsich technoldgii a postupov
v priemysle a polnohospodarstve. V ramci Eurépskej tnie st podobné snahy implementované
do navrhov reformy spolo¢nej polnohospodarskej politiky pre roky 2014-2020, ktoré zahfnaju
mnoho ekologizujtcich prvkov, ako napriklad vyuzitie 30 % platieb z EU na podporu ekologic-
ky Setrnejsich postupov, alebo povinné minimum 7 % rozlohy tzemia polnohospodarskej pody
podniku, ktoré by tvorili ekologicky stabilizacné plochy, ako napr. thory, remizky a vetrolamy.
Pre ochranu krajiny ako celku bolo zatial najvyznamnej$im medznikom podpisanie Eurépskeho
dohovoru o krajine v roku 2000. Cielom predkladaného prispevku je predstavit vyvoj alternativ-
nych smerov polnohospodarskeho vyuzivania a pristupy k analyze ich vplyvov na krajinu.

PoInohospodarska krajina Slovenska nesie historické dedi¢stvo niekolkych spoloc¢enskych
zmien, ktoré pre nu priniesli vyrazné dosledky, ¢asto negativneho charakteru. Vyznamnym zasa-
hom do prirodnej krajiny bola najma kopaniciarska kolonizdcia, ktora kulminovala v 18. a v pr-
vej polovici 19. storocia. Pocas nej boli osidlené a odlesnené vyssie polozené a horské oblasti
s menej priaznivymi podmienkami pre polnohospodarstvo, ktoré su zaroven nachylnejsie na
degradaciu pddy. Druhou vyznamnou spoloc¢enskou udalostou bola kolektivizacia polnohos-
podarstva, ku ktorej v Ceskoslovensku dochédzalo najmai v 50. a 60. rokoch 20. storocia. Podla
Hanusin (1998) st jej dosledky na polnohospodarsku krajinu dvojznacné: medzi pozitivne pa-
tria v urcitych uzemiach pokles vymery ornej pddy v miestach z najvyraznejsim sklonom a na-
rast zastupenia lesa, pokles hustoty nespevnenych ciest a vystavba drenazi; medzi najvaznejsie
negativne dosledky patri napriklad scelovanie pozemkov do vicsich parciel a odstranenie roz-
ptylenej zelene z krajiny. Vyznamnym negativhym aspektom kolektivizacie polnohospodarstva
bola aj intenzifikacia vyuzivania ornej pody a znacné zvysenie pouzitia chemickych pripravkov
zvy$ujucich urodnost pody, herbicidov a pesticidov.

Désledky intenzivnej polnohospodarskej vyroby sa prejavuju na poskodenom Zzivotnom
prostredi i narusenych socio-ekonomickych vizbach. Medzi najvyznamnejsie z nich patria: de-
gradacia pody (napr. vo forme znecistenia, erdzie pody, zhutnenia), hrozba v podobe geneticky
modifikovanych organizmov, nadbytok lacnych, ¢asto mélo kvalitnych potravin, strata bioto-
pov/habitatov a vyludiovanie vidieka. Vo svete sa otazkou negativnych zmien v Zivotnom pro-
stredi vplyvom polnohospodarstva a industrializacie zacali zaoberat uz na zaciatku 20. storocia,
kedy boli identifikované prvé prejavy degradacie pod akymi st napriklad zmeny v pddnej $truk-
ture a acidifikdcia. Ako reakcia na tieto negativne vplyvy sa zacali rozvijat rozli¢né smery pol-
nohospodarskeho manazmentu, ktoré kladli na rozdiel od toho konven¢ného vicsi doraz aj na
ekologické funkcie pddy. Cielom tychto smerov je dosiahnut také hospodarenie na pode, ktoré
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mozeme povazovat za udrzatelné, pricom podla Carter et al. (1997) je mozné systém manaz-
mentu mozno povazovat za udrzatelny len vtedy, ked ponechava alebo zlepsuje kvalitu pody.

Kvalita pddy je vseobecne povazovana za klucovy element udrzatelného polnohospodar-
stva. Je mozné ju samostatne definovat a posudzovat podla rozlicnych funkcii (vyuziti) pody
a hodnoti sa na zaklade terénnych vyskumov, monitoringu a simulativneho modelovania. Med-
zi klacové indikatory vo vSeobecnosti ovplyvinujuce kvalitu pody patri napriklad pH, uhlik a du-
sik, mnozstvo pre rastliny vyuzitelného fosforu, pdrovitost a dalsie. Z perspektivy polnohos-
podarskej produkcie mozeme podla Carter et al. (1997) definovat kvalitu pddy ako potencidl
pody (resp. vhodnost, schopnost) poskytovat rast plodin bez dosledkov narusenia pody alebo
prostredia. Kvalita pody sa meni s vyuzitim a manazmentom krajiny. K procesom, ktoré redu-
kuja kvalitu pddy patria najma erdzia, strata organického materialu (humusu), narusenie $truk-
tary pody (porovitosti), salinizacia a chemicka kontamindcia. Popri znizovani kvality pody ako
doésledku intenzivneho (konvenéného) polnohospodarstva sa ponuka otazka: Mozeme vyuzivat
metddy konvenéného polnohospodarstva v rovnakej miere ako doteraz?

Ako sme uz spominali, na prelome 19. a 20. storocia sa vo viacerych krajinach zacalo para-
relne formovat niekolko smerov alternativneho hospodarenia na pdde, ktoré sa v mnohom lisili,
no mali spolo¢ného menovatela: snahu o ¢o najvacsie vyuzivanie prirode blizkych postupov
pri pestovani, produkciu zdravych potravin a biocentrické vnimanie sveta. Za najvyraznejsie
prudy a ich priekopnikov povazujeme: prirodné (Nemecko, Kénemann), biodynamické (Ne-
mecko, Steiner), organickobiologické (Svajciarsko, Miiller; Nemecko, Rusch), biologické (Ne-
mecko, Gorbing; Francuzsko, Lemaire-Boucher, Aubert), a ekologické (Velka Britania, Howard,
Balfour). V USA sa o rozmach ekologického polnohospodarstva zasluzil najma Robert Rodale,
ktory zalozil dodnes fungujtci Rodale Institute. Vacsina tychto prudov postupom 20.storocia
zanikla, resp. splynula s dodnes hlavnym pradom - ekologického polnohospodarstva (EP), v an-
glickej literatire oznacovanej ako organic agriculture (Velka Britania), organic farming (USA)
alebo IAgriculture biologique (fr.), biologischer Landbau (nemecky hovoriace krajiny).

Velkym krokom k sprehladneniu tychto smerov a pouzivanych postupov a tiez pre dalsi roz-
voj alternativnych foriem hospodarenia na pode prinieslo v roku 1972 vytvorenie medzinarod-
nej federacie IFOAM, ktoré v case svojho vzniku zdruzilo 700 miestnych organizacii. [IFOAM
sa zasluzila o oficidlne uznanie EP, ¢o postupne viedlo k jeho zac¢leneniu do eurépskych zako-
nov o polnohospodarstve. Najvyznamnej$im medznikom bolo vydanie Nariadenia Rady EHS
¢.2092/91 o EP a oznacovani polnohospodarskych produktov a potravin. V stucasnosti je v plat-
nosti Nariadenie Rady EHS ¢. 967/2008.

Kvoli ekonomickému a spolocenskému systému bol v byvalom Ceskoslovensku pocas rokov
1948-1989 akykolvek rozvoj alternativnheho hospodarenia na pdde takmer nemozny, naopak,
vyssie spominana kolektivizdcia a intenzifikacia polnohospodarstva vychadzala z uplne odlisné-
ho pristupu k pdde a vyzive obyvatelstva. AZ na sklonku socializmu - v roku 1988 bola na tizemi
Ceskej republiky vytvorena ,Odbornd skupina pre alternativni zemédélstvi®, v ramci ktorej tri
polnohospodarske druzstva — Dubicko, Nové Losiny a Stary Hrozenkov presli do konverzného
obdobia pri prechode na EP. Na Slovensku sa pridali k EP prvych 35 druzstevnych fariem az
v roku 1991 (Urban et al., 2003). Vtedy vznikli aj prvé slovenské Pravidla EP. Odvtedy pocet
polnohospodarov hospodariacich ekologicky rastie (obr. 1). K roku 2008 vsak podla Eurostat
(2009) bol podiel obhospodarovanych ploch v ekologickom polnohospodarstve: 30 % na ornej
pode, a luky a pasienky - resp. TTP tvorili zvysnych 70 % - teda podiel ornej pddy s ekologickym
manazmentom z celkovej polnohospodarskej pody Slovenska bol len 2,15 %. Z toho vyplyva, ze
napriek priaznivo pdsobiacej tendencii zvysovania podielu EP, je dodnes len pomerne mala ¢ast
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ornej pody (teda najviac ohrozenej degradaciou) v rezime EP. Potencial, ktory EP prinasa nielen
pre celkové zlepsenie produkénych i mimoprodukénych vlastnosti pody ale i celt krajinu, tak
ostava do velkej miery nevyuzity. Legislativa v SR ukotvuje EP v zdkone ¢. 421/2004 Z. z. o EP
a zakone ¢. 189/2009 Z. z. o ekologickej polnohospodarskej vyrobe. Najkonkrétnejsie informa-
cie o EP su vsak vo Vynose Ministerstva Pddohospodarstva SR z 1. oktébra 1999 ¢. 3259/1999-
100.

V sucasnosti mozeme oznacit dva zakladné problémy sucasného polnohospodarstva:

1. Dodnes nedoslo k vysporiadaniu sa s dosledkami intenzivneho a kolektiviza¢ného polnohos-
podarstva (napr. ubytok diverzity krajiny, degradacia pod).

2. Sucasny kapitalisticky ekonomicky systém napliia viziu orientacie na kratkodoby zisk bez
hodnotenia externalit, co brani masovému rozs$ireniu EP a preto i pri najlepsich prognézach
mozeme ocakavat, ze i pri nad oc¢akavania pozitivnych vysledkoch ekologického hospodare-
nia oproti konven¢nému, sa toto nedocka dostatocného zasttpenia.

Obr. 1: Vyvoj EP na Slovensku 1991-2000 (Ustredny kontrolny a skusobny tstav polnohospoddrsky)

Velkym problémom v presadzovani vacsieho vplyvu ekologického manazmentu polno-
hospodarstva je nedostatok vyskumov v tejto oblasti. V zahranici, kde ma EP tradiciu uz nie-
kolko desatrodi, sa takéto vyskumy realizuju. Casto ide o exaktne polnohospodérske vyskumy
- teda zaloZené na biologickych ¢i chemickych analyzach, objavuji sa vsak aj vyskumy, ktoré
konfrontuju EP z hladiska jeho dopadov na krajinu - a zahfnaju aj porovnanie s vysledkami
konven¢ného polnohospodarstva. V USA je najuzndvanejsim vyskumnym centrom zaoberaju-
cim sa dlhodobymi efektami réznych manazmentov polnohospodarstva Rodale Institute, ktory
disponuje 30ro¢nymi analyzami z experimentalnych ploch. Vysledky tychto analyz su publi-
kované napriklad v praci Pimentel et al. (2005). Praca, ktord porovnava efekty konven¢ného
a EP pocas 22 rokov sledovala parametre ako: podiel podnej organickej hmoty, nizsie vstupy
fosilnych energii, udrziavanie pddnej vlhkosti, bilancia vody v pode, pddny uhlik, biodiverzita
a erdzia pody. Pri véetkych hodnotenych parametroch vyslo s priaznivej$im vysledkom EP. Iny
vyznamny vyskum americkych autorov Reganold et al. (1987) sledoval pocas 37 rokov podiel
podnej organickej hmoty, udrziavanie podnej vlhkosti a hrubku ornice. Aj v tomto vyskume
doslo pri porovnani konven¢ného a EP k lepsim vysledkom vsetkych sledovanych parametrov
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pri ekologickom hospodareni na pode. V Eurépe je hlavnym vyskumnym centrom, ktoré sa za-
obera dopadmi EP na krajinu a porovnanie s konvenénym polnohospodarstvom, Research In-
stitute of Organic Agriculture (skritene FiBL) s poboc¢kami vo Svajciarsku, Nemecku a Rakusku.
Vyskumy zo Svajciarska rovnako potvrdzuja lepsie vysledky EP v porovnani s konvenénym:
Siegrist et al. (1998) sledoval priamy vplyv manazmentu polnohospodarstva na eréziu pody, po-
mer organického uhlika v pdde, stabilitu pddnych agregatov, vyskyt pddnej fauny a mykorrhizy.
Pri sledovani priameho vplyvu manazmentu na eréziu pody ostali vysledky oboch typov porov-
natelné; vsetky ostatné parametre vsak vysli priaznivejsie pre EP. Méder et al. (2002) sledoval
parametre ako spotrebu (fosilnej) energie, spotrebu pesticidov, kvalitu vyslednych produktov,
stabilitu podnych agregatov, mnozstvo biomasy a dazdoviek a ostatnej pddnej fauny. Zatial co
kvalita vyslednych produktov podla vyskumu ostala v oboch typoch hospodarenia porovnatel-
nd, véetky ostatné parametre opat ukazali vacsiu vhodnost EP. Vsetky doterajsie vyskumy dava-
ju dostato¢né silné argumenty pre uvahy, ze prave EP mdze byt klucové pri zlepsovani vlastnosti
krajiny a celkovych efektoch polnohospodarskeho vyuzivania krajiny.

Z hladiska $tudia dopadov polnohospodarstva na krajinu je vhodné sa zamerat na hod-
notenie polnohospodarskeho potencidlu krajiny - tento totiz obsahuje princip udrzatelného
vyuzivania. V podmienkach Slovenska vypracoval hodnotenie potencialu prirodného regiénu
pre polnohospodarske vyuzivanie napriklad Dzatko (2002). Vychadza vsak len z analyzy pol-
nohospodarskych pod a vysledna hodnota sa nasledne prenasa na celi vymeru daného tizemia
- neberie teda do uvahy podu polnohospodarsky nevyuzitelni. Metoda teda tGplne vynechava
hodnotenie potencialu izemia, ktoré nie je vedené ako polnohospodarska poda. Olah (2003)
definoval a zhodnotil potencial pre udrzatelné vyuzivanie krajiny na zaklade (stability) jej his-
torického vyuzivania vo vztahu k prirodnym podmienkam. Slabym miestom tohto pristupu je
jeho zakladnd hypotéza, Ze stabilita vyuzivania odraza vhodnost pre dané vyuzivanie. Dlhodobo
rovnaké vyuzivanie tento fakt moze, ale rozhodne nie vzdy musi odrazat.

Pdsobenie ¢loveka na krajinu nie je jednosmerné. Krajina takisto spédtne pdsobi na ¢love-
ka a jeho hospodarsku ¢innost prostrednictvom spatnych vazieb ovplyvnujucich priebeh tokov
hmoty a energie (Demek, 1990). Kvoli pretrvavaniu vyskytu javov postupnej degradacie polno-
hospodarskej pddy je nevyhnutné opakovane zdoraznovat, ze spdsob i zmeny vyuzivania pody
ovplyviiuju nielen samotnud pddu, ale aj kvalitu ostatnych zloziek prostredia, ¢o sa premieta do
celkovej stability uzemia, resp. krajiny (Bujnovsky, 2011).

Pre vyhodnocovanie zmien v krajine je preto potrebné sledovat aj ostatné ciastkové pa-
rametre zloziek krajiny. Podla Chytry (1998) st pre ucely (v zmysle: krajinného) planovania
dolezitejsie dlhodobé vlastnosti prostredia, ktoré maju vazby so stanovistom, ako stav aktualnej
vegetacie, ktora je predmetom &astych fluktuacii. Specialny vyznam georeliéfu (morfosféry) ako
relevantného prvku geosystému (fyzickogeografickej sféry) spociva v jeho umiestneni na kon-
takte vSetkych ostatnych prvkov (fyzickogeografickych sfér), kde dochadza k hlavnému prenosu
v toku latok a energii. Preto vyznamne ovplyviuje vSetky ostatné prvky prirodnej krajiny a ich
vlastnosti. Pre presné modelovanie georeliéfu a jeho vlastnosti sa konstruuju v prostredi GIS
digitalne modely relié¢fu (dalej len DMR). Vo vdcsine dostupnych softvérov GIS dnes existuje
modul na jeho tvorbu. Jednym z klucovych faktorov tvorby DMR je pritom kvalita vstupnych
udajov, pretoze od nej zavisi prenos a znasobovanie chyb v dalsich analyzach. Tie mozno ziskat
z rdznych zdrojov — vektorizaciou vrstevnic z topografickych map, z idajov dialkového priesku-
mu Zeme, geodetickym meranim, alebo pomocou GPS. Dal$im podstatnym faktorom ovplyv-
nujucim kvalitu DMR je pouzita interpola¢na metdda.
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Velmi vhodnym nastrojom pre sledovanie a vyhodnocovanie stavu a zmien krajinnej truk-
tary st udaje s vyuzitim metdd dialkového prieskumu Zeme, ktoré sa v environmentalnych ve-
dach uspesne vyuzivaju uz desiatky rokov. Spolu s neustalym vyvojom spresiovania ziskanych
udajov sa spresnuju aj vysledné analyzy. Pomerne transparentnou metdédou, vhodnou na zis-
kanie zakladnych informacii o fyzickom stave krajiny, je identifikacia tried krajinnej pokryvky
(land cover) pomocou metédy CORINE Land Cover a vyuzivania krajiny (land use) pomocou
analyzy ich funkcii (Feranec, Otahel, 2001) a vyuzitim leteckych mera¢skych snimok, ortofoto-
map a satelitnych snimok. Analyza zmien krajinnej pokryvky vysvetluje kauzalne vztahy funke-
nych mechanizmov, dynamiky a vyvoja sucasnej krajiny a vyskyt a vyvoj fenoménov akym je
napr. fragmentacia krajiny. Pri analyze zmien krajinnej struktury je mozné tiez vyhodnotit uka-
zovatele priestorovej Struktury plosok v zmysle prac Forman, Godron (1993), McGarigal, Marks
(1995). Na rozdiel od sthrnnych zmien jednotlivych prvkov sa tu sleduji zmeny v pocte krajin-
nych prvkov roznych kategdrii, ich priemernej velkosti, rozmiestneni, spojitosti, mozaikovitosti
apod., ¢o su charakteristiky s vyznamnym vplyvom na procesy fungovania krajiny. Podla prace
Otahel et al. (2004) je priestorovou analyzou krajinnej struktury mozné hodnotit tiez ekostabi-
liza¢nu schopnost krajinnej pokryvky, prirodnej krajiny a funkcii krajiny, kde pomocou algorit-
mov je mozné vypocitat koeficient ekologickej stability krajiny. NajdolezitejSou premennou je
charakter a funkcie vegetacie, ktora rozhodujicou mierou prispieva k autoregeneracnej a pddo-
ochrannej schopnosti krajiny a mé velky vplyv na bioenergeticky potencidl krajiny (vegetacie).

Pri rozhodovani o charaktere vyuzivania krajiny byva len zriedkavo rozhodujucim kritéri-
om protierdzne hladisko, dosledkom ¢oho je rozsirenie takych foriem krajinnej pokryvky a spo-
sobov vyuzivania krajiny, ktoré napomadhajua alebo urychluju proces vzniku erézie pody (Solin,
Cebecauer, 1998). Prave preto nds pri hodnoteni vplyvu polnohospodarstva na krajinu osobitne
zaujima vodna erdzia, ktord je vyznamnym prejavom nestability vo fungovani krajiny. Z polno-
hospodarskeho hladiska sa sustredujeme na vplyv vegetacie a pddoochrannych opatreni na jej
velkost.

Vodnu erdziu chapeme podla Zachara (1970) ako mechanické rozrusovanie pddy vodou,
pri ktorom pravidelne dochddza k odnosu, doprave uvolnenych castic pody a k ich usadzova-
niu. Je povazovand za prirodzeny jav, pri nevhodnych vonkajsich vplyvoch v$ak dochadza k
jeho zosilneniu. Podla Lieskovsky (2007) je vplyv vegetacie na vodnu eréziu trojaky: 1. nespo-
jita linedrna vegetdcia (pripadne bodové prvky) ma bezvyznamny vplyv na zniZenie erozie; 2.
rovna linearna vegetdcia, otvorené plochy vegetdcie a mensie aredly zadrziavaju podu a maju
vyznamny vplyv na znizenie povrchového odtoku; 3. infiltra¢né pasy, linearne prvky kombino-
vané s priechradami a zbernymi priekopami, vacsie aredly a uzatvorena vegetacia - zadrziavaju
podu a menia povrchovy odtok na podpovrchovy. Zaoberat sa otazkou vodnej erdzie je obzvlast
dolezité z dévodu, ze je velmi signifikantnym prikladom efektu nevhodného hospodarenia na
pode: ¢asto ako dosledok vodnej erézie vznikajua ,,off-site naklady“ - teda dalsie skody, ktoré sa
tykaju okolitého prostredia. Medzi ne patria napriklad cesty, kanalizacie, zabahnenie, narusenie
zemnych hradzi a rezervoarov vody, eutrofizacia vodnych tokov a zanasanie kandlov. Potenci-
alne nebezpe¢nym dosledkom vodnej erdzie je tiez jeho vplyv na podzemnud vodu. Z dévodu
vaznosti dopadov na Zivotné prostredie sa v ramci manazmentu krajiny pristupuje k tvorbe
protieréznych opatreni: organizacnych, agrotechnickych, biologickych a technickych. Najroz-
$irenejsie st najma technické opatrenia, resp. agrotechnické. So zmenou velkosti, ¢i tvaru po-
zemkov sa v praxi zatial takmer nestretavame, rovnako ako aj s dalsim organiza¢nym opatrenim
- zmenou vyuzivania krajiny a jej manazmentu - ¢o vidime ako vyznamny problém. Na hodno-
tenie vodnej erdzie sa okrem terénneho monitoringu dnes $iroko vyuziva modelovanie vodnej
erdzie pomocou empirickych, matematickych a fyzikalnych modelov. Popularne, avsak casto
mylne chapané empirické modely ako USLE a RUSLE nevyhodnocuju erdziu v pravom zmysle

118



slova, no napriek tomu pontkaju realnu predstavu o miere intenzity procesu.

Uvedené pristupy analyzuju rozli¢né aspekty krajiny a je nevyhnutné ich citlivé hodnotenie.
Ich spolo¢nym menovatelom je skiimanie vplyvu polnohospodarstva. Aplikaciou vhodného su-
boru metdd pre objektivne a $iroko pouzitelné hodnotenie (polnohospodarskeho) vyuzivania a
jeho vplyvu na krajinu sa dostavame o nieco blizsie k presadeniu takého vyuzivania, ktoré bude
preukazatelne Setrné ku krajine.

Prispevok vznikol vdaka podpore grantovej agentiiry VEGA vrdmci projektu ¢ 2/0018/10: ,,Caso-
vo-priestorovd analyza vyuzivania krajiny: hodnotenie dynamiky zmien, fragmentdcie a stability
aplikdciou datovych vrstiev CORINE land cover®.
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Summary

Agricultural management and its effects on landscape: approaches to analysis

Paper concerns with organic agriculture and its development in both global and local level (in
Slovak Repubic). We understand organic agriculture as a proper form of land use, with almost
no external costs on landscape — especially compared with those of conventional agriculture.
This is verified by many authors worldwide. There are several possibilities how to find out the
effects of agriculture on landscape. Research based on relief and other physical (mainly abiotic)
properties of landscape is fundamental for any further analysis. Identification of land cover units
with use of CORINE Land Cover method is very helpful and primary base for spatial statistics
to revelate phenomenons like landscape fragmentation. Decisions concerned with land use need
to be predicated on reasearch about potential effects on landscape. In agricultural land is soil
erosion one of most important cause of negative effects.
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Biogeografické regionalizace — Od teoretickych koncepti
k praktickym otazkam ochrany prirody a biodiverzity
Ondiej Herzan, Mgr.

106876 @mail.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Biogeografické regionalizace predstavuji ve svétové biologii a biogeografii koncept, aktualni
(a aktualizujici se) jiz nékolik staleti. V drfivéjsich dobach znamenaly pfedev$im metodu, jak
popsat a analyzovat rozlozeni druhii v ¢ase a prostoru (Wallace, 2005; Engler, 1879, 2010). Ale-
xander von Humboldt dokonce konstatoval, Ze stanovovani biogeografickych regionti vychdzi z
potfeby zakladni abstrakce geografické organizace zivota na Zemi (von Humboldt, 2012). Podle
pozdéjsiho vyjadfeni Wallaceho (2005) by biogeografické regiony mély maximalizovat homo-
genitu bioty uvnitf regiont a diference mezi regiony. V nasledujicim textu nebude - s vyjimkou
konkrétnich priklada - specifikovano, zda se jedna o floristické ¢i faunistické regionalizace.
Zakladni principy a teze jsou v tomto ohledu obecné platné.

Botanici a biogeografové predevsim 19. stoleti (Schouw, Lamarck, von Humboldt, Walla-
ce aj.), ale i 1. a zcasti 2. poloviny 20. stoleti (Tolmacev, Hayek, Turrill, Newbigin, Ozenda) se
pfi vymezovani hranic regiont diisledné drzeli principt hierarchické struktury. Tato struktu-
ra ve vétsiné pripadi striktné vychazela z principu maximalizace meziregionalnich diferenci.
Cim vyssiho ,,rangu” (f4du) byl region, tim vy3si taxonomické jednotky jej charakterizovaly. Na
urovni fi8i se tedy jednalo napf. o rozdily v zastoupeni rostlinnych celedi, na nizsi tirovni hraly
ddlezitou roli rody, na nejnizsi pak druhy (viz nize). Do jisté miry se rovnéz zohlednoval cha-
rakter jednotlivych rostlinnych spolecenstev a struktura druhd'.

Pfi stanovovani hranic regionii byla brana v potaz predevsim dlouholeta terénni praxe a ex-
pertni odhad, podminéna znalosti makroklimatu, reliéfu atd., tedy kvalitativné ziskanymi daty.
Vysoké erudice v tomto ohledu dosdhl arménsky botanik TachtadZjan (1978), ktery dokdzal
vymezit floristické hranice az na uroven jednotlivych rozvodnich hibeti a z jehoz déleni se do
jisté miry stdle vychdzi (viz Obr. 1). V Tachtadzjanové hodnoceni hraji znacnou roli spole¢né
znaky (Celedi, rody, druhy) a naopak jejich endemicnost vzhledem k sousednim prostorovym
jednotkam.

Prevazujici paradigma vedlo od poloviny 20. stol. k zakonitym otazkam, zda nelze hranice
vymezovat i jinak nez pouze expertnim odhadem. Vedly se diskuse i o celkovém poctu regiont
a o tom, jaké odlisnosti ¢i analogie maji prispivat ke sjednocovani resp. déleni regiont. V da-
sledku nastupujici kvantitativni revoluce a s ni spojenym nastupem matematickych a statistic-
kych metod se koncepty nejednoznac¢né definovanych metod jevily jako nevyhovujici (Morro-
ne, 2002). Tyto tendence souvisely od 70. let 20. stol. i s postupnym etablovanim novych védnich
disciplin - makroekologie® a ekologie spolecenstev’.

! Jde v zdsadé o princip betadiverzity — tj. zmény druhového sloZeni mezi jednotlivymi spolecenstvy (mnoZstvi
a vyhranénost spolecenstev v uréitém Uzemi), pfipadné pocet druhl celkem zjisténych v uréitém opakujicim se
spolecenstvu na urcitém uzemi. Celkové se jedna o druhovou bohatost ve vétSim prostorovém méritku.

2 Makroekologie — védecka disciplina zabyvajici se ekologickymi jevy a procesy ve velkych ¢asovych a prostoro-
vych méfitkach (Storch, Reif, 2002)

3 Ekologie spolecenstev — védecka disciplina, kterd zkouma vznik a existenci spolecenstev a vztahy a interakce
druhd v ramci spolecenstva a s prostfedim (Brom, 2011)
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Obr. 1: Floristické déleni svéta, Holarktické fise a podrisi (TachtadZjan, 1978)

Skute¢ny boom pouzivani kvantitativnich metod vsSak nastal az od 90. let 20. stol. Tento
boom souvisel s masivnim rozsifenim pokrocilych vicerozmérnych statistickych metod, apliko-
vatelnych na vétsi mnozstvi proménnych. Jedna se predevsim o ordina¢ni metody* ¢i metody
shlukové analyzy’. Jako zna¢na vyhoda se jevi prakticky univerzalni pouzitelnost nékteré z vice-
rozmérnych metod pro regiondlni i kontinentalni méfitko. Skrze metody je rovnéz mozné - na
rozdil od predeslych individualnich ¢lenéni - generovat replikovatelné vysledky. Jinak receno
- vicerozmérné metody umoznuji ziskat data na vSech trovnich organizace a jednoduse srovnat
prostorové vzorce napric¢ taxonomickymi skupinami (Heikinheimo et al., 2007). Na tomto musi
nicméné autor konstatovat, Ze neexistuje univerzalné pouzitelna statisticka metoda, takze apli-
kace té které metody na danou problematiku je opét véci konsenzu autorského kolektivu.

Jako priklad kvalitni aplikace vicerozmérnych metod lze uvést praci Spanélskych biokli-
matologt, ktefi se zabyvali soucasné bioklimatickou a biogeografickou klasifikaci Evropy. Dvé
zdanlivé nesrovnatelné mapy bylo diky nehierarchickému shlukovacimu algoritmu mozné po-
rovnat (Rivas-Martinez, 2009). Vysledky nehierarchického shlukovani znazornuje obr. 2. Pro
srovnani: a) je klasicka hierarchicka regionalizace v podani Wallacea (1876, 2005), b) znazornu-
je Smithovu klasifikaci savci, zpracovanou na principech vicerozmérného nemetrického skalo-

4 Ordinaéni metody sefazuji objekty nebo proménné podél ordinacnich os (Harustiakova et al., 2011)

5 Cilem shlukové analyzy je popsat strukturu dat a nalézt urcité skupiny podobnych objektd, tj. shluky (Harustia-
kova et al., 2011)
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vani (nonmetrical multidimensional scaling - NMDs), zatimco moznost ¢) predstavuje Walla-
ceovu klasifikaci, ktera prosla vicerozmérnymi apravami (Cox, 2001).

Obr. 2: Biogeografické clenéni podle a) Wallacea, b) Coxe, c) Wallacea po upravdch (Kreft - Jetz, 2010)

Zména v tvorbé a vymezovani biogeografickych regioni se projevila od stanoveni obecnych
zakonitosti k ochrané a managementu vzacnych typa spolecenstev resp. biodiverzity celkove.
Nové vymezované prostorové jednotky neziidka slouzi jako nastroj k regionalnimu planovani
ochrany pfirody. Na této bazi je ostatné zalozena regionalizace do tzv. ekoregiont, které jsou
etablovany na zakladé celého souboru biogeografickych faktorti a umoznuji lépe detekovat napt.
»horké skvrny” (hotspots) biodiverzity (Olson et al., 2001). Celkovy pocet ekoregionti dosahu-
je 867 a jsou zde mj. i vyznamné akcentovany i historické vazby a souvislosti®.

& Mysleny predevsim paleobotanické souvislosti, vegetacni vyména v disledku kontinentalniho driftu aj.
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Obr. 3: Clenéni do ekoregionti (Olson et al.,, 2001)

Dal$im konkrétnim prikladem vymezeni hotspots biodiverzity — za pouziti detailnich paly-
nologickych analyz’ a po vicerozmérném zpracovani - je mapa glacialnich refugii® (v medite-
rannim prostoru (Médail, Diadema, 2009).

Obr. 4: Glacidlni refugia Mediteranu (Médail, Diadema, 2009)

7 Palynologie — védni obor zabyvajici se analyzou pylovych jader, potazmo rekonstrukci vegetacniho krytu v mi-
nulosti.

8 Uzemi, ktera nebyla nikdy zalednéna, v ddisledku toho zde probihal vyvoj bioty kontinualné a je zde znaéné dru-
hové bohatstvi.
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Celkove lze konstatovat, ze — podobné jako v dalsich odvétvich geografie — doslo i v ramci
specifikace biogeografickych oblasti k posunu z primarniho vyzkumu smérem k aplikacni sfére.
Vymezovani jiz nemuize byt samoucelné, musi byt zdivodnéno a podlozeno napt. jiz zminénou
ochranou prirody a biodiverzity. Sofistikované statistické metody pak pro tento tucel predstavuji
hodnovérny nastroj v rukou biologa, biogeografa, klimatologa a dalsich profesi.
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Summary

Biogeographical regionalizations: from theoretical concepts to practical matters

of conservation of nature and biodiversity

Biogeographic regionalizations represents concept, important a few centuries in world biology
and biogeography. In former times it was primarily a method how to describe and analyze speci-
es distributions in space and time. Quantitative methodology prevailed later: it enables to better
define areals of special maintenance or protection.

Suggested text tries to describe shift of methodology from qualitative delimitation of biogeogra-
phical regions (expert estimate) to higher quantification with possible benefits and drawbacks.
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