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Uvod

Je to skoro az neuvéritelné, ale ve dnech 6. a 7. inora 2013 se uskuteénila v aule Prirodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity v Brné jiz 30. vyro¢ni konference Fyzickogeografické sekce
Ceské geografické spole¢nosti pod ndzvem ,,Fyzickd geografie a kulturni krajina v 21. stoleti®, na
jejiz organizaci se podilel Geograficky tstav PfF MU a Fyzickogeograficka sekce CGS.

Po oficidlnim zahéjeni vedoucim Fyzickogeografické sekce CGS Vladimirem Herberem
odeznélo v 7 programovych blocich dalsich 40 referatti (z nichz 30 je publikovano v tomto
Sborniku). Byly pfedneseny ptispévky jak z teorie a metodologie geografie a krajinné ekologie,
tak z aplikaci fyzické geografie a krajinné ekologie v regionalnim rozvoji, pri feSeni a predchazeni
konflikttive vyuzivanikrajiny, aplikace krajinného planovani, hodnocenizmén krajinné struktury
a vyvoje vyuzivani krajiny, informace o vysledcich fyzickogeografickych a krajinnych vyzkumd,
predstaveni nékterych novych metod a technologii. V programu konference byla i vystoupeni
zamérfend na vyuziti fyzické geografie a krajinné ekologie v geografickém a environmentalnim
vzdélavani, apod.

Této tradi¢ni brnénské konference se zucastnilo cca 50 ceskych i slovenskych odborniki
(v8ech vékovych skupin) z vysokych $kol, tistavit AV CR a SAV, resortnich instituci i aplikaénich
pracovist, a to jak statnich, tak i privatnich.

Neoddélitelnym cilem této kazdoro¢ni brnénské konference je, kromeé prezentace vysledku
tyzickogeografickych a krajinnéekologickych vyzkumu ¢i podilu fyzickych geogratti a krajin-
nych ekologii na reSeni interdisciplinarnich ¢i transdisciplinarnich témat, prodiskutovat sou-
¢asny stav a vyzkumné trendy fyzické geografie a krajinné ekologie a v neformalnich diskusich
si vymeénit nazory s kolegynémi a kolegy od nas i ze Slovenska. Fyzickogeografickd konference
tak sehrava i dilezitou roli udrzovani kontakti se slovenskou védou.

Podékovani patii Prirodovédecké fakulté MU a jejimu Geografickému tistavu za vytvoreni pri-
znivych pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndini a za moznost vydat predklidany
sbornik. Podékovani si zaslouzi rovnéz Radek Neuzil z Geografického tistavu PFF MU, ktery se jiz
tradicné ujal technické strdanky pripravy Fyzickogeografického sborniku 11 pro tisk.

Vladimir Herber

Physical Geography Proceedings 11
Physical geography and cultural landscape in the 21st century

Proceedings of the 30th Physical Geography Conference of the Czech Geographical Society
contain 30 papers dealing with both theoretical questions of Geography and Landscape Ecology,
the study of cultural landscape as a whole, and also particular case studies in Geomorfology,
Landscape Ecology, Hydrology, Biogeomorphology and Biogeography:

« Changes of vegetation in Bec¢va floodplain after flood in July 1997

o Identification and assessment of flood risk using spatial multicriteria analysis — notes on few
selected problems and possible application(s) of results

« Quantification of Ecosystem Services in the Small Stream Catchments

 Ecosystem services of floodplains and their changes

« Evaluation of the changes in unpaved road network and its impact on potential change of
washout risk (example non forest part of the Modra town cadastre area)



The problems concerning occurence of glacial landforms on southern slopes of Low Tatra
mountains in Slovakia

Contemporary problems and research opportunities of the environmental geomorphology
in the Czech Republic

The basic terminology and concepts in the field of inanimate nature and geodiversity
Evaluation of Dov Nir's approach for quantifying the rate of anthropogenic impact on relief
Preservation of authenticity and identity of landscape ecology as an assuumptionof its further
development

Paragenetic landscape complexes after F. N. Mikov

Application of the model representative geoecosystems on the regional level - the example of
Trnava district

Visibility analysis and landscape perception: case study of the Sub-Little Carpathian region
Indicators of Residential Environment Quality

Assessment of function and ecosystem services of traditional agricultural landscape
Identification of land use in the past using infrared images

Old paths

The regional textbook Bitessko

Geobiocoenological approach to biotope mapping of the cultural landscape

Agricultural land overgrowing with succession trees — abandonment or regeneration?
Development of sugar industry in Hodonin district and its effect to land-use changes and
development of transport infrastructure

The importance of the elements of secondary landscape structure for the surface runoff
reduction in the area of the Krupina countryside

The development of the landscape structure of Fojtovice and its surroundings

Analysis of landscape changes and gene pool importance woody plants at Zirany and
Pohranice cadastral areas

Landscape Visual Connections

Geographical data for sustainability Kufim

Does physical geographer need millions? Experience with terrestrial laser scanning in
geographical survey

Fragmentation of tropical mountains forest in Cameroon

Svratecka hornatina - a natural park - the right decision

Analysis of the milestones that influenced the past and the present of the wineculture in
Svaty Jur

Vladimir Herber
editor



Zmeény vegetace v nivé feky Be¢vy po povodni v €ervenci 1997
Jan Lacina, doc. Ing., CSc.
lacina@geonika.cz
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., poboc¢ka Brno, Drobného 28

Vodohospodareké upravy rek (zpravidla jejich napfiment, zahloubeni a zuzeni, ¢asto i ohra-
zovani) maji za cil vylouceni pravidelnych rozlivii povodiovych vln a tim umoznit intenzivnéjsi
vyuziti nivy. Z dynamicky se vyvijejici a ménici se pfirodni nivni krajiny, ktera vynika vysokou
biodiverzitou druht i spolecenstev, se tak stava intenzivné vyuzivana, druhové chuda, zpravidla
polni, krajina kulturni.

vvvvv

vvvvv

na Moravé r. 1169, o Lipniku nad Be¢vou r. 1238 a o Prerové dokonce jiz r. 1046 - jadra téchto
starobylych mést vSak byla na vyvysenych mistech mimo pravidelné inundace. Pfevazna cast
nivy tak zlstavala dlouho do novovéku prirodé blizkou krajinou, ve které kolem meandrujici
a vétvici se reky prevladaly vlhké nivni louky az mokrady nad zbytky luznich lesd. Svédc¢i o tom
mapy II. (1836-1840) i III. (1876-1880) vojenského mapovani (in Mackov¢in a kol. 2011), které
v nivé Be¢vy zachycuji naprostou prevahu trvalych travnich porostt. Vodohospodareké upravy
Becvy v letech 1895 az 1933 umoznily intenzivni vyuziti jeji Siroké nivy. Na mapdach z prvni
poloviny 50. let 20. stoleti jiz dominuji souvisla pole, vyznamné se smérem do nivy rozrostla i
méstska a vesnicka zastavba.

P1i pravach byl tok Be¢vy napfimen (profiznutim meandrii byl skracen o nékolik kilome-
trt) a upraven do lichobéznikového koryta o $ifce 35 m ve dné, hloubce cca 3 m a se sklonem
svah 1 : 3. Takovy profil mél neskodné odvést stiedné velké vody (cca 412 m’.s™).

Po extrémné vysokych srazkdch v Beskydech (ve dnech 4.-8. 7. 1997 zde spadlo pres
500 mm) byl v§ak maximalni pratok Be¢vy (v Dluhonicich nad Pferovem) cca 700 m*.s'. V roz-
sahlych rozlivech hladina vystoupila az 2,5 m nad povrch nivy. V mélkych depresich se voda
drzela i nékolik tydnt. Souvisle byla zpustosena tiroda na polich (zejména psenice a kukurice).
Ve zbytcich luzniho lesa a v biehovych porostech byly misty vyvraceny stromy, podrostni vege-
tace byla casto prekryta pisc¢itymi sedimenty a dfevni suti. Do konce vegeta¢niho obdobi 1997
dokazaly alespon zcasti obnovit svou nadzemni biomasu pfedevsim druhy s dobfe vyvinutymi
vegetativnimi organy - z domacich kopftiva (Urtica dioica), z invaznich neofytt celiky (Solidago
spp.), hvézdnice (Aster spp.), kridlatky (Reynoutria spp.) a slunecnice topinambur (Helianthus
tuberosus). V dalsich letech se ukazalo, Ze vegetacni kryt resp. zptlisob vyuziti prevazné ¢asti nivy
se nezménil. Pfevazujici pole byla opét oseta obilninami, bylinny podrost luzniho lesa byl jen
docasné a jen misty obohacen o nékteré druhy splavené z jinych biotopu.

Podstatné dlouhodobé zmény vsak nastaly v dlouhych tsecich v bezprosiednim okoli feky.
Hloubkovou i bo¢nou erozi extrémné vysokych pratoki se vytvorilo zpravidla dvoudroviiové
povodnové koryto, které je az pétkrat $irsi nez predchazejici koryto upravené. V ramci ného
bylo mozno ihned po povodni rozlisit fadu dil¢ich biotopti — strmé brehové natrze, stérkopisko-
vé lavice rozmanité zrnitosti a v rizné poloze viici aktivnimu toku, mélké zazemnujici se laguny
a tinky. Bylo zfejmé, Ze tato prirodni disturbance bude mit zajimavé a diferencované odezvy ve
vyvoji vegetacniho krytu.

Z iniciativy Ministerstva zivotniho prostfedi CR probéhlo i v poti¢ni krajiné Be¢vy v pozd-
nim 1été a na podzim roku 1997 mapovani povodni zplisobenych zmén, s cilem vybrat nej-
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a Prerovem tak bylo vymezeno 6 usekd povodnovych koryt o celkové délce pres 8 km (Lacina

in HYDROEKO, 1997). Roku 1998 byly v téchto usecich zalozeny vyzkumné transekty o Sit-

ce 10 m, probihajici napfi¢ povodnovym korytem tak, aby zachytily co nejpestrejsi mozaiku
nove vzniklych biotopt. Opakovanym fytocenologickym snimkovanim byla sledovana primar-
ni (v povodnovych korytech) a sekundarni (v navazujicich okrajovych ¢astech nivy) sukcese.

Soucasné byla vénovana pozornost i zménam pri¢ného profilu fi¢niho koryta.

Na zakladé prvotnich poznatki o disturban¢nich uc¢incich povodné byly formulovany né-
které hypotézy o vyvoji vegeta¢niho krytu, zejména:

a) Ve smyslu geobiocenologického pojeti pfirodni potencialni vegetace (Zlatnik, 1976; Bucek,
Lacina, 1999) se v $irokém povodnovém koryté vytvorily podminky pro vyvoj vrbin vrby
krehké (Saliceta fragilis) — na $térkovych lavicich a ol$ovych vrbin (Alni glutinosae-saliceta)
- v nejvlhéich depresich, tedy spolecenstev, jejichz stanovistni podminky zde predchozimi
vodohospodarskymi Gpravami zanikly.

b) Sukcese bude probihat diferencované v uzké zavislosti na zrnitosti substratu a dynamice vlh-
kostniho rezimu. Je zfejmé, Ze rychlejsi bude na vlhkych piscich pfi okraji vlhkych depresi,
podstatné pomalejsi na prevazné oblazkovych a sussich $térkovych lavicich.

c) Alespon docasné se budou na slozeni fytocenéz podilet i druhy, které nejsou ptirozenou sou-
¢asti pori¢nich spolecenstev.

d) Povoden prispéla k sifeni invaznich neofyti.

Dil¢im vysledkiim vyzkumu osidlovani povodnového koryta Be¢vy vegetaci byla vénovana
fada odbornych stati (napf. Lacina, 2003 a 2007, Grohmanova, 2012) i diplomové a disertac-
ni prace (napt. Vatolikova, 2004, Klecka, 2004). Nejsoustavnéji byl sledovan vyzkumny profil
u Oseku nad Becvou.

Jiz prvni roky po povodni bylo zfejmé, ze alespon nékteré z hypotéz byly formulovany
spravné. Po péti letech od povodné (r. 2002) byl vegetacni kryt povodnového koryta a okrajo-
vych ¢asti nivy velmi zfetelné diferencovan.

Na levém brehu pfi okraji nivy (v mistech byvalého pseni¢ného pole) se vyvinula popo-
vodnova lada s vysokou pokryvnosti a s prevahou ruderalnich druht (Elytrigia repens, Bromus
sterilis, Artemisia vulgaris, Urtica dioica aj.) jen s ostriivkovitym vyskytem typickych pori¢nich
druhti (Phalaris arundinacea aj.) a s ojedinélymi dfevinami do vysky 2 m (Populus nigra, Salix
fragilis). Levobrezni natrz se z¢asti sesula na okraj horntho povodnového koryta a s nizkou
pokryvnosti se zde vyskytovala smés ruderalnich a pori¢nich druhti, obdobnych jako na shora
uvedenych ladech. Na oblazkovitém hornim povodnovém koryté, které Be¢va svou abrazni ¢in-
nosti podstatné zuzila a alespon misty ho pfi vysokych pritocich zasedimentovala hlinitopisci-
tou vrstvickou, ojedinéle rostly dreviny (Populus nigra) do vysky 2,5 m a s nizkou pokryvnosti
(do 30%) zde rostla druhové $iroka skala vesmés nenivnich bylin a trav véetné ruderalti, subxe-
rofytd a neofytt (Bromus tectorum, Bromus sterilis, Arrhenatherum elatius, Artemisia vulgaris,
Arenaria serpyllifolia, Oenothera biennis, Capsella bursa-pastoris, Solidago gigantea, Erigeron an-
nus aj.) Z typickych pravodcti stérkovitych naplavt fek zde byly jen ojedinéle zastoupeny napt.
Phalaris arundinacea a Carduus crispus.

V pravobrezi aktivniho toku Becvy se rozsitila stérkova lavice dolniho povodnového ko-
ryta a vegetacni kryt byl na ni vyrazné diferencovan. Pribfezni oblazkovy pruh, pravidelné pri
prutocich preplavovany, byl bez vegetace. Nasledoval pruh oblazki s piscitou vyplni a velmi
tenkym pise¢nym prekryvem s roztrousenym vyskytem dievin (Populus nigra, Salix purpuprea,
S. fragilis, S. alba) do 1 m vysokych. Druhové spektrum bylin a trav bylo obdobné jako v hor-
nim povodnovém koryté s tim, ze vét$i pokryvnost zde méla Phalaris arundinacea. V pruhu
v blizkosti laguny, kde se vyznamné zvysil prekryv piscitych sedimentt, vytvorila se jiz témér
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souvisla vrbova houstina, vysokd az 5 m, s doprovodnym podrostem Phalaris arundinacea. La-
guna se z vetsi ¢asti zazemnila, voda do ni zasahovala jiz jen vyjimecné pfi vyssich pritocich; z
jejiho litoralniho lemu zmizely nékteré typické druhy (napt. Limosella aquatica, zaznamenana
naposledy r. 1999), dominantni se stala Phalaris arundinacea, zacala zde nastupovat invazni
Impatiens glandulifera. Pravobrezni bfehova natrz se vice nez ta levobfezni vyspadovala a témef
souvisle zarostla rozmanitymi druhy (Phalaris arundinacea, Rubus caesius, Solidago gigantea,
Urtica dioica aj.). V pravobfeznim bfehovém porostu zistala dominantni bylinou Aegopodium
podagraria, zvysila se pokryvnost invazniho neofytu Solidago gigantea.

Dalsi vyrazné zmeény ve vyvoji fi¢niho koryta a na ném zavislé sukcesi nastaly v pribéhu
dalsich péti let. V srpnu r. 2007 byl zaznamenan nasledujici stav.

V ladech na okraji levobrezni nivy se stala dominantni Calamagrostis epigejos, kterou ost-
ravkoviteé sttidala Phalaris arundinacea. Vtrouseno bylo dal$ich 30 druhd, z nichZ ponékud vys-
$i pokryvnost vykazovaly Artemisia vulgaris, Erigeron annuus, Solidago gigantea a Rubus caesius.
Jednotlivé roztrousené stromky (Populus nigra) dosahly vysku 3 m.

Levobrezni brehova natrz se dle vyrazné sesula a vyspadovala az k hladiné Becvy, protoze
horni povodnové koryto ve sledovaném transektu zmizelo. S nizkou pokryvnosti (do 20 %)
zde rostlo pres 40 druht trav a bylin rozmanitych stanovistnich naroka - napt. Arrhenatherum
elatius, Holcus lanatus, Carex hirta, Poa palustris, Euphorbia cyparissias, Persicaria lapathifolia,
Capsella bursa-pastoris, Barbarea vulgaris, Solidago gigantea, Rubus caesius, Melandrium album.
Ojedinéle roztrousené stromky a kete (Populus nigra, Salix purpurea) dosahly vysky do 1,5 m.

Podél feky se vytvoril nesouvisly, do 2 m $iroky a zjevné jen docasny litoralni lem. Ze 30
druhti trav a bylin vykazovaly vy$si zastoupeni Phalaris arundinacea, Carex hirta, Agrostis sto-
lonifera, Poa trivialis a Tanacetum vulgare. 1 zde se stalily objevit semendcky a vymladky drevin
(Alnus glutinosa, Populus nigra, Salix caprea, S. purpurea, S.fragilis).

Ve sledovaném transektu sice horni povodnové koryto zaniklo, o cca 50 m nize po proudu
vsak ztlistalo zachovano (o $ifce 20 m). Porost dfevin zde dosahl pokryvnosti 30 % a vysky do 6
m, pricemz zde prevladl Populus nigra nad Robinia pseudacacia. Nikoliv v pokryvnosti a druho-
vém slozeni, ale ve vysce vzristu tak sukcese drevin proti predpokladim témét dohnala rozvoj
synusie dfevin ve vlh¢im dolnim povodnovém koryté. V bylinné synusii s nizkou pokryvnosti
pritom zustaly vyznamné zachovany populace xerofytti a subxerofytti — Filago arvensis, Epilobi-
um dodonaei, Sanguisorba minor, Verbascum nigrum aj., z neofytti a ruderalt zde hojnéji rostly
Erigeron annuus a Tanacetum vulgare, vlhkomilné nivni druhy chybély.

Vyraznych zmén doznala stérkova lavice dolntho povodnového koryta, ktera se ponékud
rozsitila a rozclenila. V pruzich Sirokych od 5 do 20 m se zde stridala vegetace rizné pokroci-
lych sukcesnich stadii. Casto pieplavovany okraj obldzkové lavice, tvorici pravy bfeh soucasné-
ho toku Becvy, byl bez vegetace. Navazoval pruh s pokryvnosti zhruba 50 % vice jak 70 druht
bylin a trav. Dominantni byly druhy rodu Persicaria sp., k hojnéji zastoupenym druhtim patfily
napt. Phalaris arundinacea, Agrostis stolonifera, Symphytum officinale, Galium rivale, Amaran-
thus retroflexus, hojné bylo i rajce (Solanum lycopersicum) a prekvapivé zde dokonce dozral i z
tropické Afriky pochazejici vodni meloun (Citrullus lanatus). V dasledku dlouhého sucha nasle-
doval na nejvyssi casti Stérkové lavice pruh bez vegetace, oddélujici pokrocilejsi sukcesni stadia
s dfevinami.

Lemové (ekotonové) spolecenstvo o $ifce do 1,5 m zde tvorilo téméf 40 druha bylin a trav, z
nichz k hojnéjsim pattily napt. Dactylis glomerata, Phalaris arundinacea, Poa palustris, Artemi-
sia vulgaris, Impatiens glandulifera a Urtica dioica.

Nasledujici vrbové houstiny (Salix fragilis, S. purpurea) s primési Populus nigra, byly vysoké
od 5 m (v levé mladsi casti) do 8 m (v pravé casti nad byvalou lagunou). Mimo porostni otvory
mél bylinny podrost jen velmi nizkou pokryvnost (do 10 %) a zac¢inaly se v ném objevovat i lesni
druhy (napt. Festuca gigantea a Brachypodium sylvaticum). Vrbové porosty na Siroce klenutych
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Obr. 1: Vyvoj Ficniho koryta Becvy a vegetacniho krytu na vyzkumném profilu u Oseku n. B. (Lacina, 2007)
Biotopy:

B - brehovy porost s dominanci topolt (Populus x canadensis) s ruderdlInim podrostem

C - zatravnéné svahy upraveného fi¢niho koryta

D, - aktivni tok Becvy v upraveném koryté

D, D, D, D,-postupné se premistujici tok Becvy v povodriovém koryté

E - druhoveé pestry, vyskové i vékové strukturovany bfehovy porost pfi okraji Siroké pravobrezni nivy

F - popovodriovd lada s dominanci ruderdlnich bylin a trav, roztrousené zardstajici ndletem drevin
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G, - postupné se sesouvajici levobieZni biehovd ndtrZ postupné zarustajici vegetaci; misty hnizdisté
brehuli (Riparia riparia)

G, - postupné zanikajici bfehovd ndtrZ horniho povodriového koryta, bez vegetace; prvni léta po
povodni hnizdisté brehuli

G, - postupné se sesouvajici a vegetaci zardstajici pravobfezni brehovd natrZz

H,, H, - fekou abradované a ustupujici horni povodriové koryto, po vétsinu roku suché, s vyraznym
podilem subxerofytu a jen zvolna zardstajici dfevinami

CH, - obldzkovd cdst vihciho dolniho povodriového koryta, zvolna zardstajici travinobylinnou

i drevinnou vegetaci

CH, - piscitymi sedimenty pfekrytd cdst pfiznivé vlhkého dolniho povodriového koryta,

rychleji zardstajici travinobylinnou i dfevinnou vegetaci

CH, - obldzkovd cdst dolniho povodriového koryta, pravidelné pfeplavovand vyssimi pritoky

a proto (témeér) bez vegetace

vvvvv

CH, - obldzkovd vyssi ¢dst dolniho povodnového koryta, nepfeplavovand a suchd a proto bez vegetace
I, I, - postupné se zazemriujici laguna s litordlnim lemem

J—docasny litordIni lem na obldzkovo-piscitém okraji levého brehu

K, K, K, K,—mélkd, jen pfi vysokych vodnich stavech priitocnd koryta, témér souvisle zarostld

(s dominanci Phalaris arundinacea, Impatiens glandulifera aj.)

hrbitcich byly rozdéleny dvéma mélkymi snizeninami (cca 1 m hlubokymi a do 8 m $irokymi),
které teprve v predchozich 3 letech vytvorila Be¢va za vysokych pritoki jako svoje dalsi obcasna
koryta. V nich byly vrby jen jednotlivé roztrouseny a bylinny podrost mél proto vysokou po-
kryvnost. Mezi vice jak 40 druhy byly dominantni Phalaris arundinacea, Poa palustris a Agrostis
stolonifera, vyznamné se vsak uplatnovaly i ruderaly (Urtica dioica, Artemisia vulgaris, Arctium
lappa, Tanacetum vulgare) a invazni neofyty (Impatiens glandulifera, misty i Helianthus tuberosus
a Reynoutria japonica). Charakter jen obcasné priito¢ného koryta ziskala i zazemnénd laguna.

Roku 2012, tedy 15 let po povodni, bylo zjisténo, ze aktivni tok Be¢vy se bo¢nou erozi
posunul dale do levobrezi, dokonce tak, Ze jiz rozsifil povodnové koryto. Stejnym smérem se
posunuje i $térkova lavice, v niz se vytvorilo dal$i mélké, do 5 m Siroké koryto, protékané jen za
vysokych pritoki.

Sled biotopti pritom ziistal stejny jako byl v roce 2007 s tim, Ze porost dfevin spolecenstva
Saliceta fragilis se rovnéz rozsifuje smérem k levému brehu. Tento mékky luh se ve své nejstar-
§i ¢asti (u byvalé laguny) plné zapojil a v disledku jeho zastinu se vyrazné snizila pokryvnost
i pocet druht bylinného podrostu. Patnactileté stromy zde dosahovaly vysky az 12 m. Oproti
stavu v predeslych letech se prilevém okraji vrbového porostu na styku s dosud prevazné holou
stérkovou lavici stal dominantnim ptivodem severoamericky popinavy neofyt $tétinec lalocnaty
(Echinocystis lobata).

Ani tak silny disturban¢ni cinitel, jakym byla katastroficka povoden v ¢ervenci 1997, ne-
vyvolal zménu v intenzivnim prevazné zemédélském vyuziti Siroké nivy Becvy. Jiz rok po po-
vodni zde opét byla souvisla pole. Vyrazné se viak zménilo recisté¢ Becvy a jeho bezprostfedni
okoli. V sirokém povodnovém koryté, nékolikrat $irsim, nez byl technicistné upraveny tok, se
vytvorila pestra mozaika biotopu $térkovych lavic, natrzovych brehi, pfesunutého aktivniho
toku i trvaleji zamokienych depresi. V mistech ponechanych dal$imu pfirozenému vyvoji byla
sledovana sukcese. Podle predpokladu zde povoden obnovila ekologické podminky pro vyvoj
spolecenstva vrbin vrby kiehké (Saliceta fragilis) s prechody do topolojilmovych jasenin (Ulmi-
-fraxineta populi) a olSovych vrbin (Alni glutinosae-saliceta). Jejich vyvoj probiha diferencované
v zavislosti na zrnitosti a vlhkosti substratu a na délce zaplav. Vyvoj je velmi dynamicky, nebot
Becva zde méni svij aktivni tok a presouva stérkové lavice.

11



Prispévek vznikls podporou na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace RVO: 68145535.
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Summary

Changes of vegetation in Becva floodplain after flood in July 1997

The stream regulation of Bec¢va river between years 1895-1933 enabled intensive agricultural
utilization of the floodplain. Instead tapestry of meadows, wetlands and flooded forest with
high biodiversity along the river meanders there arised large fields along the straightened river.
This environmentaly unfavourable situation was changed substantially by disastrous flood in
July 1997. In its long parts the river created wide flood channels with gravel benches and broken
riversides. The mapping of changes was carried out right after the flood. The six most interesting
8 km long segments were chosen and left in further natural development. Since 1998 the sponta-
neous succession and other changes in the transverse profile of the river flood channel has been
examined in these investigative transects by means of phytosociological records. In the picture
of Becva river profile near Osek nad Be¢vou there is demonstrated the development of Saliceta
fragilis association and the gradual movement of the stream between the gravel benches during
years 1997-2012.

Kli¢ova slova: feka Becva, niva, zmény vegetace, povoden, sukcese, zmény biodiverzity, fytoce-
nologicky snimek

Keywords: the Bec¢va River, floodplain, vegetation changes, flood, succession, biodiversity chan-
ges, phytosociological record
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Tab. 1: Priklad vyvoje vegetacniho krytu na Stérkové lavici v dolnim povodriovém koryté Becvy

u Oseka nad Becvou

s g
[-% a g— s - N N N N
Qv

Synusie drevin (%) 1 5 25 80 20
Salix fragilis 11l nat C +4
Acer negundo v neo C
Populus nigra v nat C
Salix fragilis v nat C + +2 -5
Acer pseudoplatanus V1 nat C -
Populus nigra V1 nat C + +2
Prunus avium Vi1 nat c -
Quercus robur Vi1 nat C -
Robinia pseudacacia V1 neo d -
Salix fragilis V1 nat C + +
Sambucus nigra V1 nat C -
Acer pseudoplatanus V2 nat C -
Fraxinus excelsior V2 nat C -
Synusie podrostu (%) 5 55 95 60 30
Aegopodium podagraria nat C 1
Agrostis stolonifera nat csr +
Alliaria petiolata nat cr - - -
Amaranthus retroflexus neo cr + +
Anthriscus sylvestris nat C -
Arctium lappa arc C +
Arctium minus arc c -
Arctium tomentosum arc c -
Arrhenatherum elatius neo C -
Artemisia vulgaris nat C 1
Ballota nigra arc C -
Barbarea vulgaris nat cr + +
Brachypodium sylvaticum nat cs +
Brassica napus arc cr -
Bromus sterilis arc cr -
Calystegia sepium nat C -
Carduus crispus arc cr
Cirsium oleraceum nat c - -
Cirsium vulgare arc cr -
Cucurbita pepo neo cr -
Dactylis glomerata ssp. glomerata nat c +
Dipsacus fullonum nat cr -
Echinocystis lobata neo cr - +
Echinochloa crus-galli arc cr - +
Echium vulgare arc cr -
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2| 3 /%% 2 lg| || @
i 2 88 ¢ | & |&8| %8| %
Qv

Elymus caninus nat C -2 + -
Erysimum cheiranthoides arc cr -

Festuca gigantea nat cs 1 -
Galium aparine nat cr -2
Geranium columbinum arc cr -

Geum urbanum nat csr -
Glechoma hederacea nat cstr -
Helianthus tuberosus neo C 1 1 1
Humulus lupulus nat C +
Chelidonium majus arc cr -
Chenopodium album agg. - cr - 1

Impatiens glandulifera neo cr - 1 -2 +2
Impatiens parviflora neo sr -2 -2
Lolium perenne nat c -

Medicago sativa neo c

Myosoton aquaticum nat cs - 1
Pastinaca sativa arc C -

Persicaria hydropiper nat cr 1

Persicaria lapathifolia nat cr + +2

Persicaria maculosa nat cr -

Petasites hybridus nat cs +

Phalaris arundinacea nat C - +2 -5 1
Plantago lanceolata nat csr -

Poa annua nat r - +

Poa trivialis nat csr - 1 1
Polygonum aviculare agg. arc r + 1

Reynoutria japonica neo C 1

Rorippa sylvestris nat cs + +
Rumex crispus nat C 1

Rumex obtusifolius nat d - -

Setaria viridis arc r -

Solanum lycopersicum neo cr +

Solanum nigrum arc r - -

Solidago gigantea neo C -

Stellaria nemorum s.str. nat csr -

Symphytum officinale nat C + + -
Tanacetum vulgare arc d -

Tripleurospermum inodorum arc cr +

Urtica dioica nat C - 1 +2 +
Vysvétlivky:

Plivod: nat - ptivodni druh, arc - archeofyt, neo - neofyt;
Populacni strategie: ¢ - konkurencni, r - ruderdlni, s - stres stratég
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Identifikovanie a hodnotenie povodinového rizika metédou
priestorovej multi-kriterialnej analyzy —
vybrané problémy a mozné aplikacie vysledkov
Peter Skubinéan, Ing.
peter.skubincan@savba.sk

Geograficky ustav Slovenskej akadémie vied, oddelenie fyzickej geografie, geomorfologie
a prirodnych hazardov, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava, Slovensko

Povodne su jedny z najnicivejsich a najcastejsie sa vyskytujucich prirodnych katastrof v
eurépskom priestore — Slovensko a Ceski republiku nevynimajic. Na majetku ob&anov, fyzic-
kych o0sob, obci, ale aj vyssich uzemnych celkov, resp. samotného $tatu, kazdorocne spachaju
$kody za desiatky az stovky miliénov EUR. Na Slovensku boli za obdobie (2002-2011) zazna-
menané celkové Skody vo vyske takmer 580 milionov EUR, pricom tdto ciastka je ocistend od
nakladov na zadchranné a zabezpecovacie prace. Len v poslednom ,,povodniovom” roku (2010)
stali Slovensku republiku povodne bezmdla 380 miliénov EUR (Urad vlady SR, 2002-2011).
Fakt, ze problematika povodni rezonuje v celoeurépskom meradle, dokladuje aj smernica ¢.
EU 2007/60 ES, ktora zavazuje vSetky clenské staty do konca roka 2013 vypracovat mapy po-
vodnového ohrozenia a mapy povodiového rizika pre vybrané ohrozené useky vodnych tokov
(selekcia bola vykonana na zaklade predbezného hodnotenia povodnového rizika v roku 2011).
Mapy maju predstavovat jeden z hlavnych prostriedkov slaziacich k navrhnutiu planov manaz-
mentu povodnového rizika veducich k jeho znizeniu. Cielom prispevku je stru¢ne oboznamit
s niekolkymi $pecifikami a zakladnymi problémami stvisiacimi s klucovymi krokmi v procese
integrovaného hodnotenia povodnového rizika s vyuzitim metdd priestorovej multi-kriterialnej
analyzy. V ramci integrovaného pristupu povodnové riziko chapeme ako kombinaciu povodno-
vého ohrozenia a potencidlnych negativnych dosledkov, ktoré suhrnne vyjadruje kombindcia
zranitelnosti a statusu socialnych, environmentalnych a ekonomickych systémov nachadzaju-
cich sa v ohrozenom uzemi.

Tradi¢ny alebo ,,inziniersky® pristup k ochrane pred povodnami ma (na Slovensku ako aj
v Ceskej republike) doteraz pomerne silné zastapenie. Vychddza z tzv. jednorozmernej (prav-
depodobnostnej) koncepcie povodnového rizika, ktora riziko vnima vyhradne ako funkciu pri-
rodného zivlu, pricom je definované pravdepodobnostou, s akou maximalny ro¢ny prietoku
prekroc¢i konkrétnu definovani hodnotu. Vyjadrené je rozsahom zaplavenia odpovedajucim
konkrétnemu N-ro¢nému prietoku (Solin a Skubincan, 2013). Vyhradna aplikdcia inZinier-
skych opatreni prevazne redukujucich potencialny rozsah zaplavenia (v podobe stavby hradzi,
poldrov, vodnych nadrzi, ¢i upravy koryt), je vSak v poslednom case intenzivne podrobovana
coraz vacsej kritike. Hlavnou hnacou silou tejto kritiky bola este v 70. rokoch minulého storocia
uvaha, ze Skody sposobované prirodnymi zivlami nie si priamo zavislé len od atributov kon-
krétneho zivlu, ale mozu tak isto zélezat aj od vlastnosti obyvatelstva a infrastruktury ktoré/-a
sa v danom uzemi nachddza (Schneiderbauer a Ehrlich, 2004). Uvedeny vyrok, spolu s mysli-
enkou, ktoru uvadzaju napr. Wisner et al. (2004) a sice, ze: ,,minimalne taka ista pozornost, aka
je venovand pochopeniu a hodnoteniu prirodnych Zivlov, musi byt venovana aj socidlnej zlozke
zranitelnosti®, vytvorili priestor pre tzv. viacrozmerné vyjadrenie rizika, ktoré je zakladnou su-
castou integrovaného hodnotenia a manazmentu povodnového rizika. V rdmci viacrozmernej
koncepcie vnimame riziko ako kombindciu povodiiového ohrozenia a potencidlnych negativ-
nych dosledkov, ktoré sihrnne popisuje koncept zranitelnosti. Ten hovori o nachylnosti objek-
tov socialneho, environmentalneho a ekonomického systému na utrpenie $kody (susceptibilita),
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ich odolnosti vo¢i priamym tuc¢inkom povodne (rezistencia) a taktiez o ich schopnosti obnovy
do povodného - predpovodnového - stavu (resiliencia) (Solin a Skubincan, 2013).

Vyskum povodnového ohrozenia a zranitelnosti je prirodzene celkom odli$ny - od pou-
zitych vstupnych dat, cez metoédy ich spracovania, az po samotny proces ich hodnotenia. Na-
kolko aj samotna viacrozmernd definicia povodnového rizika ho vnima ako kombinaciu po-
vodnového ohrozenia a zranitelnosti; v urcitej faze je potrebné jednotlivé ¢iastkové hodnotenia
»skombinovat® Idealnym nastrojom je preto prave priestorova multi-kriteridlna analyza, v ram-
ci ktorej ohrozenie (hazard) ako aj zranitelnosti zastupcov jednotlivych systémov (socialneho,
environmentalneho a ekonomického) predstavuju kritéria vstupujuce do analyzy a formujuce
tak vysledné hodnotenie povodnového rizika. Vyhodou multi-kriteridlnej analyzy je, Ze dokaze
pracovat s premennymi v rdznych mierach a odlisnych jednotkach, ktoré sa vdaka standardiza-
cii mozu spracovavat spolo¢ne. Tak isto dolezitym aspektom je, Ze do rozhodovacieho procesu je
mozné zakomponovat vahy, ¢im sa zohladni ista preferencia, resp. dolezitost jednotlivych kritérii
(napr. atributy socialnej zranitelnosti su dolezitejsie nez atributy zranitelnosti environmentalnej
a pod.). Kedze pracujeme s priestorovymi udajmi, celé spracovanie ako aj samotné hodnote-
nie prostrednictvom multi-kriteridlnej analyzy je realizované v prostredi GIS. Multi-kriterialna
analyza dokaze pracovat ako s rastrovymi, tak aj vektorovymi tidajmi. O nieco vyhodnejsie je
vSak pracovat s rastrovym datovym modelom udajov; aj pre moznost vyuzitia mapovej algebry
v kombinacii s prekryvnymi operaciami, ¢o cely proces spracovania idajov a hodnotenia zna¢ne
ulahcuje (Malczewski, 1999). Kluc¢ovou ulohou, hned na zaciatku, je stanovenie minimalnej
mapovacej jednotky (MMU). Kedze je idedlne vyuzit rastrovy datovy model, jedna sa o velkost
zékladného hodnoteného pixela; inymi slovami cellsize. Velkost MMU by mala zohladnovat
druh a podstatu vietkych tdajov vstupujucich do analyzy (Obr. 5). Castou chybou byva zvolenie
velmi malej MMU, s ciefom mat ¢o ,najpodrobnejsie a najdetailnejsie” vysledky, pokial vSak
najmensia cellsize vstupujicich udajov je 10 m a MMU zvolime 1 m, je o taka ista chyba ako
zvolit prili§ velku hodnotu. Dokonca je ta chyba este viacsia, nakolko prakticky ,vytvarame® data
v miestach, kde neexistuju.

Obr. 1: Schéma konceptu vlavo integrovaného hodnotenia povodriového rizika na lokdlInej urovni -
vlastnd interpretdcia podla (de Moel et al., 2009) ; (vpravo) ndzornd ukdzka vstupu udajov
(kritérii) a do procesu hodnotenia multi-kriteridlnou analyzou - tri zdkladné kroky:
Standardizdcia | vdZenie | agregdcia (Malczewski, 1999)

Na nasledujucich par riadkoch sa stru¢ne pokuisime priblizime jednotlivé zistenia a pro-
blémy, s ktorymi sme sa stretli v niektorych z krokov celého procesu integrovaného hodnotenia
povodnového rizika, alebo ich z inych dovodov povazujeme za ddlezité a zaujimavé. Rozdielo-
vym faktorom v celom procese bola mierka, resp. priestorové rozliSenie v ktorom pracujeme.
Ovplyviluje toho vela - od dostupnosti vstupnych tdajov, cez naro¢nost ich spracovania, az
po vyber metodiky, resp. sposobu hodnotenia. V ramci tohto projektu, ktory je sucastou dizer-
tacnej prace autora, bola venovand pozornost hlavne Gizemiu na severozapade Slovenska v okoli
Myjavy a to v dvoch priestorovych trovniach, ktoré je mozné klasifikovat ako regionalna a lo-
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kalna. V ramci regionalnej irovne sa zameriavame na hornu ¢ast povodia vodného toku Myjava
(od obce Podbran¢ v juhozapadnej Casti zdujmového uzemia az po $tatnu hranicu s Ceskou
republikou na jeho severe). Celkova rozloha tohto uzemia predstavuje takmer 100 km?. Naopak
pri lokalnej trovni sme vybrali 2 km usek okolia vodného toku Stara Myjava, ktory preteka
rovnhomennou obcou - od vodnej nadrze Starda Myjava az po vodnu nadrz Brestovec. Tato ,,du-
alna“ volba uzemi bola zdmerna a jej cielom bolo postihnut a takpovediac ,,na vlastnej kozi si
vyskuasat® vsetky aspekty a moznosti hodnotenia povodnového rizika na roznych priestorovych
urovniach. Nakolko integrované hodnotenie povodnového rizika je v podstate mozné rozdelit
na dve samostatné casti — hodnotenie povodinového ohrozenia a hodnotenie zranitelnosti - rov-
nako, do zvlastnych odsekov, budu struktirované aj konkrétne $pecifika tykajuce sa primarne
tychto dvoch c¢iastkovych uloh.

Povodiiové ohrozenie, regiondlna tiroveri. Povodiiové ohrozenie na regionalnej (ale aj na-
rodnej) urovni byva vyjadrované zvacsa vo forme potencialu - t.j. dispozicie izemia na vznik
povodne - ktoré vychddza z kombinacie viacerych, primarne fyzickogeografickych atributov
uzemia. V nasom pripade sme vychadzali z tychto zdrojov tidajov: geologicka mapa (sedimenty
sucasnych niv), viaceré buftfrové zony (podla velkosti, resp. radu vodného toku; zohladnujic
miestne pomery - najma $irku doliny) a krivosti reliéfu (horizontalne, vertikalne; na podchy-
tenie miest mimo niv vodnych tokov - lokalne depresie, uvaliny a pod.). Dévodov volby ,,po-
tencidlnej“ formy vyjadrenia povodnového ohrozenia je viacero. V prvom rade, bolo by velmi
¢asovo naroc¢né vytvorit funkény hydrologicky model spolu so vSetkymi potrebnymi podporny-
mi vrstvami, na to aby sme mohli povodnové ohrozenie vyjadrit na baze pravdepodobnosti (t.j.
pomocou rozsahov zaplavenia pre konkrétne N-ro¢né prietoky). V kone¢nom doésledku by to
ani nesplnilo svoj ucel nakolko, pre tak velké izemie sme mali k dispozicii len digitalny vyskovy
model s nepostacujiicou presnostou, ¢o by do vysledkov hydrologického modelovania vnieslo
pomerne vyznamnu chybu. V neposlednom rade, by takto do procesu hodnotenia povodnové-
ho rizika boli zapojené len miesta v okoli vodnych tokov. Naopak miesta, pre ktoré primarnou
hrozbou nie je vybrezenie vodného toku, by tak zostali mimo analyzy; a teda ani celkové hodno-
tenie povodnového ohrozenia (a nasledne aj rizika) by tym padom bolo nespojité.

Povodriové ohrozenie, lokdlna tirover. Pri hodnoteni povodiového ohrozenia na lokalnej
urovni ma zmysel pristupit k vyjadreniu rizika na baze pravdepodobnosti - v podobe vymedze-
nia rozsahu zaplavenia odpovedajiiceho konkrétnym N-ro¢nym prietokom. Za ti¢elom ziskania
tychto rozsahov zaplavenia, ako aj inych atributov povodne (hlbka vody, rychlost pridenia atd.)
sa vyuziva hydrologické modelovanie. Kli¢ovym vstupom pre tento krok (ale da sa povedat
celkovo pre potreby hodnotenia povodiiového ohrozenia) je digitalny vyskovy model; pricom
velmi zalezi na jeho presnosti a podrobnosti. Pre vac¢sinu vedeckych institdcii je na Slovensku,
pre celé uzemie republiky (bez nutnosti vyznamnej extra investicie) standarde dostupny len di-
gitalny terénny model vo forme GRID-u s velkostou pixelu 10 m. Tento model je vyuzitelné len
pre niektoré analyzy — hydrologické modelovanie na lokalnej irovni bohuzial medzi ne nepatri.
Pre potreby projektu bol z grantovych prostriedkov zakupeny velmi presny TIN model skiima-
ného uzemia (Stara Myjava), vytvoreny fotogrametricky, so submetrovou presnostou. Na Obr. 3
su zobrazené dva DEM modely, s roznym priestorovym rozliSenim a v rozli¢cnom formate, za-
chytavajuce to isté uzemie. Vyznamné rozdiely v zachytenom detaile su zjavné - kym na DMR-3
10 m je miestami okom tazko urcitelné dno doliny (brehové linie, ako aj linia vodného toku st
urcované len na zaklade leteckych snimok), na TIN modeli je dokonca jasne viditelné koryto,
miestami aj s vodnou hladinou. Tento ,extra“ detail je pre hydrologické modelovanie velmi
dolezity. Nie len ze ulahcuje cely proces vytvarania modelu a mnohych podpornych vrstiev, vy-
razne vsak tiez spresnuje vsetky parametre vystupov modelu. Pritomnost terénnych hran (hard-
lines, softlines) je takisto napomocnd. TIN modely vsak tiez nie si Gplne dokonalé, $pecialne
ked'sa jedna o velmi malé Gizemia ako v na§om pripade. Problémom bola ,,neprieto¢nost™ koryta
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na niektorych miestach, ktora ja zobrazena na Obr. 4 . Vyriesila sa editaciou TIN-u, ¢o je velmi
$pecificka ¢innost, ktorej by mohla byt venovana samostatnd kapitola, zial je uz mimo zaberu
tohto ¢lanku.

Tab. 1: Zdkladné porovnanie vysledkov hydraulického modelovania hibky vody v zdvislosti
od pouzitého DEM (TIN vs. DMR-3 10m) a modelovaného prietoku

Q10 Q50 Q100
parameter
TIN GRID TIN GRID TIN GRID
Maximalna hibka vody [m] 1,94199 1,40262 | 2,14590 1,57276 | 2,20618 1,65359
Minimalna hibka vody [m] 0,00003 0,00119 | 0,00003 0,00006 | 0,00003 0,00104
Stredna hodnota hibky vody (mean) [m] | 0,38617 0,37356 | 0,37493 0,43165 | 0,38009 0,46120
Smerodajna odchylka hI'bky vody 0,35751 0,25295 | 0,37384 0,28566 | 0,37759 0,29806

Obr. 2: Porovnanie vysledkov hydraulického modelovania rozsahu zaplavenia na DMR-3 10m
a TIN - pomer spolocnej plochy rozsahu zaplavenia (TIN aj DMR-3 10m)
a unikdtnej plochy pre TIN v zdvislosti od modelovanych prietokov

Hodnotenie zranitelnosti. Nakolko zranitelnost nie je mozné merat priamo, za tymto ucelom
sa pouzivaju tzv. proxy premenné (Gallopin, 1997). Pri zranitelnosti je v8ak asi najviac citelny
zvacsujuci sa nedostatok dat so zvac¢sujucou sa mierkou. Zakladnym zdrojom tdajov pri hodno-
teni socidlnej zranitelnosti, ktory je klucovy (prakticky bez ohladu na mierku) su udaje zo scita-
nia obyvatelstva. Tie st k dispozicii za zakladné sidelné jednotky, ¢o je na Slovensku najmensia
priestorova jednotka, ku ktorej sa tieto tidaje vztahuju. Stale sa vSak jedna o pomerne velké tuze-
mie, v ramci ktorého je hodnota vsetkych atributov rovnaka. V pévodnom stave su tieto udaje
vyuzitelné pri hodnoteni zranitelnosti na narodnej trovni, ako nahle sa vsak pokisame hodno-
tit zranitelnost na urovni lokalnej ¢i regionalnej, je nevyhnutné tieto idaje podla nejakého kluca
deagregovat v priestore. Nakolko sa jedna o udaje tykajtice sa obyvatelstva, tymto kli¢om musi
byt nejaka informacia popisujuca distribuciu obyvatelstva v priestore, v ramci dotknutych sidel-
nych jednotiek - je viacero moznosti pre vyber tohto udaju. Pre potreby hodnotenia environ-
mentalnej zranitelnosti sa zvicsa sleduje lesnatost uzemia, arealy polnohospodarskej pody (¢i-
asto¢ny prekryv s ekonomickou zranitelnostou), vyznamné chranené uzemia (napr. NATURA),
priemyselné komplexy, tzv. brownfields a pod., ktorych pritomnost zvy$uje zranitelnost izemia.
Zamerne vynechavame ekonomicku zranitelnost, nakolko jej hodnotenie ako aj monetarizacia,
urcovanie realnych $kod, uslych ziskov atd., je velmi $pecifickym problém a je bohuzial mimo
zaber a dostupny priestor v ramci tohto ¢lanku. Hodnoteniu zranitelnosti urbannych oblasti
voci povodniam - v slovenskych podmienkach, na narodnej tirovni - sa vo svojej praci podrob-
ne venuje napr. Solin (2012). Na spresnenie hodnotenia zranitelnosti, obzvlast na lokalnej urov-
ni, je mozné doplnit udaje z terénneho vyskumu a pripadného dotaznikového zistovania.
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Vyuzitie vysledkov. Integrované hodnotenie povodnového rizika je vystupom so Sirokym
spektrom vyuzitia. V prvom rade je to spominand smernica ¢. EU 2007/60 ES, zavédzujuca vietky
europske $taty k vytvoreniu map povodnového rizika, ktoré budd jednym z hlavnych nastrojov
na neskorsie navrhy manazmentu povodnového rizika smerujuice k jeho znizovaniu. Navyse aj
po ich vytvoreni je ocakavana ich aktualizacia v stanovenych intervaloch. Je len velka skoda, ze
$tat vytvorenie tychto map prostrednictvom SVP zadéva sukromnym firmédm a nevyuziva moz-
nosti, ktoré mu poskytuju v tejto sfére univerzity a vedecké institucie. Mapy povodnového rizika
su vSak podla nas dolezité nie len pre vodohospodarov a inzinierov. Mapy maju takisto pomahat
beznym ludom. Je klucové aby mapa povodnového rizika alebo aspon povodnového ohrozenia
(ako aj inych prirodnych hazardov!), bola sti¢astou izemnych planov vsetkych obci; aby sa brala
v tvahu pri stanovovani funkcie a vyuzitia pozemkov —o to viac, ak sa jedna o pozemky staveb-
né. Dalsiu $iroku oblast vyuzZitia predstavuje poistovnictvo, spolu s mnohymi environmentalny-
mi, ¢i moznymi ochranarskymi aplikaciami.

Obr. 3: Rozdiel v presnosti a schopnosti zachytit detail na dvoch pouZitych digitdlnych vyskovych
modeloch; viavo DMR-3 10m GRID, raster (© GKU) | vpravo: TIN model vytvoreny
fotogrametricky, submetrovd presnost, vektor (© EUROSENSE)

Obr. 4: ,Neprietoc¢nost TIN modelu na vybranych miestach” + jednotlivé fdazy editdcie (© EUROSENSE)
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Obr. 5: Problém minimdlnej mapovacej jednotky (MMU) na priklade obytnych budov;

vlavo: leteckd snimka zndzorriujica Cast intravildnu obce so zmiesanou zdstavbou,

v strede: vektorovd vrstva budov CPD ZB GIS s vyselektovanymi obytnymi budovami,

vpravo: kriteridlny raster obsahujuci informdciu o zranitelnosti obytnych budov (cellsize 10)
Prispevok je vystupom projektu ¢. 2/0091/12 Povodriové riziko obci Slovenska financovaného
grantovou agentirou VEGA.
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Summary

Identification and assessment of flood risk using spatial multicriteria analysis

- notes on few selected problems and possible application(s) of results

Floods are major issue not only in Slovakia and Czech Republic, but in whole European region.
They produce huge amounts of damage on yearly basis and significantly affect lives of many pe-
ople. One of the key parts of useful and effective flood risk management is flood risk assessment
in form of flood risk and flood hazard maps. There are numerous ways of expressing flood risk,
but in general it's understood to be a combination of flood hazard and vulnerability of objects
of the social, environmental and economic system. While we generally analyze both parts sepa-
rately; when it comes to combination of partial assessment results, it is very useful to use spatial
multi-criteria analysis. This paper picked few significant aspects (or otherwise interesting fea-
tures) of assessment process of both — flood hazard, as well as vulnerability — and discuss them
briefly.

Kli¢ova slova: povodnové riziko, hodnoceni zranitelnosti, protipovodnové opatreni, hydraulic-
ké modelovani, multikriterialni analyza

Keywords: flood risk, vulnerability assessment, flood control, hydraulic modelling, multi-crite-
rial analysis
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Kvantifikace ekosystémovych funkci krajiny
v povodi malych vodnich toku
Jifi Jakubinsky, Mgr.
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Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Studium funkci a sluzeb, které soucasna krajina pfimym ¢i nepfimym zptisobem poskytuje
lidské spolecnosti, predstavuje dilezitou soucast pristupu k hospodareni s prirodnimi zdroji.
Jelikoz lze pozorovat neustale rostouci miru a prostorovy rozsah antropogenné podminéného
tlaku na pfirozené environmentalni hodnoty krajiny, na vyznamu stale vice nabyva také otazka
samotné bezpecnosti krajiny, ovlivnéna vyskytem rizikovych lokalit. Za rizikové lokality jsou
tradi¢né pokladana zejména mista se zvySenou nachylnosti k projeviim a dopadiim vybranych
pfirodnich hrozeb. Ve svétle teorie globdlni environmentalni zmény a jejim projeviim na lokalni
az regionalni urovni, 1ze za nejvice rizikové povazovat predevsim inundacni oblasti v zazemi
sit¢ vodnich tokd a dale strméjsi svahy, nachylné ke vzniku svahovych pochodt. Spolecnym
Cinitelem vétsiny jevi, které mohou mit negativni dopady na lidskou spole¢nost, je dynamika
proudéni vody v ramci krajinné sféry Zemé. V souvislosti s pomérné ¢etnym vyskytem extrém-
nich hydrologickych udalosti, jejichZ projevy se koncentruji typicky do plosné méné rozsahlych
oblasti, lemujicich hydrografickou sit krajiny, je vhodné soustredit cile vyzkumu pravé do dil¢i
casti krajinné struktury, oznac¢ované jako ,,fi¢ni krajina®

Stérba (2007) uvadi, Ze se jedna o typ krajiny, tvofeny ekosystémem soucasné feky a pfi-
lehlymi ekosystémy, které jsou touto fekou vytvoreny nebo zdsadnim zptisobem podminény.
Tato definice tedy zahrnuje krajinu od pramenti fek aZ po jejich usti, v pfi¢cném profilu totoZznou
s pudorysem aluvidlnich naplavt, jez se vyvijela v sou¢asném postglacialnim obdobi a vykazuje
fadu specifickych funkci. Z uvedeného je patrné, Ze se jedna o vymezeni dil¢i slozky krajinné
sféry predevsim na zakladé ekologickych indikatort, pficemz pozornost je vénovana zvlasté
jednotlivym funkcim krajiny, ze kterych maze urcitym zptisobem profitovat lidska spolecnost.
Dulezitou soucast dané problematiky predstavuje proces kvantifikace negativnich dopad an-
tropogenni ¢innosti na prostredi fi¢nich krajin a moznosti jeho vyjadreni. Jelikoz se tiroven de-
gradace vybrané krajiny pfimo podepisuje na stavu fungovani sluzeb, jez dana krajina poskytuje
¢clovéku, Ize hodnotu téchto sluzeb povazovat za vhodny indikator zdravi ekosystému.

Terminem ,ekosystémova sluzba“ byvaji zpravidla oznacovany jednotlivé soucasti eko-
systému, primo vyuzivané k zajisténi lidského blahobytu (Boyd, Banzhaf, 2007). Daily (1997)
uvadi, ze ekosystémové sluzby predstavuji podminky a procesy, které prostrednictvim prirod-
nich ekosystém i jejich dil¢ich slozek (druht), zajistuji udrzitelny a plnohodnotny lidsky Zivot.
Obecné lze ekosystémové sluzby povazovat za prinosy, které priroda poskytuje jednotlivciim,
spole¢nosti i ndrodni ekonomice. Vyznam hodnoceni ¢i oceniovani funkci a sluzeb ekosystémii
lze spatrovat pfedevsim v Sirokém potencialu uplatnéni ziskanych informaci, tykajicich se mimo
jiné i planovani revitalizaci a dalsich postupt pfi spravé daného prostredi. Britské ministerstvo
zivotniho prostredi, vyzivy a zalezitosti venkova (DEFRA 2007) definuje ekosystémové sluzby
jako veskeré statky (sluzby) prirodniho prostredi, které lidské spolecnosti poskytuji urcity pri-
nos.

Koncept ekosystémovych sluzeb chape Daily (1997) jako nastroj ke zdlraznéni existence
spolecenské zavislosti na environmentalnim stavu prostredi. Vyrazny vyvoj otazka ekosysté-
movych sluzeb zaznamenala zejména v prabéhu 90. let 20. stoleti, spolu s rostoucim zajmem o
metody urceni jejich ekonomickych hodnot (Constanza et al., 1997).
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Tab. 1: Prehled ekosystémovych funkci a jejich zafazeni v rdmci jednotlivych kategorii sluzeb
(sestaveno podle: Sejdk a kol., 2010, MEA, 2005, Nakamura, 2006)

Kategorie sluzeb Ekosystémova funkce fi¢ni krajiny

o produkce potravy (zemédélské vyuzivani krajiny)

« zdroj pitné a uzitkové vody

Poskytovani statk « produkce paliva (dfeviny, raselina, atd.)

« biochemické funkce (extrakce medicinskych material()
« genetické zdroje

« regulace klimatu (zejm. mikroklima)

« regulace zasob podzemnich vod

« filtra¢ni funkce (odstranéni prebyte¢nych Zivin a polutantt)

Regula¢ni sluzby « regulace erozni ¢innosti

« protipovodnova funkce

« regulace mnozstvi,opylovact” (fi¢ni krajina jako vhodny habitat
pro opylovace)

« regulace mnozstvi produkce sklenikovych plynt

« duchovni funkce (zdroj inspiraci pro nékteré formy nabozenstvi)

« rekreacni funkce

Kulturni sluzby « esteticka funkce

« naucna funkce (pfilezitost pro ziskani zkusenosti s fadou
pfirodnich jevd a funkci)

« tvorba pud (akumulace organického materialu)
PodpUrné sluzby o zdsoba zivin (akumulace, recyklace a tvorba zivin)
« zachovani biodiverzity krajiny

Pomérné Siroky a komplexni teoreticky ramec metodologie vyzkumu ekosystémovych slu-
zeb a jejich klasifikace na mezinarodni drovni, pfinas$i dokument ,,Hodnoceni ekosystém k mi-
1éniu® (Millenium Ecosystem Assessment— MEA, 2005). Podle uvedeného dokumentu lze eko-
systémové sluzby rozdélovat na procesy poskytovani statkd, regula¢ni sluzby, podptirné sluzby
a kulturni sluzby. Zatimco poskytovani statkd, regula¢ni a kulturni sluzby ovliviuji ptimo lid-
skou spole¢nost, podptirné sluzby zajistuji funkci ostatnich diskutovanych sluzeb (MZP, 2003).
De Groot et al. (2002) rozlisuji ctvefici zdkladnich kategorii ekosystémovych funkci a sluzeb -
jedna se o funkce regula¢ni, produkéni, informacni a funkce biotopu. Prehled ekosystémovych
funkci fi¢ni krajiny a jejich zarazeni v ramci jednotlivych kategorii sluzeb je uveden v Tab. 1.
Sejak a kol. (2010) upozornuji na existenci rozdilnych zptisobt chdpani pojmu ,,ekosystémova
funkce® nebo také ,,funkénost ekosystému, v zavislosti na thlu pohledu. V patrné nejcastéjsim,
antropocentrickém pojeti je za funkce ekosystému povazovano udrzovani biologické produkti-
vity a kvality zivotniho prostfedi, spojené s podporou zdravi lidi, rostlin a Zivocicht.

Z celé rady funkci ekosystému, které se na kvalité lidského Zivota projevuji jen neptimo, vy-
razné vystupuji pfedevsim redukce povodnového rizika a regulace zasob podzemnich vod, jako
stézejni sluzby, jez soucasnd krajina poskytuje spolecnosti (NRC, 2004). Naruseni fungovani
uvedenych funkci ma za nasledek citelné snizeni bezpecnosti krajiny a omezeni kvality blaho-
bytu. Tyto dilezité sluzby jsou rozsahem svého primého pilisobeni koncentrovany do prostoru
fi¢ni krajiny. Zde se dlouhodobé jedna predevsim o sniZeni poctu a intenzity povodni, regula-
ci infiltrace povodnovych vod, omezeni plosného znecistovani vodnich tokd, snadny pristup
k pitné vodé nebo tvorba ekologicky stabilnich habitati a vhodné pidy pro zemédélské ucely
(Demek a kol., 2011).

V ramci predkladané studie byla hodnota sluzeb ekosystému v povodi vybranych malych
vodnich toku vyjadfena s vyuzitim existujici metodiky pro kvantifikaci ekosystémovych funkci
(Sejak a kol., 2010), vychazejici z postupu hodnoceni sluzeb skupin biotopti. Do 22 funkénich
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skupin jednotlivych tfid databaze CORINE Land Cover (CLC), byly zatazeny typy biotopt Na-
tura 2000, pouzivané pti predchozim hodnoceni biodiverzity metodou biotopového hodnoceni
(BVM) podle Sejaka, Dejmala a kol. (2003). Do vysledné finan¢ni hodnoty, vyjadfené pro jed-
notlivé tridy CLC, vstupuji na zakladé nakladt technologické nahrady hodnoty evapotranspi-
race, malého vodniho cyklu, produkce kysliku a biodiverzity. Jako modelova izemi byla vyuzita
dvojice povodi malych vodnich tokd, se vzajemné odlisnou strukturou krajinného pokryvu,
avsak s obdobnou intenzitou antropogenniho tlaku na pfirozené environmentalni hodnoty. Jed-
nd se o povodi toku Leskava na jihozapadnim okraji mésta Brna, vyznacujici se silnym vlivem
zastavby a koncentrace primyslovych aktivit do inunda¢nich prostor toku. Druhym zastupcem
je povodi Dunajovického potoka, v rovinaté a intenzivné vyuzivané krajiné Jizni Moravy, na za-
padnich svazich Pavlovskych vrcht. Presnou lokalizaci sledovanych povodi a jejich prostorovy
rozsah priblizuje mapa na Obr. 1.

Obr. 1: Pfehledovd mapa vybranych zdjmovych tzemi - povodi Leskavy a Dunajovického potoka
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Vodni tok Leskava (¢. h. p. 4-15-01-158) prameni na katastru obce Bosonohy na jihoza-
padnim okraji mésta Brna, v nadmorské vysce zhruba 258 m a tsti zprava do Svratky nedaleko
centra méstské ¢asti Dolni Her$pice. Vyznamny podil z celkové délky toku (8,4 km) predstavuje
silné upravené koryto s modifikovanym prostorovym vzorem - prakticky veskeré projevy pfi-
rozeného morfologického vyvoje toku byly degradovany vlivem zvysujici se intenzity vyuziti
uzemi. Vodni tok ve zhruba poloviné své celkové délky vykazuje prvky tzv. ,,syndromu urban-
nich tokt, zpisobené specifickym charakterem aktivit clovéka v nivé toku (prevazuje zastavba,
prvky infrastruktury a ve velkém rozsahu také nepropustné plochy).

Dunajovicky potok (¢. h. p. 4-14-03-073) s vétsinou povodi v Siroké nivé Dyje prameni asi
2,5 km severozapadné od centra Mikulova ve vy$ce 206 m n. m. a usti do horni nadrze Nové
Mlyny (173 m n. m.). Oproti povodi Leskavy se vyzna¢uje mnohem vyznamnéj$im zastoupe-
nim zemédélskych aktivit, které utvareji celkovy charakter krajiny a pfimo ovliviuji také stav
fi¢ni (resp. potocni) sité. Zptisoby pristupu k hospodareni v krajiné se spolu se stavem poto¢ni
sité¢ podepisuji na hodnotach ekosystémovych sluzeb, které je sledovana krajina schopna zpétné
poskytnout lidské spole¢nosti. Pfedstavu o rozdilném charakteru dvojice vybranych povodi pti-
blizuji grafy na Obr. 2, znazornujici podily jednotlivych kategorii vyuziti izemi.

Obr. 2: Prehled velikosti zastoupeni jednotlivych typu vyuZiti izemi ve sledovanych povodich pro stav
v roce 2012 (zdroj dat: CLC 2006 + upresnéni na zdkladé terénniho prizkumu lokalitvr. 2012

Na zakladé vyse uvedené metodiky byla pro sledovand povodi vyjadfena celkova hodnota
ekosystémovych sluzeb, jejichz prehled podava Tab. 2. Z pfehledu jsou patrné pomérné vyrazné
rozdily v hodnotach pro tizemi celych povodi i lokalit fi¢ni krajiny, vymezené s vyuzitim pedo-
logickych map, podle rozsahu pid s vlastnostmi typickymi pro prostor nivy, resp. fi¢ni krajiny.
Z diivodu nutnosti odstranéni vlivu velikosti zminovanych zdjmovych tizemi byla cena ekosys-
témovych sluzeb prepocitana na relativni hodnoty [m?]. Tyto udaje jiz poskytuji realnou pred-
stavu o hodnoté analyzovanych sluzeb krajiny a lze z nich usuzovat na vyssi relativni hodnotu
ekosystémovych sluzeb povodi Dunajovického potoka, ovsem s nizsim podilem fi¢ni krajiny na
celkovém objemu sluzeb.
Tab. 2: Prehled vypocitanych hodnot funkci ekosystému zdjmovych povodi a jejich Ficni krajiny

pro stav v roce 2012
Zajmova oblast Leskava Dunajovicky potok
di povodi/rok [K¢] 41 688 864 848 50276 400 800
ovodi

P m?2/rok [K¢] 19504 23589
e fi¢ni krajina/rok [K¢] 3367507 320 7 237 767 265

ficni krajina ”
m?/rok [K¢] 1731 1666

24



Tato situace poukazuje na vyrazné ruralni charakter krajiny povodi Dunajovického potoka,
s rovhomérnym rozmisténim hodnotnéjsich biotopti v ramci celého povodi, bez vyznamnéjsi
souvislosti se strukturou hydrografické sité. Oproti tomu pro povodi Leskavy je vyznacna kon-
centrace environmentalné hodnotnéjsich biotopti pravé do prostoru fi¢ni krajiny (viz mapa na
Obr. 3), které souvisi s prostorové omezenym rozsahem téchto typti biotopt v ramci zastavéné-
ho tzemi, se sniZzenymi reten¢nimi schopnostmi.

Obr. 3: Cena ekosystémovych sluzeb pro fi¢ni krajinu povodi Leskavy (vpravo) a Dunajovického potoka,
vyjddrend v hexagondlni siti (1 ha)
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Summary

Quantification of Ecosystem Services in the Small Stream Catchments

This paper deals with the issue of expression of selected ecosystem functions and services within
the river landscape area. The theme is solved using the example of a pair of small watercourse
catchment localized in southern Moravia. For both catchments is typical the significant anthro-
pogenic pressure on the natural environmental values. The different character of the basins in
terms of their land use and land cover is reflected in the values of ecosystem services provided
back to human society. This contribution points out the importance of the river landscape as an
important ecotone, which increases the diversity of the landscape structure and also works as
a transition or protective zone between the watercourse and the surrounding landscape.

Kli¢ova slova: ekosystémova funkce, maly vodni tok, fi¢ni krajina, ekosystémova sluzba
Keywords: ecosystem function, small watercourse, river landscape, ecosystem service
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Udolni a pofi¢ni nivy jsou vyznamnou a citlivou soucasti krajiny Ceské republiky. Kvan-
titativni tidaje odvozené z mapy Geomorfologické podminky 1:500 000 v Atlasu krajiny Ceské
republiky (Hrnciarova, Mackov¢in, Zvara, 2009) ukazuji, Ze idolni a pofi¢ni nivy zabiraji plo-
chu 3791 km?, tj. 4,81 % statniho zemi (Obr. 1). Pruhy téchto plochych krajin jsou nedilnou
soucasti poricnich krajin lemujicich vodni toky a v minulosti tvorily tepenny systém nasich
krajin (Lozek, 2003, str. 21).

Obr. 1: Udolni a pofi¢ni nivy v Ceské republice. (Zdroj: Atlas krajiny Ceské republiky, 2009)

Niva je ptirodni tvar vznikly fluvidlnimi pochody. Udolni a pofi¢ni nivy maji svoji svérdznou
prostorovou strukturu svym ptivodem spojenou s vodou a toky zivin, ktera se 1isi od okolniho
terénu. Ve vertikalnim fezu jsou nivy v Ceské republice tvotené dvéma zakladnimi souvrstvimi,
ato spodnim - slozenym ze $térko-piskovych korytovych usazenin (hlavné pleistocenniho stari,
z¢asti pfepracovanymi v holocénu) a svrchnim - tvofenym silty a jily uloZzenymi béhem povodni
a periodicky zaplavované krajiny (Obr. 2), které jsou jednak objektem prfirodnich geomorfo-
logickych (krajinotvornych) procesti spolu s hydrologickymi procesy proudici vody a jednak
antropogennich pochodi.
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Obr. 2: Dolnomoravskd poficni niva v Dolnomoravském uvalu s volnymi meandry a zbytky luZnich lesd.
Pri katastrofické povodni v roce 1997 byla celd Dolnomoravskd niva zatopend.

Situace v idolnich a poti¢nich nivich dne$ni Ceské republiky se vlivem klimatickych zmén,
pocinajici kolonizaci dfive zalesnénych okolnich pahorkatin a vrchovin a zac¢atky vzniku mést-
skych sidel radikalné zacala ménit v 10. stoleti n. l. Prvnim pfimym a diilezitym antropogennim
vlivem na nivy bylo budovani rybnikd a nahonti v 16. stoleti n. 1. (Obr. 3). Vodni toky vsak v
nivach stale volné meandrovaly a anastomozovaly. V nivach dale prevazovaly luzni lesy a trvalé
travni porosty. V nivach Ceské republiky tak stéle zfistala zachovana konektivita a rovnovaha
mezi ekologickymi a geomorfologickymi pochody, ktera vytrvala az do poloviny 19. stoleti.

V druhé poloviné 19. stoleti zacala byt divocici, volné meandrujici a anastomozujici kory-
ta vodnich tokd regulovana. Regulace dolniho toku feky Svratky v Dolnosvratecké nivé zacala v
roce 1848. Koryta byla napfimovana, byla vykopana nova hluboka koryta a ohrazovana. Hlubo-
ka antropogenni koryta a lemujici hraze zadrzovaly povodnovou vodu a narusily tak konektivitu
udolnich svahi, niv a koryt vodnich toki. Regulace vodnich toki vyustila ve fragmentaci niv,
doslo ke zménam v délce vodnich toki a indexu sinuosity. Byly rovnéz vykaceny velké plochy
luznich lesti a ploché povrchy niv se zménily v louky a pole (Tab. 1). Pfirodni stfedoevropské
luzni lesy se vyznacovaly druhovou bohatosti a produktivitou a mély velmi slozitou vertikalni i
horizontalni strukturu. Luzni lesy vyznamné ovliviiovaly ekologickou sluzbu ochrany proti po-
vodnim jako reten¢ni uzemi. Kaceniluznich lesi v tomto obdobi a jejich zaména poli a loukami
zasadné zménilo tfi vyznamné ekosystémové sluzby niv, a to:

1. redukci poctu povodni a rozsahu zptisobenych $kod;

2. schopnost zadrzet nadbytek povodnové vody béhem povodni, umoznéni tak jejich pomalé-
ho uvolnovani do fi¢nich koryt a zasakovani do puady;

3. zmensovani Zivotni prosttedi pro zivocichy.

Navic nivy zacaly byt stale vice zastavovany. Tabulka 1 ukazuje, ze podil luznich lest v Dol-
nosvratecké a Dolnojihlavské nivé klesl v obdobi 1836 az 1870 z 37,30 % na 29,98 %. Délka kory-
ta reky Svratky v Dolnosvratecké nivé se regulaci zkratila z 52,50 km v roce 1836 na 44,62 km v
roce 1876. Na rozdil od fek Svratky a Jihlavy v Dyjsko-svrateckém uvalu probéhla regulace reky
Moravy v Dolnomoravském uvalu az ve 20. stoleti.
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Tab. 1: Zmény ve vyuzivani krajiny (v %) v Dolnosvratecké a Dolnojihlavské nivé v obdobi 1836 az 2006
(Demek, Havli¢ek, Chrudina, Mackov¢in, 2008)

Zmény ve vyuzivani krajiny 1836 1875 1943-1945 1954 1991 2006

Orna puda 14,92 44,32 54,79 59,02 58,80 55,00
Trvalé travni porosty 43,77 19,61 16,76 7,16 1,48 2,46
Zahrady a sady 2,29 3,94 1,57 3,02 2,38 2,22
Vinice 0,02 0,05 0,00 0,00 0,04 0,12
Luzni lesy 37,30 29,98 24,32 25,06 21,42 24,84
Vodni plochy 0,04 0,19 0,07 3,10 10,70 9,82
Zastavéné plochy 1,66 1,90 2,49 2,64 4,84 497
Rekreacni plochy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 041
Jiné 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,16
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Vlivem lidské ¢innosti tak doslo zejména ve 20. stoleti k naruseni ekologickych sluzeb niv.
Ekologické sluzby jsou definovany jako schopnost pfirodnich slozek a pochodii poskytovat zbo-
z1 a sluzby, které uspokojuji bezprostfedné nebo zprostredkované potreby lidské spole¢nosti.
Celkove je mozné ekosystémové sluzby rozdélit do nasledujicich skupin:

a) podptirné sluzby, jako jsou cykly Zivin, produkce kysliku a tvorba pid,

b) zdrojové sluzby, jako jsou potraviny, vlakna, topiva a vody,

c) regulacni sluzby, jako je vliv na podnebi, ¢isténi vody a ochrana pied povodnémi,

d) kulturni sluzby (Parliementary Office of Science and Technology, 2007, Wallace, 2007).

Ekosystémové sluzby stfedoevropskych niv nalezeji do skupiny ekosystémovych sluzeb
poskytovanych mokfady zaplavovanymi sladkou vodou (Bauman and Daily, 2008), které zabez-
pecuji véechny vyse uvedené ekologické sluzby. Antropogenni vlivy, které se projevily zejména
fragmentaci niv a narusenim retenc¢ni schopnosti, narusenim podélné i pricné konektivity niv,
zastavénim znacnych ploch niv a vznikem tvrdych povrchi (hardscapes) v nivach a tim i omeze-
nim zasakovani srazkovych vod, snizenim hladiny podzemnich vod, znecisténim podzemnich
vod a omezenim jejich vyuzivani pro zasobovani obyvatelstva a omezenim vhodnych habitatd v
nivach redukovaly i ekologické sluzby udolnich a pori¢nich niv.

Autofti pro studium zmén ekosystémovych sluzeb niv pouzili manualni a pocitaci podpo-
rovanou analyzu historickych a modernich topografickych map velkého métitka z izemi Ceské
republiky v méfitcich 1:28 800, 1:25000 a 1: 10 000 pochazejicich z obdobi 1764-2006 (Mac-
kov¢in, 2009) kombinovanych se studiem leteckych a satelitnich snimka a s vyzkumem v terénu.
Tato metoda umoznila vytvoreni rozsahlé databaze vyuziti krajiny a ekosystémovych sluzeb na
tizem{ Ceské republiky a jejich vizualizaci (Obr. 4, 5 a 6). Analyza map vyuziti zemé v prosttedi
GIS poprvé ukazala

a) kvantitativné dynamiku zmén ekosystémovych sluzeb,

b) stabilni plochy v nivach a

c) celkové trendy ve vyvoji nivnich krajin v Cesku v obdobi 1836-2006.

Znalost vyvoje historické krajiny je zakladem pro dlouhodobé monitorovani ekologickych
sluzeb krajiny. Mnohé aktivity v Ceské republice, které modifikovaly nebo rozrusily nivni eko-
systémy, zpiisobily rovnéz zmeény ekologickych sluzeb. Databaze vyuzivani ploch v prostiedi
GIS a vizualizace zmén umoznuje zjistit zmény ve funkci nivnich krajin a ekosystémovych sluz-
bach v prostoru a ¢ase a stanovit trendy zmén.
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Obr. 3: Vysek mapy 1. rakouského vojenského mapovdni z poloviny 18. stol. zndzornujici ¢dst
Dolnosvratecké nivy a pfilehlého tzemi. Reka Svratka v nivé volné meandruje a anastomozuje.
Ndpadny je velky pocet rybnikd. Tento typ krajiny se oznacluje jako tradicni krajina s velkym
poctem historickych prvka.

Antropogenni tlak na idolni a poti¢ni nivy a jejich ekosystémové sluzby v Ceské republice
byl v poslednich 250 letech velmi vysoky. Vyzkum ukazal, Ze jen 20 % ekosystémovych sluzeb
niv se nezménilo v priibéhu poslednich 250 let. Cinnosti lidské spole¢nosti zptisobily zmény
fi¢ni sité a redukci agradace niv, rozrusily vztahy mezi okolnimi svahy povodi, povrchem niv
a koryty vodnich tokt. Zmény nivnich krajin ovliviiuji nejen pouze floru a faunu niv, ale rovnéz
kvalitu Zivota a bezpe¢nost spole¢nosti béhem prirodnich katastrof (povodni). V souc¢asné dobé
je nejdulezitéjsim pochodem probihajicim v nivach, ktery ma zna¢ny dopad na ekosystémové
sluzby niv, zastavéni niv (procesy urbanizace) a roz$ifovani tzv. tvrdych povrchu (asfaltovych,
betonovych povrchi), fragmentace niv v disledku regulace vodnich tokt a vyvoj infrastruktu-
ry, coz svych disledcich vede k zaniku velkych a vzajemné souvisejicich habitat. Ukazuje se,
7e topografické mapy velkého méfitku jsou v Ceské republice diilezitym zdrojem pro studium
antropogenniho tlaku na krajinu.
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Obr. 4: Vyuziti ploch v Dolnosvratecké a v Dolnojihlavské nivé v roce 1836

Obr. 5: VyuZiti ploch v Dolnosvratecké a v Dolnojihlavské nivé v roce 1875
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Obr. 6: Vyutziti ploch v Dolnosvratecké a v Dolnojihlavské nivé v roce 1991
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Summary

Ecosystem services of floodplains and their changes

The authors studied changes of land-use and their impact on ecosystem services in the last
250 years in the typical Central European landscapes. Among others, the authors used an com-
puter aided analysis of historical and modern topographic maps to study changes of ecosystem
services of floodplain landscapes of the Czech Republic under human impact between 1764
and 2006. These methods allowed creation of an extensive database of land-use and ecosystem
services changes on the territory of the Czech Republic and their visualisation. The case studies
presented in this paper illustrate the development of land-use in relation to ecosystem services
in floodplains as well as the changes in their structure. Human activities in floodplains caused
changes in the riverbed network and reduction of floodplain aggradationas well as distorted re-
lations between slopes of river catchments, floodplain ecosystems and river courses in time. The
research has shown that floodplains are very dynamic geosystems and only 20 % of ecosystem
services were unchanged within the last 250 years.

Kli¢ova slova: ekosystémova sluzba, niva, zména vyuziti izemi, antropogenni tlak, nivni eko-
systém
Keywords: ecosystem service, floodplain, land-use change, anthropic pressure, floodplain eco-
system
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Hodnotenie zmien v sieti nespevnenych ciest a ich vplyv
na potencialnu zmenu odnosového rizika
(na priklade nelesnej ¢asti katastralneho iuzemia mesta Modra)
Jan Hanusin, RNDr., CSc., Rébert Pazur, Mgr., PhD.
hanusin@savba.sk
Geograficky tstav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava, SR

Ludské aktivity v polnohospodarskej krajine st nevyhnutne spojené s existenciou siete
ciest a chodnikov rozneho charakteru, umoznujice cloveku, hospodarskym zvieratam a me-
chanizmom pristup na jednotlivé parcely. Cesty ulahcuju ludské aktivity, znizuju produkéné
naklady a stimuluju ziskavanie prirodnych zdrojov (Cai et al., 2013). Cesty resp. ich useky v
polnohospodarskej krajine boli najma v minulosti aj spojnicami k odlahlym sidlam, ¢i jedno-
ducho obvyklymi trasami spajajicimi susedné obce. Vyznam, siet i technicky charakter ciest
v polnohospodarskej krajine sa ¢asom menil, najmé v zavislosti od spdsobu a miery intenzi-
ty obhospodarovania polnohospodarskej krajiny. Najvyraznejsie zmeny v polnohospodarskej
krajine na izem{ byvalej CSR nastali pocas kolektivizdcie predovietkym v obdobi 50. a prvej
polovice 60. rokov minulého storocia. Problematika zmeny velkosti erézie resp. odnosového
rizika v dosledku kolektiviza¢nych zmien sa v krajinach vychodnej Strednej Eurépy zacala in-
tenzivnejsie spracovavat az koncom 20. storocia v suvislosti s rozsirenim aplikacii GIS, ktoré
umoznovali efektivnejsie spracovanie mnozstva priestorovych dat. Pred tymto obdobim sme
zaznamenali len ojedinelé pokusy vyuzivajuce rozvijajice sa prostredie aplikacii GIS (Solin, Ce-
becauer, 1998), alebo tradi¢nejsie postupy (Hanusin 1998). V neskorSom obdobi, sa v nasom
priestore zaoberali vplyvom zmien vo vyuzivani krajiny na velkost erdzie napr. Cebecauer, Ho-
fierka (2008), ktori vyuzili revidovanu verziu univerzalnej rovnice straty pody (RUSLE) alebo
Van Rompaey et. al. (2003) a Jordan et al. (2005), ktori aplikovali model SEDEM.

Vidsina autorov vychddzala z predpokladu narastu intenzity odnosovych procesov po ko-
lektivizacii polnohospodarskej krajiny, suvisiacim z procesom scelovania malych policok do
velkych ldnov, predlzovanim svahovej dizky a odburavanim rozptylenej zelene v krajine, ¢im
sa mala podmienit zvy$ena nachylnost na odnosové procesy. Na druhej strane proces kolekti-
vizacie sprevadzali aj iné procesy a opatrenia, ktoré naopak, nachylnost na odnosové procesy
znizovali. Spomenme najma zalesnovanie tazko dostupnych a sklonitych pol6oh ornej pody ¢i
zmensovanie dlZky siete nespevnenych polnych ciest. Preto povazujeme za vhodné pri hodno-
teni zmien nachylnosti na odnos v obdobi kolektivizacie postupovat individualne, podla cha-
rakteru a rozsahu zmien v konkrétnom uzemi (Hanusin, 2002). K objektivizacii hodnotenia
zmien nachylnosti na odnos (odnosového rizika) by malo prispiet aj hodnotenie zmien v sieti
nespevnenych ciest, ktorému sme sa ¢iastocne venovali v nasich predchadzajucich pracach (Ha-
nusin, 1998, 2002).

Cielom prispevku je porovnanie a vyhodnotenie vybranych vlastnosti siete nespevnenych
ciest v Studovanom uzemi z hladiska ich vplyvu na potencialnu zmenu odnosového rizika v ob-
dobi na zaciatku kolektivizacie polnohospodarskej vyroby (rok 1955) a v roku 1990.

Nespevnené cesty su z hladiska odnosu materidlu z Gzemia jednym z najefektivnejsich
prvkov, v niektorych pripadoch nimi odide vyznamny podiel odneseného materialu. Vlastna
plocha ciest je vzhladom na rozlohu povodia prili§ mald na vyznamnejsiu tvorbu odneseného
materialu, ich vyznam, spociva v tom, Ze spolu s trvalou a ob¢asnou rie¢nou sietou, systémom
vymolov a depresii spoluvytvaraju systém privilegovanych drah odnosu materialu z tzemia.
Za urcitych podmienok mozu cesty a ich sprievodné formy (rigoly a pod.) presmerovat cast
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odtecenej vody a odneseného materialu smerom, ktory nezodpoveda prirodzenym gradientom
uzemia. Rizikové tseky ciest (s velkym sklonom na malo odolnom podno-horninovom podlozi,
intenzivne vyuzivané a pod.) su nachylné na transformaciu na vymole.

Kritéria podmienujice odnosovu efektivitu nespevnenych ciest ¢lenime na priame a nepriame.

Z priamych st najvyznamnejsie:

« dlzka a hustota cestnej siete,

« sklon a dalsie morfometrické vlastnosti reliéfu,

o fyzikalne vlastnosti pddno-horninového podlozia cesty,

« napojenost (kontaktnost) ciest na depresné formy reliéfu a riecnu siet,

o podorys drahy cesty (miera priamosti/zakrivenia),

« intenzita vyuzivania cesty.

Z nepriamych kritérii spomenieme najma:

o nachylnost prilahlej krajinnej pokryvky na odnos (eréziu) - charakter landcover,

« sposob hospodarenia v prilahlom tzemi - pritomnost/efektivita odvodiovania,

protieréznych opatreni a pod.

Zmeny v dlZke, hustote a potencialnej energii siete nespevnenych ciest sme vypocitali, po-
rovnali a interpretovali pomocou digitdlneho modelu terénu (DTM) studovaného tizemia v ob-
dobiach 1955 a 1990 v celom $tudovanom uzemi a v jednotlivych prirodnych jednotkach.

Siet nespevnenych ciest sme zdigitalizovali z vojenskych topografickych map v mierke
1:25 000 (roky vydania 1955 a 1990). Potencialnu polohovt energiu castic pody pohybujtcich
sa v sieti nespevnenych ciest povazujeme za prijatelny indikator hodnotenia odnosového rizika
prislusného useku cesty. Potencialnu (polohovt) energiu ¢astice pody (objemu odneseného ma-
teridlu) na najvyssom bode cesty voci referencnej drovni (Groven najnizsieho bodu cesty) sme
vypocitali podla zakladného vzorca

Ep =m.g.h,
kde m - hmotnost telesa (potencidlne odneseného materialu) v kg, g — gravita¢né zrychlenie
(9,81 m.s?), h - vyska (rozdiel vysky najvyssieho a najniz$ieho bodu cesty v m).

Zakladnou jednotkou takto vypocitanej energie je 1 Joule (J) (kg.m?.s*). Hodnota poten-
cidlnej energie Ep v tomto pripade reprezentuje uvolnenu energiu jednotkového objemu od-
neseného materialu (napr. 1 kg) za predpokladu, ze prejde po celej drahe nespevnenej cesty z
najvyssieho do najnizsieho bodu. Uvolnena energia (rozdiel Ep v najvy$som a najniz§om bode
cesty) sa sCasti premeni na kinetickd energiu (odnos materialu) a s¢asti na destrukciu podlozia
cesty (erozia). Distribu¢né vlastnosti zakladnych parametrov cestnych tsekov (prevysenie, cel-
kova dlzka) boli graficky zndzornené aj pomocou tzv. kernel density estimétora (odhadu jadro-
vej hustoty) umoznujuceho aj vzajomne porovnavanie spomenutych parametrov a porovnanie
ich temporalnych zmien. Uvedena metodika bola aplikovana na priklade nelesnej casti katast-
ralneho tzemia mesta Modra na zapadnom Slovensku (8 950 obyv., okres Pezinok, kraj Brati-
slavsky). Modra je jednou z najvéacsich vinohradnickych obci Slovenska, vinohrady tu zaberaju
asi 700 ha, ¢o je priblizne 15% rozlohy katastralneho tzemia.

Studované uzemie zabera nelesnt &ast katastrdlneho tizemia mesta Modra, s rozlohou
25,62 km?, ¢o je priblizne 52% rozlohy celého katastralneho tizemia (Tab. 1). Lezi na rozhrani
Malych Karpat (Pezinské Karpaty, 23% rozlohy tizemia) a Podunajskej niziny (Podmalokarpat-
ska pahorkatina, 77% rozlohy uzemia). Po r. 1989 nastal vyznamny pokles rozlohy produkénych
vinic a ndrast tzv. pustakov - opustenych vinic. Za r. 1949 bolo identifikovanych 21 kategérii
krajinnej pokryvky (v zmysle metodiky Corine Land Cover — CLC) rozdelenych do 223 aredlov,
za 1. 2003 20 kategérii CLC rozdelenych do 452 arealov (Madajova a Cebecauerova in Hanusin
et al., 2013). Vychadzajuc z tychto tdajov fragmentacia Gzemia sa v r. 2003 vyrazne zvysila.
Prave budovanie ciest pritom zvysuje hustotu aredlov CLC a znizuje ich velkost ¢im vyrazne
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prispieva k fragmentdcii (Cai et al., 2013). Studované tizemie sme rozdelili na prirodné jednot-
ky, vnutorne relativne homogénne, v ktorych rozhodujicim diferencia¢nym kritériom bol typ
reliéfu. Takto sme vyclenili 3 prirodné jednotky v ramci Malych Karpat a 5 v ramci Podunajskej
niziny (Obr. 1). Sledovali sme vylu¢ne nespevnené useky ciest. Postupom ¢asu, najma v okoli
intravilanu sa ¢ast povodne nespevnenych usekov speviovala (najmé asfaltovanim, menej be-
ténovanim). Necelt polovicu dlzky (42 km) zo siete nespevnenych ciest sme identifikovali ako

viac-menej identickt v obidvoch obdobiach, najma v Malych Karpatoch.

Tab 1: Charakteristiky dizky ciest a zmien energie v prirodnych jednotkdch

Prirodna Rozloha | Dizka ciest | Dizka ciest Energia Energia Zmena
jednotka (km?) 1955 (km) | 1990 (km) 1955 (J) 1990 (J) 90-55 (J)
MK1 3,3 16,4 17,31 12 569 14535 1966
MK2 1,59 9,1 8,31 4144 4055 -89
MK3 1,01 6,02 5,78 3804 5069 1265
PN1 4,51 8,51 8,37 910 722 -188
PN2 1,94 6,44 6,01 2199 2404 205
PN3 2,88 7,98 11,39 2380 3961 1581
PN4 9,14 33,15 26,97 5173 3944 -1 229
PN5 1,25 4,96 2,82 998 685 -313
spolu 25,62 92,56 86,96 32177 35375 3198

Zasadnou celkovou zmenou je pokles dizky nespevnenych ciest v r. 1990 (z 93 na 87 km),
narast poctu identifikovanych usekov (zo 129 na 159) (Obr. 1 a 2). Vyrazny narast pocetnosti
sme zaznamenali pri cestnych usekoch dlhych priblizne do 600 metrov, charakteristickych niz-
$im celkovym prevysenim (do 50 metrov) a vyraznejsiou podobnostou z hladiska dizky (priebeh
krivky odhadu jadrovej hustoty). Celkovo vSak doslo o narast rozdielov max. a min. vysok jed-
notlivych usekov ciest v r. 1990 priblizne o 280 m. Objektivne zhodnotenie prinasa identifika-

Obr. 1: RozloZenie siete nespevnenych ciest v prirodnych jednotkdch v studovanom dzemi
vr.1955a 1990
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cia distribucie pocetnosti celkového prevysenia aredlov normovana ich dlzkou. Vysledny posun
distribucie pocetnosti aredlov ako a celkovy narast energie identifikuje zvySenie odnosového
rizika. Zjednodusene zhrnuté: v r. 1990 bolo v tizemi menej, ale v priemere strmsich ciest v po-
rovnani s obdobim 1955.

V Malych Karpatoch sa dizka siete prakticky nezmenila, na Podunajskej niZine bol pokles
dlZky o 5,5 km. Nérast energie, a teda odnosového rizika, bol vi¢sinou v Malych Karpatoch.
V ramci Podunajskej niziny bol narast Ep v prirodnej jednotke PN3 - strmsie, viac ¢lenené sva-
hy pahorkatin s vinicami a ornou pédou. Pokles bol v prirodnej jednotke PN 4 — ploché, malo
¢lenité chrbty pahorkatin, tu sa uz v tomto obdobi rozsirovali pustaky a zanikla ¢ast nespevne-
nej cestnej siete.

Obr. 2: Distribu¢né vlastnosti zdkladnych parametrov cestnych tsekov (celkovd dizka, prevysenie
a prevysenie normované celkovou dizkou) v rokoch 1955 a 1990 zndzornené pomocou
kernel density estimdtora (odhadu jadrovej hustoty)
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Zaujimavy z nasho hladiska bol pokles dlzky siete nespevnenych ciest, ale aj narast ich
potencialnej energie v prirodnych jednotkach PN 2 a PN 4. Siet nespevnenych ciest resp. ich
Casti sa v tomto pripade zmenili (doplnili) o strmsie tseky, ktoré zvysili hodnotu Ep. Napriek
znizeniu celkovej dlzky tu teda odnosové riziko podmienené nespevnenymi cestami naréstlo.

Narast Ep v niektorych arealoch vinic moze stvisiet s ich modernizaciou, kde sa siet ne-
spevnenych ciest prisposobila novym podmienkam spojenym s vyuzivanim vykonnejsej mo-
dernej techniky na ich obrabanie a oSetrovanie s lepSou svahovou dostupnostou, ¢co umoznilo
budovat strmsie useky (vinice pri Z a S okraji intravilanu Modry v najnizsich polohach Malych
Karpat).

Hodnotenie opisané v tomto prispevku poukazuje na potencial analyz sieti nespevnenych
ciest pri identifikdcii odnosového rizika. Uvedena metodika takisto umoznuje identifikovat pre-
dikovat a vyhodnotit kritické useky a zmeny a nasledne prijat opatrenia v manazmente krajiny
smerujuce k zlepSeniu stavu (optimalizacia siete ciest — zru$enie, presmerovanie a pod.) a udr-
zatelnému planovaniu cestnej siete.

Prispevok vznikol v rdmci riesenia projektu ¢. 2CE164P3 Hodnotenie a trvale udrzatelny roz-
voj kultiirnej krajiny s vyuzitim inovativnej ticasti a vizualizacnych prostriedkov (akronym Vi-
talLandscapes), spracovaného v ramci programu CENTRAL EUROPE, Cooperating for Success,
financovaného Eurépskym fondom regiondlneho rozvoja a v ramci riesenia vedeckého projektu
¢. 2/0111/12, financovaného grantovou agentiirou VEGA.
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Summary

Evaluation of the changes in unpaved road network and its impact on potential
change of washout risk (example non forest part of the Modra town cadastre area)
In non-forested part of the town of Modra (western Slovakia) we analyze the potential erosion
risk changes between the beginning of farming collectivization (year 1955) and year 1990. The
changes in the length, vertical distance, density and potential energy of unpaved road network
have been calculated, compared and interpreted by using digital terrain model (DTM) in the
whole study area and in the regions disaggregated according to natural units. In the mountai-
nous region (The Little Carpathians) the length of the unpaved road network remained more-
-less the same. In the lowland region (Danube Lowland) decrease by 5,5 km (9 %) has been re-
ported. The increase of potential energy, and thus of erosion risk, was higher in the mountainous
region. In the lowland region the increase has been reported on more steep and dissected parts
of hilly lands, used as arable land or vineyards. The potential energy decrease has been reported
on less dissected hilly lands crests.

Kli¢ova slova: odnosové riziko, mésto Modra, eroze, cestni sit
Keywords: washout risk, the Modra town, erosion, road network
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The problems concerning occurence of glacial landforms on sou-
thern slopes of Low Tatra mountains in Slovakia
Alfonz Gajdos, Doc. RNDr., PhD., Lenka Anstead, Mgr., PhD.
alfonz.gajdos@umb.sk

Department of Geography, Geology and Landscape Ecology, Faculty of Natural Science, Matej
Bel University, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica, Slovakia

During many of the 17 Pleistocene glacial periods, existing glaciers expanded in size, spread
into lower altitudes and new glaciers were formed in parts of the world such as Northern Ame-
rica, Northwest Siberia and Northern Europe (Lliboutry, 1965, @strem, 1966, Bowen, 1978,
Goudie, 1983, Clayton et al., 2006). The highest mountains in Slovakia, the High Tatras, were
significantly formed by alpine glaciers, which resulted in their characteristic landforms (glacial
cirques, troughs, moraines but also sharp bedrock ridges and peaks). Further evidence of gla-
ciation are also the tarns, created in glacial cirques or behind moraine barriers. Apart from the
High Tatras, Quaternary glaciation was also observed in the Western, Belianske and Low Tatras,
and less distinctive signs of glaciation were observed in the Low Fatra and in Slovenské Beskydy
(Hornik et al., 1982). This paper deals with the glaciation on the southern slopes of the Low Ta-
tras, and in particular, it analyses the number and locations of some selected glacial eroded and
sediment landforms (glacial cirque and end moraine ridge originated in the Wiirm with highest
level of glaciation ca 24,000-10,000 ybp). The authors reviewed works that studied glaciation in
the Low Tatras, and that have been published since 1955, and observations from a field study in
the Trangoska valley on the southern slopes of Dumbier (Fig. 1).

Fig. 1: The research area with the geographical names of presented valleys, ridges and peaks
(Background map ©SKUDS, Esprit, s.r.0).
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The best conditions for glaciation during the last Pleistocenne ice age in the Low Tatras
occurred mainly on the northern slopes in the western part of the mountains, in the area Cha-
benec - Dumbier (Fig. 1), and in the eastern part, in the massive of Kralova Hola. Glaciers in
the Low Tatras were, in comparison with the High Tatras, short and they ended on slopes. Only
a few small isolated glaciers have occurred in the lower, eastern part of the mountain. Glaciation
of the greatest extent occurred solely in the Dumbier area (Hornik et al., 1982). These signs of
Pleistocenne glaciations were first described in the 19th Century by Slovak geologist and palae-
ontologist Dionyz Stur. The glaciers were further studied and described in significant works by
the Polish glaciologist Sawicki (1910), and until the year 1955 research advances were made by
Vitasek (1924), Kettner (1933), Volko - Starohorsky (1943), Lang (1948), Dosedla (1949), Kral
(1952), Kunsky (1953), Panos (1954) and Loucek (1954).

Research of Pleistocenne glaciation on the southern slopes of Low Tatras from 1955 until
recently has brought different theories about the occurrence, extend and number of the glacial
landforms. Vitasek (1956) mentions that on the southern slopes of the Low Tatras there existed
three cirque glaciers in the Kotlicky group. Lukni$ and Plesnik (1961) again note small cirque
glaciers on the southern slopes of the Dumbier area. Lukni$ (1964), following on from the re-
search studies carried out by Vitasek (1924), Lang (1948) and Loucek et al. (1960), described
large differences between the glaciation on the northern and southern slopes of the Low Tatras.
On the southern slopes he indicated that there were only slight signs of three little firn glaciers
located at the top boundaries of valleys Vajskovsky brook and Lomnista valley (Fig. 2). During
the last glaciation the main Low Tatras ridge had, based on these findings, an important functi-
on as a climatic border.

Fig. 2: The course of the last Pleistocene glaciation in the western part of Low Tatras with marked areas
in valleys, where glaciers were spread during the highest magnitude of glaciation,
with recessional moraines (cut out of map by Luknis, 1964).
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Mazutr and Kvitkovi¢ (1980) described the occurrence of Pleistocene sediment in glacial
valleys and the individual glacial valleys and cirques, and they defined their occurrence also on
the southern slopes of the mountain in locations, where the previous authors did not indicate
any glacial landforms: in the valley of Bystrianka on the southern slopes of Dumbier. Imple-
menting the previous base map of Quaternary geology by Mazur and Kvitkovi¢ (1980), Mazur
et al. (2002) highlighted glacial cirques and glacial valleys in the selected types of land surface.
On the southern slopes of Dumbier, between the valleys of Bystrianka, Trangoska and Krupova,
they therefore again confirmed an occurrence of a glacial cirque.

On the map of Quaternary geology, Halouzska et al. (1997) indicated glacial boulder-block
moraine sediments located on the southern slopes only above approximately 1 650-1 700 m a.s.l.,
which is the level of snow line of the last Pleistocene glacial period. They located these moraine
sediments and barriers on the southern slopes of the Low Tatras in the valleys Lomnistd, Jase-
nianska, Vajskovska and Bystra (Bystrianka brook). Glacial cirque was identified in the Bystra
valley (underneath the Hotel Srdiecko) by Mazur and Kvitkovi¢ (1980) and Mazur et al. (2002).

Tab. 1: Chronological comparison of the occurrences of glacial landforms on the southern slopes
of Low Tatras, as studied by the scholars since 1955.

Signs of glaciation and their location on the southern slopes of Low

Author (year) Tatras

Vitasek (1956) -\I;ZJ'TEOSJE:zféaf;izsnliztgh\?aﬁzsgky group, (southern ridge of Skalka -
Lukni$ and Plesnik §ma|l cirque glaciers in Kotli¢cky group and on the southern slopes of
(1961) Dumbier unit

Luknis (1964) Subtle signs of three firn locations only in Kotli¢cky group

Mazur, Kvitkovic The occurrence of cirque on the southern slopes of Dumbier (Bystrianka
(1980) valley below Hotel Srdiecko)

Sediments of glacial valleys and cirques on southern slopes of Dumbier

Mazur etal. (1980) between Bystrianka, Trangoska and Krupova vallyes

Together with periglacial sediments also forms of glacial accumulation:
boulder-block moraine sediment and end moraines on the southern
slopes of Dumbier in Lomnista, Jasenianska, Vajskovska (Kotli¢ky group)
and Bystra valleys (Bystrianka brook)

The authors of Atlas krajiny SR (2002) adopted a map from 1980 first
published in Atlas SSR, in which they confirm the occurrence of glacial
cirque on the southern slopes of Dumbier between Bystrianka,
Trangoska and Krupova valleys

Halouzska et al. (1997)

Mazur et al. (2002)

In the entire Low Tatra mountains they do not mention any occurrence
Hrasna and Klukanova | of moraine or glaciofluvial sediments, as they are mentioned in the High
(2002) Tatras for example. Instead, these locations are classified as a zone of
colluvial sediments

Maglay and Pristas Glacigenic sediments (sandy gravels, coarse to boulder gravels and end
(2002) moraines) in valleys of Lomnistd, Vajskovska and Trangoska

Glaciofluvial sediments in Vajskovska, Jasenianska and Bystra valleys and
Maglay et al. (2009) on Trangoska and in the confluence of Bystrianka Brook and the River
Hron

According to the map Halouska et al. (1997), 11 smaller locations with
Maglay et al. (2011) glacigenic sediments in valleys Lomnist4, Jasenianska, Vajskovska
(Kotlicky group) and Mlynna valley (Velky Gapel slopes)
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Hrasna and Klukanova (2002) prepared an engineering geological classification of Low Ta-
tras and in the map of Quaternary sediments they did not publish any glacial or colluvial sedi-
ments. In the entire Low Tatras they did not record any occurrence of moraine or glaciofluvial
sediments, but they indicated these in the area of the High Tatras. In the same year, Maglay
and Pristas (2002) on their map of Quarternary sediments located glacigenic sediments (sands,
sandy gravels, coarse to boulder gravels and end moraines), except the northern slopes, also on
the southern slopes of Low Tatras in Lomnista, Vajskovska and Trangoska valleys. Maglay et al.
(2009) marked on the southern slopes of Low Tatras valleys with glaciofluvial sediments (sands,
sandy gravels, bedrock fragments and boulders) in Vajskovska, Jasenianska, Bystra dolina at
Trangoska and also in the confluence of Bystrianka brook and the River Hron. The well-arran-
ged geological map of the Quaternary period 1: 200 000 (Maglay et al., 2011) widened the num-
ber of location with glacigenic sediments to include the eastern slopes of Velky Gapel located
above Mlynna valley.

Following a review of published text and map resources about the occurrence of selected
glacial landforms, different theories have been listed that varied in their number and represen-
ted a great discrepancies in their localisation (Gajdo$ and Klauco, 2010). The authors of this
paper assume that some differences could have been caused in relation to the names of valleys
(for example, one Bystra valley lies on the northern and one on the southern slopes of Dumbier).
The most interesting locations on the southern slopes of the Low Tatras are in Jasenianska valley
beneath Prasiva or Bystra and Mlynna valleys beneath Velky Gapel. Further research is needed
to answer the question of whether glaciers were present here during the last Pleistocenne glaci-
ation, despite the fact that these areas are located lower in altitude than was the Wiirm snowline
(1700 m a.s.l.). The presence of glacial till dated back to the Wiirm period, a detailed field survey
of valley landforms and discoveries of glacial pavement caused by glacier abrasion (found for
example on the northern slopes of Dumbier in the Low Tatras) would provide clear evidence
of glacial activity on the southern slopes of the Low Tatras. Additionally, more clarity would
be brought towards the lowest position of the snow line during the period of Wiirm with the
maximum extent of glaciation. The authors intend to deal with these issues in further research.
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Problematika vyskytu glacialnych foriem georeliéfu na juznej strane Nizkych Tatier
Tento ¢lanok sa zaobera zaladnenim na juznych svahoch Nizkych Tatier, konkrétne analyzou po-
¢tu a poldh vybranych eréznych a akumulaénych glacialnych foriem georeliéfu pochadzajucich z
vrcholného Wiirmu na konci pleistocénu. Vyskum pleistocénneho zaladnenia na juznych stranach
Nizkych Tatier od roku 1955 po sti¢asnost prinasa rozdielne tedrie o vyskyte, rozsahu a mnozstve
glacidlnych foriem georeliéfu. Niektori autori neuvadzaju ziadne znaky zaladnenia v celych Niz-
kych Tatrach, kym ini popisuju glacigénne, glacifluvidlne ¢i perigacidlne sedimenty alebo erdézne
formy georeliéfu na viacerych lokalitach na juznych svahoch Nizkych Tatier. Terénny vyskum spo-
jeny s datovanim glacidlneho tilu a nalezy abraznych ladovcovych foriem by boli priamym doka-
zom existencie zaladnenia na juznych svahoch Nizkych Tatier,
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Georeliéf patfi k zdkladnim diferencia¢nim slozkdm krajiny a tvoii jeji kostru. Prostoro-
vé rozlozeni georeliéfu poskytuje hlavni informaci o pfirodnich rysech uzemi. Se zvysujicim
pusobenim hospodarské ¢innosti na krajinu se zvySuje i ovlivnéni a pfemodelovani jejiho po-
vrchu, proto i geomorfologie se stéle vice soustieduje na poznani rozsahu téchto zmén. S timto
aspektem studia souvisi i ndsledné hodnoceni a navrhovéni ochrany geomorfologicky cennych
uzemi a lokalit s prislusnymi managementovymi opatfenimi. Vyznamnou tlohu v tomto sméru
vyzkumu ziskava environmentalni geomorfologie, jako dil¢i geomorfologicka disciplina, ktera
v nadich podminkach muze dale rozsifovat sviij studijni predmét (tj. hledani vazeb mezi geore-
liéfem a enviromentalnimi vlivy) i metodické pristupy. Predkladany prispévek se zaméfi na po-
zici environmentalni geomorfologie a soucasny stav jejiho poznani u nas, nastinéni zakladnich
vyzkumnych pfistupti i moznosti rozsifeni jejiho vyzkumného konceptu. Dle Churche (2010)
se soucasnd geomorfologie vyviji dvéma simultdnni sméry. Na jedné strané se geomorfologie
stava se stale vice exaktnim geofyzikalnim (ve smyslu geovédnim) oborem, na druhé strané se
zaméruje na socialni dopady v dynamice reliéfu, antropogenni transformace a environmentalni
témata. V poslednim obdobi se geomorfologie vyrazné vaze na regiondlni i globalni environ-
mentalni témata, jak vyplyva z rady praci, které reaguji na environmentalni aspekty a vlivy hos-
podarské ¢innosti na georeliéf a modelacni procesy (napf. Goudie, 1993, 2006; Szabo, Lérant,
Loczy eds., 2010; Slaymaker, Spenser, Embleton-Hamann eds., 2009).

V ceském prostoru je environmentalni problematika zpocatku spojovana se studiem antro-
pogennich tvart reliéfu a otdzky Zivotniho prostredi a geomorfologickych prognéz jsou razeny
jako perspektivni smér studia geomorfologie (Hradek, 1984; Czudek, 1989). Tato problematika
zaujima postupné vyznamné misto i v ucebnicich geomorfologie i geografie (napf. Demek 1987;
Lauermann, Rybansky, 2002; Smolovd, Vitek, 2007; Kirchner, Smolovd, 2010). Nasledné fada
praci akcentuje environmentalni aspekt ve spojeni se studiem geomorfologickych extrémnich
procest a prirodnich ohrozeni i ve vazbé na globalni zmény (napt. Hradek ed., 1995; Brazdil,
Kirchner a kol., 2007; Demek et al., 2006; Jansky, Sobr, Engel, 2010; Kalvoda, 2001; Goudie, Kal-
voda, 2007; Panek et al., 2011; Vilimek, Spilkova, 2009).

Je mozno konstatovat, ze v ¢eské geomorfologii je vyznamna pozornost vénovana environ-
mentalni problematice vyzkumu georeliéfu, ktera je v souladu se svétovymi trendy zaméfena na
vyznamna témata - studium geomorfologickych procesi (vcetné paleogeografickych) a zmén
tvart v souvislosti s globdlnimi zménami klimatu v rtznych klimatomorfogenetickych zénach,
studium geomorfologickych extrémi, monitoring a méfeni dynamiky soucasnych geomorfolo-
gickych procest (eroznich, svahovych, netektonickych) a jejich dopadi do krajiny, poznani roz-
sahu antropogennich transformaci georeliéfu, vyuziti geomorfologickych poznatki pfi ochrané
krajiny a navrzich managementovych opatfeni. Rada téchto vyzkumnych aspekti mize byt za-
stfeSovana dil¢i geomorfologickou disciplinou - environmentalni geomorfologii.

Termin environmentalni geomorfologie je casto pouzivan, avSak bez podrobné;jsi specifika-
ce a vyjasnéni pozice k ostatnim geomorfologickym subdisciplinam. Termin environmentalni
geomorfologie (,,environmental geomorphology®) poprvé pouzil Coates (1971), ktery pod nim
chape praktické vyuziti geomorfologie pro feseni problémd, kdy lidskd spole¢nost chce trans-
formovat tvary nebo vyuzivat a ménit geomorfologické procesy.
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Environmentalni geomorfologie byva casto zarazovana k aplika¢nim geomorfologickym
disciplinam (Panizza, 2004). Naopak napf. Trenhaile (2007) zahrnuje do environmentalni ge-
omorfologie i geomorfologii aplikovanou. V predkladaném pojeti vychazime z pojeti Goudie
(2004), ktery radi environmentalni geomorfologii jako dil¢i subdisciplinu geomorfologie. V Ces-
ké geomorfologické literatufe se termin environmentalni geomorfologie objevil az v posledni
obdobi (Kirchner, Kubalikovd, 2011a; Kubalikova 2012). Dfive v ramci aplikovanych geomor-
fologickych vyzkumi zminil ekologickou geomorfologii Czudek (1989), Demek (1982) uvedl,
ze ekologicka geomorfologie se zabyva vztahem georeliéfu k ostatnim slozkam krajinné sféry,
zejména z hlediska ochrany georeliéfu jako soucasti zivotniho prostfedi lidské spole¢nosti.

V nasledujicim textu je predloZen koncept environmentalni geomorfologie, jez vychazi z
pojeti Panizzy ed. (1996) a Panizzy (2004), ktery definuje environmentalni geomorfologii jako
soucast geovédnich disciplin, zkoumajicich vztahy mezi ¢lovékem a prostfedim z geomorfolo-
gického hlediska. Prostfedi je dale definovano jako ,,soubor fyzickych a biologickych slozek, kte-
ré maji vliv na zZivot, rozvoj a aktivity zivych organismt“ kam patfi i geomorfologické slozky. Ge-
omorfologické slozky jsou schematicky rozdéleny na geomorfologické zdroje a geomorfologicka
ohrozeni (hazardy). Takto pojata environmentalni geomorfologie zahrnuje $iroké spektrum en-
vironmentalnich problémi véetné antropogennich transformaci georeliéfu, problematiky do-
padt soucasnych modela¢nich procesti, hodnoceni tvara georeliéfu s hlediska jejich specifik i
vyuziti geomorfologie pfi hodnoceni enviromentalnich dopadi (Panizza ed., 1996).

Na zakladé stavajicich poznatkii a vyzkumt je nasledné prezentovano rozsifeni konceptu
environmentalni geomorfologie o hodnoceni georeliéfu s vyuzitim dil¢iho ptistupu hodnoceni
geomorfologickych lokalit (geomorphosites) i mozného vyuziti geomorfologickych inventari-
za¢nich vyzkum z hlediska zdkladniho vyzkumu georeliéfu. Uvedené hodnoceni geomorfo-
logickych lokalit (geomorphosites) vychazi z geomorfologickych pristupti ve statech zapadni
a jizni Evropy, které shrnuje prace (Reynard, Coratza, Regolini-Bissig eds., 2009). V nasi geo-
morfologii je jeho hodnoceni rozsifovano o vlastni metodicky ptistup a rozpracovavano v pu-
blikacich (Kirchner, Kubalikova, 2011b, Kubalikova, 2012). Geomorphosites (geomorfologické
lokality) definoval Panniza (2001) jako tvary zemského povrchu, které nabyly urcitou hodnotu
diky tomu, jak byly vnimany ¢lovékem. Tyto hodnoty mohou byt pfirodovédné, kulturni, his-
torické, estetické, ekonomické nebo socialni povahy Geomorfologické lokality mohou byt bud
prirodé velice blizké, nebo ptivodni, ale i clovékem dost pozménéné (napt. staré tézebni oblasti).
Hodnoceni geomorfologickych lokalit je chapano jako soucast environmentalni geomorfologie,
nebot jeji defini¢ni obor zahrnuje $irokou oblast zkoumani vztahti mezi ¢clovékem a prostredim
z geomorfologického hlediska.

Proto zavadéni dal$ich subdisciplin geomorfologie, jako je kulturni geomorfologie (Paniz-
za, Piacente, 2009), ktera se zabyva studiem geomorfologickych slozek uzemi, které predstavuji
kulturni rysy krajiny a jejich vztahem ke kulturnimu dédictvi (architektonické, archeologické,
historické aj. slozky), situaci spise komplikuji.

Na zakladé studia literatury, terénnich vyzkumi i dalsich poznatki a zkusenosti byl navr-
zen metodicky postup pro hodnoceni geomorfologickych lokalit (Kirchner, Kubalikova, 2011b;
2012; Kubalikova, 2011), ktery je zahrnut do environmentalni geomorfologie, sklada se z nasle-
dujicich zakladnich etap:

i) identifikace geomorfologicky vyznamnych lokalit - na zakladé studia literatury, databazi,
map a terénni rekognoskace (zahrnuti nejvyznamnéjsich lokalit z hlediska védeckého
nebo kulturniho),

ii) podrobna geomorfologicka inventarizace (zalozena na terénnim geomorfologickém
pruzkumu s vyuzitim podrobného geomorfologického mapovani) vybranych lokalit,

iii) numerické hodnoceni lokalit - kazdy parametr je hodnocen v uréitém rozmezi, hodno-
ceni je rozdéleno do ¢tyr skupin (védecka hodnota, ostatni hodnoty, potencial k vyuziva-
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ni, potencialni hrozby a rizika viz nasledujici tabulky).

Moznost zatrazeni i hodnoceni SWOT do této etapy, iv) syntéza.

Na zakladé hodnoceni lze lokality klasifikovat, nebo hodnoceni pouzit jako podklad pro
navrzeni racionalniho hospodareni na lokalité, 1ze navrhnout legislativni ochranu nebo di-
daktické a geoturistické vyuziti. Kvantitativni hodnocenti je prostfedkem pro ziskani relativné
objektivniho obrazu o geomorfologickych lokalitach v zajmové oblasti véetné moznosti jejich
vzajemného srovnani. Zakladnim pfinosem pro hodnoceni geomorfologickych lokalit je vy-
jadreni numerického hodnoceni lokalit. Kazdy parametr je hodnocen v urcitém rozmezi, celé
numerické hodnoceni je rozdéleno do ¢ty skupin (védecka hodnota, ostatni hodnoty, potencial
k vyuzivani, potencialni hrozby a rizika). Dil¢i a celkové soucty bodi potom umoziuji srovnat
lokality v ramci zdjmového tzemi i $irSich tzemnich celkd.

Doposud zpracované vysledky hodnoceni geomorfologickych lokalit jsou pouze z vybra-
nych uzemi Moravy a jsou zaloZeny na hodnoceni jednotlivych lokalit. Zakladni koncept hod-
noceni je navrzen a muze byt pribézné doplnovan zejména v ramci numerické etapy hodno-
ceni. V dal$im rozvijeni konceptu hodnoceni geomorfologickych lokalit bude nezbytné vice
objektivizovat a konkretizovat dil¢i hodnotici kritéria. Dulezité bude pro stanoveni védecké
hodnoty lokalit zahrnuti a zpracovani $irsiho uzemi se stanovenim obecné skdly vyznamnosti
genetickych tfid georeliéfu v ramci denudacni chronologie. Bude zapotiebi zvyraznit doklady
o vyvoji georeliéfu v predchazejicich etapach vyvoje tzv. (palimpset tvart) viz (Migon, Goudie,
2012) a zahrnout do hodnoceni.

Ptispévek vznikl s podporou na dlouhodoby koncepéni rozvoj v rdmci Ustavu geoniky AV CR, v.v.i.
¢islo RVO 68145535.
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Summary

Contemporary problems and research opportunities of the environmental
geomorphology in the Czech Republic

This paper is focused on the position of the environmental geomorphology and the current state
of knowledge in the Czech Republic. The basic outline of research approaches and opportunities
to extend its research concept are presented. Research concept of environmental geomorpholo-
gy is extended by evaluation of geomorphological sites (geomorphosites) owing to experiences
of the investigation in the territories in Moravia. Methodical approach consists form four main
stages: 1) identification of the significant geomorphologic sites, ii) detailed geomorphological
inventory of selected sites, iii) numerical evaluation of sites, iv) final synthesis. Assessment of
geomorphosites includes both natural scientific values as well as additional values (aesthetic,
ecological, cultural-historical, economical etc.). Mentioned investigation presents for the Czech
geomorphology a new possibility as well as incoming research direction within the framework
of environmental geomorphology.

Kli¢ova slova: environmentalni geomorfologie, geomorphosites, terénni prizkum
Keywords: environmental geomorphology, geomorphological site, geomorphological inventory
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V Ceském prostredi je sice ochrana pfirody jiz Siroce akceptovana, nicméné ochrané nezivé
prirody se stale nevénuje tolik pozornosti jako ochrané zivé prirody, proto se terminologie tyka-
jici se ochrany nezivé prirody zda byt stale nejasné definovand. V tomto strucném prispévku je
predlozen prehled obecné terminologie, ktera se dané problematiky tyka.

Pojem geodiverzita (geodiversity) se poprvé objevil v Australii, respektive v Tasmanii, na
zacatku 90. let 20. stoleti (Goudie ed., 2004) a byl definovan jako soubor geologickych, geo-
morfologickych a pedologickych slozek, systémi tvorenych témito slozkami a geologickymi,
geomorfologickymi a pedologickymi procesy (Australian Heritage Commission, 2002). Dixon
(1995) definuje geodiverzitu jako prirodni prostredi, které zahrnuje geologické, geomorfologic-
ké a pedologické slozky a jejich systémy a zahrnuje také diikazy z historie Zemé, vyvoj zivota
stejné jako soubor procesti atmosférickych, hydrologickych a biologickych, které ovliviuji geo-
logické, geomorfologické a pedologické slozky.

Je zjevné, ze pojem geodiverzita je ekvivalentem pojmu biodiverzita. Otazkou, jaky je vztah
mezi témito diverzitami, se zabyva napt. Santucci (2005), ktery zdtraznuje holistické pojeti
ochrany prirody a podrobnéji se vénuje vztahtim biodiverzity a geodiverzity, klimatu, hydrolo-
gie a pid, zabyvd se i geologickymi a geomorfologickymi procesy, které maji vliv na biodiverzitu
(deskova tektonika, orogeneze atd.). Pemberton (2007) uvadi, ze pojem ,,geodiverzita“ neni jen
napodobeninou biodiverzity, ale Ze jde o rovnocenny koncept, Gray (2004) povazuje geodiver-
zitu za ,dvojce” biodiverzity.

Gray ve své knize Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature (2004) podrobné
rozebira vyvoj pojmu geodiverzita a uvadi i historické ekvivalenty, které vsak nejsou natolik
vystizné (napf. landform diversity). Geodiverzitu spojuje s topografii: geodiverzita jako oblast
prirozeného rozsifeni geologickych, geomorfologickych a pedologickych slozek. Definice geo-
diverzity pouzita v knize (pfizptsobeni australské definice) zni: pfirozena rozmanitost geologic-
kych (horniny, mineraly, fosilie), geomorfologickych (tvary reliéfu, procesy) a ptidnich slozek,
zahrnujici spolecenstva téchto slozek, jejich vztahy, interpretace a systémy.

V $ir$im smyslu (podle definice, kterou predstavuje Gray, 2004) se rozumi geodiverzita jako
komplexni soubor geologickych, geomorfologickych a pedologickych slozek a procesi; tento
$irsi koncept povazuje geodiverzitu za objekty neutralni hodnoty, které se nachazi v ramci geo-
systému. V uzsim slova smyslu Ize geodiverzitu chapat jako valorativni aspekt, ktery umoziuje
rozhodnout, zda v ramci geosystému existuje nizka nebo vysoka geodiverzita. V tomto pripadé
se hodnoti riiznost a pocet abiotickych slozek v urcitém geosystému (Goudie ed., 2004).

Jako geomorfologicky ekvivalent pojmu ,geodiverzita® byl predstaven pojem ,geomor-
fodiverzita® (Panizza, 2009), ktery je chapan také jako valorativni aspekt, kdy u dané lokality
lze vymezit tzv. ,,vnitini“ (intrinsic) hodnoty - ty, které existuji nezavisle na lidském vnimani,
a ,,vnéjsi“ (extrinsic), které byly lokalité prisouzeny pravé na zakladé lidské percepce.

Podle UNESCO World Heritage Convention (1972) je pfirodni dédictvi (natural heritage)
definovano nasledovné:
« pfirodni pamatky tvofené fyzickymi a biologickymi formacemi nebo skupinami téchto
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formaci, které maji jedinecnou svétovou hodnotu z pohledu estetického nebo ptirodo-
védného,

o geologické a fyziografické formace a prisné ohrani¢ené zony, které predstavuji habitat
ohrozenych zivocisnych rostlinnych druht, které maji jedine¢nou svétovou hodnotu z
pohledu estetického nebo prirodovédného,

o prirozené lokality nebo pfirodni zony prisné ohranicené, které maji jedine¢nou svétovou
hodnotu z pohledu védy, ochrany pfirody nebo krajinné estetiky

Prirodni dédictvi tedy zahrnuje jak fléru a faunu, tak geologické, geomorfologické a pe-
dologické komponenty. Soubor abiotickych slozek, ktery ma vyjime¢nou svétovou hodnotu z
hlediska estetického nebo védeckého, lze nazyvat dédictvi nezivé prirody (geoheritage), které
je definuje dokument Geological World Heritage: A Global Framework (Dingwall et al., 2005).
Dédictvi nezivé prirody (dédictvi geologické, geomorfologické a pedologické) je tedy hodnot-
nou soucasti geodiverzity (Andrasanu, 2009). Koncept dédictvi nezivé prirody lze rozsirtit a hi-
erarchizovat, coz by v praxi znamenalo existenci nékolika urovni: svétova, regionalni, lokalni
uroven vyznamnosti dédictvi nezivé prirody. Konkrétni priklady dédictvi nezivé prirody mohou
byt potom vyznamné geologické, geomorfologické a pedologické lokality s riznymi hodnotami
(takzvané geolokality — geosites, geomorphosites).

Geosites (synonyma: geotopy, geologické lokality) jsou ¢asti geosféry, které predstavuji vy-
znamny prostfedek pro porozuménti historie Zemé (Goudie ed., 2004). Jsou prostorové omeze-
ny a z pfirodovédného hlediska jsou jasné vymezeny vzhledem k jejich okoli. Presnéji, geosites
jsou definovany jako geologické objekty, které nabyly védeckou, estetickou, kulturni/historickou
a/nebo ekonomickou/socialni hodnotu diky vnimani nebo diky vyuzivani lidskou spolecnosti.
V literature je specifikovano velké mnozstvi skupin ,,geosites: strukturni, petrologické, geoche-
mické, mineralogické, paleontologické, hydrogeologické, sedimentologické, pedologické a geo-
morfologické lokality. Nékteré antropogenni objekty jsou rovnéz povazovany za geohistorické
lokality. Geosites mohou byt jak jednotlivé objekty (napt. pramen, lavovy proud), tak $irsi systé-
my (napft. fi¢ni systémy, ledovcova predpoli, pobfezni krajiny).

Jako geomorfologicky ekvivalent pro ,,geosites” se pouziva pojmu ,,geomorphosites“ (geo-
morfologické lokality), které jsou definovany jako tvary zemského povrchu, které nabyly urcitou
hodnotu diky tomu, jak byly vnimény ¢lovékem. Tyto hodnoty mohou byt prirodovédné, kul-
turni, historické, estetické, ekonomické nebo socialni povahy (Panizza, 2001).

Jako kritérium rozliseni ,,geosites“ a ,,geomorphosites® 1ze uplatnit aktivitu/pasivitu lokalit:
geologické lokality (geosites) v uz$im slova smyslu lze povazovat za pasivni, coz znamena, Ze
tyto lokality predstavuji svédectvi minulych procesti nebo maji specialni vyznam pro pocho-
peni vyvoje zemé (vyvoj krajiny, Zivota, klimatické zmény). Naopak geomorfologické lokality
(geomorphosites) 1ze povazovat za aktivni, protoze zde lze sledovat aktualni procesy (fluvialni
eroze, vulkanicka aktivita) (Reynard, Coratza, Regolini-Bissig, eds., 2009). V mnoha pripadech
vSak nelze jasné urcit, zda se jedna o geologickou ¢i geomorfologickou lokalitu, protoze kazda
lokalita predstavuje jak svédectvi minulosti, tak podléhd aktualnim procestim a vliviim. Kazda
lokalita tedy mize byt jak geologickd, tak geomorfologicka. Pro zjednoduseni a prehlednost je
navrzeno pouziti terminu geolokalita.

V némeckém a francouzském prostredi je pouzivano synonymum ,geotop‘, které v pod-
staté vyjadfuje tutéz skutecnost (Grandgirard, 1999, Musil, 2000), nicméné v ¢eském prostiedi
tento termin neni vhodné z geografického hlediska pouzivat (mozna kolize s terminem z oblasti
krajinné ekologie), naopak napt. v databazi CGS je tento termin pouZivan pro geologicky - tu-
risticky zajimavé lokality.
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Ochrana nezivé prirody je lidska ¢innost, ktera usiluje o zachovani pfirozené rozmanitosti
nezivé prirody a jejiho dédictvi. Tato aktivita se také pokousi odvratit, zredukovat nebo predejit
degradaci a destrukci rozmanitosti nezivé prirody a jejiho dédictvi, jejim cilem je tedy chranit
védecké, estetické a kulturni hodnoty geologickych a geomorfologickych lokalit (Australian He-
ritage Comission, 2002, Sharples, 2002).

Historii ochrany nezivé prirody se zabyva soubor praci The History of Geoconservation
(Burek, Prosser eds., 2008). Ochrana nezivé ptirody je zde definovana jako aktivita, kterd usiluje
o ochranu geologickych a geomorfologickych slozek, procest a lokalit pro budoucnost. Je zde
i uveden rozdil mezi ochranou (,,conservation”) a zachovanim (,,preservation”), kdy ochrana je
definovana jako aktivni ¢innost, kterd sméfuje k tomu, ze je kvalita urcité lokality zachovana,
zamértuje se také na ochranu prirozenych procest, které na lokalité probihaji, a zachovani je
definovano jako snaha zachovat stejny stav a zastavit zmény na lokalité.

Co se tyc¢e anglického pojmu ,,geoconservation®, Doughty (2008) vidi existujici terminolo-
gicky problém: co vlastné zahrnuje tento pojem? Co v§echno ma byt chranéno v ramci ochrany
nezivé prirody? Existuje mnoho ekvivalentti, napf. geologic conservation, geomorphologic con-
servation, landform conservation, Doughty (2008) navrhuje termin ,,Earth heritage conservati-
on’, coz véak muze evokovat predstavu, Ze jde jen o ochranu ,dédictvi a ne o ochranu nezivé
prirody jako celku. Nicméné pravé takovy pristup k ochrané nezivé ptirody zpusobuje jistou
»~mlhavost® konceptu; Andrasanu (2009) proto ochranu nezivé prirody definuje jako ochran-
nou aktivitu, ktera ma zabranit nadmérnému ekonomickému vyuzivani zdroji nebo degradaci
krajiny lidskymi aktivitami, Cleal (2007) tik4, Ze to, co je potfeba chranit, neni geodiverzita jako
celek, ale geodédictvi (dédictvi nezivé prirody) nebo geologicky a geomorfologicky vyznamné
lokality, kde lze provozovat vyzkumnou ¢innost a interpretovat geodiverzitu. Svym pojetim je
tak nejblize pojmu ,,Earth heritage conservation®, ktery uvadi pravé Doughty (2008).

Jednim z ciléi ochrany nezivé prirody je zvysit obecnou znalost laické vefejnosti o geodiver-
zité a dédictvi nezivé prirody. Fyzicka a legislativni ochrana ma maly vyznam, pokud predmét
ochrany neni znam a ocenén verejnosti. S cilem zajistit dobry vztah mezi geodiverzitou, geodé-
dictvim a vefejnosti je tfeba se zamérit na geopedagogiku a geoturismus.

Geopedagogika tvori vyznamnou aktivitu v ramci ochrany nezivé prirody. Lze ji definovat
jako vzdélavani v oblasti véd o Zemi (geopedagogika v $ir$im smyslu, zahrnuty jsou napft. geo-
grafie, ekologie, environmentélni problematika, geologie...) a jako aktivitu, kterd mad za cil roz-
$ifeni povédomi o tom, ¢im se védy o Zemi zabyvaji, a kterd pomaha pochopit vyznam nezivé
prirody, geodiverzity a geodédictvi (Andrasanu, 2009).

Geopedagogika ma rtizné cile, které napt. definuje Geodiversity Action Plan ve Velké Britanii
(UK GAP, 2007):

1. Poznani a pochopeni geodiverzity je fundamentélni pro rozhodnuti, ktera jsou uc¢inéna
ohledné jeji ochrany, vyuzivani a managementu. Poznani a pochopenti je vystupem geo-
logického a geomorfologického vyzkumu, prace v terénu, mapovani, identifikace, inven-
tarizace a hodnoceni vyznamnych lokalit v ramci geodédictvi.

2. Zachovani a rozumné (udrzitelné) vyuziti geodiverzity jsou aktivity dilezité pro udrzeni
a zlepseni vyuzivani geodiverzity. Je nutné vyvinout Gc¢inné prostfedky, usmérnit vyu-
zivani geodiverzity a vytvorit sdilenou zodpovédnost za nezivou prirodu, geodiverzitu
a geodédictvi.

3. Vliv na narodni a regionalni politiku, regionalni a lokalni planovani je nezbytné pro po-
skytnuti legislativniho ramce ochrany nezivé prirody.

4. Vztah vefejnosti a geodiverzity, respektive geodédictvi: ¢im vyssi troven znalosti a po-
chopeni nezivé prirody, geodiverzity a geodédictvi, tim vyssi bude i podpora a zdjem
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verejnosti. Také odpovédnost za zivotni prostredi, jehoz soucast je i neziva priroda, muze
vést k vys§imu ohodnoceni nezivé prirody a mutize prinést vétsi ocenéni vyznamu geodi-
verzity a geodédictvi.

5. Pfima tcast vefejnosti na ochrané nezivé prirody.

Geopedagogika (geovzdélavani) je obecny termin tykajici se vzdélavani v oblasti véd o
Zemi (definuje to, co geopedagogika zahrnuje, ¢im se zabyva, jeji cile atd.), anglicky ekvivalent
je »geoeducation®. Geodidaktika je soubor konkrétnich aplikaci a metod, jak vyucovat védy o
Zemi (napt. prostiednictvim prednasek, vyukovych programi, exkurzi, informacnich paneli).

Co se tyce geoturismu, The Geotourism Charter (National Geographic, 2002), fika, Ze geo-
turismus je definovan jako turisticka aktivita, ktera je zamérena na geografické aspekty mista —
Ziva a neziva priroda, estetika a scéni¢nost krajiny, kulturni dédictvi. Geoturismus jako aktivita
by potom méla vést nejen k ochrané prirody a kulturniho dédictvi, ale i k udrzitelnému rozvoji
spole¢nosti, pochopeni potfeby ochrany a aktivhimu zapojeni verejnosti.

V uz$im slova smyslu je geoturismus definovan jako forma cestovniho ruchu, ktera vyuziva
geologické a geomorfologické lokality jak vyznamné a vyrazné, tak zdanlivé skryté. Aby bylo
mozno tyto lokality vyuzit pro geoturismus, je nutna jejich identifikace, inventarizace a pti-
padné integrace s kulturnim dédictvim (Panizza, Piacente, 2008). Geoturismus se do jisté miry
muze prekryvat s geovzdélavanim, a to zejména pfi navrhovani geoturistickych stezek, infor-
macnich paneld nebo organizovani prednasek a exkurzi s geovédni tématikou.

Prakticky jsou myslenky geoturismu uplatnovany v geoparcich (Svétova sit geoparki
UNESCO, sit narodnich geopark), pricemz geoparky lze definovat jako oblasti, které poskytuji
obraz o geologickém vyvoji Zemé a ukazuji vliv mistniho pfirodniho bohatstvi na ekonomicky
a kulturni rozvoj spole¢nosti. Geologicka stavba takového regionu umoznuje interpretaci geo-
logickych procesti a je takto vefejnosti interpretovana, a kde se vytvori funkéni infrastruktura
z mistnich skupin, podporujici tradi¢ni i nové geoturistické aktivity (Ceska geologicka sluzba,
2012).

Vztahem véd o Zemi a geoturismu se zabyva Reynard et al. (2003), ktery zminuje i moz-
né dopady geomorfologickych slozek a procesti na geoturistické aktivity. Smith (2005) se také
zamysli nad problematikou pfirozenych geomorfologickych procesi a fesi jejich vliv na samot-
nou geomorfologickou lokalitu; vyvstava zde otazka konflikti mezi snahou zachovat a zakon-
zervovat stavajici podobu lokality tak, aby byla dale vyuzitelna pro turismus, a snahou nechat
probihat geomorfologické procesy prirozené, které véak mohou vést k destrukei lokality. Jako
priklad uvadi lokalitu Giant's Causeway v Severnim Irsku, kde tento rozpor existuje: lokalita je
vyznamna z hlediska geologického i geomorfologického, nicméné dochazi zde k sesuvtim, které
mohou tuto lokalitu ¢aste¢né znicit a ohrozuji i jeji ekonomicky potencial (omezuji vstup turistti
na néktera mista).

Pralong (2004) se zamérfuje na uzké propojeni geopedagogickych a geoturistickych aktivit
a uvadi, ze pravé vzdélavaci aktivity jsou jednim z nastrojii rozvoje geoturismu, dale predstavuje
rtzné pohledy na geoturismus; zajimavy je rozpor mezi pohledem na geoturismus jako na ak-
tivitu, ktera propaguje geodédictvi a pohledem na geoturismus, kdy je geodédictvi brano jako
ekonomicky zdroj. Podobny pohled na geodédictvi nabizeji i Eder, Patzak (2004), ktefi mimo
jiné uvadi, ze geodédictvi lze vyuzit pravé jako ekonomicky zdroj — pro rozvoj turismu, respek-
tive geoturismu a pro ekonomicky rozvoj regionu.

Ackoliv je koncept geodiverzity fundamentalni pro pochopeni a ocenéni geologického a ge-
omorfologického dédictvi, existuji zde stale nejasnosti ohledné presného vymezeni pojmu a rtiz-
né pohledy na zakladni terminy. V nékterych pripadech je koncept geodiverzity zpochybnovan,
zejména pokud je nahlizen jako paralela k biodiverzité - Joyce (1997) napt. uvadi, ze geologické
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a biologické procesy jsou natolik rozdilné, Ze neni mozné povazovat koncepty za rovnocenné.

I kdyz je vsak situace ohledné terminologie v oblasti ochrany nezivé prirody a geodiverzity
stale v nékterych pripadech nejasna, je zfejmé, Ze tato aktivita je velice vyznamna pro zachovani
dédictvi nezivé prirody, a proto si jisté zaslouzi pozornost nejen badateld, ale i Siroké vefejnosti.
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Summary

The basic terminology and concepts in the field of inanimate nature

and geodiversity

The paper presents basic terminology and concepts concerning the geoconservation, geoheri-
tage, geosites, geomorphosites, geotourism and geoeducation and also tries to deal with these
problems in Czech environment. Although the concepts of geodiversity and geoconservation
are fundamental for the recognition and assessment of geoheritage, the terminological issue is
still at the beginning and it needs to be discussed and specified.

Kli¢ova slova: geodiverzita, ptirodni dédictvi, ,,geolokality®, geopedagogika
Keywords: geodiversity, natural heritage, geosites, geoeducation
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Zhodnoceni pristupu Dov Nira ke kvantitativnimu vyjadreni miry
antropogenniho dopadu na reliéf
Eva Svobodova, Mgr.
svobodova.e@mail.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Prof. Dov Nir, geomorfolog a geograf z Hebrejské univerzity v Jeruzalémé, zalozil svtij pri-
stup k vyjadreni lidského vlivu na antropogenni geomorfologické procesy na dvou zakladnich
elementech. Jedna se o ,,stupen vyvoje“ (,,the degree of development® = DD) a ,,stupent vnimani*
(»the degree of perception® = DP), které podrobné popisuje ve své knize Man, a Geomorpho-
logical Agent: An Introduction to Anthropic Geomorphology (Nir, 1983). Z hlediska neustale se
zvySujiciho tlaku lidské spolecnosti na reliéf hraje kvantifikace antropogenniho vlivu vyznam-
nou roli. Doposud vsak existuje pouze nékolik malo zptisobd, jak lidsky dopad na reliéf vyjadrit,
jednim z nich je pravé Nirtv pristup.

Prvnim ze zdkladnich elementd Nirova hodnoceni je ,stupen vyvoje“ vyjadiujici lidsky
zasah podle intenzity vyuzivani zemského povrchu, jez koresponduje s vyspélosti lidské popu-
lace. Od obdobi, kdy ¢lovék nevyvijel zadnou aktivitu k vyuzivani zemského povrchu, postupné
prechazi od pastvy, vypalovani lesti, lehké obdélavani pady, intenzivni orbu, intenzivni obhos-
podarovani venkova, maloplo$nou orbu, pfiméstské hospodarstvi, mechanizované zemédélstvi,
rozvoj mést, vystavbu silnic, dalnic a pristavii, velkoplo$nou tézbu az k méstské spolec¢nosti.
Pricemz u kazdého stupné vyvoje predpoklada pritomnost stupni predchozich.

»Stupen vnimani“ reprezentuje rozsah boje proti erozi zptisobené lidskym zavinénim. Vy-
chazi z predpokladu, Ze si ¢lovék miZe zvolit mezi nemilosrdnym, nebo rozumnym a $etrnym
vyuzivanim Zivotniho prostiedi, a Ze lidskd bezohlednost prameni z nedostatku znalosti o cit-
livé rovnovaze zivotniho prostiedi. Stupné vnimani podle Nira zacinaji u absolutniho nezajmu
lidské populace o ochranu zivotniho prostfedi a vyviji se pies péci o pastviny, Setrné lehké ob-
délavani ptdy, terasovani, odvodnovani, kultivaci ptidy, ochranu pobfezi a fek, vefejné nazory
na stav zivotniho prostiedi, administrativni ochranu zivotniho prostredi, rekultivaci opusténych
pozemki, zakony na ochranu pfirody az k managementu zivotniho prostiedi. Také v tomto pfi-
padé se predpoklada pritomnost predchozich stupnt vnimani u kazdého stupné nasledujiciho.

Zminéné faktory predstavuji pouze kvalitativni pojeti lidského vlivu na antropogenni ge-
omorfologické procesy. Pro kvantitativni vyjadfeni pouzil Nir ,,podil méstského obyvatelstva®
(,percentage of urban population® = UP), kterym vyjadfuje ,,stupen vyvoje® Bere pfitom v tiva-
hu, Ze statisticka data mohou byt zavadéjici. Stupen nedostatku vnimani navrhuje vyjadrit ,,po-
dilem negramotnych® (,,percentage of illiteracy” = DI), jelikoZ povazuje gramotnost a stupen
vzdélani jako dulezitou podminku pro obecny ,,stupen vnimani®

Aby Nir vyjadril ,,miru antropogeomorfologickych procesti® (,the rate of anthropogeomor-
phological processes = AGP) vypocital aritmeticky primér ,podilu méstského obyvatelstva“
a ,podilu negramotnosti®, tedy (UP + DI) / 2. Tim vs$ak do vypoctu zahrnul pouze vliv lidského
faktoru. V geomorfologii, stejné tak i v antropogenni geomorfologii, hraje vyznamnou roli vliv
tyzickogeografickych faktort. Nir si uvédomoval, Ze zahrnout vSechny fyzickogeografické fakto-
geomorfologickych procesi - ,klima“ a ,,reliéf“. Pro vyjadieni miry ovlivnéni antropogennich
geomorfologickych procesii stanovil konstanty K_pro klima a K_pro reliéf. Konstanta K_naby-
va hodnot od 0 do 1 a byla sestavena na zdkladé Képpenovy klasifikace podnebi. Konstanta K,
stanovena na zakladé podminek reliéfu, se pohybuje taktéZ v rozmezi hodnot 0-1. Cim vyssich
hodnot konstanty dosahuji, tim vy$si ovlivnéni antropogennich procesti u nich zaznamenavame.
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Pro pozadovanou kvantifikaci miry ovlivnéni antropogeomorfologickych procest vytvoril
Nir vzorec, ktery nazval ,,Index of potential anthropic geomorphology® (I). Vysledné hodnoty
indexu nalezi do intervalu 0 az 1.

Nir (1983) se pokusil kvantifikovat ovlivnéni antropogennich procesti ptisobenim lidské
¢innosti na vybranych 37 statech z celého svéta. Podkladova data (podil méstského obyvatel-
stva a podil negramotnych) se vztahuji k roku 1977 a byla ziskana z U. N. Statistical Yearbook
a Unesco Statistical Yearbook. Pro srovnani vysledka indexu po 30 letech, byla autorkou pou-
zita podkladova data z let 2005-2011 ziskana z nasledujicich zdroji: U. N. Demographic Year-
book 2008, U. N. Demographic Yearbook 2011, U. N. Social indicators 2005-2011 a S¢itani lidu,
dom a bytti 2011.

Z ptivodniho souboru 37 statil, se kterym pocital D. Nir, byla vyrazena Jugoslavie a SSSR,
které jiz v soucasné dobé neexistuji ve stejné podobé jako v roce 1977. Dalsim vylou¢enym
statem byla Korea, jelikoz nebylo specifikovano, zda se jednalo o Korejskou republiku ¢i o Ko-
rejskou lidové demokratickou republiku. U 13 stati se nepodarilo dohledat adekvatni podkla-
dova data z let 2005-2011, a proto musely byt taktéz odstranény (Alzirsko, Tunisko, Tanzanie,
Kanada, USA, Portoriko, Izrael, Japonsko, Filipiny, Svycarsko, Velkd Britdnie, Novy Zéland,
Australie). Pro vypocet indexu a jeho porovnani v letech 1977 a 2005-2011 ziistal vzorek 21
statf (viz Tab. 2). Do vypoctu indexu z let 2005-2011 byla zatazena také Ceské republika, aby
bylo umoznéno jeji srovnani s ostatnimi vybranymi staty svéta.

Obr. 1: Korelace mezi ,podilem méstského obyvatelstva” (UP) a,,podilem negramotnych” (DI).
Srovndni mezi rokem 1977 a lety 2005-2011. (Nir, 1983, U. N. Demographic Yearbook 2008,
U. N. Demographic Yearbook 2011, U. N. Social indicators 2005-2011
a Sc¢itdni lidu, dom( a byt 2011)
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Obr. 1 zobrazujici korelaci mezi ,,podilem méstského obyvatelstva“ (UP) a ,,podilem ne-
gramotnych® (DI), nabizi moznost srovnani dat z roku 1977 a 2005 - 2011 u vybranych stata. Je
zde znatelny nepatrny nartst ,podilu méstského obyvatelstva®, pohybujici se na $kale od 10 %
do 90 %, a znac¢ny pokles ,,podilu negramotnych®, ktery u Zddného ze sledovanych 21 statti svéta
nepresahuje podil 50 %.

Jednoduchym vypoctem aritmetického primeéru ,,podilu méstského obyvatelstva® a ,,po-
dilu negramotnych® ziskame ,,miru antropogeomorfologickych procesti“ (AGP), vyjadfenou
v procentech. Na Obr. 2 proti sobé stoji vypoctena mira AGP a podil méstského obyvatelstva.
Vétsina statti lezi na hranici 50 % AGP nebo pod touto hranici, coz podle Nira mizeme povazo-
vat za stale relativné bezpec¢nou situaci z hlediska ovlivnéni geomorfologickych procest. V roce
1977 tuto hranici prekrocily 4 staty (Irak, Maroko, Syrie, Iran). O 30 let pozdéji se hranice 50 %
AGP dotyka pouze Maroko, ostatni staty nalezi pod tuto hranici. V obou sledovanych obdobich
vykazovalo Thajsko, v letech 2005 - 2011 se k Thajsku pridavaji staty Botswana a Malawi s mirou
AGP 20 %.

Obr. 2: Srovndni ,miry antropogeomorfologickych procesii” (AGP) v letech 1977 a 2005-2011.
(Nir, 1983, U. N. Demographic Yearbook 2008, U. N. Demographic Yearbook 2011,
U. N. Social indicators 2005-2011, S¢itdni lidu, domu a byt 2011)

Po zahrnuti dvou konstant zohlednujicich zakladni fyzickogeografické faktory (klima a re-
liéf) do vypoctu, ziskame vysledny Nirtv ,,Index of potential anthropic geomorphology®. Tab. 1
rozdéluje sledované staty do 3 intervalii, podle miry antropogenniho ovlivnéni. V prvnim in-
tervalu (I < 0,29) najdeme staty, které postihuje pouze omezené riziko spojené s lidskymi ge-
omorfologickymi aktivitami. Druhy interval (0,30 < I < 0,49) nalezi statiim s vy$$im, nezane-
dbatelnym rizikem, kde je jiz nutné pristoupit k ndpravnym opatifenim. Do tfetiho intervalu
(0,50 <1< 0,79) se radi staty, kde dosahuje antropogenni dopad znac¢nych rozméri a je bezpod-
minecné nutné situaci resit.
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Tab. 1: Rozdéleni stdtt podle Nirova indexu (I) do interval(i uréenych na zdkladé miry nebezpeci
antropogenniho dopadu, srovndnilet 1977 a 2005-2011 (Nir, 1983, U. N. Demographic
Yearbook 2008, U. N. Demographic Yearbook 2011, U. N. Social indicators 2005-2011,
S¢itani lidu, domd a byt 2011).

I 1977 2005-2011
1<0,29 Thajsko, Madarsko, Polsko Botswana, Malawi, Thajsko, Madarsko,
Polsko
0,30 <1< 0,49 |Botswana, Malawi, Panama, Brazilie, Zambie, Mexiko, Panama, Brazilie,
Indonésie, Malajsie, Turecko, Chile, Indonésie, Irak, Iran, Indie,
Bulharsko, Recko Malajsie, Nepal, Syrie, Turecko,
Bulharsko, Recko, Ceska republika
0,50 <1<0,79 | Maroko, Zambie, Mexiko, Chile, Irak, Maroko
Iran, Indie, Nepal, Syrie

Prehlednéjsi rozdéleni studovanych sttt podle Nirova indexu zobrazuje Obr. 3, kde je pa-
trny trend nardistu zastoupeni statt s hodnotami indexu, které predstavuji omezené nebo vyssi
riziko, a tibytek stati s hodnotami predstavujicimi nadmérné riziko. Ceska republika s hodno-
tou indexu 0,30 lezi na hranici intervalu s vys§im rizikem. Podle Nirova indexu ziistalo v letech
2005-2011 nejvyssi riziko v Maroku.

Obr. 3: Srovndni distribuce studovanych stdtu v jednotlivych intervalech indexu PAG v letech 1977
a2005-2011. (Nir, 1983, U. N. Demographic Yearbook 2008, U. N. Demographic Yearbook 2011,
U. N. Social indicators 2005-2011, S¢itdni lidu, domd a byt 2011).

Pristupme ted ke kritickému zhodnoceni Nirova indexu. ,,Podil méstského obyvatelstva®
nalezi spiSe do administrativné-statistické kategorie, nez do socioekonomické kategorie (Rozsa,
Novak 2011). Jeho pouziti pro stanoveni parametru reprezentujiciho ,,stupen vyvoje“ mize byt
zavadéjici. Je totiz nejasné do jaké miry ,podil méstského obyvatelstva“ charakterizuje pravé
»stupen vyvoje®.

Diskutabilni je také pouziti ,,podilu negramotnych® pro stanoveni ,,stupné vnimani“ a to
zejména diky kampanim proti negramotnosti, které jeji vyskyt ve svété rapidné snizuji (Rozsa,
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Novak 2011). Schopnost ¢lovéka Cist a psat nereflektuje jeho miru vnimani v otazce antropo-
gennich geomorfologickych procesti. Pfi vypoctu Nirova indexu po 30 letech se ukazuje pravé
»podil negramotnych® jako zdsadni proménna. Vyvstava otazka, do jaké miry je ovlivnéni an-
tropogennich geomorfologickych procesti zavislé pravé na ,,podilu negramotnych® a zda by zde
nebylo vhodnéjsi pouziti jinych ukazatelt. Naptiklad podil stredoskolsky a vysokoskolsky vzdé-
laného obyvatelstva, tedy dosazeni takového stupné vzdélani, které predpoklada reseni otazek
environmentalnich problému. Zajimavé by bylo také porovnani podilu domacnosti s pripoje-
nim k internetu, jako zdroji informaci.

Nir nedefinuje vy$kové rozpéti u konstanty pro reliéf (K ), ¢imz umoznuje rozdilnou inter-
pretaci stanovenych kategorii. Navrh presného vyskového rozpéti pro K udéva Roézsa, Novak
(2011). Za dalsi nevyhodou Nirova indexu stoji rozdilné métitko jednotlivych ¢asti rovnice.
Zatimco socioekonomické parametry se tykaji statd, fyzickogeografické parametry se vztahuji k
regionim (Rdzsa, Novak 2011). Kdyz vezmeme v potaz rozsahlé staty, miiZeme narazit na pro-
blém s extrémné rozdilnymi klimatickymi a topografickymi podminkami, s tim Nir nepo¢ita.

Obecné mutizeme tvrdit, ze Nirtiv index nelze aplikovat na porovnani mensich dzemnich
celkil, neZ jsou staty. Napiiklad pti analyze na trovni kraji Ceské republiky byly rozdily ve vy-
sledcich indexu zcela zanedbatelné a z toho divodu nevyuzitelné.

Z pohledu ziskavani dat a jednoduchosti vypoctu se jedna o pomérné snadnou a dostup-
nou metodu kvantifikace lidského dopadu na reliéf. Nirtv index navic umoznuje predikci podle
trendt vyvoje ,,podilu méstského obyvatelstva® a ,podilu negramotnosti‘. Miizeme tak pred-
pokladat, Ze se do budoucna jesté vice snizi pocet zemi s vysokym stupném antropogenniho
ovlivnéni geomorfologickych procesti.
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Summary

Evaluation of Dov Nir‘s approach for quantifying the rate of anthropogenic impact
on relief

Dov Nir tried to quantify the rate of anthropogenic impact on relief by “Index of potential an-
thropic geomorphology” (I). The calculation includes ,,the degree of development® (DD) and
»the degree of perception” (DP) which are expressed by ,,percentage of urban population® (UP)
and ,,percentage of illiteracy” (DI). The constant K_for the climate and the constant K_for the
relief involve physical geographic conditions into the calculation.

There were compared calculations of Nir‘s index from the year 1977 and new calculations from
years 2005-2011. It shows a decrease of countries in the category 0,50 < I < 0,79, which means
the hazard represents considerable damage and powerful measures are urgently required. Most
countries including the Czech Republic remain in the category 0,30 < I < 0,49, where the hazard
is not insignificant and some erosion control is needed.

Kli¢ova slova: antropogenni vliv, antropogenni geomorfologie, Dov Nir
Keywords: anthropogenic impact, anthropic geomorphology, Dov Nir
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Slovenskd technickd univerzita Bratislava, Ustav manazmentu,
Oddelenie priestorového plénovania, SPECTRA Centrum Excelencie EU, Vazovova 5,
812 43 Bratislava, Slovenska republika

Predlozeny prispevok predstavuje s prihliadnutim na redakéné pokyny zbornika skratenu
verziu rovnomennej kapitoly v pripravovanej kniznej publikécii ,Uvod do meta-krajinnej eko-
logie ako novej ekologickej discipliny®. Veda ako aj jej jednotlivé discipliny, krajinnu ekoldgiu
nevynimajuc, je komplexnym a dynamickym atvarom, ktorého dalsi vyvoj je ovplyvneny via-
cerymi externymi a internymi faktormi. V pripade krajinnej ekoldgie patri v sti¢asnosti medzi
najdolezitejsie externé podmienky jej dalsieho rozvoja paradigma trvalo udrzatelného rozvoja,
ako aj casovo-priestorova komplexnost rieSenia narastajuceho spektra ekologicko-environmen-
tdlnych a socio-ekonomickych problémov vo vztahu ¢lovek-krajina (blizsie Zigrai, 2002, 2012a).
Tieto okolnosti predstavujui okrem iného tiez velkd vyzvu pre krajinnu ekoldgiu riesit tieto pro-
blémy a s tym aj vyndrajucej sa otazky jej pozicie, kompetencie, konkurencie, opodstatnenia,
ako aj spoluprace s inymi vedeckymi disciplinami.

Spomedzi internych podmienok rozvoja krajinnej ekologie treba v prvom rade vyzdvihnut
vztah medzi trvalym rozvojom tedrie a praxe zakladného a aplikovaného krajinnoekologického
vyskumu, vztah medzi objektom, predmetom a subjektom krajinnoekologického vyskumu, ako
aj poziciu krajinnej ekoldgie k ostatnym vedam skumajucich vztah ¢lovek-krajina spolu s polo-
hou krajinnej ekolégie medzi idiografickymi a nomotetickymi vedami. Tieto interné podmien-
ky takto priamo prispievaju k trvalému rozvoju krajinnej ekolégie a jej vedeckej ti¢innosti a tym
aj stcasne k narastaniu jej vedeckej a spolocenskej vahy (blizsie Zigrai, 2010a, 2012b).

Syntetizujucim prvkom vyssie uvedenych internych podmienok rozvoja krajinnej ekoldgie
je jej autentickost a identita, predstavujuce zaroven jej najdolezitejie charakteristiky. Proble-
matike vyznamu zachovania autentickosti a identity krajinnej ekologie ako jednej z najdolezi-
tejsich podmienok jej rozvoja nebolo doteraz venované vela pozornosti. Tak napr. len okrajove
sa spomina otazka identity krajinnej ekologie v pracach (Moss, 1999, Wiens, 1999). Nepriamo
bola autentickost a identita vyjadrena Siestimi kli¢ovymi problémami a desiatimi vyskumnymi
oblastami, ktorymi by sa mala krajinna ekolégia v budtcnosti zaoberat (Wu, Hobbs, 2002).
Obdobne zovseobecnenim a syntézou krajinnoekologickych poznatkov zo svetového kongresu
IALE v Pekingu v roku 2011, sa d4 tiez len nepriamo odvodit, kde by malo spocivat v buducnosti
tazisko autentickosti a identity krajinnej ekoldgie. To by malo lezat v exaktizacii, globalizacii, in-
ter-, multi- a transdisciplinarnosti, ekonomizacii, komplexnosti a aplikacii krajinno-ekologické-
ho vyskumu.vyjadrenou zvysenou snahou po exaktizacii, globalizacii, inter-, multi- a transdis-
ciplinarnosti, ekonomizacii, komplexnosti a aplikacii krajinno-ekologického vyskumu. Preto
poslanim tohto prispevku je vyslovit niekolko teoreticko-metavedeckych poznamok k vyznamu
utentickosti a identity krajinnej ekoldgie, ku vztahu medzi vyskumnym objektom a predmetom
krajinnej ekoldgie, ako aj k opatreniam na zachovanie autentickosti a urcenia
identity krajinnej ekologie ako predpokladu pre jej dalsi rozvoj.
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Zachovanie autentickosti a urcenie identity krajinnej ekoldgie ako predpokladu jej dalsieho
rozvoja usmernuje a podporuje rozvoj tedrie, metodoldgie a aplikacie krajinnej ekologie. Tym sa
zaroven upevnuje spolocensko-vedecka akceptancia a relevancia krajinnej ekologie. Tieto vedu
v kone¢nom désledku k zachovaniu autentickosti a uréenia identity krajinnej ekoldgie ako pred-
pokladu jej dalsieho rozvoja.

Aj ked sa objekt, predmet a ciel krajinnoekologického vyskumu stale rozvija, vzdy nieco
ostava, ¢o spaja ako tmel krajinnu ekolégiu a zachovava jej charakter vyjadreny predovsetkym
Vv jej autentickosti, resp. objektivnej identite. Tieto zabranujui tomu, aby krajinna ekolégia ne-
stratila svoj profil, aby sa obsahove ,nerozliala“ a tym nezanikol narok nazyvat ju krajinnou
ekolégiou. To okrem iného znamena, ze nazov vedy musi vzdy kore$pondovat s jej obsahom
a opacne.

Pritom nejde len o riesenie akademického problému, ale aj o velmi délezity prakticky aspekt
spojeny s poziciou, konkurenciou a kompetenciou krajinnej ekologie s inymi vedeckymi dis-
ciplinami pri rieSeni zavaznych ekologicko-environmentalnych a socio-ekonomickych problé-
mov vo vztahu ¢lovek a krajina. Preto patri medzi najdolezitejsie teoreticko-metavedecké ulohy
krajinnej ekoldgie zachovanie jej autentickosti a urcenie jej subjektivnej a objektivnej identity,
ako jeden z predpokladov dalsieho rozvoja tejto vedeckej discipliny. Touto problematikou by sa
mala v prvom rade zaoberat novo sa formujtica meta-krajinna ekoldgia, predstavujuca metave-
decku nadstavbu krajinnej ekologie. Hlavnym vyskumnym objektom meta-krajinnej ekoldgie je
krajinna ekoldgia ako vedeckd disciplina (blizsie Zigrai 2001).

Vseobecny vyznam zachovania autentickosti a ur¢enia identity krajinnej ekoldgie je mozné
nasledovne vyc¢lenit na:

a) empiricko-metodicko-teoreticky vyznam spocivajuci:

« v zabezpeceni vyberu autentickych a objektivne identickych entit, procesov, $truktur, objek-
tov, predmetov a cielov zdkladného a aplikovaného krajinnoekologického vyskumus;

« v usmerneni a zachovani rozvoja metodiky zdkladného a aplikovaného krajinnoekologic-
kého vyskumu;

« v usmerneni a zachovani rozvoja téorie zdkladného a aplikovaného krajinnoekologického
vyskumu.

b) metavedecky vyznam spocivajuci:

o v zabepeceni vyvoja intradisciplindrnej rovnovahy krajinnej ekolégie medzi jej empiriou,
metodikou, tedriou, aplikaciou a didaktikou;

« v zachovani rovnovahy intradisciplindrneho vztahu medzi rozvojom objektu a predmetu
krajinnoekologického vyskumu krajinnej ekoldgie ,,in sensus stricto a krajinnej ekologie
»in sensus lato®;

« v zachovani rovnovahy multidisciplindrneho vztahu medzi rozvojom objektu a predmetu
krajinnoekologického vyskumu krajinnej ekologie a ostatnych disciplin zaoberajicich sa
vztahom krajina-c¢lovek;

o v zabezpeceni dalSieho intradisciplinarneho rozvoja a interdisciplinarnej spoluprace kra-
jinnej ekoldgie, a v ramci neho zachovania rovnovahy vyvoja medzi uzsie a irsie chapane;j
krajinnej ekoldgie;

« v zachovani nezamenitelnej pozicie a kompetencie krajinnej ekoldgie, v ramci multidiscipli-
ndrnej spoluprace s inymi disciplinami a transdisciplindrnej spoluprace s politicko-admi-
nistrativnymi aktérmi pri rieSeni spolo¢nych ekologicko-environmentalnych a socio-eko-
nomickych problémov.

c) vedecko-manazérsky vyznam spocivajuci:

o v zachovani ,,obchodnej znacky“ krajinnej ekologie chraniacej ju pred prisvojenim si vy-
sledkov jej zakladného a aplikovaného vyskumu inymi disciplinami;

o pri uchadzani sa o grantové projekty a pri zakladani novych krajinnoekologickych praco-
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visk a akreditaciach jestvujucich pracovisk, (opodstatnenost a kompetentnostgrantovych
projektov, ustavov a katedier);

« v organizovani krajinnoekologickych podujati so snahou zachovat ich krajinno-ekologicky
charakter.

d) didakticky vyznam spocivajuici:

« v zachovani autentického a identického charakteru medzi krajinnou ekolégiou ako vedec-
kou disciplinou a vyu¢ovacim predmetom;

« v zachovani vedecko-didiaktického profilu docentov a profesorov krajinnej ekologie v
ramci habilitacnych a inaugura¢nych konaniach;

« pri zostavovani Studijnych pldnov a programov $tudentov krajinnej ekologie potrebnych
pre zabezpecenie ich buduceho profesiondlneho profilu.

Autentickost (pravost, pdvodnost, nefal$ovatelnost, hodnovernost) krajinnej ekoldgie pred-
stavuje jej internii vlastnost, ktoru je potrebné verifikovat stanovenymi objektivnymi kritéria-
mi ako napr. krajinnoekologickymi entitami, procesmi, struktirou, mierkou, ako aj objektom,
predmetom a cielom krajinnoekologického vyskumu. Tieto objektivne kritéria sa odrazaju v
samotnej definicii autentickej krajinnej ekoldgie uvedenej v $tvrtej casti ¢clanku.

Medzi hlavné objektivne kritérid zachovania autentickosti krajinnej ekologie ako
predpokladu jej dalsieho rozvoja patria:

a) zachovanie neoddelitelnosti geografickych entit, pristupov a principov od ekologickych entit,
pristupov a principov.
b) zachovanie krajinnoekologickej trinity (trojjedinosti), t.j.

* geo-, bio- a humanno-ekologického procesu;

o krajinnej struktury a priestorového usporiadania jej zloziek (pattern);

« rozliSovacej urovne krajiny (scale) pri vyskume ekosystémov na trovni krajiny a ich vzta-

hu k ludskej spolo¢nosti.
c) zachovanie vztahu medzi objektom a predmetom vyskumu krajinnej ekoldgie pri:

« su¢asnom rozsirovani objektu krajinnoekologického vyskumus;

o prehlbovani predmetu krajinnoekologického vyskumu;

« zintenzivneni interdisciplindrnej spoluprace krajinnej ekoldgie pri vyskume pre prax.

Tieto objektivne kritéria zachovania autentickosti krajinnej ekoldgie ako predpoklad jej
dalsieho rozvoja predstavuju zdroven jadré jej metavedeckych principov (blizsie Zigrai, 2009).

a) Prvym kritériom zachovania autentickosti krajinnej ekologie je podmienka neoddelitelnos-
ti geografickych entit, pristupov a principov od ekologickych entit, pristupov a principov. Ich
oddelenim by krajinna ekologia ako vedecka disciplina stratila svoj integrativny a prienikovy
charakter a tym zaroven aj svoju autentickost. Zachovanie neoddelitelnosti geografickych entit,
pristupov a principov od ekologickych entit, pristupov a principov pritom predstavuje najdole-
zitejsi metavedecky krajinnoekologicky princip.

Pre priblizenie geografickych a ekologickych entit, vyskumnych pristupov a teoretickych
principov, ktoré vytvaruju vnutorny obsah jednotlivych kritérii, uvddzame ich nasledovné hlav-
né charakteristiky:

Hlavné charakteristiky geografickych entit, vyskumnych pristupov a teoretickych principov,
ako geografickej siicasti krajinnoekologickej autentickosti a identity:

o hlavné charakteristiky geografickych entit: priestorova kontextualita, celostnost, syntetic¢-
nost, usporiadanost, diferencovanost, interakénost a koincidencia;

o hlavné charakteristiky geografickych vyskumnych pristupov: priestorovo-strukturalno-
polycentricko-geosystémovy, ktoré skimaju prevazne horizontalno-vertikdlne abiotické,
biotické a humanno-geografické vzagjomné vztahy v krajine;
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« hlavné charakteristiky geografickych teoretickych principov: princip $truktiry a funkcie kra-
jiny, princip krajinnych zmien a princip stability krajiny.

Hlavné charakteristiky ekologickych entit, vyskumnych pristupov a teoretickych principov, ako

ekologickej suicasti krajinnoekologickej autentickosti:

o hlavné charakteristiky ekologickych entit: bioticko-environmentalna kontextualita, ekolo-
gicka interak¢nost, troficko-energeticka bilanc¢nost a biologicka produkénost;

o hlavné charakteristiky ekologickych vyskumnych pristupov: prevazne funkéno-procesovo-
-biocentricky, redukéno-ekosystémovy, ktoré skiimaju prevazne vertikalno-horizontalne,
abiotické, biotické a humdanno-ekologické vzajomné vztahy v krajine;

o hlavné charakteristiky ekologickych teoretickych principov: princip pohybu druhov organi-
zmu, princip prerozdelenia zivin, princip toku energie a princip biotickej diverzity.

b) Druhym kritériom zachovania autentickosti krajinnej ekoldgie je podmienka, Ze krajinna
ekoldgia sucasne skuma geo-, bio- a humannoekologické procesy uzemnej struktury na rozli-
$ovacej urovni krajiny. Toto kritérium predstavuje zaroven jeden z klucovych metavedeckych
krajinnoekologickych principov zachovania krajinnoekologickej trinity, resp. trojjedinnosti pri
vyskume ekosystémov na trovni krajiny a ich vztahu k udskej spolo¢nosti.

¢) Tretim kritériom zachovania autentickosti krajinnej ekoldgie ako predpokladu jej dalsieho
rozvoja je udrzanie rovnavazneho vztahu medzi objektom a predmetom vyskumu krajinnej eko-
légie pri si¢asnom rozsirovani objektu krajinno-ekologického vyskumu, prehlbovani predmetu
krajinno-ekologického vyskumu, ako aj zintenzivneni interdisciplinarnej spoluprace krajinnej
ekoldgie pri vyskume pre prax. Toto kritérium je podrobnejsie rozvedené v Stvrtej Casti tohto
prispevku.

Zachovanie autentickosti krajinnej ekoldgie zavisi okrem iného tiez od jej budiceho mier-
kovo-koncepcného, obsahovo-koncepéného a vedecko-strukturalneho vyvoja. Tento vyvoj bude
ovplyvnovany narastajucim vyznamom a vyskumom sociokomplexu v ramci obsahovo-kon-
cep¢ného vyvoja krajinnej ekoldgie, ako aj narastajuceho vyznamu planetarnej, resp. globalnej
ekoldgie a jej spoluprace s krajinnou ekoldgiou v ramci jej mierkovo-koncepcéného vyvoja. Tieto
okolnosti nevyhnutne vyvolaju narastajici vyznam meta-krajinnej ekoldgie v ramci vedecko-
-Strukturalneho vyvoja krajinnej ekologie a tym nepriamo aj zachovania jej autentickosti a ur-
Cenia jej identity.

Pritom doterajsi vyvoj krajinnej ekologie bol okrem iného tiez ovplyviiovany externymi
a internymi faktormi, odrazajucich sa v zmenach vseobecnych spolocenskych a vedeckych pa-
radigiem. V nasom pripade krajinnoekologické paradigmy maji zmie$any geograficko-ekolo-
gicky charakter. Vyplyva to z okolnosti, Ze krajinna ekoldgia lezi na prieniku tychto vedeckych
disciplin, ako vysledok vzajomnej geografizacie a ekologizacie.

S prihliadnutim na relativne mlady vek krajinnej ekologie nebol este dostatocny casovy
priestor na vytvorenie jej viacerych paradigiem, ako je to napriklad u starSej geografie, resp.
ekolégie (Zigrai, 2012a).

Urcenie objektivnej a subjektivnej identity krajinnej ekoldgie patri k najdolezitejsim, ale
zaroven aj k najtazsim oblastiam jej teoreticko-metavedeckého vyskumu. Na tomto mieste sa
pokusime aspon Ciastocne priblizit niektoré kritéria ovplyvnujice a urcujuce kritéria identity
krajinnej ekoldgie a s nimi spojeného definovania samotnej krajinnej ekoldgie. Pri zohladneni
objektivnych, resp. autentickych, ako aj subjektivnych kritérii urcenia identity krajinnej ekologie
je mozné tuto chapat v polohe objektivnej a subjektivnej identity.

Pod objektivnou identitou krajinnej ekologie sa rozumie jej obsahova zhodnost a totoznost
s vyssie uvedenymi kritériami autentickej krajinnej ekoldgie, t.j. jej geograficko-ekologickymi
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entitami, pristupmi a principmi. Z toho vyplyva, Ze objektivna identita krajinnej ekologie pred-
stavuje jej stotoznujuci sa vztah ku autentickej krajinnej ekologii.

Pritom sa jedna o vztah medzi dvoma vedeckymi disciplinami, v nasom pripade krajinnou
ekoldgiou s objektivnou identitou a krajinnou ekoldgiou s autentickou povahou. To znamena,
ze objektivna identita krajinnej ekoldgie je urcend autentickostou krajinnej ekolédgie. Pri tomto
vztahu nie je ddlezité ako krajinny ekoldg chape krajinnu ekolégiu a ako sa s nou subjektivne
identifikuje.

Naproti tomu pod subjektivnou identitou krajinnej ekologie sa rozumie vztah medzi krajin-
nou ekolégiou a krajinnym ekolégom ako subjektom krajinnoekologického vykumu. Subjektiv-
na krajinna ekoldgia prezradza do akej miery sa stotoznuje, resp. identifikuje krajinny ekolég s
charakterom danej krajinnej ekologie, ako aj s jej vyskumnym objektom, predmetom a cielom.
Preto je mozné oznacit takuto identitu krajinnej ekologie ako subjektivnu. Subjektivna identita
krajinnej ekologie takto predstavuje jej externd vlastnost, urcenu jej zhodnostou s chapanim
krajinnej ekoldgie subjektom krajinnoekologického vyskumu. Snahou a cielom krajinného eko-
loéga pritom ma byt stale priblizovat svoj subjektivny pohlad na krajinnu ekoldgiu k objektivne;
identite a autentickosti krajinnej ekoldgie. Z toho okrem iného tiez vyplyva, ze subjektivna iden-
tita krajinnej ekologie vnimana krajinnym ekolégom nie je statickou, nemennou vlastnostou,
ale sa v priebehu jeho vedecko-vyskumnej a pedagogickej drahy meni vplyvom nasledujtcich
kritérii a okolnosti:

o charakter krajinnoekologickych vedomosti, schopnosti a zru¢nosti krajinného ekologa;

« jeho vdzba na vedecky pracovny kolektiv;

« jeho vdzba na vedecku re¢;

« jeho vdzba na matersku univerzitu, kde nadobudol profil buduceho krajinného ekoldgia;

« jeho vdzba na celkovu vedu;

« jeho oplyvnovanie paradigmami krajinnoekologickej skoly;

« dlzka jeho ¢asového vedecko-vyskumného a pedagogického krajinnoekologického pdso-
benia;

« jeho vdzba na charakter krajinnoekologickych vyskumnych projektov.

Zachovanie autentickosti a identity krajinnej ekoldgie ako predpokladu jej dalsieho rozvoja
zavisi tiez od vztahu medzi objektom (o sa skiima), predmetom (ako sa skiima) a subjektom
(kto skiuma) krajinno ekologickud problematiku v rdmci internej $truktiry krajinnoekologického
vyskumu. Pritom tieto tri Casti krajinnoekologického vyskumu su v neustélej zmene a vyvoji.

V tejto suvislosti je treba pripomenut, Ze rozsirovanie spektra vyskumného objektu krajin-
nej ekologie, v podstate neznamend ohrozenie jej autentickosti a identity. Posobi skor pozitivne
ako impulz pre rieSenie novych krajinnoekologickych problémov v praxi a tym aj na dalsi rozvoj
krajinnej ekoldgie, ovSem za predpokladu, Ze permanentne posobi spédtna informacna vizba no-
vych aplika¢nych vysledkov a poznatkov, toré maji obohacovat jej teoreticko-metodickd bazu.

S roz$irovanim spektra objektu krajinnoekologického vyskumu musi paralelne prebiehat aj
rozsirovanie spektra predmetu krajinnoekologického vyskumu, t.j. roz$irovanie a prehlbovanie
teoreticko-metodickych a aplika¢nych vyskumnych pristupov a hladisk krajinnej ekoldgie pred-
stavujuicej jej ponuku a zaroven aj odpoved na spolocensky dopyt. Tento proces rozsirovania
spektra vyskumnych pristupov krajinnej ekoldgie v podstate neznamena ohrozenie jej autentic-
kosti a identity za predpokladu, ze sa zachovaju ich vysie uvedené kritéria a hladiska. Inac¢ pove-
dané pri rozsirovani vedecko-vyskumného a didaktického pola krajinnej ekoldgie vyvolaného
ekologicko-environmentalnymi a socio-ekonomickymi problémami a potrebami praxe je nutné
tieto riesit vzdy s prihliadnutim na charakter krajinnoekologického hladiska, ktory je urovany
kritériami zachovania autentickosti a urc¢enia identity krajinnej ekolégie.

Takto je potom mozné lahsie delimitovat vedecko-vyskumnu napln krajinnej ekolégie od
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ostatnych vedeckych disciplin zaoberajucich sa vyskumom vztahu ¢lovek-krajina, ¢o okrem iné-
ho tiez prispieva k zachovaniu autentickosti a urcenia identity krajinnej ekoldgie a tym aj jej
dalsieho rozvoja. Tym sa okrem iného tiez zabezpeci opodstatnenost nazvu a znacky krajinnej
ekoldgie, ako aj jej samostatnosti ako vedeckej discipliny.

Z tohto tvrdenia sa da potom odvodit vztah, ze ¢im je krajinna ekoldgia viac identicka s
inymi disciplinami zaoberajucimi sa vyskumom krajiny, tym viac straca na svojej autentickosti
a identite a tym aj na svojej opodstatnenosti, nazvu discipliny a vyclenenia jej samostatnosti.

Zaroven narasta ohrozenost zachovania autentickosti a identity krajinnej ekoldgie sposo-
bena narastanim komplexnosti vyskumného objektu krajinnej ekoldgie, ako aj zvacsujucou sa
nerovnovahou medzi vyskumnymi pristupmi krajinnej ekoldgie a ostatnymi vedeckymi disci-
plinami pri roz$irujicom sa spektre predmetu krajinnoekologického vyskumu.

Preto je potrebné okrem iného tiez zintenzivnit spolupracu krajinnej ekologie s inymi ve-
deckymi disciplinami zaoberajicimi sa vyskumom vztahu ¢lovek- krajina z ich $pecifickych hla-
disk.

Okrem toho zachovanie autentickosti krajinnej ekoldgie zavisi od interného vyvoja auten-
tickosti krajinnej ekologie a ostatnych disciplin, ako aj ich vzgjomného prieniku. Klu¢ovym mo-
mentom je pritom zachovanie dynamickej rovnovahy vyvoja autentickosti krajinnej ekoldgie,
ktoré zavisi od dvoch okolnosti:

1) od internych pomerov v ramci teoreticko-metodického vyvoja krajinnej ekolégie, t.j. od
zachovania rovonovahy medzi autochtonnymi, t.j. p6vodnymi a novymi kritériami auten-
tickosti;

2) od externych pomerov prejavujucich sa mierou prenikania alochtonnych t.j. cudzich krité-
rif autentickosti inych vedeckych discplin zaoberajucich sa vyskumom vztahu ¢lovek-kraji-
na do interného autentického prostredia krajinnej ekologie.

Zachovanie autentickosti a objektivnej identity krajinnej ekoldgie a tym aj jej dalsieho roz-
voja znamend okrem iného tieZ zachovanie jej stability. Pritom sa da vychadzat z tvahy, Ze ¢im
je vedecka disciplina mladsia a ¢im je viac integrativna a prierezova, ¢o sa v plnej miere vztahuje
tiez na krajinnu ekologiu, tym je viac labilnejsia a nachylnejsia na narusenie jej stability, auten-
tickosti a objektivnej identity.

Toto konstatovanie sa opiera o skusenost, ze mladsie a zaroven pritom integra¢no-priere-
zové vedecké discipliny nemaju na jednej strane este dostato¢ne ustalent a rozpracovanu teo-
reticku bazu a metodické in$trumentarium, a na strane druhej su silno ovplyvnované cudzimi
entitatmi a pristupmi inych disciplin a tak vtahované do ich teoreticko-metodickych gravitac-
nych poli.

Na zaklade vyssie uvedenych poznamok k zachovaniu autentickosti a urcenia identity kra-
jinnej ekoldgie, vztahu medzi jej vyskumnym objektom a predmetom, metavedeckého charak-
teru krajinnej ekoldgie (1), objektu krajinnoelologického vyskumu (2), predmetu krajinnoe-
lologického vyskumu (3), ako aj ciela krajinnoelologického vyskumu (4), je mozné pokusit sa
nasledovne definovat autenticku krajinnu ekologiu:

(1) ,,Krajinnd ekologia predstavuje integracnii idiograficko-nomotetickii ekologicku disciplinu na
urovni krajiny v prieniku ekologickych a geografickych entit;

(2) skumajtica vztahy medzi ekologickymi procesmi a priestorovou Struktiirou stiboru ekosysté-
mov, ako aj ich vztahy k ludskej spolocnosti na virovni krajiny;

(3) krajinnoekologickymi, t.j. geo-, bio- a humdnno-ekologickymi teoreticko-metodickymi a em-
piricko-aplikacnymi vyskumnymi pristupmi;

(4) cielom jej vyskumu je nadobudnutie novych empirickych tidajov, vypracovanie novych meto-
dickych postupov, teoretickych pravidelnosti a zdkonitosti krajinnej ekoldgie, ako aj riesenie
ekologicko-environmentalnych a socidlno-ekonomickych problémov v krajine”.
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Z tejto definicie krajinnej ekologie sa da okrem iného tiez nasledne odvodit kto je krajinny
ekoldg a ¢im sa zaobera. Potom je mozné oznacit krajinného ekoldga ako vedecko-vyskumného
a pedagogického pracovnika, ktory chape krajinnu ekologiu v duchu vyssie definovanej krajin-
nej ekoldgie, ktory sa zaobera objektom jej vyskumu a pritom pouziva jej vyskumné metody
a sleduje jej vyskumny ciel.

Pri vypracovani navrhu jednotlivych opatreni na zachovanie autentickosti a urcenia identi-
ty krajinnej ekoldgie ako predpokladu jej dalsieho rozvoja, je potrebné vychadzat z jeho filozo-
fie, stratégie a ciela. Tie su dané okolnostou, ze vyskum rozvoja krajinnej ekoldgie predstavuje
jednu z jej najddlezitejsich permanentnych teoreticko-metavedeckych otdzok a tloh. Filozofia
zachovania autentickosti a urcenia identity krajinnej ekolégie ako predpokladu jej rozvoja spo-
¢iva v usmerneneni a zachovani rozvoja tedrie, metodoldgie a aplikacie krajinnej ekoldgie. Tym
sa sicasne tiez upeviuje spolocensko-vedecka akceptancia a relevancia krajinnej ekoldgie. To
prispieva v kone¢nom dosledku k zachovaniu jej autentickosti a uréeniu identity. Stratégia a ciel
tychto opatreni spocivaji v prvom rade:

« v zachovani neoddelitelnosti geografickych entit, pristupov a principov od ekologickych;

« v zachovani krajinnoekologickej trinity (procesy, $truktura, krajina) pri vyskume ekosysté-
mov na drovni krajiny a ich vztahu k ludskej spolo¢nosti;

o v zachovani vyvazeného vztahu medzi objektom a predmetom vyskumu krajinnej ekologie;

« v postupnom priblizovani sa subjektivnej identity krajinnej ekoldgie vnimanej krajinnym
ekolégom ku objektivnej identite krajinnej ekoldgie.

Na zaklade tychto vychodiskovych bodov je mozné navrhnut nasledovné vybrané opatre-
nia na roznych drovniach potrebnych pre zachovanie autentickosti a urcenia identity krajinnej
ekoldgie ako predpokladu jej dalsieho rozvoja:

Na zaklade tychto vychodiskovych bodov je mozné navrhnut nasledovné vybrané
opatrenia na roznych urovniach potrebnych pre zachovanie autentickosti a urcenia identity
krajinnej ekolégie ako predpokladu jej dalsieho rozvoja:

a) opatrenia pre zachovanie autentickosti krajinnej ekologie:

« na empirickej urovni zabezpecit vyber a rozpracovanie autentickych a objektivne identic-
kych entit, procesov, Struktur, objektov, predmetov a cielov zdkladného a aplikovaného kra-
jinnoekologického vyskumus;

« na metodickej urovni usmernit a zachovat rozvoj metodiky autentického zdkladného a apli-
kovaného krajinnoekologického vyskumu;

» na teoretickej urovni usmernit a zachovat rozvoj téorie autentického zdkladného a aplikova-
ného krajinnoekologického vyskumu;

« na metavedeckej irovni upevnit intra-, inter- a transdiciplindrny charakter autentickej kra-
jinnej ekoldgie;

« zachovat rovnovahu medzi rozsirovanim spektra objektu a predmetu vyskumu autentickos-
ti krajinnej ekoldgie a ostatnych vedeckych disciplin;

« zachovat rovnovahu medzi rozirovanim spektra vyskumnych pristupov autentickosti kra-
jinnej ekologie a rozsirovanim spektra vyskumnych pristupov ostatnych vedeckych disci-
plin;

o zintenzivnit spoluprdcu autentickej krajinnej ekoldgie s ostatnymi vedeckymi disciplinami
v ramci rozsirovania jej vyskumného objektu a predmetu;

« zachovat rovnovahu intradisicplinarneho rozvoja medzi objektom a predmetom vyskumu
autentickosti krajinnej ekoldgie v jej uz§om a $irSom chéapani;

« zachovat rovnovahu medzi roz$irovanim spektra ekologicko-environmentalnych a spolo-
¢ensko-ekonomickych problémov (potreba praxe) a teoretickou-metodickou a empirickou
ponukou autentickej krajinnej ekoldgie posilovanim ich vzdjomnej informacnej vézby.
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b) opatrenia pre urcenie identity krajinnej ekologie:

« rozpracovavanie a kompletizovanie kritérii objektivnej a subjektivnej identity krajinnej
ekoldgie;

« postupne objektivizovanie subjektivnosti kritérii pre urcenie identity krajinnej ekoldgie;

o rozpracovanie teoreticko-metavedeckych sposobov priblizovania sa subjektivnej identity
krajinnej ekoldgie k objektivnej identite krajinnej ekologie;

o zdoOraznovanie vyznamu casovo-priestorovej a prirodno-spolocenskej kontextualnosti
vyskumneho objektu krajinnej ekologie;

« posilnovanie vedomosti, schopnosti a zru¢nosti krajinného ekoléga, ¢im sa prispejek  ob-
jektivizovani subjektivneho ndhladu krajinného ekoldga na krajinnu ekoldgiu;

« posilnovanie vyskum okolnosti a pri¢in vytvarania subjektivnej identity krajinnej ekologie;

« venovanie zvy$enej pozornosti definovaniu krajinnej ekolégie s jej objektivnou identitou.

Vyssie uvedené stru¢né metavedecky orientované poznamky k zachovaniu autentickostia ur-
¢enia identity krajinnej ekoldgie ako predpokladu pre jej dalsi rozvoj predstavuju snahu aspon
Ciasto¢ne priblizit jeden z dolezitych teoreticko-metavedeckych a aplika¢nych problémov krajin-
nej ekologie, ktorému sa dodnes pre jeho naro¢nost venovalo mélo pozornosti. Tato skuto¢nost sa
napriklad odzrkadluje v nedostatocnom rozpracovani objektivnych kritérii pre stanovenie auten-
tickosti a urcenie identity krajinnej ekoldgie.

Pritom autentickost a identita krajinnej ekoldgie patria k jej klucovym charakteristikam, kto-
rych zachovanie a urcenie patri k dolezitym predpokladom jej dalSieho rozvoja. Predovsetkym
zachovanie neoddelitelnosti geografickych entit, pristupov a principov od ekologickych, zachova-
nie krajinnoekologickej trinity pri vyskume ekosystémov na trovni krajiny a ich vztahu k ludskej
spolocnosti, ako aj zachovanie vztahu medzi objektom a predmetom vyskumu krajinnej ekologie
patri k hlavnym podmienkam zachovania autentickosti a urcenia identity krajinnej ekologie a tym
aj jej dalsieho rozvoja.

Stcasne je potrebné pripomentt, Ze rozsirovanie spektra objektu krajinnoekologického vysku-
mu, t.j. vyskumného pola krajinnej ekoldgie, v podstate neznamena ohrozenie jej autentickosti a
identity. Posobi skor pozitivne ako impulz pre rieSenie novych krajinnoekologickych problémov
v praxi a tym aj na dalsi rozvoj krajinnej ekoldgie, ovsem za predpokladu, Ze permanentne posobi
spatna informacna vazba novych aplikacnych vysledkov a poznatkov, ktoré maji obohacovat jej
teoreticko-metavedeckd bazu.

Na zdklade vy$sie uvedenych kritérii zachovania autentickosti a urcenia identity krajinnej
ekoldgie je mozné pokusit sa o objektivne definovanie autentickej krajinnej ekoldgie, uvedené v
Stvrtej Casti tohto prispevku. Pritom je potrebné podotknut, Ze sa jedna o prvy pokus autora tohto
prispevku priblizit problematiku zachovania autentickosti krajinnej ekoldgie a urcenia jej identity
ako predpokladu jej dal$ieho rozvoja.

Zistenie podstaty autentickosti a identity krajinnej ekoldgie zavisi v prvom rade od stanovenia
objektivnych kritérii jej hodnotenia. V tomto prispevku boli uvedené tie kritéria, ktoré povazuje-
me v sucasnosti na zaklade ziskanych teoreticko-metavedeckych poznatkov za kluc¢ové. Obtaznost
zistenia, resp. priblizenia podstaty autentickosti krajinnej ekoldgie a urcenia jej identity spociva v
tom, Ze aj subjektom, tj. krajinnym ekolégom vybrané objektivne kritéria nemusia byt kompletné,
resp. relevantné. To znamena, Ze tieto kritérid su tiez do urcitej miery subjektivne zatazené.

Z toho okrem iného vyplyva, ze k podstate autentickosti a identite krajinnej ekologie sa v
priebehu zakladného a aplikovaného krajinno-ekologického vyskumu a tym nadobudanim no-
vych emiricko-metodickych, teoreticko- metavedeckych a aplika¢nych poznatkov len postupne
priblizujeme. Toto konstatovanie je okrem iného ovplyviiované nielen komplexnou ¢asovo-pries-
torovou kontextualnostou vyskumneho objektu krajinnej ekologie, ale aj jej zmieSanym idiografic-
ko-nomotetickym charakterom.

Vyssie uvedené teoreticko-metavedecké poznamky sa daju pouzit pre svoj vSeobecny charak-
ter pri riedeni otdzky zachovania autentickosti a objektivnej identity aj u inych vedeckych disciplin
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zaoberajucich sa ekologicko-environmentalnou a socio-ekonomickou problematikou vztahu ¢lo-

vek-krajina.
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Summary

Preservation of authenticity and identity of landscape ecology as an assuumption

of its further development

The authenticity and identity of landscape ecology is the core and synthesis of the interior condi-
tions of its development and especially to bring into line the development of the theory, methodo-
logy and application. In this way is simultaneously possible to strengthen the social and scientific
relevance of landscape ecology as the reflection of its theoretical-applied and educational maturity
or development. Preservation of authenticity and identity of landscape ecology depend first of
all on relationship among landscape-ecological research object (whot is researched), landscape-
-ecological research approach (how is researched) and landscape-ecological research subject (who
researchs). These three parts of landscape-ecological research are in the permanent development
and change. The delineated metascientific e.g. universal remarks show, that they are possible to
apply for the solution of the preservation of the authenticity and identity as an assumption of fur-
ther development for other science solving the ecological-environmental and socio-economical
problems in the landscape.

Kli¢ova slova: identita krajinné ekologie, trvale udrzitelny rozvoj, krajiné-ekologicky vyzkum, in-
terdisciplinarita

Keywords: identity of landscape ecology, sustainable development, landscape-ecological research,
interdisciplinarity
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Paragenetické komplexy krajiny podle F. N. Milkova
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S konceptem paragenetického krajinného komplexu prisel jako prvni Milkov v roce 1966,
rozvinul jej v dal$ich letech, pfedev$im v r. 1970 (Milkov, 1966, 1970). U nas byl jeho nasledni-
kem Mician, ve své finalni verzi se spoluautory (Trembos, Mic¢ian, Minar, Hradecky, 2009). Na
s. 20 uvadéji, zfejmé sam Mician, kontrastni, tzv. paradynamické komplexy - systémy Milkova
(1981) a na s. 34 jejich definici: ,,paradynamicky komplex ako systém priestorovo susediacich
kontrastnych jednotiek spatych horizontalnymi vdzbami realizovanymi tokom latok a energie®
Cituji Milkova (1981), ktery za zvlastni druh paradynamickych systémi povazoval pravé pa-
ragenetické komplexy. Podivame-li se do pozdéjsich Milkovych praci, tak tam paradynamické
systémy jiz nenajdeme, ale jen paragenetické (Milkov, 1990, 172). Jsou vsak k dispozici i jiné
interpretace, napf. Atajev (2011) uvadi, ze paradynamické systémy krajiny predstavuji systém
prostoroveé priléhajicich regiondlnich nebo typologickych jednotek charakterizovanych existen-
ci vzdjemné vymeény latek a energii, zatimco paragenetické maji spole¢ny piivod.

Milkov (1990, 172) je chape jako systémy priléhajicich aktivné vzajemné ptsobicich kom-
plext spole¢ného ptivodu. Znovu uvadi ptiklad strzovo-balkového systému jako v pracizr. 1970,
ktery se sklada ze 4-5 urocis¢ ( v naSem pojeti — topochor): odtokového tzlabi-uzlabi-balky-boc-
nich a dnovych strzi-naplavového kuzele. Jsou spojeny spolecnym piivodem a vyvojem. Milkov
uvadi dalsi priklady, z tajgy — raselinnd vrchovisté, ale také regionalni — hory a jejich podhufi,
fi¢ni idoli a dokonce i pevniny a oceany. Tim vlastné podfizuje paradynamické komplexy pa-
ragenetickym.

Nikolajev (2006) rozlisuje ve strukture krajiny vedle jeji stratifikace, morfologie a klasifika-
ce i paragenetické geosystémy. Radi k nim krajinné kateny, krajinnd geografickd pole, jadrové
geosystémy a krajinné ekotony. Bakarasov (2009, 16) interpretuje paragenetické krajiny jako
latkové/energeticky jednocestné sdruzené/ propojené a stalé utvary spolecného ptvodu. Lze je
reprezentovat polysystémovym/chorickym modelem krajiny, zfejmé v pojeti Preobrazenského
(napf. 1984, viz in Hynek, 2011). Naproti tomu Isacenko (1991) stejné jako dfive Socava ¢i Ar-
mand paragenetické komplexy v krajiné nerozlisuji.

Naproti tomu Chorosev, Artémova, Matasov, Koscejeva, (2008, 67) povazuji za zfetelny
aspekt vzajemného pusobeni fyzickogeografickych komplexii pfenos latek ptisobenim sil gravi-
tace, tj. pod vlivem reliéfu.

Nicméné zcela zasadnim piinosem je ¢lanek Retéjuma (2006), ktery koncizné uvadi, ze
tradi¢ni koncept krajiny je predevsim formulovan jako areal, protoze predevsim disponujeme
bohatstvim poznatkll o vzajemnych vztazich lokalizovanych v rdmci prostorového vymezeni
krajiny. Nekompromisni alternativou ideje krajiny- arealu vystupuje koncepce krajiny-systému.
Vyznamny vklad podle néj do jejitho zrodu ptinesl Milkov zavedenim pojmu paragenetického
komplexu (Milkov 1966, 1970). Proto je i nezbytné zminit se o praci Retéjuma (1988), v nizZ mj.
formuluje prostorové jednotky - jadrové choriony a pole jejich ptisobnosti. Zdtraznuje u nich
(s. 27) jejich koncentrickou stavbu a na s. 29 podtrhuje vyznam vzdu$nych a vodnich mas u
zemského povrchu a v navaznosti na Zeuneho (in Retéjum, 1988, 29) chape fi¢ni udoli jako po-
lozaviené svéty se svym prostiedim a specifickou flérou a faunou. Sam Retéjum rozlisuje nejen
choriony, ale i jejich relikty - sfragidy. Velmi ndzorné i vécné vystizné je jeho grafické vyjadieni
vnéjsich vztahl a vazeb mezi objekty (Retéjum, 1988, 15). V ném najdeme inspiraci pro vyjad-
feni lateralnich vazeb mezi fyzicko-geografickymi komplexy, napf. v pojeti Fediny (1981) nebo
Isacenka (1991).
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Pravé vyznam nejen fi¢ni, ale i udolni sité nelze ve fyzickogeografickych/krajinnych studi-
ich podcenovat, studium udoli nemtize byt prilepkem k vesmés dominujicim aredlovym studiim
krajiny. Proto prostorové rozliseni upadu, uzlabi, vymold, zafezt, strzi, rokli, zlebu a balek je
dalezitou soucasti fyzickogeografického studia krajiny. Jiz ze studia toponym bézné pouziva-
nych v lidové mluvé se napt. dozvime o existenci ,,zmol“ na stfedozapadni Moravé. Toponyma
se tykaji predevsim trati v katastrech obci a jejich velikost odpovida konceptu ,,topochory“ . Ke
konceptu topochory se v posledni dobé piipojili Miklés a Spinerova (2013, 49). Ti jako jedni
z mala autort se zabyvaji studiem prechodu od vertikalni struktury do horizontalni struktury
krajiny. Jejich pfistup naprosto splnuje Retéjumovo diktum o rozdilu studia aredlu a systému v
krajiné. Hlasi se tak ke konceptu topochory, prvné u nas pouzité pti studiu krajiny dyjské casti
Znojemska (Hynek, Trnka, 1981) a dale rozvijené Hynkem (napt. 1987), nejnovéji pak 2011
(Hynek in Kolejka a kol., 2011, s.12-46).

Ve vztahu k reliéfu, ktery predstavuje vyznamny retranslator pohybu latek a energie v pri-
rodnich strukturach krajiny (Djakonov, Glazovskaja aj.), dany pusobenim tize rozlisuje Hy-
nek (2011) prostorovosti téchto struktur, jez mohou systémové dominovat, vrstvit se, prolinat.
Kdybychom pouzili jiné terminologie, inspirované Deleuzem a Guattarim (¢esky 2010), pak je
muzeme oznacit multiplicity prostorovosti (prostorovost = proces utvareni prostoru) a z vyétu
moznych topochorickych prostorovosti odpovidaji paragenetické komplexy krajiny jejich linio-
vym/sitovym/vektorovym verzim. V praci Hynek, Trnka (1981) jsou oznacovany jako vektorové
a neni bez zajimavosti, Ze v témze roce publikoval Solncev koncept vektorové struktury kraji-
ny. Nepovazujeme vymezeni paradynamickych komplexii za vyzkumné nosné, protoze smésuji
rtizné krajinné prostorovosti, napr. krajinné kateny, krajinné ekotony, gradienty apod. Hynkem
uvedenych 11 multiplicit prostorovosti prirodnich struktur krajiny rozliuje napt. mozaiky, pa-
lety, kateny, hrany atd., blize Hynek in J. Kolejka a kol. (2011, s. 24).

Proto je nezbytné dale dekonstruovat Milkoviiv koncept paragenetického komplexu ve
smyslu Bakarasova (2009) a v navaznosti na Retéjuma (2006, 1988) ve vztahu k inicialni udolni
siti. Za Gvahu stoji oznaceni ,inicialni ddolni dendrity®. Pojdme se na né podivat do realného
terénu stfedozapadni Moravy. Vybrali jsme si prostorovou geomorfologickou jednotku v pojeti
Demka, Mackov¢ina a kol. (2006, 250) pojmenovanou jako Krhovsky hrbet. Jiz nazev vzbuzuje
jisté vyhrady - sidlo Krhov je na jeho tpati, tedy na hranici vymezeni a rovnéz oznaceni ,,hibet*
nesplnuje definici uvedenou Demkem, Mackov¢inem a kol. (2006) na s. 21 - nejde o ,,protah-
lou vypuklou vyvyseninu georeliéfu®, ani o ,,plochou zaoblenou vrcholovou ¢ast® , nybrz jde
o stupen, jehoz vymezeni v citované praci chybi, zato tam najdeme stupnovitost vegeta¢ni. Jiz
vymezeni ,, pahorkatina tvaru hibetu® a zaroven ,,plochy povrch,” stejné jako ,,svédecké vrchy*
Maly a Velky Chlum vyvolavaji dal$i namitky: sam chlum je zalesnény kopec. Jde o pahorkatinu,
nebo plosinu? a predevsim, a v tom je point — pro¢ nejsou uvedeny strze a balky? V praci Hy-
nek (2005) zabyvajici se fyzickogeografickymi jednotkami je oznacena tato prirodni prostorova
krajinna jednotka jako Oborsky stupen, ale je potfebné zménit oznaceni prostorové urovné z
monomikrochory na polymikrochoru (dékujeme Culkovi za tuto opravnénou kritickou pripo-
minku). Je sou¢asti mezochory Boskovicka brazda, v niz jsou dvé urovné stupni (nizsi P1 a vys-
$i P2), Oborsky stupen nalezi k P1.

Na Oborském stupni mtizeme rozlisit nékolik Milkovych paragenetickych (liniovych) kom-
plexti, v nasem pojeti — inicialnich udolnich dendritd, jez zacinaji siti upadu prechazejicich do
osovych/tdolnicovych strzi s laterdlnimi svahovymi strzemi a postupnym pfechodem do balek
(mj.s vyskytem pénivcll), na néz navazuji jejich naplavové kuzely, predevsim na nivé feky Svi-
tavy. Velmi vystizné pro stadia vyvoje inicialnich udolnich dendritt je pouziti ergodické hy-
potézy/ergodicity, kterd charakterizuje casovy sled fazi geneze a vyvoje prostorovych dendritti
zameénou prostorového vyskytu za ¢asovy sled. Existuje tam jeden uplny tpado-strzovo-balkovy
dendrit mezi Malym Chlumem a Doubravici/Klemovem, ostatni dendrity jsou v rtizné fazi vy-
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voje smérem k tomuto uplnému fyzicko-geografickému komplexu. Na prilohach v tomto ¢lan-
ku je vidét prostorové vyrazné zastoupeni dendritti/monomikrochor a topochor v Oborském
stupni a nechce se vérit, Zze by nemély byt zohlednény v geomorfologické charakteristice této
prostorové jednotky.

Mapované dendrity nejsou ovSem (isté prirodnim fenoménem, protoze prostorové
segmenty inicialni idolni sité byly nepochybné ovlivnény lidskymi zasahy - odlesnénim, orbou
spojenou s erozi pudy, uvozovymi cestami. Téméf vSechny jsou zalesnéné, coz muze vyvolat
predstavu inverzni kauzality - ze se rozvijeji v lesich. Samozfejmé opak je pravdou: jejich
zalesnovani je aktem stabilizace, limitou rozvoje eroze. Dal$i relevantni otazkou je jejich role
v resilienci krajiny - rozhodné patii mezi vyznamné stabilizujici krajinné prvky v prevladajici
zemédélské krajiné. Pouzijeme-li Retéjumovy terminologie, tak jde o jadrové choriony, refugia
zvére i druhové+ekosystémové diverzity krajiny. Da se obrazné fici, Ze do$lo v nouzi ke ctnosti:
stabilizace téchto dendritti posilila homeostazi krajiny projevujici se v ekologickych sluzbach
krajinnych ekosystémt v pojeti Millennium Ecosystem Assessment ¢i evropského projektu
CICES. Zanedbatelna neni ani $ance samozasobitelské ekonomie (ovoce, plody atd.) a vyuziti
rekrea¢ni. Pro fyzickou geografii pak jde o vyzvu k dal$imu terénnimu studiu.
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Summary

Paragenetic landscape complexes after F. N. Mikov

E N. Milkov, well known geographer from Voronez, Ukraine, as the first (1966) claimed the
term paragenetic complexes in landscape studies. A.Retejum evaluated this concept as a transi-
tive from area study of landscape to system study of it. It can be interpreted as a linear sequence/
series of landscape spatial units linked with common genesis and evolution under the influence
of gravitation in initial parts of valley network. A spatial series of dells, ravines, gullies, balkas
and proluvial cones cannot be omitted in landscape studies. E N. Milkov introduced in the 80s
the concept of paradynamic complexes, however we share the N.A. Whitehead 's initial ideas in
thought and in the case of paragenetic complexes emphasize the former interpretation. Studying
the North-West Moravia in the east part of The Czechlands surprising number of them were
spatially recognized. Overcoming the problems with language conotation we propose the term
inital valley dendrites.

Obr.1: Oborsky stupen (Krhovsky hibet)
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Obr. 2: Upado-strzovo-balkové komplexy Oborského stupné (inicidlni idolni dendrity)
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Obr. 3: Upado-strzovo-balkovy dendrit mezi Malym Chlumem a Klemovem

Obr. 4: Upado-strzovy parageneticky komplex Vorobjev jar, Liskinskij rajon VoronéZskoj oblasti
(upraveno podle Milkova, 1970)

Kli¢ova slova: parageneticky krajinny komplex, F. N. Milkov, inicialni adolni dendrit, terénni
vyzkum, MEA

Keywords: paragenetic landscape complex, F. N. Milkov, initial valley dendrite, field survey, Mil-
lennium Ecosystem Assessment
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Aplikacia modelu reprezentativhych geoekosystémov
na regionalnej urovni — na priklade okresu Trnava
Zita lzakovicova, RNDr., PhD.
Zita.lzakovicova@savba.sk

Ustav krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied, Stefonikova 3, P. O. Box 254,
SK-814 99 Bratislava

Cielom modernej environmentalnej politiky, casto oznac¢ovanej ako udrzatelny rozvoj, je
zachovat vhodné podmienky Zivota cloveka ako biologického, socidlneho a ekonomického
druhu (antropocentrizmus), ale zaroven aj vhodné podmienky zivota ostatnych zivych systé-
mov - ekosystémov (biocentrizmus). Podmienky zivota cloveka st vSak udrzatelné len vtedy, ak
sa zachovaju podmienky Zivota vSetkych ostatnych druhov, ¢o vyzaduje zachovat prirodzené
funkcie a vztahy vsetkych - vratane nezivych - zloziek krajinnej sféry (geobiocentrizmus). Preto
sa vSetky prirodovedecké koncepcie podporujice takato environmentalnu politiku zameriava-
ju prave na vypracovanie principov zachovania prirodzenych funkcii a vztahov v geoekosysté-
moch. Slovensko vypracovalo koncepciu novej ochrany prirody prave na ochrane reprezentativ-
nych geoekosystémov (REPGES). Cielom prispevku je prezentovat priklad modelu REPGES na
regiondlnej urovni, na priklade okresu Trnava.

Koncepcia REPGES v SR bola rozpracovana v ramci publikicie Atlas REPGES SR (Miklés,
Izakovicova a kol., 2006). Systém reprezentativnych potencialnych geoekosystémov tu bol vy-
pracovany na nadregionalnej irovni — na urovni SR. Cielom bolo vypracovat systémovu sché-
mu pre stratégiu ochrany diverzity podmienok a foriem zivota na urovni $tatu, inymi slovami
vypracovat zoznam, ktory obsahuje vietky strategicky dolezité geoekosystémy SR. Strategickym
ciefom bolo (Miklos, Izakovicova a kol., 2006):

o urcit reprezentativny geoekosystém pre kazdi uzemnu jednotku na danej hierarchickej
urovni - regiondlny princip;

« urcit reprezentativny vyskyt pre kazdy typ geoekosystému - typologicky princip.

Inymi slovami:

o kazda tzemnd jednotka musi mat urceny reprezentativny geoekosystém;

« kazdy typ geoekosytému je niekde reprezentativny (existuje izemnd jednotka, kde ma dany
typ reprezentativny vyskyt.

REPGES su komplexné krajinnoekologické jednotky, charakterizované suborom abiotic-
kych zloziek (litosféry, hydrosféry, atmosféry) a biotickych zloziek (najmai rastlinstva, vratane
biogeografickych aspektov). Jednotlivé typy REPGES SR boli uréené na zaklade:

« Zonalnych (bioklimatickych) podmienok - v krajine ich vyjadruju predovsetkym vegetacné
pasma. Charakterizujeme ich podla bioklimatickych podmienok, ktoré su komplexne vyja-
drené v 9 zonach potencidlnej vegetacie.

« Azonalnych podmienok - primarne najma kvartérno-geologického podkladu a reliéfu, dru-
hotne podami a vyskou hladiny podzemnych vod. Rozdelili sme ich na 37 typov.

V realnej krajine sa spominané podmienky prejavuji komplexne, nemozno ich oddelit.
Na zaklade kombinacii azondlnych a zonalnych podmienok bolo na uzemi SR vyc¢lenenych
120 typov REPGES. Typy REPGES maju charakter potencialnych geoekosystémov, pretoze boli
vyclenené na zaklade abiotickych podmienok, ktoré predstavuju urcity potencial ich rozvoja
a su charakterizované na zaklade potencialnej vegetacie.

Z uvedenej metodiky vychadzala aj metodika tvorby REPGES na regionalnej urovni.
REPGES na regionalnej arovni boli vyc¢lenené na zaklade syntézy:

a) abiokomplexov — zaklad pre spracovanie abiokomplexov tvorila digitdlna priestorova data-
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béza abiokomplexov spracovand na SGUDS v rdmci projektu Geologické mapy pre potre-
by krajinnoekologickej zakladne integrovaného manazmentu krajiny (KEZIMK) s podrob-
nostou zodpovedajucou mierke 1:50 000. Databaza obsahuje priestorovo vyhranicené (na
zaklade podkladu 1:10 000) topické syntetické jednotky - (abiokomplexy). Jednotky st de-
skribované nasledujtiicou sadou parametrov vyznamnych z hladiska spracovania REPGES:

o reliéf: morfograficko-morfometricko-polohovy typ reliéfu, priemerny sklon;

« geologicky podklad - substrat: litogeneticka charakteristika podkladu, hydrogeologicka
charakteristika podkladu (+ prislusné stavové veli¢iny), inzinierskogeologicky rajon (+ pri-
slusné stavové veli¢iny), genetické typy kvartérnych sedimentov;

« poda: pddny subtyp, podny druh, skelet, hibka a pod.;

o klimaticky typ,;

e rezim podzemnej vody pre ABK.

Spracované parametre boli doplnené a prehodnotené (zjednodusené, doplnené, preklasifi-
kované), pre potreby tvorby REPGES.

b) mapa potencidlnej vegetdcie - predstavuje vegetaciu, ktora by sa v izemi vyvinula, keby na
krajinu neposobil svojou ¢innostou ¢lovek. Je dolezité poznat, ktoré jednotky prirodzenej
vegetacie sa v uzemi vyskytovali a ako boli priestorovo rozlozené. Charakteristika potenci-
alnej vegetacie bola urobend na zaklade internych podkladov Geobotanického ustavu SAV
podla koncepcie Michalka a kol. (1986).

Za modelové uzemie bol zvoleny okres Trnava. Zaklad vymedzenia zdujmového tizemia
tvorila administrativna hranica okresu Trnava. Okres je lokalizovany v zapadnej Casti Slovenska.
Tvori sucast Trnavského kraja. Administrativne ho tvori 45 vidieckych obci a 1 mestské sidlo
Trnava, ktoré plni zaroven aj funkciu krajského mesta. Rozlohou 741 km? patri k stredne velkym
okresom Slovenska.

Z hladiska geomorfologického je uzemie tvorené dvomi zédkladnymi geomorfologickymi
celkami - Podunajskou nizinou (¢ast Trnavska pahorkatina a Podunajska rovina) a Malymi
Karpatmi. Jadro zemia, t. j. centralnu a juznu cast, tvori Podunajska nizina. Malé Karpaty vy-
tvaraju severozapadny lem zdujmového uzemia. Geomorfologické podmienky podmienuju aj
vlastnosti ostatnych abiotickych zloziek a vyskyt prirodnych zdrojov a potencialov tizemia, kto-
ré podmienuji funk¢né vyuzitie uzemia. Z prirodnych zdrojov v uzemi dominuju kvalitné pody
(Cernozeme a Ciernice na spasiach), ktoré s priaznivymi klimatickymi podmienkami vytvaraju
vysoky potencial pre rozvoj polnohospodarstva. Polnohospodarska poda zaujmového uzemia
patri z celoslovenského pohladu k najkvalitnej$im a najurodnejsim pddam s vysokym produke-
nym potencidlom.

V severnej asti zdujmového tzemia je vysoky lesohospoddrsky potencidl. Castlesov je leso-
hospodarsky vyuzivanych, ¢ast predstavujui lesy ochranné. Lesy ochranné sa na Gizemi vyskytuja
v oblastiach hrebenovych ¢asti Malych Karpat, kde zabezpecuji ochranu pody. Lesy osobitného
urcenia sa viazu na plochy chranenych tzemi a na PHO vodnych zdrojov. Lesné ekosystémy
zdujmového uzemia sa vyznacuju aj vysokou genofondovou a prirodoochrannou hodnotou.
Vidsina lesnych celkov zaujmového uzemia tvori sucast chranenej krajinnej oblasti (CHKO)
Malé Karpaty. V zdujmovom tzemi sa nachadzaju aj pocetné chranené tizemia v 4. a 5. stupni
ochrany: 3 chranené arealy, 8 prirodnych rezervacii, 2 narodné prirodné rezervacie. Zastipené
st aj 3 lokality kategdrie prirodna pamiatka (PP) a 4 lokality stistavy Natura 2000.

Zaklad hospodarskej zakladne predstavuje priemysel a polnohospodarstvo. Priemyselna
vyroba je taziskovo sustredna do mesta Trnava. V ramci priemyselnej vyroby prevazuje stro-
jarensky priemysel, potravindrsky a textilny. Z hladiska celoslovenského okres je dominantny
vyrobou elektrickej energie. V tzemi je lokalizovana jadrova elektraren Jaslovské Bohunice.
Hospodarska ¢innost ostatnych vidieckych sidiel je reprezentovand drobnymi vyrobnymi, skla-
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dovacimi a opravarenskymi prevadzkami.

Polnohospodarska vyroba je Specializovand jednak na rastlinna ako i zivo¢i$nu vyrobu.
V rastlinnej vyrobe dominuje hospodarenie na ornej pdde. Uzemie v minulosti bolo velmi vy-
znamné z hladiska vinohradnictva. V si¢asnom obdobi pestovanie vini¢a vyrazne ustupuje, co
je celoslovensky trend. Ciasto¢ne je zastiipené tiez ovocinarstvo a zdhradkarstvo. Mensi podiel
pripadd v izemi na trvalé travne porasty. Zivo&isna vyroba sa $pecializuje najmi na chov osipa-
nych a chov hovidzieho dobytka, najma na méso a mlieko.

Z hladiska environmentalneho zaujmové Gizemie predstavuje priemyselno-polnohospodar-
sky intenzivne vyuzivanud krajinu so $pecifickymi environmentalnymi problémami vyplyvaja-
cimi z rozvoja priemyslu a polnohospodarstva (silny stupen kontaminacie jednotlivych zloziek
zivotného prostredia, degradacné procesy PPF v ddsledku nespravneho obhospodarovania po-
zemkov, nevhodnej struktury plodin a pod.). Ide o krajinu silne antropizovanu s velmi nizkym
stupnom ekologickej stability.

Na uzemi okresu Trnava bolo celkovo vyclenenych 95 zakladnych typov REPGES, ktoré
boli vysledkom syntézy abiokomplexov a typov potencialnej vegetacie. Celkom bolo vyc¢lene-
nych 26 typov abiokomplexov v $tyroch zakladnych kategoériach (roviny, pahorkatiny, vrchovi-
ny, hornatiny) a 11 typov potencialnej vegetacie vyc¢lenenych podla bioklimatickych podmienok
a 4 typy vyclenené na zaklade azonalnych podmienok. Jednotlivé typy REPGES maju rozne
plo$né zastupené. Najvicsi podiel zaberaju nasledovné REPGES:

» slabo zvlnena rovina sprasovych tabul s dubovo-cérovymi lesmi - 16,75%;
« stredne clenitd sprasova pahorkatina s dubovo-hrabovymi lesmi karpatskymi — 9,87%;
« slabo zvlnena rovina sprasovych tabul s teplomilnymi ponticko-pandénskymi dubovymi

lesmi - 7.38%;

o ploché chrbty sprasovych pahorkatin dubovo-hrabovymi lesmi karpatskymi — 7,14%;
» stredne clenitd sprasova pahorkatina s dubovo-hrabovymi lesmi pandnskymi - 5,47%;
» slabo zvlnena rovina pieskovych pokrovov s dubovo-cérovymi lesmi - 5,20%.

U 14 REPGES sa vymera pohybuje od 1 do 5%. Vymery ostatnych REPGES nedosahuju ani
1% z celkovej vymery okresu.

Pocas historického vyvoja ¢lovek vyrazne zasahoval do $truktury REPGES zaujmového
uzemia, ¢o sa prejavovalo najma vyraznym zaberom lesnych ekosystémov (odlesniovanim) a ich
premenou na polnohospodarsku, predovsetkym ornt pddu, najskor na maloblokova a nasledne
na velkoblokovu. Vyrazny zasah do $truktary REPGES znamenala intenzifikacia polnohospo-
darstva, ktora nastala v case kolektivizacie a socializacie. Znamenalo to odlesnovanie tizemi
a rozoravanie pozemkov. Postupné pribtdanie tazkej techniky sposobilo likvidaciu zvyskov ve-
getdcie, ¢im vznikla odlesnena, krajinnoekologicky nestabilna, monoténna, intenzivne polno-
hospodarsky vyuzivana krajina. O vyznamnom naruseni a vyraznej premene REPGES sved(i aj
koeficient prirodzenosti, ktory na vacsine tizemia Trnavskej sprasovej tabule dosahuje nulova
hodnotu, ¢o znamend, ze na danej ploche boli vetky prirodzené ekosystémy zlikvidované a pre-
menené na poloprirodzené, pripadne umelé ekosystémy. Hodnotenie zachovalosti/antropogén-
nej zmeny bolo realizované na zaklade koeficientu prirodzenosti (Miklés, Izakovi¢ova a kol.,
2006), ktory vyjadruje aktualne percentualne zastipenie prirodzenej vegetacie v ramci jednotli-
vych typov REPGES. Az v ramci 17 typov REPGES sa nevyskytuje ziadna prirodzena vegetacia
a az 27% REPGES nema percentudlny podiel prirodzenej vegetacie vacsi ako 1%. 30% typov
REPGES m4 zastdpenie prirodzenej vegetacie nad 50%. Struktdra pocetnosti typov REPGES na
baze koeficientu prirodzenosti je vyjadrena na Obr. 1.
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Obr. 1: Koeficient prirodzenosti

Aj v sui¢asnosti su jednotlivé typy REPGES ohrozované rozvojom Iudskych aktivit. Hod-
notenie ohrozenia jednotlivych REPGES v dosledku pdsobenia stresovych faktorov bolo reali-
zované na zaklade koeficientu ohrozenia, ktory odraza vyskyt daného stresora v danom aredly
REPGES a intenzitu jeho negativneho posobenia. Na zdklade uvedeného koeficientu 46% typov
REPGES patri k stredne ohrozenym, 38,5% k silno ohrozenym a 15,5% k velmi silne ohroze-
nym. Velmi silne ohrozené s REPGES leziace v centralnej ¢asti okresu na sprasovych tabulach
a sprasovych pahorkatinach, najmenej REPGES vrchovin a hornatin lokalizovanych v severnej
Casti okresu. Vacsina z nich je suc¢astou CHKO Malé Karpaty.

Z hladiska zachovania jednotlivych typov REPGES je potrebné poznanie aj stupna ich
ochrany. Ochrana REPGES bola hodnotena na zaklade koeficientu ochrany (Miklds, Izakovi-
¢ova a kol.,, 2006), ktory vyjadruje podiel plochy REPGES, ktora spada pod 2. az 5. stupen
ochrany. 17 typov REPGES zaujmového tzemia (17,7%) vykazuje nulovy stupen ochrany. Ide
o plosne najrozsiahlejsie REPGES sprasovych tabul a sprasovych pahorkatin. Najvyssi stupen
ochrany dosahuje REPGES ¢. 84: silne ¢lenita vrchovina na pestrych horninach s kyslomilny-
mi dubovymi lesmi, ktorého az 87,2% plochy je chranenej a REPGES ¢. 88 a ¢. 89, kde podiel
ochrany dosahuje takmer 65%. Ich rozlohy su vSak pomerne malé. Rozloha REPGES ¢. 84: silne
¢lenita vrchovina na pestrych horninach s kyslomilnymi dubovymi lesmi dosahuje 12,89 ha, ¢o
v percentudlnom vyjadreni predstavuje len 0,02% z celkovej vymery okresu a rozloha REPGES
¢. 88: stredne clenita krasova nizsia hornatina s vapnomilnymi bukovymilesmi a REPGES ¢. 89
stredne clenita krasova niz$ia hornatina s bukovymi a jedlovobukovymi kvetnatymi lesmi spo-
lu cca 1 000 ha, ¢o predstavuje len 1,35% z celkovej vymery okresu. Najvacsi pocet REPGES
vykazuje stupen ochrany v intervale 40-60%, kde patri az 54 typov REPGES (56,25%). Katego-
rizacia REPGES podla koeficientu ochrany je zobrazena na Obr. 2.
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Graf 2: Koeficient ochrany

Charakteristika typov reprezentativnych geoekosystémov ma sluzit ako ekologicky pod-
loZeny systémovy zaklad navrhovania novych chranenych uzemi (vychadzajuci z analyzy ne-
dostato¢ne chranenych typov reprezentativnych geoekosystémov) i systémového navrhovania
biocentier izemného systému ekologickej stability na regiondlnej irovni. Ako sme uz spome-
nuli reprezentativne geoekosystémy v kazdom regione by mali byt deklarované ako prvky kost-
ry uzemného systému ekologickej stability, t. j. podla nasej legislativy biocentra, biokoridory,
interak¢né prvky, podla zahranicnej literatiry corearea (Jongman, 1996; Nowickiet al., 1996).

Pri navrhoch USES sa treba zamerat aj na posilnenie celkovej priestorovej stability jed-
notlivych REPGES a geoekologickych regionov. Pri vybere prvkov USES treba uprednostiovat
lokality s prirodzenym druhovym zloZenim, v pripade ich absencie treba navrhnut vytvorenie
novych lokalit s prirodnou vegetaciou tak, aby boli zastupené vsetky typy REPGES a aby v kaz-
dom regidne bol zachovany reprezentativny typ geoekosystému.

Na tzemi okresu Trnava az v 21 typoch REPGES sa nevyskytuje Ziadny prvok nadregional-
neho ani regiondlneho charakteru. Nadregiondlne prvky USES st zastipené u 67 (69,7%) ty-
pov REPGES, regionalne u 64 (66,7%) typov REPGES (prekryv regionalnych a nadregionalnych
prvkov USES bol zisteny u 57 typov REPGES).

Z hladiska zachovania a ochrany REPGES je potrebné zabezpecit ochranu tych REPGES,
kde st lokalizované prvky USES rézneho hierarchického rédu. U tych REPGES (21 typov), kde
nie st v sucasnosti identifikované prvky USES je potrebné ich tu vytvorit a nasledne im zabez-
pecit potrebnu ochranu.

Prispevok je vysledkom riesenia projektu: APVV-0240-7 Model reprezentativnych geoekosystémov

na regiondlnej tirovni a GP VEGA 2/0120/12 Hodnotenie kvality Zivotného prostredia vidieckych
sidiel.
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Summary

Application of the model representative geoecosystems on the regional level

- the example of Trnava district

The paper is aimed at the presentation of the new conception of nature protection. The new
conception is based on the creation and protection of the representative geoecosystems. The
strategic aim of the representative geo-ecosystem defining is:

- to determine a representative geo-ecosystem for each territorial unit on the given hierarchical
level - the regional principle,

- to determine a representative occurrence for each type of the geo-ecosystem - the typological
principle.

The listof types of representative geo-ecosystems should serve as an ecologically based syste-
matic framework for new protected areas (according to the analysis of unsufficiently protected
representative geo-ecosystems) designations, as well as for methodical proposals of biocentres
of the territorial system of ecological stability.

The paper presents an example of the creation of representative geoecosystems on the regional
level - region Trnava.

Kli¢ova slova: reprezentativni geoekosystém, okres Trnava, ochrana ptirody, biocentrum, eko-
logicka stabilita

Keywords: representative geoecosystem, Trnava district, nature protection, biocentre, ecological
stability
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Vizualna analyza a percepcia krajiny:
priklad podmalokarpatského regiénu
Jan Ot’ahel, prof. RNDr., CSc., Robert Pazur, Mgr., PhD.
otahel@savba.sk
Geograficky tstav SAV, Stefanikova 49, 814 43 Bratislava

Krajinny obraz, krajinny rdz, krajinnd scenéria, vizudlna kvalita krajiny st pojmy, ktoré
suvisia predovsetkym s percepciou krajiny a jej vyskumom. Vyplyva to aj z geografickych a kra-
jinnoekologickych definicii krajiny (Hartshorne, 1959, Otahel, 1996), v ktorych sa krajina chape
ako cast zemského povrchu vnimand ¢lovekom. Toto spojenie ¢loveka s jeho okolim je pre de-
finiciu krajiny podstatné. Zahfna nielen materialno-energeticky fundament, s objektmi prirod-
ného aj antropogénneho povodu, ale aj ich vonkajsi prejav, zmyslovy efekt. Identifikacia krajiny
(objektu) znamena teda aj poznanie aspektu, ktory suvisi s ¢lovekom (subjektom), ako objekt
pozna, vnima a akceptuje. Vonkajsi prejav Zeme, ,the face of the earth “(Hartshorne, 1959),
predstavuje inherentnu kvalitu fyzického stavu krajiny, ktort mozeme identifikovat podla po-
vrchu, povrchovych objektov krajiny, prostrednictvom verifikovatelnych nastrojov (zaznamov)
a metdd. Percepcia fyzického stavu krajiny v najsirSom zmysle je teda akceptaciou aj znakov,
ktoré suvisia nielen s vzhladom, charakterom, obrazom, ale aj fungovanim, Zivotom a symbolmi
krajiny. Takato percepcia vystihuje celostné chapanie krajiny, jej identifikaciu a poznanie. Kra-
jinu vnimame aj prostrednictvom akustickych, aromatickych vplyvov, ale aj ako mentalnu odo-
zvu poznania fenoménov prirody a zZivota kultirneho kraja (Hromadka, 1943). Odozvu, ktora
vyplyva z histérie, identifikovania genia loci, aZ po definovanie povedomia a vyznamu krajiny.
Percepcia krajiny je spojena s clovekom ako subjektom a v zmysle jeho individuality, integrity
a spravania odvodzujeme aj jej mentalny, behavioralny rozmer (Lynch, 1960, Otahel, 2003).

Vyskum percepcie je zamerany na analyzu vztahu ¢loveka k jeho okoliu, ktory je zazname-
nany prostrednictvom zmyslového efektu. Tento zaiznam mdze byt vysledkom priameho kon-
taktu (vhemu) ¢loveka (subjektu) s krajinou (objektom) a mdze byt ulozeny len v jeho mysli ale-
bo moze byt vyjadreny prostrednictvom opisu, schémy, malby, mapy, fotografie, filmu a pod. Pri
sprostredkovanom kontakte s ur¢itym objektom (krajinou) opit ¢lovek spractiva zaznam o ob-
jekte (informaciu, opis, schému, malbu, mapu, fotografiu, film), ale z iného zdroja. Pri priamom
kontakte s krajinou ¢loveka zaujimaju vonkajsie podmienky ako pozorovatela, fyzicky stav kraji-
ny (georeliéf, krajinna pokryvka), prirodné a spolocenské procesy, Iudia, Zivot, akustika, aréma,
genius loci, symboly a moznosti vnimania (videnia). Pri sprostredkovanom vnimani zdznamov
zaujima cloveka z akého zdroja pochadzaju, kto je autor, aky je podiel objektivnej dokumentacie
a hodnotenia, aka je verifikovatelnost zaznamov, od ktorych sa odvija aj ich akceptacia.

Zjednodusenie percepcie krajinného prostredia na vizualnu kvalitu je spojené najma s naj-
vyznamnej$im, zrakovym zmyslom vnimania. Vizudlne vnimanie sa odvija od cloveka, jeho
pozicie pozorovatela, vys$ky oci a smeru pohladu, od zdujmu ¢o chce vidiet, aké objekty krajiny
preferuje (prirodné fenomény, historicko-kulturne pamiatky, modernu architektiru a pod). Pri
vizualnom vnimani od miesta pozorovatela a linie pohladu zavisia moznosti videnia (visibility),
dohladnost a videny obraz, zrakové pole (viewshwed). Ten je vysledkom kompozicie a konfi-
guracie objektov krajiny (povrchovych tvarov a krajinnej pokryvky) najmai ich velkosti a 3D
rozmeru.

Vizudlna analyza a obraz krajiny podmalokarpatského regiénu (PMR) boli sticastou vysku-
mu aj v ramci medzindrodného projektu Vital Landscapes, ktorého riesitelmi boli aj pracovnici
Geografického ustavu SAV. Medzi prvé vysledky patri publikacia kolektivu autorov Hanusin et
al. (2013).
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Vizualne vnimanie krajiny vyrazne ovplyviuju jej dominanty. Pritazlivost dominant v kra-
jine je aj o naSom vztahu k nim, k ich viditelnosti a dohladnosti. Motivuje ich poznat, ale zaro-
ven organizovat spolo¢nost a usporiadat krajinu v estetickej harmonii. Aj Malé Karpaty s rela-
tivnou vyskou nad 400 m tvoria vyraznu dominantu a posobia zvlast z Podunajskej niziny ako
horska kulisa. Ich vnimanie je spojené s predpolim a objektmi, ktoré kultivoval a vytvoril ¢lovek.
Prave z tohto predpolia je pohlad na upidtie Malych Karpat azda najatraktivnejsi. Atraktivnost
obrazu malokarpatskej krajiny vyrazne zvysuje aj lokalizacia sidel pozdlz pohoria. Obraz krajiny
dotvara aj dominantny pas vinic na svahoch a upéati Malych Karpat. Jedine¢nost tohto regionu
osobitne $pecifikuje kultirno-historické dedi¢stvo troch mestskych sidel: Svitého Jura, Pezinka
a Modry, ale zaroven susedstvo Bratislavy a Trnavy. Percepciu malokarpatskej krajiny okrem
objektov v ich predpoli ovplyviuje aj vzdialenost od pohoria. Obraz krajiny vnimane z redlnej
pozicie pozorovatela a nase vnimanie a poznanie je obmedzené podmienkami krajiny, fyzicky-
mi objektmi (krajinnou pokryvkou) a georeliéfom.

Fenomén malokarpatskej krajiny a miest motivoval aj ich celostny vyskum. Suvisel s bliz-
kostou hlavného mesta, ale osobitne s jedinecnostou tohto regiénu na styku dvoch morfostruk-
tar: pohoria Malych Karpat a Podunajskej niziny, dvoch tvari krajiny (Luknis, 1977). Atraktivna
lokacia sidiel vyvolala zaujem aj o stidium ich obrazu jednak v kontexte ich unikatnej polohy,
ale aj vnuatornej $truktury. In§pirovany pracou Lyncha (1960) sa Radvani (1985) pokusil vy-
hodnotit obraz troch mestskych sidel. Najdolezitejsie elementy centralnych casti Svétého Jura,
Pezinka a Modry analyzoval ako ohniskd, dominanty, bariéry, trasy, rusivé a kontaktné zény.
Normativny pristup vyskumu percepcie na priklade casti krajiny Svitého Jura aplikovala Ste-
funkova (1998), ked na hodnotenie vizualneho prepojenia krajinného priestoru (vyhladovych
moznosti) vyuzila morfometrické kritéria a esteticku kvalitu sucasnej krajinnej $truktary hod-
notila podla vybranych kritérii (mnohorakost, pdvodnost, jedine¢nost, orientacia a harmonia).
V daldej praci Stefunkova a Cebecauer (2006) analyzovali viditelnost a vizualnu kvalitu krajiny
v oblasti Sv. Jura este preciznejsie s vyuzitim digitalneho modelu reliéfu a GIS. Atraktivitu malo-
karpatskej krajiny najma z hladiska historickych polnohospodarskych struktur, resp. archetypov
vinohradnickej krajiny vyhodnotili aj dal$i autori (Stefunkovi et al., 2011).

Analyza priestorovych vztahov povrchovych objektov krajiny z leteckych snimok (ortofo-
tomapy), podla vertikalnej osi pohladu (bird s eye), odhaluje konfiguraciu sidel a ich zazemia
v studovanom PMR. Kontakt sidel s malokarpatskou vinohradnickou krajinou a horskymi lesmi
napoveda o atraktivite krajiny. Analyza z horizontalnych (pozemnych) pozorovacich bodov je
podmienend miestom pozorovatela. Je zamerana na podmienky viditelnosti, ktoré urcuju oko-
lité povrchové objekty a reliéf a ich 3D rozmer. Podmienky viditelnosti $pecifikuje vzdialenost,
sirka videného zaberu, komplexita vizualneho obrazu, rozliSovacia schopnost ludského oka
a teda dohladnost relevantnych objektov, osobitne dominant.

Cielom prispevku je analyzovat vizualnu kvalitu vyhladov na vybrané sidla na upati Malych
Karpat s kulisou (panoramou) vinohradnickej a lesnej krajiny podla poctu videnych dominant
predovsetkym z pristupovych ciest na Podunajskej niZine.

Ortofotomapy, digitalny model terénu (DTM), udaje o lesnych aredloch a zastavbe (priesto-
rovy vyskyt, vyska, databaza ZB GIS) umoznili spracovat $truktiru krajiny PMR do 3D modelu
a analyzovat vyhladové body na mestské a vidiecke sidla s vybranymi dominantami. Aplikaciou
viditelnosti krajiny a urbannych prvkov sa v minulosti zaoberalo viacero autorov (Benedikt,
1976, Fisher, 1993, Morello and Ratti, 2009). Podmienky pozorovatela si dané stanovistom, od
ktorého sa odvijaju moznosti viditelnosti dané zrakovym kuzelom (Fisher, 1993, Llobera, 2003).
Vizualnu kvalitu vyhladov sme analyzovali definovanim konkrétnych podmienok (predpokla-
dov) a aplikaciou vyssie uvedenych néstrojov. Prvym krokom bola analyza vhodnych pozoro-
vacich bodov (observer points) na vybrané mestské a vidiecke sidla v krajine s vyuzitim DTM,
3D modelu reliéfu, zohladnujicom vegetacnd pokryvku a vysku zastavby. Vyhladové body na
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vybrané pamiatky (dominanty) sidel sme analyzovali od miest pozorovatela v priemernej vyske
o&i 165 cm (Hlavatd a Otahel, 2010). Dalsim predpokladom bola analyza optimélnej vzdia-
lenosti vnimania od vybranych objektov (Sevenant a Antrop, 2007, Bubnov et al., 1956). Pre
analyzu optimalnej viditelnosti sidla zohladnujicu panoramu Malych Karpat sme analyzovali
vzdialenosti 1 200 m az 5 000 m od vybranych dominant troch miest a vidieckych sidiel. Pre
Svity Jur boli vybrané dominanty: 1. kostol sv. Trojice, 2. Mestsky urad, 3. kostol sv. Juraja, pre
Pezinok: 4. Maridnsky stlp, 5, Dolny kostol, 6. Evanjelicky kostol, 7. Radnica, 8. Farsky kostol,
9. Kapucinsky kostol, 10. zimok, pre Modru: 11. Horna brana, 12. Mtzeum L. Stura, 13. stso-
Sie I.. Stdra, 14. kostol sv. Stefana Krala, 15. Evanjelicky kostol slovensky, 16. Evanjelicky kostol
nemecky. Pre identifikdciu vidieckych sidel sme vybrali tieto dominanty: hrad Cerveny Kamen,
kostol v Castej, Mestskt vezu v Dolanoch, kostoly v Dolnych Oresanoch, Hornych Oresanoch,
Smoleniciach a Smolenicky zamok.

Na vypocet bola pouzita funkcia Observer points v programe ArcGIS (v10) identifikujuca
nielen viditelnost danych objektov, ale aj ich pocet. Velkost pixla (2 m) umoznila detailne za-
chytit priestorovost pozemnych komunikacii, ktoré boli identifikované ako potencionalne vy-
hladové lokality, ako aj priestorovost sidelnej zastavby tvoriacej prirodzené bariéry. Obe datové
vrstvy, odvodené z priestorovej databazy ZB GIS v polygénovom formate boli doplnené DTM
(s povodnym rozliSenim 10 m), prevzorkovanym na stanovenu velkost pixla. Analyza zohladno-
vala stanoveny radius, t.j. vzdialenost, na ktord ma byt vypocet vykonany v 360° horizontalnom
uhle (1 200 az 5 000 m). V pripade vzajomného prekrytia takto vytvorenych zén sa mnozstvo
viditelnych dominant s¢italo.

Vybrané dominanty mestskych a vidieckych sidiel predstavuju identifikacné body, ktoré re-
prezentuju zaujmové sidla regionu. Vidime ich z roéznych pozicii, vzdialenosti a s roznym podie-
lom ich viditelnosti. Podmienky dohladnosti vyplyvaju z priemernych hodnét viditelnosti v te-
réne a priemernych parametrov fudského oka (Bubnov et al., 1956, Sevenant a Antrop, 2007).
Kvalitu vyhladov sme odstupnovali podla viditelnosti poctu vybranych dominant v usekoch od
1200 m do 5 000 m. Kvalita narasta s poctom videnych domindant. Lokalizované body vyhladov
predstavuju potencialne body videnia dominant mestskych a vidieckych sidel. Pre navstevnikov
alebo ucastnikov cestovného ruchu su dolezité vyhlady z pristupovych ciest a ich najblizsieho
okolia. Podla dosiahnutych vysledkov mozeme identifikovat miesta s r6znou kvalitou vyhladov
na vybrané sidla (Obr. 1). Medzi najlepsie miesta vyhladov z pristupovych ciest patri tsek medzi
Slovenskym Grobom a Pezinkom (Grinavou). Dobré vyhlady su aj z cesty so Slovenského Gro-
bu do Ciernej Vody a z Pezinka do Limbachu (Obr. 1). Na pristupovych cestach v okoli Modry
boli identifikované vyhladové body len s viditelnostou malého poc¢tu dominant (Obr. 1). Velmi
dobré vyhladové miesta vzhladom na pocet videnych dominant v mestskych sidlach st aj z
nezalesnenych svahov Malych Karpat. Vyhlady (vizualne obrazy) na vybrané sidla je potrebné
verifikovat v teréne podla estetickych principov konfiguracie reliéfu a krajinnej pokryvky.

Vysledky vizudlnej analyzy predstavuju primarny predpoklad bezprostrednej percepcie
a poznavania sidel a krajiny PMR. Podmienky vizudlnej percepcie navstevnikov regiénu pred-
urcuje fyzicky stav kultirnej krajiny, georeliéf a krajinna pokryvka (sidelna zastavba a vegeta-
cia). Kompozicia fyzického stavu krajiny, viditelnost a dohladnost dominantnych a reprezenta-
tivnych prvkov modifikuju aj atraktivitu, vizualny obraz kultirnej krajiny.

V zmysle zadefinovanych predpokladov st miesta optimalnych vyhladov na vybrané sidla
z pristupovych ciest s najvys$ou vizualnou kvalitou - s najvac¢sim poctom videnych dominant,
efektivnou orientaciou pre navstevnikov a obyvatelov PMR. Analyzu viditelnosti a dohladnosti,
vizualnu kvalitu sidel a krajiny je vhodné verifikovat prostrednictvom reprezentativnej vzorky
navstevnikov a obyvatelov zvlast z miest optimalnych vyhladov. Az tato analyza percepcie podla
subjektivnych zdznamov (ankety respondentov) potvrdi alebo modifikuje vysledky vizualnej
analyzy na baze normativneho pristupu (Otahel, 2003).
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Obraz krajiny je vysledkom vsetkych zmyslovych efektov ¢loveka, percepcie obyvatelov
a navstevnikov v kontexte ich individualit a subjektivnych vlastnosti v priamom alebo sprost-
redkovanom kontakte. Obraz podmalokarpatskej krajiny vychadza z fyzického stavu kultirnej
krajiny, ale aj dominantnych funkcii, zo spoloc¢enského a kultdrneho Zivota, zvykov, pamite
ducha, genia loci, tradicii hrnciarstva a slovenskej ludovej majoliky (Modra), husacich hodov
(Slovensky Grob), ale hlavne vinohradnickeho kraja, ktorého produkty patria k najznamejsim
na Slovensku. Percepcia tychto informacii, pisomnych, obrazovych, fotografickych, filmovych
zaznamov dotvdra obraz kultirnej podmalokarpatskej krajiny.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych riesenim vedeckého projektu ¢. 2/0006/13 na Geo-
grafickom tistave SAV za podpory grantovej agentiiry VEGA.
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Summary

Visibility analysis and landscape perception: case study of the

Sub-Little Carpathian region

Visibility analysis is an important part of landscape perception and especially of the landscape
image assessment. The aim of this paper was to analyse visual quality of views of selected sett-
lements on the foothills of the Little Carpathians against the panorama of the viticultural and
forest landscape. Orthophotomaps, digital terrain model, data about forest and built-up areas
(spatial frequency, elevation and the ZB GIS database) made it possible to process the Sub-Little
Carpathian landscape structure into a 3D model and to analyse viewpoints of the urban and ru-
ral settlements with selected dominants. Viewpoints from access roads and the closest environs
are important for visitors and tourists. Quality of views was graded pursuant the visibility of
selected dominants in stretches from 1,200 m to 5,000 m.

Klicova slova: analyza rozhledu, percepce krajiny, viditelnost, vizualni kvalita krajiny, region
Malé Karpaty

Keywords: viewpoint analysis, landscape perception, visibility, visual quality of landscape, Malé
Karpaty region
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Indikatory kvality sidelného prostredia
Tatiana Hrnciarova, prof. RNDr., CSc.
tatiana.hrnciarova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied, Stefnikova 3, P. O. Box 254,
SK-814 99 Bratislava

Pocas historického vyvoja, ale predovsetkym v sucasnosti, mozno pozorovat velmi dyna-
mické zmeny v sidlach, ¢o do rozlohy, ako aj do vzhladu a intenzity vyuzivania. Kvalita sidelného
prostredia je neustale ohrozovand réznymi stresovymi vplyvmi. Vznik nestladu vo vyuzivani
krajiny, znizovanie ekostabiliza¢nych ploch a nekontrolovany investi¢ny rozvoj su hlavné prici-
ny zhor$ovania spokojnosti obyvatelov s prostredim. Jednym z indikatorov hodnotenia kvality
sidel st napr.:

« zmena vyuZzitia krajiny - zachytenie foriem vyuzitia krajiny a stanovenie trendov vyvoja zmi-
en za rozne casové obdobie st hlavné charakteristiky, ktoré poukazuju na diverzitu uzemia;

« zastipenie ekologicky vyznamnych prvkov - identifikovanie vsetkych ekologickych feno-
ménov krajiny, ktoré je potrebné zachovat, ako su chranené uzemia, prvky uzemného systému
ekologickej stability, vyznamné prirodné zdroje a pod., ale aj ostatné plochy s ekostabiliza¢nymi
uc¢inkami (napr. ponechanie vinic, sadov a zahrad). Maju pozitivny vplyv nielen na kvalitu tze-
mia, ale aj na diverzitu sidla;

« zastupenie a kumulativne posobenie stresovych faktorov - charakterizovanie hlavnych en-
vironmentalnych problémov krajiny, predovsetkym ohrozenie prirodnych zdrojov (vody, pody,
ovzdusia a nésledne aj vegetacie) a obytného prostredia bodovymi, liniovymi a plo$nymi zdroj-
mi znecistenia, ktoré moézu mat prirodny a aj antropogénny charakter.

Hodnotenie kvality sidelného prostredia bolo spracované na priklade Bratislavy, pre ktort
je charakteristické, Ze sa na malej ploche koncentruje mnozstvo obyvatelov a vyskytuje sa vela
¢innosti s réznym vplyvom na Zivotné prostredie. 20 katastralnych tzemi tvorilo zdkladnu jed-
notku pre hodnotenie kvality.

1. indikator: zmena vyuZitia krajiny — Najviac atakovanym tizemim st v suc¢asnosti polnohos-
podarsky vyuzivané pozemky (orna pdda, vinice a sady), ale aj v zastavanom tizemi priestranné
travnaté plochy, kde dochadza k zahustovaniu stavieb a k zvy$ovaniu podlazi. V mestskom pro-
stredi sa vytvaraju ,umelé“ podmienky (navazky, kontaminované pody, vysadba nepdvodnych
druhov), ktoré vyrazne znizuju diverzitu sidelnej krajiny (mozu $irit invazne a synantropné dru-
hy). Rozmanitost novych podmienok nie vzdy vyvolava ziaducu pestrost druhov. Z hladiska
roznorodosti foriem vyuzitia Bratislavy mozno konstatovat, Ze ich pocet sa v zasade nement,
ale dochadza k zmene plosného zastupenia (Tab. 1). Za obdobie 1990-2005 doslo k najvacsie-
mu tbytku ornej pody a sadov, pokles nastava aj pri vymere vinic. K narastu vymery doslo pri
trvalych travnatych porastoch, ¢o mohlo byt sposobené poklesom vymery ornej pody, pripad-
ne iného polnohospodarskeho vyuzivania (sadov). Najvyraznejsi prirastok je zaznamenany pri
zastavanom Uzemi a najvyraznej$i pokles pri ostatnych plochach. Suc¢asné trendy v zmene vyu-
zitia krajiny maju nepriaznivy vplyv na kvalitu mesta, pretoze zva¢Sovanim zastavanych ploch
dochadza k znizovaniu vymery travnatych ploch, sadov, zahrad a vinic, ¢o priaznivo posobia na
mikroklimu mesta, ale aj na psychiku obyvatelov. Vinice na svahoch Malych Karpat predstavuju
kulturne dedicstvo, ktoré po starocia tvorili typicky prvok vo vyuzivani krajiny.
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Tab. 1: Vyvoj a zmeny Struktdry vyuZitia krajiny Bratislavy (upravené podla Statistického tradu
SR Krajskej sprdvy v Bratislave)

Rok Polnohospodarska poda (ha) Nepolhohospodarska poda (ha)
orna vinica | zdhrada | ovocny | trvaly lesny vodna zasta- | ostatna | Spolu
poda sad trav- poze- | plocha, vana plocha
naty mok rybnik | plocha,
porast nadvo-
rie
1990 11178 886 1775 772 459 8140 1535 4025 7989 | 36759
1995 11221 885 1856 553 421 8129 1514 4130 8043 | 36752

2000 11216 811 1832 490 451 8106 1476 6048 6322 | 36752
2005 10 800 800 1800 400 800 8100 1500 7 000 5700 | 36900

Rozdiel
2005 - -378 -86 +25 -372 +341 -40 -35| +2975| -2289 +141
1990

Vysvetlivky: + prirastok / - tbytok ploch v roku 2005 oproti roku 1995

Celkovy vyvoj vyuzitia mesta Bratislavy nasved¢uje tomu, Ze i nadalej dochadza k ubytku
ekostabiliza¢nych ploch, ktoré maju pre mesto nesmierny vyznam. Tento tlak sposobuje, ze poda
s vysokym potencidlom pre zakladnu polnohospodarsku vyrobu sa straca trvalym zaberom na
rozne investicné zamery. Dochadza k nenahraditelnym zmendm v krajinnej strukture, hlavne vo
vinohradnickej krajine, ¢im sa zniZuje biodiverzita a i¢innost ekostabilizacnym prvkov v silne
urbanizovanom prostredi, meni sa charakteristicky raz krajiny. V urbanizovanom prostredi po-
zitivne vplyvaju na kvalitu sidelného prostredia aj niektoré prvky vyuzitia krajiny, ktoré nie st
predmetom ochrany (lesiky, parky, laky, vinice, vodné plochy a pod.). Vzhladom na zatazenie
uzemia antropickou ¢innostou ich kvalita, ale aj vymera sa velmi znizuje.

2. indikdtor: zastupenie pozitivnych prvkov/ekologicky vyznamnych prvkov - Medzi
pozitivne prvky sme zaradili prvky ochrany prirody (Gzemnu a druhova ochranu), lokality
NATURA 2000, prvky uzemného systému ekologickej stability, prirodné zdroje a pamiatkovo
chranené uzemia. Podla Ferakovej a kol. (1994) sa z celkového poctu 1 300 taxonov vyssich rastlin
na uzemi Bratislavy vyskytuje 17 atraktivnych druhov, 18 endemickych taxénov, 15 druhovs 1-3
sucasnymi lokalitami na Gizemi Slovenska, 3 druhy zaradené do eurépskeho ¢erveného zoznamu
a 46 druhov s osobitnym rezimom ochrany na Slovensku. K najva¢sim rozdielom v zastipeni
pozitivnych prvkov dochadza predovsetkym vplyvom zmenenych stanovistnych pomerov,
zvySovanim zastavanych ploch, intenzivnou dopravou, zhorsenou kvalitou ovzdusia a pod.

Z hladiska prirodnych hodnét st na Obr. 1 vyclenené: 2 chranené krajinné oblasti
(v roku 1976 zmensenie vymery o lokalitu Sitina a v roku 1994 zrus$enie ochranného pasma),
25 chranenych uzemi v 4. a 5. stupni ochrany (od roku 1994 zrusenych 7 Gzemi, z toho 2 v
roku 2007), 2 ramsarské lokality, 4 chranené vtacie izemia, 10 izemi eurépskeho vyznamu, 35
biocentier, 10 biokoridorov a 25 lokalit chranenych stromov (v roku 2007 zrusené 3 lokality).
Z hladiska pamiatkovych tzemi st vyc¢lenené: 1 narodna kultirna pamiatka Devin, Slovanské
hradisko (ostatné kultirne pamiatky st prevazne ako budovy), 1 mestska pamiatkova rezervacia,
1 pamiatkova zona mestského typu a 7 pamiatkovych zén vidieckeho typu.
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Obr. 1: Krajinnoekologicky pozitivne prvky

1 - chrdnené uzemia prirody zatlenené aj do izemného systému ekologickej stability,

2 — chrdnené tzemia prirody, 3 - prvky uzemného systému ekologickej stability (biocentrd réznej
hierarchickej urovne), 4 — prvky uzemného systému ekologickej stability (biokoridory), 5 — navrhované
pufracné zény (vinice, sady, zdhrady), 6 — dopravné linie (rézna intenzita), 7 - ostatné tGizemie
(zastavand a vodnd plocha, polnohospoddrska péda)

Pre riadne fungovanie izemného systému ekologickej stability je potrebné navrhnut aj dal-
$ie ekologicky vyznamné segmenty krajiny. V urbanizovanom tzemi sa kladie doraz pri vybere
tychto vhodnych ploch aj na dalsie prvky vyuzitia krajiny, napr. prvky nelesnej drevinovej vege-
tacie, trvalé travnaté porasty, vinice, sady a zahrady, historické prvky vyuzitia, ale aj na cintoriny,
urnové hdje, mestské parky, aleje a stromoradia a pod. Uvedené prvky moézu plnit funkciu tzv.
ochrannej zoény (pufracnej, timiacej, prechodnej, intaktnej) - ekotdny/lemy. Su to prechod-
né spolocenstva medzi dvoma alebo viacerymi ekosystémami, napr. rozhranie lesa a laky, lesa
a vinic alebo zahrad, ktoré su typické pre Bratislavu. V tychto okrajoch st Specifické Zivotné
podmienky s bohatym zastipenim rastlinnych i zivo¢isnych druhov. Prave v ekoténoch moze
byt vécsia biodiverzita ako iba v jednom alebo druhom samostatnom ekosystéme. Ekotény st
velmi citlivé na negativne vplyvy a najmé v urbanizovanom prostredi je potrebné usmernovat
antropické zasahy. Vyskyt zaujimavych ekotonov je v kontaktnej zone Malé Karpat les - vinice a
zahrady. Mnohé biocentra a ani chranené iizemia nemaju ,,postupnu“ prechodnu zénu, pretoze
urbaniza¢ny proces nepocita s takymi plochami. Biocentra byvaju spravidla omnoho zranitel-
nejsie a ich funk¢nost nie je na dobrej trovni.

3. indikator: zastipenie a kumulativne posobenie stresovych faktorov - Poslednym podkla-
dom, ktory vstapil do rozhodovania pri kvalite sidelného prostredia, bolo kumulativne poso-
benie rizikovych faktorov. Medzi hodnotené faktory patria: najvyssie kategorie znecisteného
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ovzdusie a podzemnych vdd, pasma hygienickej ochrany velkych priemyselnych zén, hlu¢nost
a intenzivna doprava. Rizikové faktory obmedzuju rozvoj vyuzivania, ako napr. bytovej vystav-
by, ale aj pestovanie niektorych plodin, resp. vylucuju alebo odporucaji pestovanie plodin podla
intenzity zatazenia rizikovymi faktormi. Na ich zmiernenie sa zvycajne navrhuji opatrenia. Ide
o velmi premenlivy faktor, pretoze zmenou technoldgie, vyuzivania alebo zrusenim vyroby
moze dojst k ich postupnému znizeniu.

Hlavnymi stresovymi bariérami nielen pre kvalitu byvania, ale aj pre existenciu prvkov
ochrany prirody a tizemného systému ekologickej stability st: $iroké dopravné linie, ktoré spo-
sobuju fragmentdciu ,zelenych mestskych ploch®, hluk, prasnost, zdroje znecistenia a s tym
suvisiaca aj zhorsena kvalita prirodnych zdrojov.

Hodnotenie kvality sidelného prostredia Bratislavy bolo spracované podla tdajov za 20 kata-
stralnych tzemi, pri ktorych sa pouzili 3 indikatory kvality:

1. indikator zmeny vyuzitia krajiny bol spracovany za 5 rokov (2000 - 2005) a sledoval pre-
dovsetkym nepriaznivy trend znizovania vymery polnohospodarskej pddy, lesov a vod-
nych ploch v prospech zastavanej a ostatnej plochy. Katastralne tizemia boli rozdelené do
3 kategorii (mald zmena, stredne velka, velmi velka zmena). Najhorsi trend vo vyvoji vyu-
zitia je vo vychodnej Casti mesta, kde dochadza k rozsiahlym zaberom pddy na zastavbu.
Tato zmena negativne ovplyviiuje bezprostrednu kvalitu obytného prostredia.

2. indikator zastipenie pozitivnych prvkov/ekologicky vyznamnych prvkov - tieto prvky su
v katastralnom tzemi zastipené velmi nerovnomerne, potencial na ich vdcsie zastipenie
existuje. V okrajovych katastralnych uzemiach mohli by sa tieto prvky doplnit v ramci
uzemného systému ekologickej stability ako su¢ast pozemkovych tprav na polnohospo-
darskej pody. Podla katastralnych uzemi bolo mesto rozdelené do 4 kategérii (dostato¢né
zastupenie az po minimalne zastipenie).

3. indikator kumulativneho posobenia stresovych faktorov vychadzal z hodnotenia kvality
ovzdusia, intenzity dopravy, hlu¢nosti a z existencie vyraznych zdrojov znecistenia (vacsie
priemyselné zavody). Okrajové katastralne tizemia, ako aj uzemia v zapadnej Casti su na
tom lepsie, ako katastralne tzemia vo vychodnej casti, kde sa kumuluje petrochemicky
kombinat, naletovy kuzel letiska, intenzivna doprava a dalsie prevadzky.

Syntézou 3 vybranych indikatorov sme stanovili na izemi Bratislavy kvalitu sidelného pros-
tredia. Kvalita bola roz¢lenena do 5 kategorii od velmi priaznivej az po zhor$enu kvalitu (Tab. 2,
Obr. 2). Jednotlivé kategorie mozno blizsie charakterizovat:

A - velmi priaznivd kvalita (véetky 3 indikdtory dosahuju priaznivé hodnoty, nedochadza k zme-
nam vo vyuziti, priaznivo su zastipené pozitivne prvky a stresové faktory st minimalne);

B - priaznivd kvalita (z 3 indikatorov dosahuju nepriaznivé hodnoty predovsetkym pozitivne
prvky, ktoré maji nizke zastipené, ostatné 2 indikdtory su priaznivé);

C - stredne priaznivd kvalita (spolu s nizkym zastipenim pozitivnych prvkov dosahuju stresové
faktory vyssie hodnoty);

D - nizka kvalita (vSetky 3 indikatory dosahuju stredné az zhorsené hodnoty);

E - nepriaznivd kvalita (vSetky 3 indikatory dosaju nepriaznivé hodnoty).

Antrop (2004) charakterizuje urbanizovand krajinu ako velmi dynamicky viacfunkény
komplex. Urbanizovany priestor je najviac obyvany, preto treba mu venovat vacsiu starostlivost
a hladat nielen praktické, ale aj vedecké postupy a metody, ako riesit problematiku miest, ako
regulovat jeho rozvoj, ¢o limitovat a naopak, ktoré aktivity preferovat. Rozsirovanie mesta ma
za nasledok velku expanziu urbaniza¢nych aktivit do nezastavaného tizemia, hlavne do polno-
hospodarskej krajiny, ktora v mnohom predstavuje este velké spektrum prirodnych podmienok.
Dosledkom tejto expanzie je potencialna, ale aj realna moznost vzniku nepredvidanych kon-
fliktnych situdcii a poskodzovanie krajiny s dlhodobymi prejavmi.
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Obr. 2: Kvalita sidelného prostredia katastrdlnych uzemi Bratislavy
Charakteristika indikdtorov kvality sidelného prostredia: 1. indikdtor zmena vyuZzitia krajiny za obdobie
2000 - 2005 podla zvysenia zastavanej plochy: 1—do 15 ha, 2 - 15,1 - 50 ha, 3 - 50,1 ha a viac;
2. indikdtor zastupenie pozitivnych prvkov: 4 — velmi vysoké zastupenie, 5 — vysoké, 6 — malé,
7 - velmi malé; 3. indikdator kumulativne pbsobenie stresovych faktorov: 8 — nizke, 9 — stredné,
10 - vysoké; Ostatné znacky: 11 - Stdtna a okresnd hranica a hranica mestskej casti, 12 — katastrdlna
hranica; Kvalita sidelného prostredia: A — velmi priaznivd, B — priaznivd, C — stredne priaznivd, D - nizka,
E - nepriaznivd
Na zachovanie priaznivej kvality sidelného prostredia, s ktorou je spojena aj diverzita kraji-
ny, treba zabezpecit (Hrnciarova a kol., 2006):
o vyclenit nezastavatelné uzemie (zamedzit zahustovaniu stavieb);
o chranit orna podu a predovsetkym poddu pod vinicami, znizit ich zaber na zastavbu;
« vyhlasit prvky uzemného systému ekologickej stability za chraneny krajinny prvok podla
platnej legislativy;
« zabezpecit zvysenu starostlivost o historické parky;
» zachovat vyznamné lokality rekreacnych zahrad a vinic, vylucit z nich zastavbu;
« zlepSovat kvalitu prirodnych zdrojov;
« zabezpecit vacsiu starostlivost o stromové aleje (pouli¢nu vegetaciu);
« vyriesit dopravny systém aj na ikor obmedzeni;
« citlivo umiestiovat vyskové stavby z dévodu nenarusit vyhlady na historické a prirodné
dominanty.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0120/12 Hodnotenie kvality zivotného prostre-
dia vidieckych sidel v rdmci Vedeckej grantovej agentiry MSVVS SR a SAV.
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Tab. 2: Kvalita sidelného prostredia katastrdlnych uzemi Bratislavy

1. indikator (1xx) zmeny vyuzitia krajiny 2. indikator (x1x)

pozitivne prvky

T 2 o 3xx 3. indikator (xx1)

mala zmena stredne velka zmena velmi velka zmena stresové faktory
111 -A(2) - - 11
121-A(2) - - 21
- - 322 -D(1) 22
131-B(1) - - 31
132-B(3) - 332 -D(1) 32
133-C(1) - - 33
142 -C(2) 242 -D (1) - 42
143 -C(1) 243 -E(1) 343 -E(4) 43

Vysvetlivky:

Charakteristika indikdtorov sidelného prostredia:

1. indikdtor zmena vyuZitia krajiny za obdobie

2000-2005 podla zvysenia zastavanej plochy 1xx: 1 -do 15 ha, 2 - 15,1 - 50 ha, 3 - 50,1 ha a viac;

2. indikdtor zastupenie pozitivnych prvkov x1x: 1 — velmi vysoké zastupenie, 2 — vysoké, 3 — malé,

4 - velmi malé;

3. indikdtor kumulativne p6ésobenie stresovych faktorov xx1: 1 — nizke, 2 — stredné, 3 — vysoké;

Pocet katastrdlnych Gzemi: (x) uvedeny v zdtvorke;

Kvalita sidelného prostredia:

A - velmi priaznivd (4 katastrdlne uzemia), B - priaznivd (4), C - stredne priaznivad (4), D — nizka (4),

E - nepriaznivd (4)
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Summary

Indicators of Residential Environment Quality

Evaluation of the quality of the residential environment for 20 cadastral areas Bratislava was proce-
ssed using 3 indicators: (1) land use changes - number of use forms does not change, but there is a
change in the surface representation. For the period 1990-2005 was the largest loss of other areas,
arable land, orchards and vineyards. The increase occurred in the area of permanent grassland and
built-up areas; (2) representation of ecologically important elements — identify all environmental
phenomena of seats (nature protected area, all other non-protected elements with eco-stabilizing
effects, natural protected resources and cultural heritage with natural character); (3) abundance
and cumulative effect of stress factors — the characterization of the main environmental problems
of the landscape. The quality of the residential environment cadastral areas was assessed in 5 ca-
tegories.

Kli¢ova slova: sidelni prostredi, zména vyuziti izemi, ekologicky vyznamny prvek, stresovy fak-
tor, Bratislava

Keywords: residential environment, land-use change, ecologically important element, stress fa-
ctor, Bratislava

95



Hodnotenie funkcii a ekosystémovych sluzieb historickych struktar
polnohospodarskej krajiny
Spulerova Jana, Ing. PhD.
jana.spulerova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, Bratislava, 814 99

Vyznam lesnych a polnohospodarskych ekosystémov v krajine je pri ochrane Zivej prirody,
jednotlivych druhov organizmov a biocenéz mnohonasobny. Prirodné, poloprirodné a kultarne
lesné i nelesné ekosystémy nemaju len bioticky vyznam, plnia v krajine mnohé funkcie a uzitky,
ktoré su potrebné pre fudsku spolo¢nost a vyznacuju sa vysokou ekologickou, socidlno-kultir-
nou a ekonomickou hodnotou (MEA, 2005). Napriek tomu, dochadza k stratam biodiverzity
a je potrebné podniknut aktivity na jej zastavenie. Nedostatocné poznanie a ocennovanie hodnot
ekosystémov ako aj nedostatok vedeckych argumentov a poznatkov dokumentujucich vyznam-
nost a uzitky prirodnych, poloprirodnych ¢i kultirnych ekosystémov v polnohospodarskej kra-
jine prispieva k degraddcii ekosystémov ako aj k stratam biodiverzity (EC, 2008).

Stanovovanie, kvantifikacia a hodnotenie funkcii ekosystémov je vysoko aktualnou témou,
o ¢om svedci pocet narastajucich vedeckych prispevkov a studii v poslednych rokoch (van
Doorn, 2006), ako aj projekty, ktoré st rieSené na medzindrodnej trovni (Projekt 6RP EU -
EUROFOREX, EVALUWET). Pokial funkcie ekosystémov sa vztahuji na prirodné procesy a
ich trvalost a nepretrzitost, ekosystémové sluzby (ES) sa vztahuju skor na uzitky, ktoré prinasaju
pre spolo¢nost (Bredemeier et al., 2007). I ked triedenie funkcii ekosystémov v krajine pouzivaja
rozni autori rézne, vSeobecné funkcie su jednoznacné, len si modifikované ich vyjadrenia
a zdoraznené su niektoré funkcie podla konkrétnych potrieb autorov.

Ostrovy druhovo bohatych rastlinnych a Zzivocisnych spolocenstiev v otvorenej polno-
hospodarskej krajine predstavuju aj biotopy historickych $truktir polnohospodarskej krajiny
(HSPK) (Stefunkova, Dobrovodska, 1998). HSPK tvoria prevazne extenzivne obhospodarované
polia, luky, pasienky, ovocné sady a vinohrady, resp. opustené, v sti¢asnosti nevyuzivané plochy
s nizkym stupniom sukcesie, ktoré neboli zasiahnuté intenzifikiciou. S charakteristické zacho-
vanou pdvodnou maloplosnou struktirou (pattern) pozemkov, ¢asto su pritomné tradi¢né for-
my antropogenného reliéfu (FAR), alebo zachované znaky pouZivania tradi¢nych technolégii
obhospodarovania.

Cielom stavovania ES je priniest nové kvantitativne a kvalitativne tidaje pri ohodnocova-
ni uzitkov polnohospodarskych ekosystémov, s dorazom na HSPK, ktoré sa svojou zlozitejsou
$trukturou vyraznejsie podielajui na plneni mnohych funkcii a uzitkov.

Pri klasifikacii ekosystémovych sluzieb sme vychadzali z najnovsej znamej klasifikacie
oznacovanej ako CICES (Haines-Young, Potschin, 2011). Pre potreby hodnotenia vybranych
ES bol spracovany vyber zédkladnych funkcii a ES a ich indikatorov, ktoré bolo mozno stanovit
na lokélnej urovni, kedze vyznamnost HSPK bola dalej porovnévana s inymi $truktirami pol-
nohospodarskej krajiny, ako st velkoblokové intenzivne vyuzivané plochy alebo novodobé mo-
zaiky, s prihliadnutim na $trukturu pritomnych krajinnych prvkov - podiel nelesnej drevinovej
vegetacie (NDV), trvalych travnych porastov (TTP), medzi - FAR. Na priklade modelovych
uzemi bola nasledne kvantitativne stanovena ucinnost a uzitky ekosystémovych sluzieb: regu-
la¢nych, produkénych a kultirnych/informaénych a biotopovych. U¢innost ES bola stanovend v
5-stupnovej Skale: velmi pozitivny uc¢inok (oznacenie ++), neutralny (oznacenie 0), velmi nega-
tivny ucinok alebo vobec nepreukazujtci benefity (--).
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Tab. 1: Indikdtory pre vybrané ekosystémové funkcie a sluzby, hodnotené na lokdlInej Grovni
pre rézne typy polnohospoddrskej krajiny

Funkcia

Ekosystémové sluzby

Indikatory (modifikované pre HSPK)

Regulacné

Regulacia klimy

Zachovanie priaznivej klimy
pre kvalitu Zivota

Klimatické parametre (teplota vzduchu,
vlhkost...) vo vztahu ku krajinnej pokryvke

Regulacia
vodnych zdrojov

ZadrZiavanie vody v krajine

Zastupenie medzi, NDV, TTP, ktoré spomaluju
odtok

Ochrana pody

Zachovanie urodnych péd
pre polnohospodarske
a lesnicke ucely

Vymera polnohospodarskej pédy v ha (PPF) —
podiel produkénej plochy v %; Vymera lesného
pédneho fondu (LPF), Vymera pody mimo sidla
a infrastruktary

Ochrana pred svahovymi
procesmi — zosuvmi pody

Erézne riziko pody/hustota krajinnych prvkoy,
ktoré znizuju eréziu pody; Hustota prvkov
vyuzitia zeme, ktoré maju pozitivny uc¢inok

na Urodnost pody

Podotvorné
procesy

Zachovanie Urodnosti ornej
pody

Vymera kategérii polnohospodarskej pédy
podla bonity

Kolobeh zivin

Zachovanie zdravych péd a
produkénych ekosystémov

Pocetnost podnej flory — mikroskopické huby,
aktinomycéty a baktérie; Druhové spektrum
rastlin vo vztahu k naro¢nosti na ziviny/p6dna
reakcia (Ellenberg, 1974, Jurko, 1990)

ai.

Znehodnocovanie Filtracia prasnych Castic Podiel NDV - druhova skladba podla vilastnosti
odpadov
Znisovanie hluku Podle! ochrannej vegetacie - s protihlukovou
funkciou
Opelovanie rastlin a plodin | Pelotvorny a medonostny potencial
Opelovanie (divo rastucich druhov) (Jurko, 1990)
Opelovanie plodin Priemernd hustota vcelstiev (populacie na km?)
Produkéné
Polnohospodarske produkty | Polnohospodarska produkcia (v ha)
Suroviny Krmiva a hnojivé na Odh.adovz{ne mnqzstvo (vt) V}/.plrodukovaneho
. . vors krmiva z lUk a pasienkov, pouzitych
polnohospodarske vyuzitie S -
organickych hnojiv
Genetické Genetické zdroje Inglkafgry diverzity polnohospodarskygh rastlin
. . s a zivocisnych druhov; genofond ovocnych
zdroje a biochemikalie .
drevin
Medicinske Medonosny potencial rastlin (Jurko, 1990),
zdroje lie¢ivé rastliny - podiel (susina, plocha)
. . . Prirodné motivy alebo materidly pouzité na
"y Zdroje pre moédu, remesla, v ooy . . .
Dekoracné N . dekoracné ucely (napr. kozusiny, perie, slonova
. bizutériu, dekoraciu, , L . PSS y
zdroje , kost, orchidei, motyle, agariové rybicky, musle
suveniry :
atd.)
Kultarne/Informacné
Estetické Potesem(,e %0 S.Cve nene Pocet navstevnikov, pocet diel inSpirovanych
. . (malebné cesticky, domy, . .
informacie scenériou krajiny
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Cestovanie do prirodnych
ekosystémov za
ekoturizmom, Sportom
vo volnej prirode ai.

Pocet ndvstevnikov; Dostupnost turistickych
chodnikov, cyklotras - v km; Kapacita
ubytovacich moznosti; Dostupnost prirodnych
Uzemi; Dalsie moznosti $portového vyzitia

Pocet zariadeni poskytujuce sluzby spojené
s agroturizmom - moznosti navstevy

Rekredcia Cestovam_e za agrofarmy, predaj z dvora, ukazky tradi¢nych
agroturistikou . . . . N .
remesiel; Zariadenia poskytujice moznosti
agroturistiky — pocet navstevnikov ro¢ne
e Plochy, ktoré mozu byt pouzité ako sukromné
Rekreacné priestory na . g L "
y . . | zdhrady na sedenie, zabavu a travenie volného
sluzby v sidelnom prostredi |,
casu
Identifikacia,prirodného sveta” medzi
Kultdrne Vyhliadka rozvijat zmysel miestnymi obyvatelmi; Pocet publikacii,
. pre miesto cez atraktivnu propagacnych materialov..... ; Po¢et umelcov,
a umelecké AN . . L2 . & ) X
a typicku krajinu (prirodné | ktori vyuzivaju motivy HSPK; Pocet folklornych
hodnoty . S o - -
a kultdrne dediéstvo) podujati propagujuce charakter krajiny,
tradi¢né remesla
) Tradi¢né formy obhospodarovania; Typy
Duchovné s . . RS . . .
2 historické PouZitie prirody pre nabo- | historickych Struktur - stavebneé prvky - pocet
hodnoty Zenské a historické ucely a ich funkcie (splhajuce pévodnu funkciu,

transformovanu)

Veda a vyskum

Vyuzitie prirodnych systé-
mov na Skolské exkurzie,
vyskum v prirode

Pocet exkurzii; Pocet vyskumnych projektov
realizovanych v Uzemi; Pocet vedeckych prac
dotykajucich sa zaujmového Uzemia — vedecké,
populariza¢né ¢lanky

Biotopové
. Druhova rozmanitost na urovni krajiny al.
Funkcia biotopov; Biotopy s vyskytom chranenych
refugii Ochrana biodiverzity POV & Py s vysKytom ¢ N
. . a ohrozenych druhov; Priaznivy stav biotopov;
- biotopy, - biotopy, . . . - )
e i i e vi i s . Stupen ochrany Uzemia/ typ krajiny na zaklade
utociska pre utociska pre biodiverzitu . . g .
- . typoldgie — REPGES; Zmeny poloprirodnych
biodiverzitu g
biotopov
. Pocet druhov ovocnych drevin a stromov;
. Zber ovocia . . . .
Funkcia Mnozstvo nazbieraného ovocia
pestovatelskych | Maloplogné

skolok, a pod

samozasobitelské
polnohospodarstvo

Druh a vymera polnohospodarskych plodin
(produkcia na ha)

Ako modelové tzemia, boli vybrané 4 katastralne tizemia, ktoré reprezentuju 4 zakladné
typy HSPK (Spulerova et al., 2011): Hrifiova (HSPK rozptyleného osidlenia, 490-1 458 m n. m.;
126 km?; 7923 obyv.), Svity Jur (vinohradnicke HSPK, 126-514 m n. m., 40 km?, 4 972 obyv.),
Lednica (ordc¢inovo-lu¢no-pasienkovo-sadové HSPK, 398-565 m n. m.; 22,65 km?, 998 obyv.)
a Liptovskd Teplicka (ordc¢inovo-li¢no-pasienkové HSPK, 846-1429 m n. m. 98 km?
2 340 obyw.).

KedZe vicsina existujucich metodik hodnotenia ES (MEA, TEEB, CICES) bola spracovava-
na na nadregionalnej urovni, resp. eurdpskej tirovni, pre potreby nasho hodnotenia boli vybrané
iba tie ES a ich indikatory (Tab. 1), pri ktorych su preukazatelné rozdiely aj na lokalnej urov-
ni, pri¢om nasa pozornost bola ststredena najmi na funkcie a azitky, ktoré poskytuju HSPK.
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Priklad hodnotenia ES je znazorneny v Tab. 2 a celkové hodnotenie bolo zamerané na najvy-
znamnejsie ES, ktoré poskytuju HSPK v jednotlivych modelovych uzemiach.

Tab. 1: Hodnotenie ucinnosti ekosystémovych sluZieb v modelovych tzemiach pre sledované typy
polnohospodadrskej krajiny (HSPK — historické struktury polnohospoddrskej krajiny,
NM - novodobé mozaiky, IP — intenzivne vyuZivané polnohospoddrske pozemky)

Funkcie Liptovska
Regulacné | Ekosystémové sluzby Svaty Jur Teplicka Hrinova Lednica
HSPK| NM | IP |HSPK| IP |HSPK| IP [HSPK| IP
Requlicia Zachovanie
E“,m priaznivej klimy pre ++ + 0 + 0 ++ - ++ 0
y kvalitu Zivota
ReguI§C|a Zadrziavanie vody
vodnych . + + - ++ - + - ++ -
oy v krajine
Podotvor- | Zachovanie Urodnosti i N N i i 0 0 N N
né procesy ornej pody
Kolobeh Zachovanie zdravych
sivin pod a produkénych ++ + 0 + 0 + 0 ++ 0
ekosystémov

Hrinova, obec s rozptylenym osidlenim, kde polnohospodarsky vyuzivané pozemky tvoria
skoro $tvrtinu rozlohy katastralneho tizemia (23,53%). Prevladaju TTP s roznym stupniom vyu-
zitia, ktoré doplnajii mozaiky ornej pody a TTP s podielom NDV do 20%, zvy¢ajne obklopujtce
rozptylenu zastavbu (cca 6%). Mozaiky tzkopasovych poli na terasovanych svahoch zaberaju
cca 3,5% uzemia. Pozitivom je zachovanie HSPK s pritomnymi kamennymi valmi a kamennymi
kopami, ktoré predstavuju ostrovy poloprirodnych biotopov v polnohospodarsky vyuzivane;
krajine. V najdostupnejsich castiach boli TTP vyuzivané ako intenzivne luky (cca 2%) (Mojses,
Petrovi¢, 2010).

Pomerne vysoky podiel TTP a NDV v mozaikich HSPK podporuji zachovanie a zlepsova-
nie mikroklimatickych ukazovatelov (teplota, vlhkost ovzdusia). Zastapenie medzi, ako aj NDV
a TTP zvysuje funkciu ochrannych porastov na spomalenie odtoku a prispievaju tak k zadrzia-
vaniu vody v krajine. Biodiverzita extenzivne vyuzivanych TTP a medzi zvy$uje vyznamnost
HSPK pre opelovanie. Vysoky podiel TTP spojeny s chovom domécich hospodarskych zvierat
poskytuje uzitky vo forme produkcie krmovin, hnojiv a biomasy. Aj ked produkcia intenzivne
vyuzivanych TTP je vyssia, ich zastipenie je pomerne nizke. Atraktivna tradi¢ne obhospodaro-
vana krajina ponuka predpoklady na rozvoj rekreacnych sluzieb, spojenych s cestovanim za ag-
roturistikou, spoznavanim Zivota na farme, ochutnavkou tradi¢nych produktov a moznostami
oboznamit sa s procesom pripravy tradi¢nych produktov.

Svity Jur patri do Malokarpatskej vinohradnickej oblasti a Pezinského vinohradnickeho
rajonu (zakon NR SR ¢.332/1996 o vinohradnictve a vindrstve), ktora je oznacovana ako naj-
vacsia a najkvalitnejsia oblast s najbohatSou histériou a tradiciou pestovania vinica. Sucasné
vyuzitie izemia bolo do zna¢nej miery poznacené zmenami tradi¢nej vinohradnickej krajiny
v 50. az 70. rokoch minulého storocia, kedy boli na véacsej ¢asti izemia vytvorené velkobloko-
vé terasové vinice (cca 7% rozlohy uzemia) a velkoblokova orna pdda (cca 15.5%). Tieto st
vyznamné hlavne kvoli produkcii polnohospodarskych plodin (obilie, kukurica) a hrozna pre
tradi¢né odrodové vina. Povodné charakteristické azkopasové a maloblokové kolikové vinice,
oddelené rtinami ostali zachované iba maloplo$ne (cca 1%) (Stefunkovd a kol., 2011). Vyznacu-
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ju sa vysokym podielom NDV alebo jednotlivo vysadenych ovocnych drevin, ktoré podporuju
zlep$ovanie priaznivého stavu mikroklimy. Vytvaraji potesenie zo scenérie, a tak zvysuju kul-
tarne a umelecké hodnoty tizemia. Tradi¢né formy obhospodarovania vinohradov - kolikovy
vinohrad, HSPK spolu so zachovanymi viniénymi terasami a rnami, dokumentujt historicky
vyvoj polnohospodarskej krajiny a jej kultirne hodnoty. Vysoka druhova bohatost pddnych
mikroorganizmov zaznamena na pédach murikov a valov poukazuje na bohatost organickych
latok dostavajicich sa do pod a prispieva k zachovaniu zdravych pod a produkénych ekosys-
témov. Atraktivna vinohradnicka krajina ponuka predpoklady na rozvoj turizmu (Krnacova
a kol., 2005). Terasované vinice, tak velkoblokové ako aj maloblokové, plnia najma protieréznu
funkciu.

Lednica, obec so zachovanymi ord¢inovo-laéno-pasienkovo-sadovymi HSPK sa nachddza
v Povazskom regione, ktory patri medzi vyznamné ovocinarske oblasti. Cast polnohospodar-
skych pozemkov bola v obdobi kolektivizacie rekultivovana a po roku 1989 opétovne zatravnena.
Tieto intenzivne vyuzivané TTP plnia najmé protieréznu funkciu a maju vyznam pre produkciu
krmiv a hnojiv na polnohospodarske vyuzitie. V tesnej nadvéznosti na intravilan sidla sa zacho-
vali mozaiky ovocnych sadov, ornej pddy a TTP, ktoré plnia hlavne produként funkciu (pro-
dukcia ovocia, zeleniny, krmovin a biomasy). Vysoky podiel ovocnych drevin a NDV prispieva
k zachovaniu priaznivého stavu klimy (vlhkost, teplota) a podielaju sa na filtracii prasnych casti
a znizovani hluku. Pre zachovanie genetickych zdrojov mé vyznam genofond ovocnych drevin,
tradi¢né sorty odolné voci skodcom. Pritomnost ovocnych drevin je tzko spojend s vysokym
medonosnym potencidlom, ktoré poskytuju tieto krajinné $truktury a na ne sa viaze vysoka
pocetnost vcelstiev. Ovocné sady su krajinnym prvkom, ktoré zvysuja diverzitu a atraktivitu
krajiny v réznych aspektoch pocas vegetacného roka (kvitnutie ovocnych drevin, dozrievanie
ovocnych plodov, sfarbenie listov v jeseni) a tak poskytuju potesenie zo scenérie a prispievaja k
zvySovaniu kultirnych a umeleckych hodnot uzemia. Propagacia a rozvoj uzemia je spojena aj
s dalsimi produktmi, ktoré suvisia so spracovanim ovocia - a to formou susenia alebo vyrobou
destilatov (Liptak, 2009).

Liptovska Teplicka je horskd obec so zachovanymi ora¢inovo-la¢no-pasienkovymi HSPK
a pritomnymi FAR, ktoré tu vznikali Gpravou terénu na polnohospodarsku produkciu od
roku 1634 (Dobrovodska, 2006). Vysoky podiel TTP a pritomnost medzi v svahovitom teré-
ne prispievaju k zadrziavaniu vody v krajine a spomaleniu odtoku. Extenzivne vyuzivané luky
a zatravnené FAR sa vyznacuju vysokou druhovou bohatostou, prinosom ¢oho je vysoky me-
donosny a lie¢ebny potencial divorastucich druhov rastlin. Atraktivitu prostredia zvys$uju aj za-
chované tradi¢né stavby a prvky drobnej architektdry, ako napr. tradi¢né drevenice, zemné piv-
nice, stodoly, tiez zachované fudové tradicie a zachované tradicné formy polnohospodarskeho
obhospodarovania, ktoré poskytuju prilezitost pre rozvijanie kultirnych a umeleckych hodnot
uzemia, poteSenie zo scenérie, a vytvaraju prilezitost rozvijat zmysel pre miesto cez atraktiv-
nu a charakteristicka krajinu (prirodné a kultiurne dedicstvo). Tieto faktory su predpokladmi
pre rozvoj vidieckeho turizmu, ktory sa prejavil aj zvysenim ponukanych ubytovacich moznosti
a sluzieb za poslednych 20 rokov. Intenzivne vyuzivané velkoblokové polia a laky, ktoré vznik-
li v obdobi kolektivizacie polnohospodarstva, tvoria iba 2,55% rozlohy katastralneho uzemia
a maju vyznam pri produkcii krmovin.

Hodnotenie ekosystémov by malo prispiet k lepSiemu pochopeniu hodnoty prirodnych
a poloprirodnych ekosystémov v krajine a ich prinos pre kvalitu zivotného prostredia ako aj pre
spolo¢nost. Poznanie tychto hodnot by malo v kone¢nom dosledku viest aj k zvySenej starost-
livosti o zachovanie biodiverzity tychto vyznamnych krajinnych $truktar. Ozivenie optimalnej
polnohospodarskej ¢innosti ddva moznost ozivit povodné, tzv. uzavreté cykly vyroby a spotreby
az po prakticky bezodpadové hospodarenie. Tradicné spdsoby obhospodarovania su va¢sinou
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viac Setrné aj k pddnym aj vodnym zdrojom. Vzhladom na aktualne globalne klimatické zmeny,
zachovanie HSPK s medzami prispieva k zadrziavaniu vody v krajine, ¢o je délezité z hladiska
vysu$ovania, resp. ochrany pred povodnami a eréziou pod.

Poukézanim na vyznamnost HSPK a ich uzitkov pre spolo¢nost ako aj propagaciou kultur-
no-historickych hodnoét je mozné upozornit $irsiu verejnost na tieto ¢asto velmi ekonomicky
zaostavajice margindlne oblasti, ¢o moze prispiet k rozvoju turizmu v tychto oblastiach. Pestra
a vyvazend Strukttra krajiny je pritazlivd aj z estetického hladiska. Ziv4, estetickd, tradi¢nym
spdsobom obhospodarovana krajina je atraktivna pre cestovny ruch - predstavuje zivé mizeum
v prirode.

Navrhy vyplyvajtce z hodnotenia vyznamnosti biotopov a ekosystémov mozu byt podkla-
dom pri optimalizacii priestorovej $truktiry a vyuzivanie polnohospodarskej krajiny, pre zlep-
$enie kvality zivotného prostredia na vidieku a pod. Navrhy optimalizacie vyuzivania a obhos-
podarovania ekosystémov by mali tiez prispiet k zastaveniu negativnych trendov, ktoré ohrozuja
biodiverzitu tychto ekosystémov (opustanie, sukcesia) a sii¢asne prispiet k trvalo udrzatelnému
rozvoju a zachovaniu charakteristického razu polnohospodarskej krajiny.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0051/11 ,Vyznamnost a uZitky ekosystémov
v historickych struktirach polnohospoddrskej krajinyv rdamci Vedeckej grantovej agentiiry MS SR
a SAV.
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Summary

Assessment of function and ecosystem services of traditional agricultural landscape
Natural, semi-natural and cultural ecosystems represent unique islands of biodiversity in agri-
cultural landscape. Special attention is paid to traditional agricultural landscapes (TAL) that
create mosaic of small-scale arable fields and permanent agricultural cultivations. The aim of
the study is to bring new knowledge concerning to goods and ecosystems services provided by
ecosystem in TAL. Methodological approach was focused on selection of appropriate indicators
for quantitative and qualitative assessment of ecosystem services: regulating, provisioning servi-
ces, cultural and habitat services. Assessment of ecosystem services was performed on four pilot
areas, representing different types of TAL, as viticulture landscape, meadow-pasture landscape
and agricultural landscape with scattered settlements. Result shows, that TAL provide more
ecosystem services by their diversified pattern.

Kli¢ova slova: ekosystémova funkce, ekosystémova sluzba, zemédélska krajina, CICES, kulturni
ekosystém

Keywords: ecosystem function, ecosystem service, agricultural landscape, CICES, cultural eco-
system
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Identifikace vyuzivani krajiny v minulosti
pomoci infracervenych snimku
Vaclav Zdimal, Ing., PhD.
zdimal@mendelu.cz
Ustav aplikované a krajinné ekologie, AF MENDELU, Zemédélska 1, 613 00 Brno

V rozvinutych zemich s hustym osidlenim je tlak na krajinu velky a je mnoho zajemcti o jeji
vyuzivani. P¥{¢iny zmén krajiny jsou jednak ptirodni, ale v dnesni dobé predevsim lidské. Ceskd
krajina je staré sidelni izemi vyuzivané clovékem od pradévna. Clovék ji ovliviioval jiz od svého
prichodu a rizné vyuzivani v jednotlivych obdobich vytvari riizné Citelné vrstvy krajiny pripo-
minajici palimpsest. Na jednom misté tak mtzeme sledovat stopy ¢innosti clovéka z rtiznych
obdobi i pfirozené zmény. Land Cover jednoho mista se mohl nékolikrat zménit. K nejvyznam-
néj$im pri¢indm patfi meandrovani a nasledné napfimovani fek (Obr. 1), odlesnovani, premis-
tovani a prevrstvovani ptidy. Tyto zmény v minulosti ovliviiuji dnesni hospodareni, a proto je
dilezité je identifikovat. Pfi novém Land Use je dtlezité znat Land Cover v minulosti. Znalost
Land Cover v minulosti umozni navrhnout vhodné plochy k urcitému Land Use a zabrani ne-
vhodnému vyuzivani ploch s omezenym vyuzivanim.

Obr. 1: Napfimeni toku Satavy

Podrobny vznik a vyvoj kulturni krajiny na tzemi Ceské republiky uvadéji Lipsky (1999)
a Kubes (1996). Zasadni zménu prodélala ceska krajina v obdobi socialistické kolektivizace ze-
médeélské vyroby, ktera zapocala masové po roce 1954. Doslo predevsim ke zvétseni plochy ze-
soukromych zemédélcti a k ubytku rozlohy luk a pastvin jejich zornénim v nizsich polohach.
Biocendzy zemédélskych pozemki, ale i ploch sousednich, jakoz i biocendzy vodnich toki a na-
drzi, byly velmi nepfiznivé ovlivnény pouzivanim chemickych ptipravka ochrany rostlin a che-
mickych hnojiv. Zmizelo mnozstvi zastupct entomofauny zahubenych insekticidy, vlivem ku-
mulace tézkych kovi a dalsich skodlivin doslo ke zhorseni zdravotniho stavu a reprodukénich
schopnosti ptakd a savct, vymizely druhy rostlin citlivych na pfemiru dusiku a na zvySenou
koncentraci tézkych kovu a dalsich latek, a naopak, objevily se rostliny schopné zit v novych
podminkach. Zvétsenim ploch jednotlivych zemédélskych pozemku a zménou obhospodarova-
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ni luk a pastvin se zhorsily estetické parametry venkovské krajiny. V nékterych oblastech doslo v
obdobi socialistické kolektivizace zemédeélstvi k urcitému zvétseni rozlohy rozptylené drevinné
zelené zemédélské krajiny. Tento vyvoj se lisil v jednotlivych uzemich republiky, podle toho, zda
$lo o oblast produkéni ¢i marginalni. Velkovyrobni, velkoplo$né socialistické zemédélské postu-
py totiz ponechaly v krajiné fadu drobnych, z hlediska téchto postupti nevyuzitelnych ploch za-
rustat plevely a pozdéji néletem drevin (Obr. 2). Soucasny stav krajiny se zatim prilis neodlisuje
od stavu krajiny v obdobi maximalniho uplatnovani forem socialistického zemédélstvi. Jednou
z moznosti, jak uréit zmény krajiny v minulosti, je vyuziti dalkového prizkumu Zemé (DPZ).

Obr. 2: Zjednoduseni krajinné struktury

DPZ sleduje u vegetace jeji spektrélni chovéni. Cést dopadajictho zafeni se od rostlinné-
ho povrchu odrazi, fyziologicky ucinna slozka zareni je absorbovana a zbytek je propustén
(transmise). Velikost odrazu, absorpce a transmise rostlinného pletiva zavisi na vlnové délce
zafeni. V oblastech kolem 700-800 nm dochazi k vyraznému nartstani odrazivosti. V blizké
infracervené ¢asti spektra (kolem 700-1 300 nm ) je odrazivost formovana predev$im uspora-
danim bunék téch ¢asti rostlin, které jsou nejvice vystaveny dopadajicimu slune¢nimu zafeni,
tedy odrazivosti listd. Schopnost odrazet svétlo zavisi na povaze listového povrchu; napf. husty
pokryv chloupkti muze zvétsit odraz viditelného a infracerveného zareni na dvojnasobek az
trojnasobek. (Larcher, 1988) Bézné se uvadi, Ze ve viditelné oblasti spektra je vegetaci odrazeno
asi 20 % dopadajiciho zafeni, zatimco v blizké infracervené oblasti spektra je to okolo 60 %.
(Obr. 3) Odrazivosti listd se obecné déli, podle faktori, které urcuji spektralni odrazivost do tii
oblasti a to na oblast pigmentac¢ni absorpce (oblast spektra 400-700 nm), oblast buné¢né struk-
tury (oblast spektra 700-1 300 nm) a oblast vodni absorpce (oblast spektra 1 300-3 000 nm).

Odrazivost rostlin je ovliviiovana okolnim prostfedim, ale i obsahem chlorofylu a jinych
rostlinnych pigmentti jako jsou karoteny, xanthofyly, anthokyanidy. Rovnéz povrchova struktu-
ra listu, obsah vody v buné¢nych a mezibunéénych prostorach je pro odrazivost diilezitd. Cim
kolméji je orientovéna plocha stény bunky k dopadajicimu zareni, tim vétsi je odrazivost listu.
Vyznam je tieba prikladat i poctu bunéénych vrstev listu a jejich strukture. Listova morfologie
a bunéc¢na struktura jsou jednim z dilezitych faktort ovliviiujicich odrazivost rostliny v v bliz-
kém infracerveném pasmu spektra.
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Obr. 3: Odrazivost zelenych rostlin

Opticky (radiac¢ni) projev jednotlivych stavovych parametrti nebo komplexu stavovych pa-
rametr zemédélskych plodin, zjisfovany pozemnimi detektory (radiometry, spektrometry), je
popisovan pomoci véeobecné znamych spektralnich koeficientt odrazu. Popis, ktery je ve své-
tové literatute uvadén casto a jiz velmi dlouho, v8ak v Zadném pripadé nemd obecnou platnost.
Je stavén na pozemnich spektrometrickych (radiometrickych) méfenich, ktera jsou provadéna
v ¢asové o prostorové omezeném rozsahu tak, aby vystihla vliv vybranych biometrickych, pedo-
logickych a meteorologickych parametrii na spektralni odrazivost zemédélskych plodin. V1iv na
proménlivost spektralnich koeficientli odrazu ma mnoho faktort: druh plodiny vcetné genoty-
pu, barva plodiny, hustota vysevu, fenologicka faze plodiny, vyska porostu, zapoj porostu, vyskat
plevelnych druhti a dalsi.

Pouziti DPZ pro sledovani zmén v krajiné je lakavé, ale prinasi fadu problémd. Jiz od po-
¢atku sledovani zemédélskych plodin prostiedky DPZ byla snaha vytvorit katalog, charakteri-
zujici jednotlivé plodiny v urcité fenofazi. Vzhledem k mnozstvi vlivli ovliviiujicich odrazové
vlastnosti rostlin, je témér nemozné stanovit jejich hodnoty obecné platné. Je ale mozné stanovit
lokalné relativni zmény v zavislosti na ménicich se podminkach. Na jednu stranu dokazi data
DPZ za stejnych stanovistnich podminek odlisit dvé odrtdy stejné plodiny, na druhou stranu
jedna odrida za rozdilnych podminek vykazuje velkou proménlivost v udajich.

Vhodnost pouzitych spektralnich pasem je ¢asto diskutovanou otazkou. Standardné se po-
uzivaji pasma cervené (RED, 630-690 nm) a blizké infracervené (NIR, 750-900 nm). Pro zvy-
raznéni informaci ziskanych DPZ se pouzivaji tzv. vegeta¢ni indexy, které vyjadruji vztah mezi
odrazivosti v intervalu cervené viditelné ¢asti spektra (RED) a v blizké infracervené ¢asti spektra
(NIR). Normalizovany diferencni vegeta¢ni index (NDVTI - Normalized Difference Vegetation
Index) je nasledujici: NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED). Tyto indexy lze za ur¢itych predpokla-
da pouzit i k urcovani kvalitativnich pripadné kvantitativnich ukazatelli stavu vegetace (zdra-
votni stav, zptisob hnojeni).

Reflektance rostlin je velmi ovlivnéna podminkami ve kterych rostliny rostou. Tyto pod-
minky jsou na daném pozembku relativné stalé, pokud nejsou zménény v prvni radé ¢lovékem.
Podstatou feseného vyzkumu bylo zjistit, nakolik se méni reflektance vybraného zemédélsky

105



vyuzivaného pozemku v Case.

Minulou ¢innost ¢lovéka v krajiné mizeme sledovat pravé diky témto porostovym prizna-
kiam. Ty jsou dobre viditelné z vysky a proto je pro jejich sledovani vhodné letecké snimkovani
v rtznych spektralnich kanalech. Vyuziti dalkového prizkumu v zemédélstvi a archeologii po-
pisuji rizni autofi (Haboudane et al., 2004, Zhang et al., 2006, Reyniers et al., 2006, Ferwerda,
Skidmore a Mutanga, 2005). V soucasnosti probihd v Ceské republice celoplosné letecké snim-
kovani také v infracerveném kanale, které umoznuje 1épe identifikovat odlisné porosty.

Pro feseni projektu byl zvolen pozemek SZP Zab¢ice (Czech Republic, 48°59 11 N
16°37°40“ E, 175 m n. m.), ktery hospodari v kukuti¢né vyrobni oblasti. Polni vyroba je zamére-
na na produkci obilnin a picnin, Zivoci$na vyroba na chov skotu a prasat. Rozviji dalsi ucelovou
¢innost, slouzici predevsim potfebam praktické vyuky studenti.

Pro dtikladné poznani uréitého mista je nutné vyuzit vSech dostupnych zdroji a vhodné
je syntetizovat. Jednim ze zdroju informaci o zdejsi krajiné jsou letecké snimky a prostredkem
pro jejich syntézu je geograficky informacni systém. Byly vyuzity interpreta¢ni znaky pro tva-
ry vytvorené ¢lovékem. Byly hleddny pravidelné linie a pravidelné tvary pro stavby vystavéné
neodpovidajici pfedpoklddanym piidnim podminkam, které jsou odlisné od okolnich. Zjisténé
odlisnosti byly doplnény pozemnim prizkumem a studiem archivnich materiald, predev$im
map, a sbérem informaci od pamétniki.

V zdgjmovém uzemi od roku 1953 do roku 2003 doslo k vyraznym presuntim mezi jednot-
livymi kategoriemi vyuziti ptidy. Rozloha orné pidy se snizila z 83 % na 73 %, rozloha trvalych
travnich porostii se snizila ze 7 % na 2 % a rozloha lesni pidy vzrostla ze 3 % na 5 %. U kategorii
ovocné sady a zahrady nastalo zvy$eni rozlohy o 7 % a u kategorie ostatni o 6 %. Vzestup u ka-
tegorie ostatni byl zptisoben predevsim rtistem zastavby.

Na zakladé zkusenosti a z divodu srovnatelnosti vysledki s jinymi vyzkumy bylo provede-
no v letech 2004-2006 snimkovani ve dvou spektralnich pasmech (630-690 nm a 750-900 nm)
ve dvou terminech - konec kvétna az zacatek cervna a konec ¢ervna az zacatek cervence. Dalsi
snimky jsou dnes dostupné pti pravidelném snimkovani CR. Prvni termin byl nejvhodnéjsi pro
sledovani psenice a jecmene, druhy termin byl nejvhodnéjsi pro kukufici. Snimkovani provedla
firma Geodis letadlem Z-37A Cmelék, ktery je vybaven digitalni kamerou Hasselblad a filtry
pro snimani zvolenych spektralnich pasem, vyska snimkovéani byla 1 680 metri nad terénem,
velikost pixelu do 0,5 metru, stiedni terén 175 metrd nad mofem. Soucasti snimkovani byla
analyticka triangulace, ortogonalizace a tvorba ortofotomapy, vzhledem k vysce snimkovani
a pouzité metodé nebyla pouzita atmosféricka korekce. Nasnimana data byla zpracovana v pro-
stredi GIS ArcView a Erdas Imagine. Po prifazeni do souradného systému byl stanoven NDVI.

Vysledky ukazaly, ze existuje zavislost mezi reflektanci zemédélsky vyuzivaného pozemku
v konkrétnim umisténi v jednotlivych letech. I kdyz vzhledem k osevnimu postupu dochazi ke
sttidani plodin a hodnoty NDVI na zvoleném pozemku je odlisny, jeho variabilita v urcitém
umisténi je podoba i pti riiznych plodinach. Tento zavér umozni predpokladat s urcitou pravdeé-
podobnosti NDVI v minulych a budoucich letech na zakladé aktualniho leteckého snimkovani.
To lze vyuzit pfi postupech precizniho zemédélstvi, kdy dalkovy priizkum Zemé pomoci letadla
je jednou ze slozek precizniho zemédélstvi.

V sledovaném tzemi byly identifikovany nésledujici zmény spektralnich charakteristik ze-
médélsky vyuzivanych ploch jako dtisledek lidské ¢innosti v minulosti.

Archeologické nalezisté (Gojda, 2000) zahrnujici pozistatky z obdobi eneolitu - kruhové
prikopy s hrobovou jamou uprostred, z doby fimské poztstatky skupiny polozemnic, pidorys
zaniklé vesnice ze stfedovéku. Tato ¢ast o rozloze 50 ha je soucasti kulturniho dédictvi, lze ji
vyuzivat pro zemédeélské ucely, ale jeji jiné vyuziti je omezené.

V letech 1974 a 1984 byl ve sledovaném uzemi polozeny dvé linie plynovodu, které jsou
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dosud patrné na leteckych snimcich. Okolo vedeni je bezpe¢nostni a ochranné pasmo (Obr. 4).

Obr. 4: Linie plynovodu

Zvlastnosti daného uzemi jsou plochy po tézbé pisku. Ve vybraném misté, kde nejprve pro-
bihala zemédélska vyroba, byl nejprve vytézen pisek, vznikla jama byla zavezena odpadnim ka-
lem (3dma) z nedalekého cukrovaru v Zidlochovicich, nasledné bylo izemi zalesnéno néletem
drevin. V sedmdesatych letech 20. stoleti bylo, kdyz se zvétSovala rozloha orné pudy bylo toto
uzemi zornéno, nikoliv rekultivovano. Dnes je sice zemédélsky obdélavano, ale v pripadé ne-
vhodnych vlhkostnich poméri je neni mozné obhospodarovat. Proto jeji jiné vyuziti je praktic-
ky nemozné. Cely tento proces probéhl bez vyporadani majetkovych vztaht (Obr. 5).

Obr. 5: Plocha po tézbé pisku

Doslo ke zméné fi¢niho toku a vlhkostnich poméri. Sledované Gizemi je rovinaté a v mi-
nulosti feka meandrovala a byla napfimovana. Na LMS NIR je dobfe patrné byvalé koryto reky
a dne$ni podmacené tzemi.
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Celé tizemi bylo v davné minulosti zalesnéné. Po prichodu ¢lovéka doslo k odlesnéni. Pro-
ces odlesnéni ¢i zalesnéni malych ploch pokracuje i dnes. Jedna se spiSe o vytvareni kompakt-
néjsich celka.

Zasahy clovéka do krajiny v minulosti vedly v prvni fadé k prevrstveni zeminy a ke zméné
pudnich poméri konkrétniho mista a tim ke zméné pudniho prostfedi rostlin. To je jednim z
davodd, pro¢ rostlinny pokryv v tomto misté je odlisny od okoli. A pravé pro sledovani této
odlisnosti je velice vhodné letecké snimkovani ve spektralnich kanalech NIR a RED z divodu
rozdilné odrazivosti zelené hmoty v téchto kanalech. Tato metoda umoznuje vyuziti dalkového
pruzkumu v krajinné ekologii a archeologii. Ve sledovaném tzemi mutzeme timto zptisobem
identifikovat archeologické nalezisté, plynovod, vodarenské studny, pozustatky po tézbé pisku,
presuny toki a odlesnéni. Tyto zmény omezuji hospodareni a je s nimi tfeba pocitat do budouc-
nosti.

Letecké mérické snimky v blizké infracervené oblasti spektra dobre identifikuji porostni
lisnosti v historickych materidlech umozni stanovit limity dne$niho vyuzivani a zabranit ne-
vhodnému vyuzivani krajiny. Tento postup je vhodny jako jeden z podkladovych materialt pri
vytvareni uzemnich plant a navrhovani pozemkovych tprav.

Literatura

FERWERDA, J. G., SKIDMORE, A. K. & MUTANGA, O. (2005): Nitrogen detection with hyper-
spactral normalized ratio indices across multiple plant species. International Journal of
Remote Sensing, 26 (18), p. 4 083-4 095.

Gojpa, M. (2000): Archeologie krajiny. Academia, Praha, 240 s.

HABOUDANE, D., MILLER, J. R., PATEY, E., ZARCO-TEJADA, P. ]. & STRACHAN, L. B. (2004): Hype-
spaktral vegetation indices and novel algorihms for predicting green LAI of crop cano-
pies: Modeling and validation in the context of precison agriculture. Remote Sensing of
Environment, 90, p. 337-352.

KUBES, J. (1996): Planovani venkovské krajiny. MZP, Praha, 186 s.

LARCHER, W. (1988): Fyziologicka ekologie rostlin. 1. vyd. Praha: Academia, 368 s.

L1PSKY, Z. (1999): Krajinna ekologie. Karolinum, Praha, 129 s.

REYNIERS, M., VRINDTS, E. & DE BAERDEMAEKER, J. (2006): Comparison of an aerial-based sys-
tém and an on the ground continuous measuring device to predict yield of winter wheat.
European Journal of Agronomy, vol. 24, no. 2, p. 87-94.

ZHANG, P., ANDERSON, B., TaN, B., HUANG, D. & MYNENI, R. (2005): Potential monitoring of
crop production using a satellite-based Climate-Variability Impact Index. Agricultural
and Forest Meteorology, vol. 132, no. 3-4, p. 344-358.

Summary

Identification of land use in the past using infrared images

Czech landscape is an old residential area used by humans since ancient times. People have in-
fluenced it since their arrival and various activities in different periods create landscape layers
called a palimpsest. Land Cover of one location could have changed several times. These chan-
ges in the past affected the present management and it is important to identify them. A suitable
tool for the determination of different sites is remote sensing in the infrared spectrum, which
monitors changes in the vegetation. A comparative analysis of Land Cover shows the increases
and decreases in agricultural land, changes in communication line elements, forest losses and
increases, comparing the legal and actual status of the forest boundaries and their changes over
time, changes in the built areas and links to the surrounding countryside.

Kli¢ova slova: infracerveny snimek, metody DPZ, kulturni krajina, zména vyuziti Gzemi
Keywords: infrared image, remote sensing, cultural landscape, land-use change
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Staré stezky
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KdyZ jsem organizoval prvni semindf Niva z multidisciplinarniho pohledu (Kvét 1995) do-
$el jsem k zavéru, ze z hlediska systémového pojeti je niva patefi krajiny, kdyz hydrograficka sit
je jeji kostrou.

Uz pfi tom jsem poukazal na to, Ze niva se stala predispozici dalkovych stezek v davném
pravéku. Stibologie (nauka o starych stezkach), jak vyplyva uz z predchozich radkt a dalsiho
textu, je vlastné obor blizky antropogenni geomorfologii v posledni dobé propagované Karlem
Kirchnerem (napt. 2010).

Pfi zkoumani starych stezek se musela vzit v ivahu i skutecnost, Ze se soucasné s pfeménou
starych stezek béhem dlouhych casti vzdy jednalo i o proménu krajiny. Po prichodu prvnich
clovéka pfi nevelké populaci zcela nezretelné. Proto krajinu bez antropogennich vlivii a tudiz
beze zmén mizeme oznacit jako pfirodni krajinu.Také predispozice stezek zistavala ziejmeé bez
skute¢ného vyrazného vyuziti, tj. zaznamendni pési trasy — stezky.
stopy zasaht do vzhledu krajiny, a to kdyz Zeny matky starajici se o potravu zjistily, ze v odpad-
cich za misty sidel vyrostly nové generace zdroji rostlinné potravy. To mohl byt prvopocatek
péstovani plodin nékdy v dobé konce mesolitu ¢i za¢atku neolitu. Nastal ¢as vyuzivani pldy k
produkci potravin. Podél dalkovych stezek v prihodnych polohach, tj. v niZinach s teplym kli-
matem se zacala objevovat mala policka. Po nékolika malo letech uz byla vzdy pida vycerpana
a museli zakladat v sousedstvi nové zahony. Pfi zvétSovani poli se museli prace s kyprenim ptdy
ujmout muzi za pomoci drevénych a kosténych pomticek nebo i parozi, pozdéji i taznych zvirat.
To byl zacatek doby zemédélské krajiny. Ta doba trvala az do ¢ast, kdy ¢lovék zacal vyuzivat nové
suroviny, totiz bronzu. V tom case se pfi rastu poctu obyvatel rozsifila osidlena krajina a sit
starych stezek - uz dlouho opravdu vyslapanych - nabyla vétsiho rozsifeni. Ten stav pokracoval
iv case zelezné doby. Tehdy - v jeji pozdni dobé - laténské (v ¢asu Kelti) se dosahlo nejvétsiho
osidleni na naSem uzemi pfi zna¢ném poctu starych stezek a velké rozlohy obdélavané ptdy.
Ten stav trval, i kdyZ s podstatné zmensenym poctem obyvatel pres nasledujici dobu fimskou
(prva staleti naseho letopoctu), poté i za nedlouhého pobytu Germanti a nakonec v 6. stoleti
i po prichodu Slovant. Teprve po zaniku Velké Moravy na zacatku 10. stoleti, kdyz pak vzrostl
pocet Slovanti se ukoncila ta dlouhd doba vice méné stabilni sité dalkovych starych stezek a s
poli stale pilné obdélavanymi hlavné v nizinach a v malo ¢lenitém tzemi do vySe maximalné
kolem 300-350 m n. m.. ProtoZe tato doba trvala kolem péti, Sesti tisicileti, pilné ruce rtznych
populaci zpusobily zna¢né stupné opracovani pudy a pfi tom i zarovnavani nékdy i mirné ¢leni-
tého povrchu zemského. Mizeme proto opravnéné mluvit o vzniku kulturni krajiny prvého typu.
Ta byla v podstaté v celém osidleném tzemi jednotnd. Polnosti existovaly na vétsiné osidlené
krajiny, osady pfi vodnim toku, nevelké hajky a lu¢iny na méné prihodnych mistech a celé izemi
protkané siti stezek.

Kdyz v 10. stoleti, a kratce po ném, nastalo jisté zlepSeni klimatickych podminek a doslo
k rtstu populace, pocitil se brzy nedostatek orné ptidy. Nezbylo nez aby mladé rodiny opoustély
dosavadni osidlené uzemi a stoupaly podél ficek a potokti do vyssich poloh hledat nové domovy.
Béhem 11. a 12. stoleti bylo okupovano veskeré dosud ,,ladem™ leZici izemi nad 300 m n. m..
Pouze polohy bez ptdy, tedy se skalnatym povrchem, nebo v nejvyssich polohach, a také prudké
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svahy i hluboka fi¢ni udoli ztstavaly bez zasahu ¢lovéka. Osadnici, ktefi se tady uchytili, sva
pole ziskavali na ukor dosavadnich lesnich porosti, a to vypalenim, zdafenim, klu¢enim. Lesni
puda byla nekvalitni, a proto posléze béhem 14. a 15. stoleti opoustéli dosavadni sidlisté. Béhem
té doby zanikaly desitky a desitky nové vzniklych osad. Soucasné byly opoustény pocetné lokalni
stezky vzniklé predev$im podél vodnich tokt. Soucasné se od 13. stoleti zacal u nas $ifit novy
zpuisob lidského zivota. Vznikala femesla a centra vyroby a obchodu - mésta. Pfi tom se dosa-
vadni hierarchické ¢lenéni starych stezek zacalo vytracet, Z mést na vechny strany vedly cesty
stejného vyznamu. Az do ¢asu osvicenstvi zivot probihal v tradi¢nim predevsim zemédélském
zptisobu zivota. Ani vzhled krajiny se prili§ neménil. Protoze i nejstars$i osady vzniklé v 11. sto-
leti a dalsi vzniklé i o nékolik stoleti pozdéji nemohly do 18. stoleti nabyt stari vétstho nez ma-
ximdlné kolem sedmi staleti. Pisobeni ¢lovéka na vzhled jeho okoli se proto neda srovnat s
drivéjsi etapou a navic vlivy na riznych mistech mély odlisnou intenzitu takze rozdily v krajiné
byly zfetelné. Ve stfedovéku se objevila kulturni krajina druhého typu.

Pamét krajiny se odrazi velice zfetelné v kulturni krajiné 1. typu, zatimco v kulturni krajiné
2. typu je malo zfetelna. Naopak v té pozdéjsi se dochovavaji mnohem castéji historické i dosud
stojici objekty.

Teprve v novovéku, kdyz od konce 18. stoleti se zacaly objevovat cisafské silnice a v 19.stole-
tiizeleznice, zptisobilo to preruseni i zanik dlouhych tsek starych stezek. Do 20. stoleti vznikla
zhanobend krajina. V ni se uchovaly jen useky davnych starych stezek jako nedlouhé pozustatky
nejcastéji v lesnich partiich ve vys$sich nadmotskych vyskach.

Teprve 21. stoleti md v soucasném svétovéku nadéji na vznik revitalizované krajiny avsak
zcela jiného vzhledu nez byly ty predchozi totiz s dalnicemi a vysokymi domy pocetnych vel-
kych meést. V té dobé uz ze zbytecka sité starych stezek miize vzniknout jen misty turisticka
stezka nebo cyklotrasa.

Zavérem konstatuji, ze v dobé rozvinuté informatiky a globalizace mtize stibologie (napf.
Kvét, 2011, 2012) dat podnéty rtiznym specialisttim také fyzickym geografiim k rozvoji oboru.
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Summary

Old paths

Connection of stibology with physical geography.

Survey of transformation of landscape features dependent on origin, growth and destruction of
old paths and paralel on influencing of man on nature vicinity (surroundings).

Klicova slova: stara stezka, niva, pfirodni krajina, zemédélskd krajina, revitalizovana krajina,
pamét krajiny

Keywords: old path, floodplain, natural landscape, agricultural landscape, revitalized landscape,
landscape memory
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Vyuziti Regionalni uéebnice pri vyuce fyzické geografie
a geografickém vzdélavani
Jaroslava Cendelinova, Mgr., Zdenék Strasak, Mgr.
skola@zsbites.cz
Zakladni skola Velka Bites, prispévkova organizace,
Sadova 579, Velka Bites, 595 01

Regionalni ucebnice vytvorend pro zaky 1.1 2. stupné zakladni
$koly obsahuje souhrn zakladnich informaci o regionu Velké Bite-
$e a okoli.

Ucebnice je soucasti projektu Seminka environmentalniho
vzdélavani podaného Chaloupky o. p. s. v ramci programu OPVK
EU, jehoz cilem je rozdifeni a inovace vyuky na $kolach v kraji Vy-
soc¢ina formou $kolnich projektti, vzdélavacich programi a regio-
nalnich ucebnic. Tfi pilotni regionalni uc¢ebnice vznikly pro okoli
Moravskych Budéjovic, Velké BiteSe a pro oblast Brtnice-Oktisky.
V roce 2011 roce byla publikace vytisténa v nakladu 200 ks a ové-
fovana pri vyuce riiznych predméti.

Autorsky tym vedeny editorem Pavlem Holankem tvori vedle
ucitelt $koly (Jaroslava Cendelinova, Pavel Holanek, Tatdna Hor-
ka, Renata Pohankova) dalsi odbornici (Josef Hajek - geologie, Sil-
va Smutna - folklér, Jan Zduba - historie).

Obsah publikace je zaméfeny na Bite$sko, tak, aby ji mohli vy-
uzit predevsim Zaci a pedagogové v regionu. Umoznuje vysvétlit bézné ucivo na redliich a uda-
jich pfimo z okoli. Nejlepsi motivaci pro zaky je spojeni reality se $kolni ,,teorii“. Svym obsahem
rovnéz pomaha ucelit roztiiSténost informaci o regionu v ramci rtiznych predméti. Ucebnice
ma détem pomoci v utvareni vztahu k mistu, v némz ziji.

Ucebnice slouzi pro vyuku na zakladni $kole. Je koncipovana pro pouziti od 3. do 9. ro¢ni-
ku. Poprvé se déti setkaji s Regionalni ucebnici na I. stupni v pfedmétu Nag svét (okoli mésta,
pldn mésta, Zivé organismy). Nejéastéji je ucebnice vyuzivana pti vyuce Ceské republiky. Uceb-
nice obsahuje zakladni faktografické udaje (s fadou mezipfedmeétovych vztahi).

Zéci si ji priabézné doplhuji v riiznych predmétech pracovnimi listy a vystupy z hodin, pro-
jektt, ukolt a podobné. V pribéhu skolni dochazky si tak vytvareji svoje ,,regionalni portfolio®
Tak ziskaji uceleny prehled o misté, ve kterém Ziji.

Regionalni ucebnice Bitessko je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni tvofi samotna ucebnice. Dru-
hou potom metodika ucebnice jako ndstroj pro pedagogy, ktefi s ucebnici pracuji. Nabizi me-
todické ptipravy vyucovacich hodin pro jednotlivd témata, pracovni listy a konkrétni naméty,
ukazky pro vyuziti u¢ebnice pfi vyuce. V dal$im textu se budeme vénovat samotné ucebnici.

Vyuziti ucebnice se nabizi pfi praci s textem, s pracovnimi listy, s regionalni ¢itankou nebo
s pfilozenymi mapami. Dal$imi moznosti vyuzivani je prace s grafy, tabulkami jejich vyhod-
nocovani nebo srovnavani oblasti Bitesska s ostatnimi kraji a oblastmi. Pracovni listy je mozné
vyuzivat pro vytvareni dalich pracovnich listi.

Obr. 1: Regiondlni ucebnice
Bitessko
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Obr. 2: Ukdzka stranky - kapitola Poloha Obr. 3: Ukdzka strdnky - kapitola Pida

V uvodu regionalni ucebnice jsou informace o pouzitych zdrojich. Nasleduje text ¢lenény
do kapitol:

1. Poloha 5. Obce regionu Bitesska
2. Historie Velké Bitese 6. Lidé
3. Pamatky Velké Bitese 7. Prace

4. Struktura a funkce obce

Kapitola Priroda kolem nas popisuje pfirodni podminky oblasti - horopis, klima, vodstvo,
geologické a piidni podminky. Dale se zabyva krajinou, popisuje ekosystémy (lesy, louky, pastvi-
ny a pole, voda a jeji okoli, lidska sidla, zahrady, parky) biodiverzitu, ochranu pfirody (chranéna
uzemi, chranéné druhy, ochrana dfevin). Zakoncena je stati vénovanou interakci ¢lovéka s pri-
rodou. Tato témata jsou nejcastéji vyuzivana v zemépisu, zaci porovnavaji udaje.

Historie Velké Bitese seznamuje zaky s déjinami nejblizsiho okoli. Vytvoreni uceleného pre-
hledu bylo naro¢né, sledovana oblast se nachazi na rozhrani dvou historickych regiond.

V dalsi kapitole jsou popsany pamatky Velkobitesska. Vedle téch nejvyraznéjsich jsou po-
psany i drobné kaplicky, kfize, smirci kameny, sochy a pomniky a také zaniklé technické objekty.

Kapitola Struktura a funkce obce (mésta) popisuje strukturni zony, katastralni uzemi a zpa-
sob fizeni mésta. Zabyva se také rozpoctem a uzemnim planem mésta. To jsou témata zemépisu
a obcanské vychovy, kterd jsou pfevedena do redlu bydlisté. V tomto ucivu se vyrazné vyuziva
plan mésta.

Znacna cast (34 z celkovych 132 stran) je v kapitole Obce regionu Bitesska vénovana prehle-
du obci regionu. V abecednim poradi se na kazdé strance predstavi zakladni geografické udaje,
historie, historické a pfirodni zajimavosti, pamatky a kulturni a spolecensky zivot kazdé obce.
Doplnény jsou snimky typickych lokalit a leteckym snimkem.

V kapitole Lidé najdeme zakladni demografické udaje regionu. Dale jsou predstaveny vy-
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znamné osobnosti a jejich pfinos spole¢nosti.
Nasleduje prehled spolkii a spolec¢enskych or-
ganizaci a jejich ¢innost. V kapitole Lidova kul-
tura Bite$ska je popsany zptisob obzivy, lidové
kroje, zvyky, hudba, nareci.

Kapitola Prace zpracovavda podminky,
historii a soucasnost zemédélstvi, lesnictvi,
pramyslu, sluzeb a dopravy. Resi podminky
a moznosti prace v hospodarskych oborech.
Ukazuje moznosti ziskavani obzivy v regionu,
vyuzivani zdroji. Charakterizuje nejvétsi firmy
a jejich vyrobky.

V zavéru po predstaveni Zakladni skoly
Velka Bite$ nasleduje Regionalni ¢itanka. Se-
znamuje Ctenafe s osobnostmi formou zapist
z kronik, vzpominek a literarnich ukazek, ve
kterych je zminka o regionu.

Prilohami jsou pak turisticka mapa Vel-
kobitesska 1 : 25 000, geologicka mapa a mapa
nerostnych surovin, historickd mapa z roku
1836, plan mésta, obrazky ekosystémi s nalep-
kami organismil.

Elektronicka verze ucebnice s rozsitujici- Obr. 4: Ukdzka prehledu obce - Biezka
mi materialy je na DVD obsazeném v metodic-
ké prirucce k ucebnici (databazi fotografii, metodické listy, pracovni listy, kresby a rozsifenou
verzi Regionalni ¢itanky).

Zakladni text v ucebnici rozviji informace a zajimavosti uvedené na zalozce na okraji stran-
ky. Jsou zde i odkazy, které propojuji uc¢ebni latku s dal$imi predméty. Naplni obsahu Regionalni
ucebnice Bitessko jsou z velké casti geografickd témata. U nich se uplatnil i vlastni vyzkum.
V turistické mapé byly aktualizovany mapové podklady na zékladé terénnich vyzkumi. Rovnéz
kapitola o nerostnych surovinach je vytvorena na zakladé vlastniho vyzkumu. Autorské materi-
aly byly pouzity v oblasti environmentu. Pivodni jsou rovnéz prispévky o chranénych druzich
organismt, o ekosystémech a lidové kulture. Pro tucely publikace byly vytvoreny vlastni geolo-
gicka mapa a plan mésta. Demograficka data byla zpracovana z mistni matriky.

Obsah publikace byl upraveny pro potteby vyuky na zakladni $kole. Byly vytvofeny pracov-
ni listy a metodické navody.

Z4ci se setkaji s geografickymi tématy:

KARTOGRAFIE: vyskopis, polohopis, mapa, legenda, méfitko, plan mésta, porovnavani map,
regiony;

FYZICKOGEOGRAFICKYMI: poloha, horopisné ¢lenéni, klimatické podminky, vodstvo, geo-
logicka stavba, horniny, nerostné suroviny, mineraly, puda, krajina;
ENVIRONMENTALNIMI: ekosystémy, biodiverzita, ochrana ptirody, ptiroda a clovék;
SOCIOEKONOMICKYMI: struktura a funkce obce, prace, obce regionu, zemédélstvi a lesnic-
tvi.

V pribéhu roku 2013 byl realizovan dotisk dila v nakladu 1 000 kust.. Ten umoznuje po-
skytnout ucebnici kazdému zakovi skoly za dotovanou cenu, zpristupnit ji vefejnosti a nabid-
nout ji jako propaga¢ni materiél regionu. Dal$im zvazovanym krokem je kazdoro¢ni aktualizace
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statistickych demografickych tudaji za jednot-
livé obce regionu.

Regionalni u¢ebnice a Metodika jsou mo-
tivaci, jak smysluplné vyuzit region ve vyuce.
Mize byt inspiraci pro v§echny predméty rtz-
nych ro¢niki. Tato v praxi ovéfovana ucebnice
bude nasledné predlohou a navodem pro vyda-
vani podobnych ucebnic v dalsich regionech.

Summary

The regional textbook Bitessko

The regional textbook Bitessko for Basic scho-
ol pupils contains a summary of information
about the region of Velka Bite§ and its sur-
roundings. The publication helps to explain
the common curriculum on the facts of our
surroundings and helps to summarize the se-
parate information about the region. The text
is divided into these units: Location, History
of Velka Bites, Sights, Function of the village,
Village of the region, People, Job, Regional rea-
ding-book. A large part is focused on a review
of municipalities which are introduced in al-
phabetical order incuding the basic geographi-

Obr. 5: Ukdzka pracovniho listu Geomorfologie

cal and historical facts and culture and social life of each municipality. They are supplemented
by aerial photos. Cartography, physical geography, environment and socio-economic facts are
present to pupils. Textbook is given to each pupil and it could be a promotional material of the

region as well.

Kli¢ova slova: geografické vzdélavani, regionalni ucebnice, region Velka Bites, region ve vyuce
Keywords: geographical education, regional textbook, Velka Bite$ region, region in education
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Geobiocenologicky pristup k mapovani biotoput kulturni krajiny
Antonin Bucek, doc. Ing., CSc., Linda Drobilova, Ing.
bucek@mendelu.cz, nepojmenovatelna@gmail.com
Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie, Mendelova universita v Brné,
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Problematiku klasifika¢nich systémt biotopt v CR a jejich vyznamu pro ochranu piirody
a krajiny nejnovéji pojednal Madéra (2012). Rozlisil tfi zakladni metodické pristupy mapovani
biotopt, odli$né z hlediska jejich vyuziti: formacné-fyziognomicky, floristicko-fytocenologicky
a geobiocenologicky. Konstatuje, Ze geobiocenologicky pristup je vhodny pro stanoveni zasad
managementu biotopd, stupné antropického ovlivnéni a stupné ekologické stability.

Mapovani biotopii je diilezitou soucasti metodického postupu biogeografické diferenciace
krajiny v geobiocenologickém pojeti, shrnujiciho a sjednocujictho moderni koncepéni pristupy
biogeografie, ekologie krajiny a geobiocenologie s cilem vytvorit ucelenou soustavu podklada
pro trvale udrzitelné vyuziti krajiny (Bucek, Lacina, 1979; 2006). Tento metodicky postup se-
stava z nékolika na sebe navazujicich ¢asti, vychazejicich ze srovnani ptrirodniho a aktudlniho
stavu geobiocendz v krajiné. Diferenciace pfirodniho (potencialniho) stavu je vysledkem geo-
biocenologické typologie krajiny (Bucek, Lacina, 2007), soucasny stav geobiocenoz v krajiné je
posuzovan podle stavu jejich vegetacni slozky. Srovnani potencialniho a souc¢asného stavu geo-
biocendz v ramci skupin typt geobiocéntt umoznuje hodnotit intenzitu antropického ovlivnéni
a stupen ekologické stability krajiny a je vyznamnym podkladem pro vymezovani ekologicky
vyznamnych segmentt krajiny, tvoricich v kulturni krajiné ekologickou sit (Bucek, Drobilova,
Friedl, 2012). Prostorovym ramcem hodnoceni jsou skupiny typti geobiocént a typy biotopt v
jejich segmentech.

Pti diferenciaci souc¢asného stavu geobiocendz v krajiné je od pocatku pouzivan formacéné
- fyziognomicky pristup. Zéakladem diferenciace jsou rozdily ve struktute a druhovém slozeni
prirodnimi podminkami, tak i druhem a intenzitou antropickych vlivii (Bucek, Lacina, 1981c).

Metodicky postup diferenciace souc¢asného stavu geobiocendz byl nejprve vyzkousen v ma-
pach riznych méfitek v ramci biogeografické diferenciace krajiny rtiznych tzemi. V méfitku
1:50 000 byla zpracovana mapa aktualniho stavu vegetace CHKO Zd4rské vrchy (Bucek, Lacina,
1977), v méfitku 1:25 000 mapa aktudlniho stavu vegetace v okoli jaderné elektrarny Dukovany
(Bucek, Lacina, 1978; 1981b). Mapy byly sestaveny s vyuzitim lesnickych a zemédélskych pod-
kladti, doplnénych pouze orienta¢nim terénnim priizkumem. V méfitku 1:10 000 byly mapy
typt aktualni vegetace zpracovany v ramci biogeografické diferenciace Dévina, jadrového izemi
biosférické rezervace Palava (Bucek, Lacina, 1981a; 1989). Tyto mapy byly jiz zpracovany na
zakladé podrobného terénniho prizkumu.

Poznatky, ziskané pfi tvorbé v§ech téchto map byly vyuzity pro zpracovani nastinu metodi-
ky zjidtovani soucasného stavu vegetace v krajiné (Bucek, Lacina, 1986). Uplatnény metodicky
pristup umoznoval zdkladni celoplosné mapovani typt aktudlni vegetace v kulturni krajiné na
zakladé terénniho prizkumu. Mapované typy byly definovany tak, aby umoznily jednoduché
rozli$eni, nevyzadujici specialni znalosti a pfitom umoznily diferenciaci krajiny z hlediska vy-
znamu pro ekologickou stabilitu. Tyto zasady byly uplatnény pti zakladnim celoplo$ném ma-
povani aktudlniho stavu vegetace v krajiné v nékterych okresech Jihomoravského kraje, nejprve
v roce 1986 na okrese Vyskov, pozdéji na okresech Hodonin, Blansko a Znojmo. Mapovani
slouzilo jako podklad pro vymezeni kostry ekologické stability krajiny.

Podrobné byla rozpracovana metodika mapovani biotopt lesnich spolecenstev (Madéra,
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1996), které je vyuzitelna i pfi hodnoceni stability krajiny (Madéra, 1998a). V této metodice je
duasledné vyuzivan geobiocenologicky pristup (Madéra, 1998b). V ramcich skupin typt geobio-
cénu jsou biotopy lesnich spolecenstev ¢lenény podle stupné antropického ovlivnéni. Metodika
byla aplikovana na ¢asti uzemi Skolniho lesniho podniku Masarykav les Mendelovy univerzity
v Brné.

Zkus$enosti ziskané pfi mapovani aktudlniho stavu vegetace v krajiné byly vyuzity pfi na-
vrhu celostatné platnych metodik mapovani krajiny (Pellantova et al., 1994, Vondruskova et al.,
1994). Kli¢ klasifikace typti aktualni vegetace v Metodice mapovani krajiny SMS (Vondruskova
et al., 1994) je dodnes vyuzivan pro mapovani biotopti v biogeografickych studiich a také ve
vyuce ekologie krajiny (viz napt. Bucek, Drobilova, Ul¢ak, 2011). Typy aktualni vegetace jsou
¢lenény podle charakteru spolecenstva (pfirodni, pfirozeny, prirodé blizky, polokulturni, kul-
turni, degradovany) v ramci tzv. icelovych typti segmentd, predstavujicich zakladni typy vyuziti
kulturni krajiny (napf. ornd puda, sady, louky a pastviny, lesy, lada, liniova spolecenstva, vodni
toky a nadrze, sidla, komunikace).

V ramci biogeografické studie Jihlavskych vrchti (Pachrova, 2010) byla zpracovana mapa
soucasného stavu typt aktudlni vegetace (mér. 1:5 000) s doprovodnou databazi a odvozena
mapa diferenciace uzemi podle vyznamu pro ekologickou stabilitu krajiny. Mapované tzemi
meélo plochu 14,14 km?, typy aktualni vegetace byly vymezeny dle metodiky SMS.

Pfi zpracovani geobiocenologickych podkladii pro tvorbu ekologické sité na iizemi mésta
Brna (Kovéf, 2011) vznikla mapa Ucelové segmenty vyuziti izemi (méf. 1:50 000) s dopro-
vodnou databézi a odvozend mapa Ekologicka kvalita izemi (dle ucelovych segmentt). Autor
vymezil 14 kategorii ucelovych segmentt (napf. komplexy budov a zpevnénych ploch, sidlisté
panelovych domd, zahradkové lokality, zemédélska ptda, lada, lesy hospodarské, lesy prirodni).
Ve zkoumaném uzemi s plochou 239,19 km? bylo odliseno 9 817 segmentt aktualniho stavu
krajiny, priimeérna velikost segmentu ¢ini 2,43 ha.

Mapa typu biotopti 27 km dlouhého tseku nivy feky Becvy vznikla jako podklad pro hod-
noceni vlivu povodni na dynamickou fluvialni sukcesni sérii nivnich biotopti (Grohmanova,
2011). Autorka vymezila 17 typt biotopti (napft. aktivni vodni tok, fi¢ni ostrovy, bfehovy porost,
travinnobylinna lada, smiSeny les, stérkové lavice, kvétnata louka, pajasanovy les, pole, ruderal-
ni lada).

V ramci tvorby biogeografickych podkladi pro optimalizaci ekologické sité Brtnicka (Vo-
dovd, 2012) byla zpracovana mapa aktualniho stavu krajiny (méfr. 1:15 000). Autorka v zajmo-
vém tzemi vymezila 22 typt biotopt, typy byly vymezeny dle upravené metodiky SMS s vyu-
zitim Katalogu biotopt CR (Chytry et al., 2001). Na tizemi o rozloze 3 667,3 ha bylo vymezeno
2 027 segment typu biotopd, priimérna velikost segmentu ¢ini 1,81 ha.

Soucasti tvorby geobiocenologickych podkladii pro tvorbu ekologické sité je mapovani ak-
tudlniho stavu vegetace Kufimska (spravni obvod obce s rozsifenou ptisobnosti Kutim s plo-
chou 7 704,91 ha), které v letech 2007-2010 provadéla L. Drobilova. V ptipravné fazi byl na
zékladé analyzy historickych map hodnocen vyvoj vyuzivani krajiny Kutimska a jejich zmén v
historickém kontextu (Drobilova, 2007). Pro zakladni mapovani byl vyuzit modifikovany me-
todicky postup mapovani krajiny (Vondruskova et al., 1994). Mapovacimi jednotkami byly typy
biotopt - kazda jednotka byla oznacena specifickym kédem, kdy na prvni pozici je ¢islo ozna-
¢ujici zakladni typ vyuziti Gzemi a soucasné stupen antropického ovlivnéni vegetace, na druhé
pozici kodu je slovni zkratkou uvedena prislusnost k fyziotypu a na misté tfetim je uveden typ
spolecenstva v ramci daného fyziotypu (Petricek, 1987). Celkem bylo na zdjmovém tzemi vy-
mezeno 64 typt biotopli v 3 585 segmentech. Priimérna velikost segmentu typu biotopu ¢ini
2,14 ha. Kazdy typ biotopu byl detailné charakterizovan a lokalizovan, dale byly urc¢eny prosto-
rové parametry, biogeograficky vyznam, kategorie antropogenniho ovlivnéni a stupen ekologic-
ké stability (SES).
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Metodicky postup mapovani biotopti aktualni vegetace byl ovéren i ve zcela odlisnych pod-
minkdach venkovské krajiny okoli obce Svata Helena v rumunskych Banatskych horach (Drobi-
lové, 2012).

Podle podrobnosti klasifikace typt biotopti a métitka map bylo mapovani biotopt v ram-
ci biogeografické diferenciace uzemi v geobiocenologickém pojeti rozdéleno na pripravné, za-
kladni a specialni (Bucek, Lacina, 1994a; b). Pripravné mapovani vyuziva stavajici podklady
o vyuziti uzemi (historické a aktualni topografické mapy, databaze vyuziti ploch v katastralnich
uzemich). V pripravném mapovani dochazi k diferenciaci ploch, které v kulturni krajiné vznikly
riznymi druhy hospodarské ¢innosti. Mapovani je celoplo$né, mapovacimi jednotkami jsou
zékladni kategorie vyuziti ploch (Bicik et al., 2010).

Pfi zakladnim mapovani jsou v krajiné na zdkladé terénniho prizkumu celoplosné vyme-
zovany typy biotopti v méritku 1:10 000. Zakladni mapovani biotopti vyzaduje terénni prazkum,
pri kterém jsou vymezovany typy biotopu vcetné liniovych spolecenstev na zakladé formacné
tyziognomického pristupu. Typy biotopti jsou vymezovany tak, aby vystihovaly zakladni rozdily
ve struktufe a druhovém slozeni vegetacni slozky biocendz. Odliduji se druhem a intenzitou an-
tropickych vlivli a vyznamem z hlediska ekologické stability krajiny. Tam, kde maloplo$na mo-
zaika typti biotopli neumoznuje v mapé vymezit jednotlivé typy biotopti, mohou byt mapovany
komplexy biotopt, slozené ze dvou nebo vice typt biotopi.

Specialni mapovani je nejpodrobnéjsi a nejnaro¢néjsi, proto se provadi selektivné jen pro
vybrana uzemi, zasluhujici zvySenou péci a ochranu. Ve velkych métitcich (zpravidla 1:10 000 ¢i
1:5 000) jsou mapovany typy biotopt (typy soucasné vegetace) v ramci skupin typt geobiocéntl.

Hodnoceni vyznamu typi biotopti a komplext biotopi z hlediska ekologické stability kra-
jiny vychazi z mnozstvi dodatkové energie a zivin, potfebnych pro udrzovani existence riznych
biocenéz v kulturni krajiné. Nejvyssi ekologickou stabilitu maji typy biotopt vyzadujici relativ-
né nejmensi mnozstvi dodatkové energie a zivin, velmi malou naopak typy vyzadujici relativné
nejveétsi mnozstvi. Pfi hodnoceni se pouziva $esticlenna stupnice, vyjadiujici relativni stupen
ekologické stability od velmi malé (1) po nejvyssi (5). Do této stupnice byly zaclenény zakladni
typy aktualni vegetace (Bucek, Lacina, 1994a).

Vysledky zakladniho mapovani umoznuji vymezit lokalni ekologickou sit, tvofenou eko-
logicky vyznamnymi segmenty krajiny s relativné vyssi ekologickou stabilitou. Ve skladebnych
prvcich ekologické sité je nasledné ucelné provést specialni mapovani biotopt v mapach velkych
méfitek.

Pro zékladni mapovani biotopt v kulturni krajiné neni vhodné uzivat pouze Katalog bio-
topt Ceské republiky, zpracovany pro tG&ely tvorby sité Natura 2000, jehoZ ,,ndplsi tvoii biotopy,
které jsou tradicné v zdjmu ochrany pfirody” (Chytry et al., 2001; 2010). Ostatni typy biotopti
kulturni krajiny (plo$né prevazujici) jsou zarazeny do 14 velmi Siroce vymezenych jednotek
X Biotopy silné ovlivnéné nebo vytvorené clovékem. Vysledky rozsahlého mapovani biotopt
podle tohoto katalogu jsou uplatnovany predevsim v rtiznych kategoriich zvlasté chranénych
uzemi (Hartel et al., 2009).

Zakladni mapovani soucasného stavu geobiocendz v krajiné (typti soucasné vegetace, typt
biotopt) je nezbytnou soucasti biogeografické diferenciace krajiny v geobiocenologickém po-
jeti. Umoznuje srovnat prirodni (potencialni) stav geobiocenoz v krajiné se soucasnym stavem
a na tomto zakladé zpracovat navrh opatfeni, vedoucich k harmonizaci kulturni krajiny.

Kli¢ klasifikace typti aktualni vegetace v Metodice mapovani krajiny SMS, ktery je dosud
pouzivan pro mapovani biotopa kulturni krajiny v ramci biogeografické diferenciace krajiny
(Vondruskova et al., 1994) je tfeba inovovat a terminologicky upravit v souladu s principy za-
kladniho mapovani biotopu.
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Summary

Geobiocoenological approach to biotope mapping of the cultural landscape
Methodological procedure of biogeographical differentiation of landscape in geobiocoenolo-
gical concept consists of several mutually linked parts based on the comparison of natural and
actual state of geobiocoenoses in the cultural landscape. By comparing maps of the natural state
with the present state of geobiocoenoses it is possible to evaluate the biocoenoses according to
the degree of human influence and the consequent degree of ecological stability and it is possible
define ecological network in the cultural landscape. Differentiation of the actual state of geobi-
ocoenoses is based on biotope mapping.
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Zarastanie polnohospodarskych ploch drevinami — pustnutie
alebo regeneracia?
Igor Gallay, Ing., PhD., Zuzana Gallayova, Ing., PhD.
iggallay@gmail.com, zgallayova@gmail.com
Fakulta ekologie a environmentalistiky TU vo Zvolene, T.G. Masaryka 24,
960 53 Zvolen, Slovenska republika

Existuje viacero prikladov, kedy sa nazory odbornikov na urcity zasah do krajiny lisia v za-
vislosti od uhla pohladu, alebo sa tento nazor vyrazne zmeni, ¢i az Gplne oto¢i po uplynuti urci-
tého obdobia od zasahu. Typickym prikladom su kamenolomy, ktoré a ¢asto oznacovali ochra-
narskou verejnostou aj ako ,,jazvy na tvéri krajiny“. Tazba sposobila zdnik biotopu, ¢ znizenie
produkénej plochy (najcastejsie lesa), odstranenie pddneho krytu ako nenahraditelnej hodnoty,
atd. Samozrejmostou su aj negativne vplyvy na zivotné prostredie obyvatelov blizkych obci, ako
je zvysena prasnost, hluk spojeny s pracou v kamenolome, so zvysenou nakladnou dopravou,
negativny vplyv na stav miestnych komunikacii a pod. Na strane druhej, s ur¢itym casovym
odstupom po ukonceni tazby, sa najmd malé kamenolomy mézu stat vyznamnym biotopom
mnohych vzacnych druhov, ktoré v pévodnej krajine (pred tazbou) nemali dostatok vhodnych
stanovist (Cilek, 2005, Lipsky, 2008, Lipsky, Matéjcek, 2008, Lozek, 2011).

Inym prikladom biotopu, ktory vznikol nevhodnym, ¢i nadmernym vyuzivanim krajiny
¢lovekom, ¢o viedlo az degradacii mensich ¢i vacsich ploch, pricom niektoré z tychto degra-
dovanych ploch sa po opusteni vyuzivania stali atoc¢iskom chranenych druhov, su spustnuté
(erodované) pddy. Spustnuté pody sa povazuju za vrchol erdézneho zdevastovania povrchu (Mi-
driak, 2010). St to pody, resp. plochy degradované nadmernym, ¢i nevhodnym vyuzivanim
¢lovekom (odlesnovanie a nasledna nadmerna pastva, ¢i orba), na ktorych bola antropogénne
odstranena trvald vegeta¢na pokryvka (najma lesny porast a kosodrevina - vyribanim, pozia-
rom, kl¢ovanim a pod.) a destrukénymi procesmi (vodnou a veternou erdziou, zosuvmi, orbou,
pasenim, ale aj tazbou nerastnych surovin) bol bud odstraneny, stenceny alebo zna¢ne pozme-
neny podny plast (Obr. 1).

Obr. 1: Spustnuté pddy. Juzné svahy planiny ,Horny vrch”v Slovenskom krase.
(snimky boli urobené v 60. rokoch 20. stor., autor: prof. R. Midriak, DrSc.

Typickym prikladom takéhoto izemia st napr. juzné svahy planiny Horny vrch v Sloven-
skom Krase. Tu, na krasovom podklade, nadobudli spustnuté pody po urcitom ¢asovom od-
stupe charakter teplych skalnych stepi az lesostepi a stali sa uto¢iskom mnohych chranenych
druhov (Karasova 1997). V prvej polovici 20. storocia v ramci delimitacie pddneho fondu boli
spustnuté pody identifikované ako narodohospodarsky problém (Zachar, 1965, Midriak, 2010),
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so snahou o prinavratenie produkénej schopnosti, ale i mimoprodukénych funkcii tymto plo-
cham (protierdézna, protipovodnova, vodna bilancia izemia, atd.). Nastrojom sa stalo zalesno-
vanie, v ramci ktorého sa vyskasali mnohé metédy s mnohymi druhmi drevin (Liptak, 2009).
Castd vysokd extrémnost tychto stanovist (vysoka teplota, absencia podneho plasta) nedovolo-
vali zalesnenie najextrémnejsich lokalit pdvodnymi drevinami. Najlepsie vysledky (ujatost, pri-
rastky, pokrytie plochy a vytvorenie $pecifickej mikroklimy), boli dosiahnuté s nepdvodnou
borovicou ciernou (Pinus nigra) a jasenom manovym (Fraxinus ornus). Tymito drevinami sa
potom zalesnila aj vacsina spustnutych ploch s extrémnymi podmienkami s perspektivou, Ze po
zlep$eni stanovistnych podmienok (najmé mikroklimatickych a pddnych) tymto nep6vodnym
porastom sa do neho za¢nu vysadzat povodné druhy drevin, az sa dosiahne premena na porast
s drevinovym zlozenim blizkym prirodnému lesu. Zial, tato premena sa uz neudiala. Postupom
rokov problematika spustnutych pod ustupila do uzadia. Dnes tieto nep6vodné porasty maju
cca 40 az 60 rokov. Na prvy pohlad ani nie je vidiet, Ze ide o byvalé spustnuté pody (Obr. 2).
Z hladiska dnesnej ochrany prirody vsak ide o plochy problematické, nakolko su osadené ne-
povodnymi drevinami na tkor teplych skalnych stepi a lesostepi.

Obr. 2: Porasty borovice ciernej (Pinus nigra) na byvalych spustnutych pédach v Slovenskom krase.
(snimky pochddzaji z r. 2010, autor: prof. R. Midriak, DrSc.)

Dal$im z prikladov rozdielnych ndzorov na ten isty proces, je hodnotenie zarastania pol-
nohospodarsky vyuzivanych ploch drevinnou vegetaciou v dosledku extenzifikacie vyu-
zivania krajiny najmé v podhoskych az horskych podmienkach. Pri¢in opustania vyuzivania
a nasledného zarastania polnohospodarsky vyuzivanych ploch je viacero a navzajom suvisia.
Zvycajne ide o tzv. marginalne oblasti s podmienkami menej vhodnymi pre polnohospodarstvo
(pedologické, klimatické vlastnosti, nadmorska vyska, charakter reliéfu), ktorych vyuzivanie je
v sucasnych podmienkach malo rentabilné. Rentabilnost vyuzivania vsak nie je len odrazom
prirodnych podmienok, ale aj socio—ekonomickych vplyvov. Medzi také patria vyznamné spo-
lo¢enské zmeny, ako kolektivizacia v 50. rokoch minulého storocia, zmena spolocenského zri-
adenia (a vlastnictva pody) po roku 1989, vstup Slovenska do EU a nasledna agrérna politika
Slovenska (Olah, 2003, Hofierka, 2008, Midriak et al., 2011). Pocet kusov hovéddzieho dobytka a
oviec od roku 1989 vyrazne klesol (SAZP, 2013). V nadviznosti na to kles4 i potreba luk a pasi-
enkov, ¢o vedie k ich postupnému zarastaniu. Podla udajov z Corine Land Cover (CLC) medzi
rokmi z rokov 1990 a 2006 novo zarastlo 1,3 % polnohospodarskych ploch (Gallay, Gallayova,
2011), avsak celkovo bolo v roku 2006 istym stupniom zarastenych necelych 18 % povodne pol-
nohospodarsky vyuzivanych ploch. Aj ked po roku 1989 dochadza k vyraznému opustaniu a na-
slednému zarastaniu polnohospodarskych pdd, tento proces zacal na Slovensku podstatne skor.
Zmeny miery zarastov trvalych travnych porastov (TTP) v CHKO BR Polana spracovala Gal-
layova (2008), podla ktorej uz v roku 1949 bolo len necelych 57 % TBP bez akéhokolvek zarastu.
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Opustanie vyuzivania a nasledné zarastanie marginalnych polnohospodarskych oblasti nie je
problémom len postsocialistickych krajin, ale ako uvadza Farina (2007), je to bezny proces v
ramci vyspelych industrializovanych krajin (Baundry, 1991, Benjamin, Domon, Bouchard,
2005, Gellrich et al., 2007, Cramer, Hoobs, 2007 a dalsi). Kankaanpad a Carter (2004) konstatu-
ju vo vyspelych krajinach narastu rozlohy lesa za poslednych priblizne 150 rokov napriek rastu
populacie. Odvodzuju, Ze v rannych $tadiach spolo¢nosti s rastom populdcie klesa podiel lesov,
potom s rozvojom spolo¢nosti nastava stagndcia jeho rozlohy a nasledne s dal$im rozvojom
(vyssie polnohospodarske vynosy, nové technoldgie, socidlno — ekonomické zmeny a preferen-
cie) dochadza k narastu rozlohy lesa napriek rastu populacie.

Obr. 3: Ortofotosnimka z Majerovej (CHKO — BR Polana) z roku 2003 s vyznacenim hranice TBP
v roku 1949 (Gallayovd, 2008)

Na zarastanie opustanych polnohospodarskych ploch drevinami mozno nazerat z dvoch
hladisk. Na jednej strane je sukcesia travneho porastu (ako sekundarneho spolo¢enstva podmi-
eneného ¢lovekom), prirodzeny proces veduci k vyvojovo vyssiemu, stabilnejsiemu prirodze-
nému spoloc¢enstvu, ktorym nam ,,priroda ukazuje ¢o by na danom mieste malo byt, ak by tam
nezasahoval ¢lovek® s priaznivymi dopadmi pre celé izemie, ako napr. zvysenie vododrznosti,
znizenie povrchového odtoku, znizenie povodnovej hrozby, erdzie, atd. Na strane druhej moz-
no vnimat zarastanie ako negativny proces. Zvlast to plati pre chranené uzemia (Obr. 4, Gallay,
Gallayovd, 2011), kde strata TBP nesie so sebou stratu chranenych druhov (Ujhazy et al., 2010).
Narast novych zarastov o 1,3 % (ide o udaj na zdklade CLC, takze v skutoc¢nosti je ich rozloha
o nieco vyssia) z rozlohy polnohospodarskych pdd za obdobie rokov 1990-2006 by sa mohol
zdat zanedbatelny. Tato plocha vsak nie je rovhomerne rozptylena po celom uzemi Slovenska,
ale je koncentrovana najmi do podhorskych az horskych tizemi, ¢oho vysledkom je v niekto-
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rych pripadoch a7 strata velkej casti TBP. Proces opustania obhospodarovania polnohospodar-
skych ploch a nich nésledné zarastanie prerastol v mnohych podhorskych regionoch do takych
rozmerov, ze Midriak et al. (2011) a Zauskova, Fejes, Kysucka (2011) ho zacinaju oznacovat ako
»pustnutie krajiny“. O fenoméne pustnutia tradi¢nej vidieckej krajiny v marginalnych oblastiach
z hladiska vhodnosti byvania pise i Huba (2009). Zarastanie po starocia polnohospodarsky vy-
uzivanych ploch meni tiez typicky vzhlad krajiny, ktory je ¢asto unikatnou hodnotou (Jancura,
2003, Danis, 2008, Jancura, Slamova, 2009, Flekalovd, Salasova, 2009). Dochadza tak tiez na-
priklad k zaniku historickych krajinnych $truktur, ako st terénne terasy (Slamova a kol., 2008).
Ani odpoved na otazku, ¢i zarastanie zvysSuje alebo zniZuje biodiverzitu, nie je jednoznac¢na
(Olsson et al., 2000). Najma v oblastiach, ktoré st dlhodobo vyuzivané v sulade s prirodnymi
podmienkami, mdze zarastanim dochadzat k zniZeniu poc¢tu druhov. Kristin et al. (2010) pou-
kazuju na to, Ze v Chranenom vta¢om tzemi Polana sa podmienky pre vac¢sinu vtacich druhov
odkazanych na lesné a li¢ne biotopy vyrazne zhorsili, hlavne v stvislosti s intenzivnym lesnym
hospodarstvom a sukcesnym zarastanim luk a pasienkov. Naopak, na kladny vplyv zarastania
TBP na diverzitu dennych motylov v okoli Vlkolinca poukazuje Babalova (2012), avsak zdoraz-
nuje potrebu zabranenia ich tplnej premene na les.

Obr. 4: Podiel zarastajucich TBP v roku 2006 z rozlohy trdvnych porastov v roku 1990 v ramci

jednotlivych velkoplosnych chrdnenych tzemi Slovenska (spracované na zdklade udajov

z Corine Land Cover, EEA 2010). Vysvetlivky: CHKO - chrdnend krajinnd oblast,

OP - ochranné pdsmo, NP - ndrodny park

Ako naznacuju aj predchadzajuce riadky, mnohé zasahy do krajiny je mozné hodnotit aj

protichodne. Castokrt je vecou spolocenskej dohody ¢i potrieb, ktord alternativu uprednostnit
v konkrétnych podmienkach. Rovnako je to aj pri hodnoteni zarastania krajiny, kde nie je moz-
né vyniest jednoznacny ,,sud", ale je pripad od pripadu ho potrebné posudit.

Tento prispevok vznikol vdaka podpore projektu VEGA 1/1190/12.
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Summary

Agricultural land overgrowing with succession trees - abandonment

or regeneration?

The paper deals with some interferences into land and relating processes, on that expert’s opi-
nion has changed during the last decade. E.g. mining is a significant negative interference into
land, especially the small leaved quarries can become an important biotope for many rare species
which did not have enough suitable biotope before harvesting (Cilek, 2005, Lipsky, 2008, Lipsky,
Matéjcek, 2008, Lozek, 2011). On the one hand, abandoned agricultural areas overgrowing with
succession trees is a natural process, on the other hand, different biotopes” types disappear for
many species. The paper presents different views on these processes and their consequences.

Klicova slova: zemeédélska plocha, zartistani, ,,sukcesni vegetace®, Corine Land Cover, druhova
diverzita
Keywords: agricultural area, overgrowing, succession tree, Corine Land Cover, species diversity

125



Vliv rozvoje cukrovarnictvi v okrese Hodonin na zmény vyuziti
krajiny a rozvoj dopravni infrastruktury
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DVyzkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Odbor krajinné
ekologie a geoinformatiky, Lidicka 25/27, 602 00 Brno

JCentrum dopravniho vyzkumu, v. v. i., Divize dopravni infrastruktury a zivotniho prostfedi,
LiSenska 33a, 636 00 Brno

Pti studiu dlouhodobych zmén vyuziti krajiny a historického vyvoje dopravni infrastruktu-
ry na nasem uzemi nelze opomenout zcela zdsadni vyznam rozvoje cukrovarnictvi jako jedné z
klicovych hybnych sil zmén vyuziti krajiny (Vyskocil, 2010, Havlicek et al., 2012). Cukrovarnic-
tvi, které ma své koreny ve stiedovéku, se na pocatku 19. stoleti vlivem Napoleonovy kontinen-
talni blokady velmi rychle rozvinulo a z Francie se rozsitilo do celé Evropy. Lze jej tedy po pravu
poklddat za jedno z nejrychleji rostoucich odvétvi, které mimo jiné zdsadnim zptisobem ovliv-
nilo rozvoj techniky a primyslu. Konjunktura vyroby cukru kladla pak neustale nové naroky na
strojirenskou vyrobu, stavebnictvi, zelezni¢ni dopravu, tézbu vapence a uhelny pramysl (Rubas,
2007). Cukrovka patfila u nas k nejvynosnéjsim plodinam a pocatkem devadesatych let 19. sto-
leti, kdy dosahla nejvétsiho rozsifeni, se péstovala na Sesti procentech orné ptidy, néco malo nez
poloviny plochy brambor. Rozvoj cukrovarnictvi zvysil poptavku po tézkych, vlhkych padach,
a to znamenalo hromadné rudeni rybniki v $irsich rovinatych nivach. Rybniky prakticky ztstaly
pouze v chladnéjsich (bramborarskych a horskych) vyrobnich oblastech, v uzkych udolich a na
extrémné zamokrenych mistech (Low, Michal, 2003).

Zmény vyuziti krajiny v okrese Hodonin byly sledovany za pomoci starych topografickych
map, zejména 2. a 3. rakouského vojenského mapovani z let 1836-1841 a 1876 a vojenskych
topografickych map z let 1953-1955. Byla pouzita metodika tvorby map vyuziti krajiny odboru
krajinné ekologie a geoinformatiky VUKOZ, v. v. i. (Skokanova et al., 2012). P¥i hodnoceni hyb-
nych sil zmén vyuziti krajiny, procest a intenzity zmén vyuziti krajiny v okrese Hodonin na kon-
ci 19. stoleti a pocatku 20. stoleti se vychazelo z vysledkii dlouhodobého vyuziti krajiny v okrese
Hodonin (Havlicek et al., 2012, Havlicek, Dostal, 2012). Vazba zmén vyuziti krajiny na dopravu
byla zkoumadna taktéz na zakladé starych topografickych map a zaroven na zakladé dostupné li-
teratury o historickém vyvoji Zeleznic (Havlicek, Dostdl, 2012; Hudec, 2006; Strach, 1858; Stasa,
Chalabala, 1968). Rozvoj cukrovarnictvi v okrese Hodonin byl vyhodnocen na zékladé eviden-
ce technickych objekti na starych topografickych mapach a na zakladé dostupnych historickych
prament (Rub4s, 2007, Bukovansky, 1909, Hlavinka, Noh4¢, 1926, Hurt, et al., 1970, Riha, 1976,
Gebler et al., 2007).

V okrese Hodonin bylo provozovano celkem devét cukrovarii - dva cukrovary v Hodoniné,
po jednom ve Bzenci, Dubianech, Kel¢anech, Kyjové, Rohatci, Vracove, Zdénicich. P#i evidenci
technickych objektd na starych topografickych mapach byly v okrese Hodonin lokalizovany
cukrovary ve Bzenci, Rohatci, Zd4nicich Kel¢anech a dva cukrovary v Hodoniné. Cukrovar v
Kyjové a v Dubnanech nebyl zakreslen na zadné topografické vojenské mapé.

Prvni cukrovar v Hodoniné byl postaven jiz v r. 1865. Tovarna stala na hlavni ulici spojujici
Hodonin s obci Luzice. Méla i vlastni vlecku napojenou na hlavni trat Severni Ferdinandovy
drahy. Cukrovar v dtisledku malého vykonu zpracovaval jen nepatrné mnozstvi fepy dovazené z
nejbliz§iho okoli, hlavné z cisarskych statkii. Cukrovar se postupné dostaval pro nedostatek repy
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do nesnazi, a proto se firma Stummer & Co. rozhodla po 25 sezénach (r. 1890) prodat svij zavod
firmé Bri Redlich & Berger, kterd vlastnila v Hodoniné svij vlastni cukrovar (Rubas, 2007).

R. 1885 byl postaven druhy cukrovar v Hodoniné, prvni kampan v ném zacala v r. 1886.
Mezi obéma hodoninskymi cukrovary nastal boj o fepu, v némz star$i cukrovar Stummerav
podlehl, takze jej r. 1890 Stummer prodal firmé Bfi Redlich a Berger, ktera od té doby spravo-
vala oba cukrovary (Rubas, 2007). Cukrovar v Hodoniné byl nejdéle fungujicim cukrovarem v
okrese, svoji ¢innost ukoncil v r. 1995.

Zasluhou Jana z Lichtenstejna vznikl v r. 1862 u Zdanic cukrovar. Ve stejném roce byl zpro-
voznén dals$i cukrovar v Kel¢anech, pattici bratrim Kleintim. Jeho rychly rozvoj byl podminén
jednak tamnimi lignitovymi doly, jednak dostatkem potfebné fepné suroviny, kterou cukrovar
nejdrive nakupoval, pozdéji z valné ¢asti péstoval na pozemcich okolnich dvort, které mu byly
davany do najmu. R. 1871 mél kel¢ansky cukrovar, ktery byl majetkem akciové spole¢nosti, v
ngjmu dvory v Kel¢anech, Kostelci, v Miloticich, Mistfiné a Svatoboficich. Do r. 1881 mél také
v ngjmu veskeré dvory na velkostatku Bzenec, Buchlov a Kory¢any (Hurt et al., 1970). Kdyz
byl v r. 1922 zdanicky cukrovar spojen s kel¢anskym a r. 1924 zruden, byly Zd4nice i nadéle
mistem $lechtitelské stanice na pozemcich zruseného zdanického dvora. Cukrovar v Kelcanech
ukondil ¢innost vr. 1967 (Hurt et al., 1970). Cukrovar v Kel¢anech mél pro obec a jeji okoli velky
vyznam. Kdyz byly v r. 1841 odkryty v Kelcanech prvni sloje lignitu, netusil nikdo, k jakym dua-
sledkiim povede tento objev. V r. 1857 byly zalozeny sklarny, ktera v$ak nebyly dlouho funkéni.
V r. 1862 byl otevien akciovy cukrovar. Jeho vyznam vzrostl zejména od vybudovani vlecky ke
stanici Vlko$ na Vlarské draze v r. 1892 a pak po jeho prestavbé v r. 1952, ktera umoznila zvysit
denni kapacitu zpracovavané fepy na 12 000 q (Hurt et al., 1970).

Tézba uhli v okoli Dubnan vedla na pocatku 70. let 19. stoleti k zakladani a rozvoji pra-
myslovych zavodu v této obci. Byl zde v tomto obdobi i cukrovar (zaloZen 1858), ktery vsak jiz v
roce 1874 zanikl (Hlavinka, Nohd¢, 1926) a na mapé tietiho rakouského vojenského mapovani
z roku 1876 tak jiz nebyl zakreslen. Tento cukrovar byl lokalizovan v oblasti pozdéjsi sklarny na
Dolni huti.

K nejstar$im cukrovartim Moravského Slovacka se fadi cukrovar ve Bzenci. Tento cukrovar
byl zalozen v tésné blizkosti obce Moravsky Pisek v katastru obce Bzenec v r. 1847. Téhoz roku
uzavieli majitelé cukrovaru smlouvu o dodéni fepy s majitelem Bucovic a Zddnic, knizetem
Lichtensteinem, a majitelem Strazovic Hefmanem baronem Hessem a najali si pozemky od $ar-
dické vrchnosti a starobrnénského klastera (Rubas, 2007). V r. 1876 koupil cukrovar ve Bzenci
majitel veselského panstvi Viktor Chorinsky. Cukrovar zasobovaly cukrovou fepou jednotlivé
dvory na Chorinského velkostatku, mimo jiné i dviir v Moravském Pisku (Rubas, 2007).

V r. 1882 byl spojen tento cukrovar s cukrovarem v Rohatci (vznikla spole¢nost Roha-
tecko-bzenecké cukrovary Rudolf Auspitz & Co.) K obéma cukrovarim byl pronajat dvir v
Moravském Pisku (577 ha), dvir Veseli-Radosov (582 ha), pozdéji i Vilémuv dvir v Bzenci,
dvir Knézdub, Straznice a Sudomérice. V bzeneckém cukrovaru byla zpracovavana repa také
z teparské oblasti kolem Hroznové Lhoty a z dvora Bassov (Rubas, 2007). V r. 1949 byl provoz
cukrovaru v Bzenci trvale zastaven a pristoupilo se k jeho likvidaci, dokonc¢ené v r. 1951 (Rubas,
2007).

Pocatkem r. 1863 pozadali vidensti bankéri, bratfi Rudolf a Karel Auspitzové, o jednoduché
tovarni opravnéni vystavit v obci Rohatec cukrovar. Pro stavbu bylo vykaceno 20 az 30 jiter lesa.
Blizka reka Morava poskytovala dostatek vody, silnice Hodonin-Straznice spojovala cukrovar se
sousednimi kraji (okoli Straznice i Skalice) a obci vedla Ferdinandova zelezni¢ni drdha. Cukro-
var v Rohatci pronajimal ptidu $lechtickych dvort, aby si zajistil péstovanim cukrovky dostatek
surovin. V r. 1869 si majitelé cukrovaru pronajaly rohatecky velkostatek i s pozemky o celkové
vymére 472 ha, dvory v Knézdubu, v Sudométicich, ve Veseli nad Moravou a v Moravském Pis-
ku. Provoz cukrovaru Rohatec byl po kampani r. 1918/19 zastaven (Rubas, 2007).
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Cukrovar v Kyjové nenalezneme zakresleny na zadné topografické mapé, fungoval pouze
kratce mezi roky 1846 a 1863 (Riha, 1976) a jeho funkci v regionu pozdéji nahradil moderné;jsi
provoz cukrovaru v Kel¢anech.

Cukrovar ve Vracové (nékdy oznacovany téz cukrovar Bzenec I) byl zalozen v roce 1838
(Gebler et al., 2007) a také fungoval pouze kratkou dobu. Pravdépodobné jiz ve 40. letech 19. sto-
leti zanikl a byl nahrazen modernéjsim provozem v Bzenci.

O vyznamném dopadu cukrovarnictvi na vyuziti krajiny na konci 19. stoleti a prelomu
20. stoleti bylo publikovano jiz nékolik praci (Vyskocil, 2010, Low, Michal, 2003). Tento prispé-
vek je zaméren na primé dopady cukrovarnictvi na vyuziti krajiny v okrese Hodonin.

Na zakladé studia starych topografickych map v okrese Hodonin bylo zjisténo, ze mezi roky
1836-1841 a 1876 doslo v celém okrese k velmi vyznamnému poklesu podilu ploch trvalych
travnich porostt (z 26,5 % na 16,8 %). Jako nejvyznamnéjsi proces zmén vyuziti krajiny byla v
tomto obdobi evidovana zemédélska intenzifikace spojend s rtistem ploch orné ptidy. Mezi roky
1836-1841 a 1876 bylo 8 975 ha trvalych travnich porosti prevedeno na ornou pidu, doslo k
vypusténi vétsiny vodnich ploch - vysuseno bylo celkem 583 ha (Havlicek et al., 2012). Zanikly
tak rybni¢ni soustavy na Kyjovce, Prusance, Trkmance a Cejéské jezero. V roce 1876 bylo v ce-
lém okrese Hodonin na topografickych mapach zakresleno pouze 35 ha vodnich ploch.

Velky tlak na rozsifovani ploch orné pidy v druhé poloviné 19. stoleti byl dan nékolika
hlavnimi hybnymi silami, napt. zvy$enou poptavkou po potravinach diky rastu poctu obyva-
tel, zménou zemédélského zpisobu hospodareni, moznosti dopravy zemédélskych produktt na
vzdalenégjsi trhy, hlavné vSak moznostmi vyuziti technickych plodin a rozvojem potravinarské-
ho primyslu (Havlicek et al., 2012, Havlicek, Dostal, 2012).

Mapy zmén vyuziti krajiny umoznuji identifikaci nejvétsich ploch, které byly prevedeny
na ornou pudu. Vétsina téchto ploch byla v okrese Hodonin soustfedéna do oblasti Kyjovské
pahorkatiny a Dolnomoravského tvalu, ptipadné podhuri Bilych Karpat.

Vyznamny dopad na vyuziti krajiny diky rozvoji cukrovarnictvi byl dolozen z historickych
prament na Kyjovsku. Dochazelo zde k masivnimu rozoravani luk a pastvin, vysouseni rybnika
a zasadnim zménam ve zpisobu zemédélského hospodareni na orné pidé. Bylo jasno, Ze renta-
bilita velkostatkii muze byt zabezpecena jediné tim, budou-li velkostatky napojeny na pramysl
zpracovavajici jejich suroviny. V tivahu nepfichdzel nyni uz ani pivovar, ani palirna, nybrz cuk-
rovar, ktery musel mit svrchovany zajem na tom, aby pro vyrobu cukru mél k dispozici stéle
stoupajici mnozstvi cukrovky (Hurt et al., 1970).

Cukrovar se zajimal jen o pésténi obilnin, cukrovky a picnin a o chov skotu a nezbytnych
koni. Na dvorech, které dostal do najmu, se likvidoval chov ovci a vSechna zafizeni, ktera jej
pripominala, zejména Siroké cesty nezbytné pro prihon ovci. Cukrovarnicka konjunktura méla
za nasledek takové zhodnoceni orné pudy, Ze r. 1908 byl bez zvlastnich potizi udélen souhlas
k vykaceni lesa Nakla v katastru obce Ratiskovice a k proméné na pole, ktera tak u milotického
velkostatku vzrostla o 116 ha (Hurt et al., 1970).

O vyhodnosti péstovani cukrové fepy v prirodnich podminkach okresu Hodonin lze usu-
zovat nejen z celkového poctu provozovanych cukrovart, ale i z konkrétnich udaji o dodavate-
lich cukrové tepy. Napt. z obce Cejkovice byla cukrova fepa dodévana do cukrovard v praimérné
vzdalenosti okolo 20 km a produkci cukrovky se v této obci intenzivné vénovalo velké mnozstvi
rolnikd. Odbyt cukrovky v obci zajistovaly zejména nejblizsi podniky — Akciova spole¢nost pro
pramysl cukrovarnicky v Hodoniné a cukrovary ve Velkych Pavlovicich a v Kel¢anech (Jan,
Stépanek, 1998). Pro hodoninsky cukrovar bylo v obci v roce 1925 nasmlouvano 98 péstiteld,
pro kelcansky cukrovar 82 péstitelti a pro velkopavlovicky cukrovar 66 péstiteld. Z polnich vah
v majetku jednotlivych cukrovari se pak fepa odvézela na nadrazi v Cejci (Jan, Stépanek, 1998).
Na zmény vyuziti krajiny v obcich okresu Hodonin se projevoval i vliv dalsich cukrovart ze sou-
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sednich okrest, napt. cukrovarti ve Velkych Pavlovicich nebo Martinicich u Klobouk. Cukrovar
v Martinicich byl zaloZen okolo roku 1840, av$ak roku 1879 prestalo se pracovati. K cukrova-
ru Martinickému nélezely hory Cej¢ské, kde roku 1841 zapocal Ignét rytii Neuwall na hnédé
uhli dolovati. Uhli dovézelo se z Cej¢e do Martinic na vozich (Bukovansky, 1909). Tézba uhli
a potreba ploch dalsich ploch orné pady vedla k zéniku Cej¢ského jezera (114 ha). Odvodnéni
Cejeského jezera téz zvaného Bezednik probéhlo v letech 1857-1858 (Hlavinka, Nohac, 1926).
Rozvoj cukrovarnictvi a hornictvi v okoli Dubnan mél zasadni podil na vysu$eni Jarohnévické-
ho rybnika (120 ha) v povodi Kyjovky, na rozdil od Cejéského jezera, byl tento rybnik obnoven
v 50. letech 20. stoleti (Havlicek at al., 2012).

Vymeéra osevnich ploch se v okrese Hodonin v letech 1870-1890 pohybovala v rozmezi od
3 700 ha do 7 500 ha, podil osevnich ploch cukrové fepy na celé vymére orné pudy v okrese
Hodonin v tomto obdobi se pohyboval v rozmezi od 6,1 % do 12,5 %. Cukrova fepa v tomto
obdobi patfila mezi velmi vyznamné plodiny v okrese Hodonin, prevy$ovala dokonce osevni
plochy brambor (Kolektiv, 2012).

Dopravni systém jednotlivych cukrovart je vyznamnym determinantem jejich efektivity
a uspésnosti, nebot vétsina cukrovarti Rakousko-Uherska byla zavisla na exportu cukru do za-
hranici (Vyskocil, 2010). V podminkach druhé poloviné 19. stoleti to znamenalo zejména do-
stupnost Zeleznice, ktera spole¢né s vnitrozemskou plavbou jako jedina ve své dobé umoznovala
efektivni prepravu zbozi na stfedni a dlouhé vzdalenosti (Dostal, Adamec, 2011). Neni proto
prekvapivé, Ze cukrovary Hodonin a Bzenec vznikly v tésné blizkosti stejnojmennych Zeleznic-
nich stanic KFNB (Severni draha cisare Ferdinanda), cukrovar v Rohatci dokonce byl jednim z
vyznamnych impulst pro zfizeni nové stanice na v té dobé jiz vice nez 30 let provozované tra-
ti. Pro svoz cukrovky byla zfizena bzeneckym cukrovarem vlastni tizkorozchodna draha, jejiz
délka trati dosahla az 16 km. Od roku 1880 doslo v Rakousko-Uhersku k umoznéni vystavby
stavebné nenaro¢nych trati s méné priznivymi tratovymi parametry, které zptistupnily zeleznici
do mnoha dalsich regionti, kam doposud tato nedospéla (Strach, 1898). Toho bylo vyuzito také v
mnoha cukrovarnickych oblastech, v¢etné Hodoninska - cukrova fepa byla hlavnim dopravnim
artiklem, ktery podnitil vznik mistnich drah Hodonin - Zajeci, Muténice - Kyjov a Cej¢ - Zd4-
nice. Mala exkurze do déjin posledné jmenované drahy nam muze poslouzit jako ukazka, jak
silnou vazbu cukrovarnictvi na jeji historicky vyvoj mélo.

Realizace vSech potiebnych prepravnich vztahii byla po dlouha 1éta svizelnou provozni
komplikaci Zdanského cukrovaru. V§echnu dopravu obstaravaly konské povozy - lignit se den-
nodenné vozil z kyjovskych dold, vyrobeny cukr zase celou zimu az k nejblizsi draze do Bzence
nebo do Krenovic na Vyskovsku (Stasa, Chalabala, 1968). I kdyz se situace mirné zlepsila poté,
co byla dovedena roku 1887 draha do Bucovic, najemce cukrovaru E. Seidl usiloval po dlouha
léta o vybudovani dréhy ptimo do Zdanic, coz bylo korunovano uspéchem az v zati roku 1908,
kdy byla trat oteviena pro nakladni dopravu - jak jinak kvtli fepné kampani. Osobni doprava
zacala byt provozovana az v tnoru 1909, kdy jiz nebyla potfeba nakladni dopravy tak silna. Uz
pfi budovani drahy vznikla cetna nakladisté, nejen jako soucast zelezni¢nich stanic, ale i jako
samostatné dopravny pro pottebu jednotlivych zemédélskych dvori (Zeletice panstvi, Krumvif
dvir). Po uzavieni cukrovaru roku 1925 nastal vyznamny pokles dopravy na draze, ta vyznam-
néji ozivala jen béhem fepnych kampani, jen smér prepravy cukrovky se obratil a ta proudila
obracenym smérem - do cukrovaru v Hodoniné (Stasa, Chalabala, 1968). Draha prezila zasta-
veni dopravy v druhé poloviné 30. let 20. stoleti, v moderni dobé¢ ji pomohla k rozmachu silna
nékladni doprava ropy, ktera se v regionu zacala v 70. letech 20. stoleti tézit. Ta se na trati uplat-
novala i po zméné spolec¢enskych pomért v roce 1989 az do roku 2003, kdy byla loziska v okoli
Uhfic napojena pfimo na ropovod Druzba a béhem kratké doby zanikla doprava na trati tplné
(Kotik, 2008).
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Rozvoj cukrovarnictvi v ¢eskych zemich v druhé poloviné 19. stoleti patfil mezi zasadni
hybné sily zmén vyuziti krajiny. Dominoval zejména ve vyznamnych zemédélskych oblastech
(Polabi, stiedni Cechy, jizni Morava, stfedni Morava). V okrese Hodonin bylo provozovino
celkem 8 cukrovari, jejichz poptavka po cukrové repé vedla k silné intenzifikaci zemédélstvi.
Nové plochy orné ptidy vznikaly na ukor trvalych travnich porostti a vodnich ploch. Na konci
19. stoleti bylo v celém okrese Hodonin pouze 35 ha vodnich ploch. Rozvoj cukrovarnictvi byl
uzce svazan i s rozvojem dopravni infrastruktury. Nékteré cukrovary vznikly v tésné blizkosti
prvnich Zelezni¢nich trati (Hodonin, Bzenec), jiny cukrovar byl divodem pro otevieni nové
zelezni¢ni stanice (Rohatec) a nékteré dalsi byly hlavni motivaci pro budovéni regionalnich ze-
lezni¢nich trati (Zd4nice, Hodonin, Kel¢any).

Tato studie vznikla ve Vyzkumném tistavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.
diky instituciondlni podpote (VUKOZ-IP-00027073) a finanéni podpofe z projektu Operacniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost EE2.3.20.0004 ,,Vytvoreni a rozvoj multidiscipli-
ndrniho tymu na platformé krajinné ekologie. V Centru dopravniho vyzkumu, v. v. i. byla jeji
realizace podporena z dotace MSMT uréené na rozvoj vyzkumné organizace.
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Summary

Development of sugar industry in Hodonin district and its effect to land-use
changes and development of transport infrastructure

The sugar industry developement was one of the major driving forces changing of land use
during the second half of the 19th century in Czech country. Its effect dominated especially in
major agricultural areas such as Labe lowlands, Central Bohemia, Central Moravia and South
Moravia. There operated 8 sugar mills in Hodonin district. Increasing demands for sugar beet
led to strong intensification of agriculture. Due to the situation in the region the new areas
of arable land were formed there. The expansion of arable soils has proceeded mainly to the
detriment of permanent grasslands and water bodies. There remained only 35 ha of the water
bodies at the end of the 19th century. The expansion of the sugar industry was accompanied by
development of the transport infrastructure as well. Some of the sugar mills were founded in
close proximity to the first rail lines (Hodonin, Bzenec), the existence of sugar mill was even the
reason for opening a new railway station (Rohatec) and some others were the main motivation
for the construction of regional railways (Zdénice, Hodonin, Kel¢any).

Kli¢ova slova: cukrovarnictvi, okres Hodonin, zména vyuziti izemi, stard mapa, dopravni sit
Keywords: sugar industry, Hodonin district, land-use change, old map, transport infrastructure
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Druhotna krajinna Struktdra zahfna rozmanity sibor od hmotnych prvkov krajiny, ktoré v
sucasnej dobe vyplhaju zemsky povrch. Druhotnt krajinnt $truktiru tvoria stibory ¢lovekom
ovplyvnenych prirodzenych a ¢lovekom ¢iasto¢ne alebo tplne pozmenenych dynamickych sys-
témov, ako aj novovytvorené umelé prvky (Ruzicka, Ruzickovd, 1973). Metodicky vychadzame
z LANDEP-u, z metodiky ekologického planovania krajiny (Ruzicka, Miklés, 1982). Pri hodno-
teni vplyvu vegetacno-hydrologickych prvkov na znizovanie erézneho uc¢inku pody vychadza-
me z aplikacii metodiky (Wischmeier, Smith, 1978). Jones (1997) konstatuje, Ze odstranovanie
vegetacie v krajine prispelo k zmendm hydrologického cyklu. Dalej poukazuje, ze ak boli stromy
a kroviny nahradené travnatymi porastmi a polnohospodarskymi plodinami, doslo k redukcii
rychlosti intercepcie (zachytenia prijmu) a evapotranspirdcie. Zdoraznuje aj vyznam stromov
ako média pre vytvaranie zasob vody a pri zmiernovani povodnového rizika. Na izemi Krupiny
a v jej okoli prevazuju na erdziu nachylné az velmi nachylné pody ako su luvizeme a kambizeme
na deluviach a skalnych substratoch.

Uzemie mesta Krupina sa rozprestiera na rozhrani Krupinskej planiny a Stiavnickych vr-
chov v povodi rieky Krupinica. Mesto lezi v nadmorskej vyske 280 m n. m., v udoli obklopenom
od vychodu Krupinskou vrchovinou, ktora tvori predhorie Javoriu a Stiavnickym vrchom.

Obr. 1: Pohlad na rieSené tizemie mesta Krupina

Prispevok predstavuje etapu vyskumu vyvoja a zmien druhotnej krajinnej $truktiry na
tizemi mesta Krupina. Mesto je situované v horskom prostredi okrajovej &asti Stiavnickych vr-
chov a Krupinskej planiny na historicky vyznamnej obchodnej komunikacii v smere sever -
juh. Z doterajsich poznatkov vyplyva, ze aktivity ¢loveka v uzemi boli limitované vlastnostami
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reliéfu, a to sklonmi a orientaciou voci svetovym stranam a ich kombinaciami. Vyznamne sa na
distribucii aktivit podielali aj polohové charakteristiky reliéfu, ktoré budi podrobne analyzova-
né v dalSej faze vyskumu.

Rozlohou podobné zastipenie tvori skupina lu¢nych a pasienkovych prvkov v podiele
17,2 % a skupina prvkov poli a polnohospodarskych kultir v podiele 17 %, teda 1 496,88 ha.
V skupine technickych prvkov evidujeme 5 % prvkov, ¢o predstavuje 446,68 ha. Skupina prv-
kov skal a surovych pdd predstavuje jednu z najmensich skupin v podiele 0,55 % s rozlohou
49,01 ha. Najmensou skupinou je skupina vodnych prvkov v podiele 0,25 %, ¢o predstavuje
22,70 ha rozlohy zaujmového uzemia.

Obr. 2: Grafické vyjadrenie percentudlneho pomeru skupin krajinnych prvkov v tizemi mesta Krupina

Z porovnania charakteristik vztahu zdujmového tuzemia k orientdcii je zrejmé, Ze vyznam-
nu ulohu zohravaju juzné expozicie. Zvyraznené su skupiny prvkov (Tab. 1), ktoré maju rozlo-
hou najvicsie zastipenie uzemi mesta Krupina.

Tab. 1: Vztah skupin krajinnych prvkov k orientdcii reliéfu (v ha)

Prvky DKS rovina S SV Vv NV J JZ z SZ

Skupina lesnych prvkov 522,8| 377,2| 811,7 | 768,9 | 622,6 | 606,3 | 743,4| 540,6 319

Skupina lténych

. , 246,4 583| 195,2| 239,3| 1798| 181,6| 2068 | 1420 79,1
a pasienkovych prvkov

Skupina prvkov poli a

\ . .| 239,4 31,2 1044| 1583 210,8| 223,0| 281,4| 176,9 71,1
polnohospodarskych kultar

Skupina prvkov skal 26| 001 771 104| 57| 61| 15| 33| 14
a surovych pod

Skupina vodnych prvkov 11,4 1,7 7.3 0,6 0,6 0,2 0,4 0,15 0,05
Skupina technickych 1009 61| 355| 872| 558| 505| 524| 43| 148
prvkov

Medzi dominantné skupiny krajinnych prvkov zo zakladnych skupin prvkov sem zaraduje-
me, skupinu prvkov poli a polnohospodarskych kultdr, skupinu technickych prvkov a skupinu
la¢nych a pasienkovych prvkov. Skupina lesnych prvkov je zastiipena vo vsetkych sektoroch vo
vysokej miere a s najvys$im zastipenim hlavne v severnej a vychodnej expozicii reliéfu v po-
rovnani s ostatnymi skupinami krajinnych prvkov. Najvyssie zastipenie sidiel je situované v za-
ujmovom tzemi v rovinnom prostredi a vo vychodnej ¢asti katastra, ktoré je zastipené vysokym
rozptylenym (laznickym) osidlenim, ktoré je pre zaujmové tzemie typickym. Najnizsie zasttpe-
nie v zaujmovom uzemi tvori skupina vodnych prvkov. Zo vztahu zakladnych skupin krajinnych
prvkov ku sklonu reliéfu (Tab. 2) vyplyva, ze vo vSetkych kategdriach ma najvyssie zastupenie
skupina lesnych prvkov, z celkovej rozlohy zdujmového tzemie tvoria 60%. V porovnani kate-
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gorii stupniov dominuja hlavne nizsie kategérie (0-3°, 3-7°, 7-12°) s vynimkou skupiny prvkov
skal a surovych pod.

Proces hodnotenia uc¢inkov vegeta¢no-antropogénnych prvkov pri zmenach povrchového
odtoku vychadza z podrobného terénneho vyskumu, ktory bol sicastou mapovania sucasnej

krajinnej struktury.

Tab. 2: Vztah skupin krajinnych prvkov ku sklonu

Prvky DKS 0-3° 3-7° 7-12° 12-17° 17-25° 25°>
Skupina lesnych prvkov 562,79 541,89 | 1610,68| 1453,29 916,83 227,56
Skupina licnych 302,76 302,76 | 493,04 214,63 77,63 8,34
a pasienkovych prvkov

Skupina prvkov polia = 32246| 554,37 4775 112,26 26,46 3,81
polnohospodarskych kultar

Skupina prvkov skal 2,77 4,89 18,37 9,49 11,1 2,44
a surovych pod

Skupina vodnych prvkov 11,49 1,32 1,62 2,44 4,58 1,25
Skupina technickych prvkov 184,6 125,12 103,7 28,01 5,11 0,15

Pri hodnoteni je nevyhnutna identifikacia prvkov vo velkej mierke a ich vztah k morfome-
trickym a polohovym vlastnostiam relié¢fu. Z mapy potencialneho povrchového odtoku (Obr. 3)
vyplyva, Ze uzemie predstavuje vysoky potencial objemu povrchového odtoku hlavne na poto-
koch nizsieho radu (pritoky Krupinice), ktoré v maximach dosahuji 300-500 m z prispievajticej
plochy.

Obr. 3: Objem odtoku (Batovd, ESPRIT s.r.0., 2012)
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V uzemi Krupiny a v jej okoli prevazuju na er6ziu nachylné az velmi nachylné pody ako
st luvizeme a kambizeme na deluviach a skalnych substratoch. Pre jednotlivé kategdrie skloni-
tosti sme pouzili nasledovné hodnoty faktora S: 1° - 0,16, 1-3° - 0,38, 3-7° - 1,10, 7-12° - 3,12,
12-17°- 5,95, 17-25° - 12,50, nad 25° - 24,40. Ostatné hodnoty faktorov st zname a po vypoci-
tani sme stanovili nasledovné kategorie potencialnej erézie pre rozne pripady vyuzivania pody:
1 - nepatrna az mala (0 az 15 t.ha™.rok), 2 - pomerne mala (15 az 50 t.ha'.rok!), 3 - priemerna
(50 az 100 t.hat.rok™), 4 - velka (100 az 200 t.ha'.rok), 5 - velmi velkd (200 az 400 t.ha'.rok?),
6 - extrémne velka (nad 400 t.ha'.rok™). MoZeme povedat, ze takto stanovena er6zna ohroze-
nost indikuje polohy v reliéfe, resp. v krajine, ktoré maju vysoky kineticky potencial transportu
podnych castic a ¢iasto¢ne koresponduju s dynamikou povrchového odtoku.

Poznanie jeho priestorovej a objemovej distribucie je vSak velmi zlozité, ¢o je dané topicky-
mi aj horizontalnymi zmenami v krajine. Napriklad ploché chrbty na tpiti Stiavnickych vrchov
alebo Krupinskej planiny by podla erézneho modelu zodpovedali pripustnym hodnotam odno-
su pddy, no pri terénnom prieskume sme potvrdili ¢asté pripady koncentrovaného povrchové-
ho odtoku s tvorbou eréznych struziek az vymolov. Pri stanoveni hodnot faktora vegeta¢ného
prvku, vychddzame z atribitov ochranného ucinku vegeticie v zmysle uvedenej univerzalnej
rovnice. V naSom pripade v$ak ide spravidla o mdlo plo$né prvky, ¢asto linearne, prip. ich kom-
bindcie, ktoré nesmeruju iba k protieréznej ochrane polnohospodarsky vyuzivanej pody, ale aj k
eliminacii procesov spojenych s povrchovym odtokom a stabilitou svahov. Syntézou poznatkov
o priestorovom rozs$ireni vegetacnych prvkov, tvaroch reliéfu, sklonu svahov a dynamiky po-
vrchového odtoku sme vytvorili hodnotiacu tabulku (Tab. 3) hydrologicko-morfodynamicke;
funkcie vegetacie. Ak bude poslednym c¢lenom rovnice nami navrhovana hodnota faktoru vege-
tacno-antropogenného, prvku potom sa hodnoty zistenych kategdrii odnosu pddy - do 15 t.ha™.
rok?, 15az 50 t.ha'.rok”, 50 az 100 t.ha'.rok”, 100 az 200 t.ha'.rok, 200 az 400 t.ha".rok"' a nad
400 t.ha".rok" zmenia nasledovne:

Tab. 3: Faktor ochranného ucinku vegatacno-antropogénnych prvkov (VAP)
HYDROLOGICKO-MORFODYNAMICKA FUNKCIA PRVKU

. . Brzdiaca Brzdiaca
. Proti- Svahovo - TImiaca ) ,
Vegetacno ) e v . Retenc¢na , priamy koncentrovany
. erézna | -stabiliza¢nd . . | povrchovy , ,
-antropogénne prvky . .\ | (vodozdrznd) povrchovy povrchovy
(protizosuvna) odtok odtok odtok

Funkcia vegetacie

Travinovo -bylinna
vegetacia na 0,4 0,6 0,7 0,5 0,4 0,7
stupriovitej medzi

Linearna krovinova

na . 0,3 0,5 0,3 0,4 0,5 0.6
vegetacia na medzi
Llnear,na.\ stromova. 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7
vegetécia na medzi
Plosna’ Krovmova 0,1 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2
vegetacia
Plo$na krovinovo 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1

-stromova vegetacia

Linearna krovinova
vegetacia na 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3
stupniovitej medzi

Terasované policka s
linedrnou krovinovo- 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
-stromova vegetaciou
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Protierézna funkcia vegetacie stvisi jednak so zmensenim svahovej dlzky, resp. velkosti §pe-
cifickej prispievajucej plochy mikropovodia, ¢im sa znizuje kineticka energia pradiacej vody a
vytvaraji sa podmienky pre akumulaciu materialu. Svahovo-stabiliza¢na a protizosuvna funkcia
je odvodend od schopnosti vegetacie speviiovat profil pody a jej substratu, prip. az zvetralinového
plasta a tym znizovat riziko vytvarania gravitacnych svahovych deformacii a formovania velkych
eroznych ryh az vymolov. V. mnohych pripadoch stabilizuje uz existujuce zosuvy, prip. vymole.
Tlmiaca funkcia vegeta¢no antropogénnych prvkov sa prejavuje hlavne na okrajoch parciel, prip.
na rozhrani dvoch blokov ornej pody alebo trvalych travnych porastov kedy sa vytvaraju podmi-
enky pre spomalenie transportovaného materialu a znizuje sa riziko erézneho ucinku prudiacej
vody na susednych plochach. Reten¢na funkcia vegeta¢no-antropogénnych prvkov ma vyznamnu
ulohu pri zadrziavani vodnej vlahy a stabilizacie povrchového odtoku. Najvyraznejsie sa to preja-
vuje na medziach budovanych kamennymi valmi a terasami. Reten¢nd funkciu vody umocnuje aj
stromova vegetacia sadov a zahrad, predovsetkym zniZzovanim vyparu a spomalovanim odtoku.
Funkcia brzdiaca priamy povrchovy odtok je spojena s vegetacno-antropogénnymi prvkami na
svahoch so zastupenim medzi a stupnovitych medzi s krovinovou vegetaciou. Spravidla ide o vi-
acero linii usporiadanych nad sebou na priamych az konvexnych svahoch. Funkcia brzdiaca kon-
centrovany povrchovy odtok maju vsetky vegeta¢no-antropogénne prvky v konkavnych formach
reliéfu, spravidla v zaveroch tvalin a tvalinovitych dolin. Ich vyznam stipa v arealoch s vyskytom
velkoblokovej ornej pody a travnych porastov. Na zaklade hodnoty faktora ochranného uc¢inku
vegetacno-antropogénnych prvkov a hodnoty kategérie potencidlneho odnosu pody sme stanovili
potencial znizovania povrchového odtoku (Tab. 4).

Tab. 4: Potencidl zniZzovania povrchového odtoku

Hodnota faktora HODNOTA KATEGORIE POTENCIALNEHO ODNOSU PODY
15 50 100 200 400 .
t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok Hodnotenie PZPO
01 1,5 5,0 10,0 20,0 40,0 Velmi vysoky
! t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok potencial
02 3,0 10,0 20,0 40,0 80,0 Vysoky potencial
! t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok ysoKy potencia
4,5 15 30 60 , ..
0.3 tha/rok tha/rok tha/rok tha/rok Vysoky potencil
6 20 40 80 , L.
04 t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok stredny potencial
7,5 25 50 100 , ..
0.5 tha/rok tha/rok tha/rok t ha/rok stredny potencil
9 25 60 240 , L.
06 t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok t.ha/rok Maly potencial
10,5 35 70 280 , ..
07 tha/rok tha/rok tha/rok tha/rok Maly potencidl

Podobne sme zistili vplyv vegeta¢no-antropogénnych prvkov pri hodnoteni zmeny objemu
povrchového odtoku z prispievajicej plochy (Tab. 5).

Uzemie mesta Krupina sa rozprestiera na dvoch morfostrukttrach s relativne odlinymi hyd-
rologickymi a morfodynamickymi podmienkami. Odraza sa to aj v druhotnej krajinnej Strukture a
diverzite vegeta¢nych formacii. Kym v horskej ¢asti st zastipené prvky drevinovej lesnej vegetacie,
v podmienkach Krupinskej planiny su to hlavne enklavy lesnych porastov, linearne a plo$né ve-
getacné prvky na polnohospodarskej pode, usporiadané zoskupenia ovocnych stromov v sadoch,
ojedinelé vinohrady a plosné krovinové, resp. krovinovo-stromové formacie v réznych $tadiach
sukcesie. Pri vyskume a mapovani druhotnej krajinnej $truktiry sme zistili pomerne ¢asty vyskyt
vegetacnych prvkov v polohach, ktoré maju velky morfodynamicky potencial. Ide evidentne o
¢lovekom kontrolované usporiadanie vegetacie v sulade so zabezpecenim podmienok pre mini-
malizaciu povrchového odtoku, resp. erézie pody a stability svahov. V. mnohych pripadoch ide aj o
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Tab. 5: Hodnotenie potencidlu zniZovania povrchového odtoku vo vztahu
ku zmendm povrchového odtoku

Hodnota faktora HODNOTA KATEGORIE OBJEMU ODTOKU
20m3 50 m3 150 m3 300 m? 500 m? Hodnotenie PZPO

0.1 2,0m? 5,0 m? 15,0 m? 30,0 m? 50,0 m? velmi vysoky
potencial

0,2 4,0m?3 10,0 m? 30,0 m? Vysoky potencial

0,3 6,0 m3 15,0 m? 45,0 m? 150,0 m? Vysoky potencidl

04 8,0m? 20,0 m? 120,0 m? 200,0 m? Stredny potencidl

0,5 10,0 m? 25,0 m? 150,0 m? 250,0 m? Stredny potencidl

0,6 12,0 m? 30,0 m? 180,0 m? 300,0 m? Maly potencial

0,7 14,0 m? 350m? 105,0 m? 210,0 m? 350,0 m? velmi maly
potencial

zamer zadrziavania vody v krajine, ¢o potvrdzuju aj zistenia pritomnosti cisternovych studni, spra-
vidla pri sidlach lazov. Pri spracovani potencialneho povrchového odtoku vychadzame z moznosti,
ktoré ponuka software Arc View 9.2 pre vyjadrenie transportu vody a materialu s vyuzitim cho-
rickych parametrov reliéfu, v naSom pripade prispievajice objemy. Priestorova analyza distribucie
materialu povrchového odtoku mikropovodi vyjadruje jednu z najvyznamnejsich horizontalnych
vlastnosti krajiny.

Prispevok vznikol za podpory projektu VEGA 1/0232/12 Stuicasny stav vyuzivania krajiny a zmeny
kontaktnych zon vodnych ploch vo vztahu k biodiverzite.
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Summary

The importance of the elements of secondary landscape structure for the surface
runoff reduction in the area of the Krupina countryside

This report deals with the meaning of the elements of secondary landscape structure with a focus
on the surface runoff reduction in the area of the Krupina countryside. It represents the stage of
research of the development and changes of the secondary landscape structure. From the current
evidence it results, that human activities were limited by properties of the relief namely by the angle
and orientation towards cardinals and its combinations. The process of evaluation of the effects of
the vegetation-anthropological elements by changes in the surface runoff comes out from the detai-
led terrain survey. By the evaluation it is necessary to identify the essential elements in large extent
and its relation to the morphometric and positional properties of the relief. When processing the
potential of the surface runoft we came out from opportunities which are offered by the software
Arc View 9.2 for expressing the water and material transport by using the choric parameters of the
relief.

Kli¢ova slova: povrchovy odtok, krajinna struktura, oblast Krupinské lazy, krajinny prvek, terénni
prizkum

Keywords: surface runoft, landscape structure, the Krupina countryside, landscape element, terrain
survey

137
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Dlouhodobym ptisobenim prirodnich procesti se vytvorilo vicero typi krajin, jejichz cha-
rakter a vzhled v3ak clovék ve velmi kratkém casovém usekd zménil, aby mu umoznily prezit
a rozvijet se. Krajina progla ve svém vyvoji kvalitativnimi i kvantitativnimi zménami, které se
projevuji v jeji struktute (Pucherov4 et al., 2007). V Ceské republice m4 studium zmén v krajiné
tradici, prvni popisné a metodické prace vznikaly jiz v 80. letech 20. stoleti, souhrnné o tom
napf. informuje Kolejka et al. (2011). Studium téchto zmén v krajinné struktufe nam také muze
odhalit a objasnit historicky vyvoj zkoumaného tizemi. Pohrani¢ni horské oblasti Cech a Mo-
ravy vSak prosly odlisnym vyvojem, nez ceské vnitrozemi. Mezitim co pocatky neolitického
osidleni ¢eskych a moravskych nizin probihalo jiz v dobé pred 6 000-7 000 lety, horské oblasti
zacaly byt osidlovani az pfi sttedoveké kolonizaci ze zahranici (Lipsky, 2000). Prispévek si klade
za cil posoudit zmény v krajiné s kontextem historicky vyznamnych udalosti majicich zasadni
vliv na krajinnou strukturu v ¢esko-saském horském pohranici.

Ke studiu promén krajinné struktury bylo zvoleno modelové tzemi Fojtovic a jejich lezici
ve vychodni ¢4sti Krunych hor pfiblizné 6 km od Krupky a asi 10 km od mésta Teplice v Us-
teckém kraji a bylo vymezeno podle katastralniho uzemi Fojtovice u Krupky. Severni hranici
tvori statni hranice s Némeckem, konkrétné se Svobodnym statem Sasko. Ostatnimi sousednimi
jednotkami jsou katastralni izemi mésta Krupka (Horni Krupka, Habartice u Krupky a Unc¢in
u Krupky) a mésta Dubi (Cinovec). Fojtovice se nachazi ve vrcholové ¢asti vychodniho Krus-
nohofi v nadmortské vysce asi 700 m n. m. a celkova plocha vymezeného tizemi ¢ini priblizné
4,8 km®. Zkoumané uzemi je typické svym osudem piihrani¢nich vesnic Krusnych hor, protoze
zde v minulosti dochazelo k velkym zménam jak popula¢nim, tak ve vyuziti uzemi, coz je ty-
pické pro tuto ¢ast prihrani¢ni oblasti. Navic na rozdil od velké ¢asti sousednich vesnic se zde
udrzela trvala populace, takze mohou byt zkoumany i soucasné vlastnosti tohoto sidla.

Cilem hodnoceni zmén struktury krajiny je porovnani a nasledna kvantifikace dat ze dvou
¢i vice obdobi za ucelem osvétleni historického vyvoje osidlovani (vysidlovani) a vlivu clovéka
krajinu a za ucelem navrhovani nové krajiny (Sklenicka, 2003). Pfi hodnoceni zmén vyvoje kra-
jinné struktury se snazime zodpovédét nasledujici ¢tyfi zakladni otazky:

« Jaké trendy urcovaly vyvoj ve sledovaném obdobi?

« Jakd byla mira zmén relevantnich krajinnych atributii?

« Jaké byly priciny zjisténého vyvoje?

« Jaky byl stav pred vyskytem kauzalniho faktoru?

Prvni zminka o Fojtovicich pochdzi jiz z pol. 15. stol. Pfes nepfiznivé klimatické podminky
byla tato horska oblast osidlena a pfeménéna v kulturni krajinu diky vyskytu bohatych loZisek
cinové rudy (Kocourek, 2005). Obyvatelstvo prichazelo vyhradné z némeckych zemi, pfedev§im
v krajiné typickou strukturu dlouhych uzkych poli oddélenych mezemi, které se zachovaly az
do 60. let 20. stol. Vliv ¢lovéka na krajinu zde byl veliky, protoZe se mlyny na zpracovani rudy
nachazely v blizkosti dol a spotfebovavaly velké mnozstvi dieva.

Vyvoj antropoprese se vyvijel v zavislosti na vale¢nych a mezivale¢nych obdobich. V prvni
etapé vyvoje se tlak na krajinu postupné zvysoval s pribyvajicim obyvatelstvem a s rostouci po-
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tfebou dreva na zpracovani rudy v hutich. Tento trend byl poprvé prerusen husitskymi valkami
v 1. pol. 15. stol., které znamenaly pro ceské zemé velky ubytek obyvatel a zpétné rozsirovani lest
(Low, Michal, 2003). Negativni dopady valek byly ve zkoumaném tzemi zesileny jeho strategic-
kou polohou u Krupského prasmyku (jeden z prechodii pres Krusné hory) a tak se tedy okoli
stalo cilem plundrovani.

V mezivalecném obdobi mezi husitskymi valkami a tficetiletou valkou dochazi opét k vel-
kému zvyseni téZebni ¢innosti (a tlaku clovéka na krajinu) s vrcholem od 2. pol. 15. stol. azZ po
1. pol. 16. stol., avsak po vytézeni nejbohatsich lozisek dochazi k postupnému upadku tézby,
ktery byl urychlen tficetiletou valkou. Dusledky tricetileté valky prekonaly i husitské valky a v
mistech zaniklych sidel a opusténych poli nastoupila sukcese dfevnich porostti (Lipsky, 2000).
Krupku véetné Fojtovic postihlo drancovani nezavisle na prislu$nosti vojsk a vyrazny ubytek

Iy

obyvatel také zapri¢inil docasné zastaveni téZebni ¢innosti.

Vrchol antropoprese spada do poloviny 19. stol., kdy Fojtovice dosahly maximalniho poctu
obyvatel (vice jak 1 000) a vyméra lesa byla historicky nejnizsi. Pfestoze hornicka ¢innost byla
na tpadku, nahradilo ji zakladani tovaren, konkrétné kartounka a tovarna na slaméné klobouky,
a postupné se rozviji infrastruktura obce. Ve 20. stol. az po 2. svétovou valku dochézelo k ubyt-
ku obyvatelstva v diisledku nedostatku pracovnich prilezitosti a jiz ve 30. letech zde zilo pouze

642 obyvatel a mnoho budov tedy ztistalo opusténych.

Obr. 1: Vyrez mapy stabilni katastru z 1. pol. 19. stol. (zdroj: http://archivnimapy.cuzk.cz)

Specificka sidelni struktura Fojtovic z dob pred povale¢nymi udalostmi je dobre zobrazena
na mapé stabilniho katastru (viz Obr. 1). Podél vodniho toku se po pravé strané nachazely shlu-
ky budov o velikosti malych horskych chatek s velmi malymi pozemky. Naopak po levé strané
existovaly budovy vétsi s prilehlou zemédélskou ptidou ve tvarech lant.

Ani jedna ze svétovych valek neznamenala pro vyvoj krajinné struktury zmeénu, az pova-
le¢né udalosti a socialistické hospodareni naprosto preménily jeji ptivodni strukturu dlouhych
lanovych poli a shlukti malych budov podél tidoli na velkoplo$na pole s velkym statkem a pou-
ze nékolika roztrousenymi domy. Prvnim déivodem bylo vystéhovani némeckého obyvatelstva,
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¢imz se vesnice prakticky vylidnila a pouze zlomek ptivodniho poctu obyvatel se rozhodl usadit
ve Fojtovicich (Obr. 2 - vlevo). Jelikoz obyvatelstvo bylo vyhradné némecké, obec se po odsunu
v roce 1945 vylidnila a mnoho novych obyvatel se sem nehrnulo. V roce 1950 zde Zilo podle
historickych zdroji 44 obyvatel velmi pestrého nirodnostniho slozeni (Némci, Cesi, Slovaci,
Francouzi, Bulhari, Polaci, Srbové, Rakusané). Mistni pramysl, dvé tovarny i mlyny nebyly v
provozu, a tak se o pracovni prilezitosti postaral statni statek, ktery zde zalozil farmu s Zivocis-
nou vyrobou (chov skotu a ovci).

Za druhé, v 50. letech 20. stoleti se rozhodlo o demolici budov v pfihrani¢nim pasmu
(Obr. 2 - vpravo, Obr. 5), coz se tykalo vice jak 90 % budov (nutno dodat, Ze jiz pred demolici
byly mnohdy v neobyvatelném stavu). V té dobé zmizela stara tvar Fojtovic (kostel byl zbofen
r. 1958) a po dostavbé dvou druzstevnich domt pro zaméstnance statniho statku dostaly dnesni
podobu. Diky tomu vrostl pocet obyvatel a v roce 1970 Zilo v 11 domech 120 obyvatel. Je znamo,
ze rezim do prihrani¢nich oblasti vystéhovaval neptizptisobivé a nepohodlné obcany, coz plati
i o Fojtovicich, ovsem vétsina téchto obyvatel se pozdéji prestéhovala do Krupky.

Obr. 2: Vyvoj poctu obyvatel (vlevo) a domu (vpravo) ve Fojtovicich

Obr. 3: Zména krajinné struktury mezi lety 1953 a 2012 (http://kontaminace.cenia.cz)

A tfetim hlavnim déivodem bylo scelovani pozemkii v 50. a 60. letech 20. stoleti, kdy vznikly
velkoplosné pastviny a louky (Obr. 3, Obr. 4). V soucasné dobé se oproti predvalecnému stavu
zvysily plochy lest (pfiblizné o 30 %), které se vSak vzpamatovavaji z ekologické katastrofy, ktera
postihla celou oblast na prelomu 70. a 80. let 20. stol.; vétsina lesnich porostt je tedy velmi mla-
da. Také je v poslednich 20 letech vzestupny trend poctu obyvatel. Tito obyvatelé prichazeji do
Fojtovic hledat klidny Zivot v horském venkovském prostredi.
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Budoucnost Fojtovic a jejich krajinné struktury se snad ubira dobrym smérem. Néktefi nové
ptichozi obyvatelé se zacali o mistni krajinu i jeji historii vice zajimat a zalozili ob¢anské sdruzeni
za obnovu Fojtovic. Poradaji se riizna setkani a akce ve spolupraci se saskou stranou. Také se rozviji
agroturismus a turistickd infrastruktura (vystavba informac¢ni budky, pravidelna linka krusnohor-
ské okruzni trasy). Velkym pfinosem pro rozvoj turismu by bylo mozné prijeti nedaleké $toly Sv.
Martina na seznam svétového dédictvi UNESCO spolu s dal$imi historickymi Stolami na ceské i
saské strané. O prijeti ¢i nepftijeti se bude rozhodovat v roce 2015.
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Summary

The development of the landscape structure of Fojtovice and its surroundings

This paper deals with the development of the landscape structure of the cadastral territory Fojto-
vice u Krupky which is situated in the Ore Mountains. This territory belongs to the city of Krupka
in Teplice district. The main goal of the paper is to describe the change of landscape structure and
land use from the point of view of historical development of colonization and displacement on the
example of settlement in german borderlands.

Kli¢ova slova: krajinnd struktura, Kru$né hory, Fojtovice, antropicky tlak, sidelni struktura
Keywords: landscape structure, the Ore Mountains, Fojtovice municipality, anthropic pressure,
settlement structure

Obr. 4: Velkoplosné pastviny s dobytkem u Fojtovic (foto: A. Kabourek, 24. 9. 2011)
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Obr. 5: Pozustatky byvalé zdstavby Fojtovic v blizkosti stdatnich hranic (foto: A. Kabourek, 14.4.2011)

Obr. 6: Pohled na soucasnou zdstavbu Fojtovic a okolni krajinu (foto: A. Kabourek, 24. 9. 2011)
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Obr. 7: Jedna z mdla zachovalych kamennych mezi u Fojtovic (foto: A. Kabourek, 14.4.2011)

Obr. 8: Vétrné elektrdrny vychodné od Fojtovic (foto: A. Kabourek, 24. 9. 2011)
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Analyza zmien krajiny a genofondovo vyznamné dreviny
v katastralnom tzemi obci Zirany a Pohranice
Zuzana Pucherova?, Mgr., PhD., Jan Supuka?, prof., Ing., DrSc.
zpucherova@ukf.sk, jan.supuka@uniag.sk

DKatedra ekoldgie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Konstantina
Filozofa, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovenska republika
?Katedra zahradnej a krajinnej architektury, Fakulta zdhradnictva a krajinného inzinierstva,
Slovenska polnohospodarska univerzita, Tulipanova 7, 949 76 Nitra

Druhotnd krajinna $truktira (DKS) vyjadruje usporiadanie jednotlivych krajinnych prv-
kov daného tizemia a je vymedzena danym ¢asovym horizontom, podla ¢oho je rozdelena na
historicku krajinnu $truktiru (HKS) a sti¢asnt krajinnu Struktaru (SKS). Mapovanie a vyhod-
nocovanie DKS prebieha na zaklade vyclefiovania krajinnych prvkov, resp. skupin krajinnych
prvkov v zaujmovom uzemi. Hladiska pre zaradenie krajinnych prvkov do skupin mozu byt
rozne, najcastejsie je to funkéné hladisko alebo spdsob vyuzitia zeme. Zhodnotenim tzemia
z hladiska DKS predstavu o sposobe vyuzivania krajiny v danom ¢asovom horizonte a nésledne
porovnanim roznych ¢asovych horizontov vieme analyzovat zmeny, ktoré v tzemi v priebehu
historického vyvoja nastali.

Problematike hodnotenia DKS sa v poslednych rokoch venuje viacero publikacii. St zamera-
né na hodnotenie vyvoja a zmien krajinnej $truktury za r6zne porovnavané obdobia. Dévodom
je identifikdcia zmien a trendovy vyvoj v oblasti foriem vyuzivania zeme, kultirno-historickej
hodnoty krajiny a krajinného obrazu, ekologickej stability krajiny, prirodnej a kultirnej diver-
zity, biodiverzity a genofondovej hodnoty krajiny. Pucherova (2004) prezentuje vysledky vyvoja
a zmien v krajinnej $trukttire na priklade 5 katastralnych izemi Nitrianskeho samospravneho
kraja a porovnava obdobie 2. polovice 19. storocia (1963, 1879, 1982) s rokom 2002. Petrovi¢
(2005) sa vo svojej publikacii venuje vyvoju krajiny v oblasti $talového osidlenia na priklade
Pohronského Inovca a Tribeca, Boltiziar (2007) vyhodnocuje DKS vysokohorskej krajiny na
priklade Tatier, Mi$ovi¢ovéa (2008) hodnoti DKS mesta Nitra so zretelom na kontaktnua zénu,
Solcova (2012) porovnéva zmeny krajiny vybranych obci Novobanskej stdlovej oblasti v rokoch
1780 - 2008, Petlus, Vankova (2010) sa zamerali na vyuzitie potencidlu vizualnej exponovanosti
pri hodnoteni krajinnej Struktury urbanizovaného prostredia, Bugar, Pucherova (2010) vyuzili
podklady o DKS pri hodnoteni vplyvu vlastnosti reliéfu na vyuzitie krajiny a dal3i.

Cielom prispevku je zhodnotenie zmien v krajinnej $trukture v katastralnom tzemi obci
Zirany a Pohranice v komparovanych rokoch 1869 a 2012. V druhej ¢asti prispevku je prezento-
vany vyskyt genofondovo vyznamnych stromov identifikovanych v hodnotenych katastralnych
uzemiach (k.a.).

Zmeny vo vyuzivani krajiny a genofondovo vyznamné dreviny sme hodnotili v katastralnych
uzemiach dvoch obci vidieckeho charakteru: Zirany (1 552,83 ha) a Pohranice (1 307,02 ha).
Hodnotené obce sa nachadzaju v predhori Zobora a ich katastralne izemia sa rozprestieraju
severovychodnym smerom od mesta Nitra. Administrativne sa nachddzaju v okrese Nitra a v
Nitrianskom samospravnom kraji.

V ramci mapovania druhotnej krajinnej $truktiry (DKS) sme vychédzali z publikacie Ru-
zicka, Ruzickova (1973). Z pévodného clenenia 6-tich skupin prvkov druhotnej krajinnej $truk-
tury sme po modifikacii a spresneni (Pucherova, 2004) pouzili 9 skupinové ¢lenenie krajinnych
prvkov v sti¢asnej krajinnej $trukture (SKS). Pri mapovani prvkov sticasnej krajinnej struktary
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doéraz bol polozeny na priestorovu distribuciu a biodiverzitu drevin nelesnej drevinovej vegetacie
(NDV) v samostatnej skupine krajinnych prvkov. Celkovy pocet hodnotenych krajinnych prv-
kov v SKS v hodnotenom tizemi bol v obci Zirany spolu 44 a v obci Pohranice spolu 74. Podkla-
dom tohto hodnotenia bolo terénne mapovanie SKS, ktoré sme realizovali v dfioch 17. 8. 2011,
27.9.2011, 15. 5.2012, 12. 6. 2012 a 26. 6. 2012. Pri vytvarani digitdlneho modelu SKS sme vy-
uzili ako podklad 4 mapové listy zakladnych mép v mierke 1:10 000, vydané Uradom geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky. Na spresnenie vyskytu vybranych krajinnych prvkov
sme vyuzili ortofotosnimky (Ortofotomapa © Geodis Slovakia, spol. s r.o., 2003, Letecké snim-
kovanie a Digitalna ortofotomapa © Eurosense, spol. s r.o., 2003). Vzhladom k tomu, ze v roku
1869 sa v podkladovej mape nevyskytovala skupina technickych prvkov, v hodnoteni historicke;
krajinnej $truktary (HKS) sme vychéddzali iba z 6smych zdkladnych skupin s 19-timi krajinny-
mi prvkami v obci Zirany a 18-timi krajinnymi prvkami v obci Pohranice. HKS sme spraco-
vali na zéklade map z II. vojenského mapovania z roku 1869. K DKS zdujmového tizemia sme
v prostredi GIS pomocou programu ESRI ArcView 3.1 vytvorili digitalne modely map v dvoch
¢asovych horizontoch. Tieto sme vyuzili pri hodnoteni zmien vyuzivania krajiny zaujmového
uzemia v dvoch ¢asovych horizontoch. V kazdom ¢asovom horizonte sme v prostredi geografic-
kych informa¢nych systémov v programe ArcView 3.1 zhodnotili charakter, plosné zastupenie
(v hektaroch) a percentualny podiel jednotlivych krajinnych prvkov a ich skupin.

V ramci mapovania a hodnotenia prvkov nelesnej drevinovej vegetacie (NDV), okrem
Standardnej formy mapovania druhovej biodiverzity drevin a ich sociability v priestorovej truk-
tare NDV, osobitnt pozornost sme venovali vyhladavaniu, identifikacii a hodnoteniu starych,
nadrozmernych a genofondovo vyznamnych drevin. Mapovanie sa uskuto¢nilo podla modifi-
kovanej metodiky (Kristof, 1999) s meranim hodnoét ako je vyska stromu, sirka koruny, obvod
kmena vo vyske 130 cm nad zemou a odhadovany vek, s doplnenim o hodnoty alokacie v kraji-
ne s pouzitim GPS zariadenia, typu Garmin e-Trex Legend C. Pri mapovani sme sa zamerali na
prvky historickych krajinnych struktur, a to aktivne i opustené vinohrady a ovocné sady mimo
intravilanu sidiel, solitéry v krajine, trvalé travne porasty a pasienky s vyskytom stromov, mo-
zaikové $truktury a brehové porasty drevin.

Z celkovej rozlohy k.a. obce Zirany (1 552,83 ha) mali v HKS najvyznamnejsie zasttpenie
krajinné prvky lesnej drevinovej vegetacie (665,01 ha, 42,83 %) a polnohospo-darskych kultiar
(685,77 ha, 44,16 %). Stvislé lesné porasty lemovali v tvare podkovy juhozapadnd, severnu az
juhovychodnu ¢ast k.u. Uprostred tejto plochy sa rozprestierali uzkopasové polia, ktoré lemovali
popri vodnych tokoch liky a pasienky (157,97 ha, 10,17 %) a prerusovali tak rozsiahle plochy
uzkopasovych poli v kombindcii s NDV (5,03 ha, 0,33 %). Skupiny ostatnych krajinnych prvkov
boli v HKS zastipené len nepatrne (Tab. 1), dokonca skupina technickych prvkov sa v hod-
notenom tizemi v HKS nenachadzala. Skupinu polnohospodérskych kultar dopliali mozaiko-
vé Struktury tvorené plochami vinohradov, izkopasovymi poliami, ovocnymi drevinami a ich
sadmi a travobylinnymi porastami. Tieto sa vyskytovali v juznej ¢asti k.4. na styku so suvislym
lesom a predstavuju zaklad suc¢asnych mozaikovych struktur s mnozstvom genofondovo vy-
znamnych drevin.
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Tab. 1: Plosny vyskyt a podiel krajinnych prvkov v historickej a sicasnej krajinnej struktdry

v k.0. obce Zirany

P.c. Skupina krajinnych prvkov HIES SKS
ha % ha ha

1. | lesnej drevinovej vegetacie 665,01 42,83 632,95 40,76
2. | nelesnej drevinovej vegetacie 5,03 0,33 62,07 4,00
3. | trvalych trdvobylinnych porastov 157,97 10,17 93,06 5,99
4. | polnohospodarskych kultar 685,77 44,16 587,76 37,86
5. | podlozia a substratu 3,60 0,23 16,63 1,07
6. | vodnych tokov 2,07 0,13 1,41 0,10
7. |sidelnych 24,28 1,56 99,98 6,44
8. |technickych 0,00 0,00 19,77 1,27
9. | dopravnych 9,10 0,59 39,20 2,51
Spolu: 1552,83 100,00 1552,83 100,00

V SKS rovnako ako v HKS dominuju skupiny krajinnych prvkov lesnej drevinovej vege-
tacie (632,95 ha, 40,76 %) a polnohospodarskych kultar (587,76 ha, 37,86 %). Sidelné prvky sa
nachadzaju na ploche 99,98 ha (6,44%), ¢im mozeme konstatovat narast plochy intravilanu v
priebehu historického vyvoja. V SKS zohrava délezitu tlohu aj vyskyt prvkov NDV (62,07 ha,
4,00 %), najma z hladiska ekostabiliza¢nej funkcie v polnohospodarskej krajine. Ostatné skupi-
ny krajinnych prvkov zaberaji v SKS mensie plochy (Tab. 1).

V k.t obce Pohranice (1 307,02 ha) mali v HKS z celkovej rozlohy dominantné zasttpenie
krajinné prvky polnohospodarskych kultr (885,99 ha, 67,78 %). Sticastou skupiny polnohospo-
darskych kulttr boli aj pestré mozaikové struktiry tvorené plochami vinohradov, izkopasovych
poli, ovocnych drevin a travobylinnych porastov, nachadzajtcich sa v extravilane obce. Prvky
lesnej drevinovej vegetacie (116,57 ha, 8,92 %) sa vo forme stvislych lesnych porastov vyskyto-
vali len v niekolkych lokalitach, a to na severe, juhu a vychode tizemia. Skupina travobylinnych
prvkov (226,65 ha, 17,34 %) sa v uizemi nachddzala ako suvisla plocha pasienkov na severe
uzemia a ako tzke pasy luk a pasienkov, ktoré lemovali vodné toky. Tym prerudovali rozsiahle
plochy uzkopasovych poli v kombinacii s NDV (2,09 ha, 0,16 %). Z ostatnych skupin krajinnych
prvkov mali v HKS vyznamnejsie zasttipenie eite prvky sidelné (35,67 ha, 2,73 %) a dopravné
(33,92 ha, 2,60 %). V HKS mali skupiny prvkov podloZia a substritu a vodnych tokov a ploch
nepatrné zastupenie, skupina technickych prvkov sa v hodnotenom tizemi ani nenachadzala
(Tab. 2).

V SKS rovnako ako v HKS dominujt skupiny krajinnych prvkov polnohospodérskych kul-
tar (877,26 ha, 67,12 %) s najvacsim podielom velkoblokovych poli. Sidelné prvky (73,34 ha,
5,61 %) a prvky dopravy (92,44 ha, 7,07 %) zaznamenali v porovnani s HKS ndrast ploch. Plochy
skupiny prvkov lesnej vegetacie sa zmensili na 67,79 ha (5,19 %). Naopak v SKS sa zvysil vyskyt
prvkov NDV (71,15 ha, 5,45 %), ktoré vhodne doplajti takmer homogénnu polnohospodérsku
krajinu. Ostatné skupiny krajinnych prvkov zaberaji v SKS mensie plochy a v porovnani s HKS
zaznamenali v priebehu historického vyvoja (s vynimkou trvalych travobylinnych porastov) na-
rast percentualneho podielu z celkovej rozlohy uzemia (Tab. 2).
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Tab. 2: Plosny vyskyt a podiel krajinnych prvkov v historickej a sicasnej krajinnej struktdry
v k.u. obce Pohranice

y . o HKS SKS

P.c. Skupina krajinnych prvkov ha % ha %
1. | lesnej drevinovej vegetacie 116,57 8,92 67,79 519
2. | nelesnej drevinovej vegetacie 2,09 0,16 71,15 5,45
3. | trvalych trdvobylinnych porastov 226,65 17,34 69,52 5,32
4. | polnohospodarskych kultur 885,99 67,78 877,26 67,12
5. | podlozia a substratu 0,15 0,01 16,63 1,27
6. | vodnych tokov a plochy 5,98 0,46 6,56 0,50
7. |sidelnych 35,67 2,73 73,34 5,61
8. |technickych 0,00 0,00 32,33 2,47
9. | dopravnych 33,92 2,60 92,44 7,07
Spolu: 1307,02 100,00 1307,02 100,00

Vo formaciach NDV bolo v k.u. obce Zirany identifikovanych spolu 6 druhov genofondo-
vo vyznamnych, biometricky a vekovo nadstandardnych drevin s celkovym poctom 47 jedin-
cov (Tab. 3). Su to druhy: Castanea sativa Mill. (18 jedincov), Mespilus germanica L. (1 jedi-
nec), Quercus cerris L. (1 jedinec), Q. dalechampii Ten. (2 jedince), Q. petraea (Mattusch.) Liebl.
(23 jedincov) a Q. polycarpa Shur. (2 jedince). Jednotlivé stromy v kategérii ovocnych druhov
boli identifikované najmd na tzemiach krajinnych prvkov patriacich do historickych krajin-
nych $truktur, ako su opustené, alebo extenzivne obhospodarované ovocné sady a vinohrady.
Prirodzené druhy rodu Quercus sp. boli identifikované na plochach krajinného prvku extenziv-
ne a opustené trvalé travne porasty a pasienky. Namerané biometrické hodnoty (Tab. 3), ako
aj alokdcia v k.. obce Zirany (Obr. 1) tvoria vyznamné tidaje genofondového vyznamu a ako
potencial pre ochranu prvkov kultirnej krajiny. K pozoruhodnym patria mimoriadne hodnoty
identifikovaného jedinca gastana jedlého s obvodom kmena 700 cm vo vyske 130 cm nad ze-
mou a odhadovanym vekom 450 rokov. V kategérii druhov rodu Quercus sp. st cenné vzacne
vyskyty druhov Q. polycarpa Shur. a Q. dalechampii Ten., ako aj ich biometrické hodnoty a do-
siahnuty odhadovany vek 250 rokov. Q. petraea (Mattusch.) Liebl. reprezentuje najhodnotnej-
§1 jedinec genofondového vyznamu s udajmi ako je obvod kmena 400 cm a odhadovany vek
300 rokov. Zavadzanie gastana jedlého do kultiry v tomto katastri je zrejme spojené s blizkou
lokalitou gastanice v Jelenci (Gymes), kde podla literdrnych zdrojov boli prvé vysadby realizo-
vané uz v 13. storoci.

Tab. 3: Popis a parametre vzdcnych drevin vyskytujucich sa na Gzemi katastra Zirany

P ] DI’E.Ih ) Obvod | Vyska Ii::::a- Odha:’citl)(vany Pozicia Naf:lvmorské
latinsky nazov h, ;(em) | (m) ny(m) | (vrokoch) vyska (m)
1 Castanea sativa Mill. 330 18 7 300 N 48°36.338" | E018°18.186° 270
2 Castanea sativa Mill. 300 20 12 300 N 48°36.292" | E018°18.108" 279
3 Castanea sativa Mill. 310 18 9 300 N 48°36.289" | E018°18.084" 280
4 Castanea sativa Mill. 330 20 10 350 N 48°36.323" | E018°18.094" 271
5 Castanea sativa Mill. 270 22 8 300 N 48°36.360" | E018°17.863" 296
6 Castanea sativa Mill. 350 16 8 350 N 48°36.357" | E018°17.860° 296
7 | Castanea sativa Mill. 220 16 9 300 N 48°36.364" | E018°17.834" 299
8 Castanea sativa Mill. 280 14 11 300 N 48°36.368" | E018°17.819° 301
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Sirka

Odhadovany

(Mattusch.) Liebl.

. Druh Obvod | Vyska - Nadmorska
PC. latinsky nazov h .(cm) | (m) koru- vek Pozicia vyska (m)
y 13 ny (m) | (vrokoch) y
krovino-
o | Mespulisgermani- | vymiad- | o 6 100 N 48°36.361° | E018°17.806’ 300
cal. kovy
vzrast
10 | Castanea sativa Mill. 700 24 16 450 N 48°36.412° | E018°17.798" 307
11 Castanea sativa Mill. 280 20 12 300 N 48°36.430° | E018°17.819° 305
12 | Castanea sativa Mill. 420 22 14 350 N 48°36.445" | E018°17.815° 305
13 | Castanea sativa Mill. 380 18 12 350 N 48°36.423" | E018°17.743" 301
14 | Castanea sativa Mill. 290 18 14 300 N 48°36.371° | E018°17.644° 322
15 | Castanea sativa Mill. 340 16 12 300 N 48°36.279" | E018°17.613 331
16 | Castanea sativa Mill. 310 13 10 300 N 48°36.286" | E018°17.606° 332
17 | Castanea sativa Mill. 250 15 9 300 N 48°36.292" | E018°17.600" 331
18 | Castanea sativa Mill. 510 24 18 400 N 48°36.314" | E018°17.495° 334
19 | Castanea sativa Mill. 530 24 18 400 N 48°36.314" | E018°17.480° 344
20 | Quer C“;ﬁ:’rly arpa | 260 22 12 250 N 48°36.975" | E018°17.335’ 329
21 | Quer C“;lf’lfrly carpa | 90 16 13 250 N 48°36.999° | E018°17.280" 339
Quercus petraea o , o ,
22 (Mattusch.) Liebl. 310 18 18 250 N 48°36.995" | E018°17.274 338
Quercus petraea o , o ,
23 (Mattusch.) Liebl. 320 18 18 250 N 48°37.004" | E018°17.252 336
Quercus petraea o , o ,
24 (Mattusch.) Liebl. 310 24 18 250 N 48°37.025" | E018°17.246 335
Quercus petraea o , o ,
25 (Mattusch.) Liebl. 310 24 18 250 N 48°37.091 E018°17.152 330
Quercus petraea o , o ,
26 (Mattusch,) Liebl. 390 24 18 300 N 48°37.074" | E018°17.093 334
Quercus petraea o , o ,
27 (Mattusch.) Liebl. 400 22 17 300 N 48°37.082" | E018°17.089 335
Quercus petraea o , o ,
28 (Mattusch.) Liebl. 260 18 12 250 N 48°37.069" | E018°17.078 341
Quercus petraea o , R ,
29 (Mattusch.) Liebl. 280 24 20 250 N 48°37.064" | E018°17.051 349
Quercus petraea o , o ,
30 (Mattusch.) Liebl. 280 18 16 250 N 48°37.054" | E018°17.073 348
Quercus petraea o , o ,
31 (Mattusch.) Liebl. 330 26 17 300 N 48°37.032" | E018°17.095 348
Quercus petraea o , o ,
32 (Mattusch.) Liebl. 290 25 15 300 N 48°37.023" | E018°17.075 341
Quercus petraea o , o ,
33 (Mattusch.) Liebl. 270 18 14 250 N 48°36.995" | E018°17.111 346
Quercus petraea o , o ,
34 (Mattusch.) Liebl. 370 16 12 300 N 48°36.999" | E018°17.148 342
Quercus petraea o , o ,
35 (Mattusch,) Liebl. 310 20 16 300 N 48°36.989" | E018°17.207 346
Quercus petraea o , o ,
36 (Mattusch.) Liebl. 260 17 15 250 N 48°36.976" | E018°17.212 339
37 | Quercuspetraea 290 20 12 250 N 48°36.967° | E018°17.162" 348
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. Druh Obvod | Vyska Sirka | Odhadovany - Nadmorska
PC. latinsky nazov h .(cm) | (m) koru- vek Pozicia vyska (m)
y 13 ny (m) | (vrokoch) y
3g | Quer C”S}j:r’]“h“mp” 220 16 14 150 N 48°36.971° | E018°17.945’ 296
Quercus petraea o , o ,
39 (Mattusch.) Liebl. 170 10 7 100 N 48°36.971" | E018°17.977 281
Quercus petraea o , o ,
40 (Mattusch,) Liebl. 190 10 10 150 N 48°36.963" | E018°17.988 282
Quercus petraea o , o ,
41 (Mattusch.) Liebl. 240 12 14 200 N 48°36.957" | E018°17.974 281
Quercus petraea o , o ,
42 (Mattusch,) Liebl. 230 12 12 200 N 48°36.962" | E018°17.987 281
Quercus dalechampii o , o ,
43 Ten 310 13 11 250 N 48°36.947 E018°18.269 244
Quercus petraea o , o ,
44 (Mattusch.) Liebl. 390 22 16 300 N 48°37.008" | E018°18.227 247
Quercus petraea o , o ,
45 (Mattusch,) Liebl. 320 20 12 300 N 48°37.003" | E018°18.205 241
Quercus petraea o , o ,
46 (Mattusch.) Liebl. 270 16 15 250 N 48°36.969" | E018°18.174 251
47 Quercus cerris L. 240 12 12 200 N 48°36.952° | E018°18.109° 271

Obr. 1: Lokalizdcia druhovo a genofondovo vyznamnych drevin v k.i. obce Zirany

Vo formaciach NDV bolo v k.u. obce Pohranice identifikovanych taktiez spolu 6 druhov ge-
nofondovo vyznamnych, biometricky a vekovo nadstandardnych drevin s celkovym poctom 19
jedincov (Tab. 4). Su to druhy: Sorbus domestica L. (4 jedince), Pyrus communis L. (4 jedince),
Quercus cerris L. (7 jedincov), Quercus robur L. (1 jedinec), Morus nigra L. (1 jedinec) a Salix
alba L. (2 jedince). Dreviny v kategérii ovocnych druhov sme lokalizovali najmd na tzemiach
krajinnych prvkov patriacich do historickych krajinnych $truktur, ako su extenzivne obhospo-
darované ovocné sady, travobylinné porasty, uzkopasové polia a vinohrady. Druhy rodu Quercus
sp. boli identifikované najma v blizkosti poInych a spevnenych ciest lemujucich v sti¢asnosti nie-
len obhospodarované, ale aj opustené a zarastajice plochy mozaikovych $truktur v extravilane
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obce. Namerané biometrické hodnoty (Tab. 4), ako aj alokacia v k.u. obce Pohranice (Obr. 2)
tvoria vyznamné udaje genofondového vyznamu a ako potencial pre ochranu prvkov kultdrnej
krajiny. Jediny strom rodu Quercus robur L. je v suc¢asnosti v lokalite mozaikovych struktir v ob-
hospodarovanych viniciach oznaceny ako Statom chrdneny strom. Identifikované nadrozmerné
stromy maju mimoriadnu kultdrno-historicku a genofondovi hodnotu.

Tab. 4: Popis a parametre vzdcnych drevin vyskytujicich sa na Gzemi katastra Pohranice

P ] Dr}lh ) Obvod | Vyska z:::‘a_ Odhicitl)(vany Pozicia Na’dvmorské
latinsky nazov h, ,(ecm) | (m) ny (m) (v rokoch) vyska (m)
1 Sorbus domestica L. 175 12 10 100 N 48°33.892° | E 18°18.789° 266
2 Pyrus communis L. 190 14 12 120 N 48°33.713" | E18°18.567" 247
3 Quercus cerris L. 320 17 14 150 N 48°33.645" | E 18°19.403" 258
4 Quercus cerris L. 180 19 9 100 N 48°33.666" | E 18°19.392° 260
5 Quercus cerris L. 150 17 10 80 N 48°32.172" | E18°18.780° 240
6 Quercus cerris L. 140 12 6 80 N 48°32.209" | E18°18.785" 241
7 Pyrus communis L. 320 14 8 200 N 48°32.230" | E18°18.743" 241
8 Pyrus communis L. 220 12 10 120 N 48°32.247" | E 18°18.745’ 240
9 Quercus robur L. 260 22 16 180 N 48°32.109" | E 18°18.234’ 191
10 | Sorbus domestica L. 200 24 12 220 N 48°32.049" | E18°18.310° 206
11 | Sorbus domestica L. 230 22 12 220 N 48°32.050" | E18°18.312° 206
12 | Pyrus communis L. 130 9 7 100 N 48°31.924" | E 18°18.343’ 196
13 Quercus cerris L. 225 24 12 220 N 48°31.804" | E 18°18.883" 242
14 Quercus cerris L. 160 24 10 200 N 48°31.806" | E 18°18.884" 241
15 Quercus cerris L. 210 27 10 250 N 48°31.993" | E 18°18.954" 241
16 | Sorbus domestica L. 180 20 14 180 N 48°32.018" | E18°18.910° 247
17 Morus nigra L. 110 7 6 60 N 48°32.010" | E18°18.886" 243
18 Salix alba L. 290 20 25 150 E 18°18.886" | E 18°17.405° 186
19 Salix alba L. 350 24 28 150 N 48°33.105" | E 18°17.225° 206

Obr. 2: Lokalizdcia druhovo a genofondovo vyznamnych drevin v k.. obce Pohranice
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Analyzou a naslednym porovnanim DKS zvolenych ¢asovych horizontov mézeme v prost-
redi GIS charakterizovat zmeny, ktoré nastali medzi jednotlivymi skupinami krajinnych prvkov
v hodnotenom tzemi. Niektoré skupiny krajinnych prvkov v obciach zaujmového tzemia boli
v priebehu historického vyvoja vystriedané inymi skupinami. Zmeny v zastupeni krajinnych prv-
kov, ich vnutorna $truktura a plo$no-priestorova distribucia v hodnotenom tzemi je odrazom
vlastnickych pomerov, foriem vyuzivania zeme, intenzifika¢nych foriem najma v polnohospo-
darstve a socio-ekonomického rozvoja spolo¢nosti.

Na zéklade zhodnotenia DKS mézeme konstatovat, ze hodnotené tizemie bolo v priebehu his-
torického vyvoja nielen ¢lovekom vyuzivané, ale aj priamo antropogénnou ¢innostou ovplyviio-
vané. V obidvoch krajinnych Struktirach DKS majti v k.u. obce Zirany najvyraznejsie zastipenie
2 zakladné skupiny krajinnych prvkov: lesnej drevinovej vegetacie a polnohospodarskych kultur.
V DKS k.ti. Pohranice mé v obidvoch hodnotenych ¢asovych horizontoch dominantné zasttipenie
skupina prvkov polnohospodarskych kultdr. Tato v HKS vyraznejsie doplitaji skupina prvkov
lesnej drevinovej vegetacie a tréavobylinnych porastov. Ich podiel v SKS je v3ak nizsi. Najvyraznej-
$ie zmenené plochy sa nachadzaju najmai v najblizSom styku s intravilinom obce. Zmeny nastali
na tkor tzkopdsovej ornej pody a travobylinnych porastov. V SKS sa rozsirili intravildiny oboch
obci a pribudli technické prvky, ktoré su zastipené priemyselnymi a polnohospodarskymi areal-
mi.

Cielom tohto prispevku bolo okrem mapovania DKS poukazat aj na zasttipenie NDV v rdmci
krajinnej $truktury v oboch hodnotenych ¢asovych horizontoch v k.t. obci Zirany a Pohranice. V
ramci mapovania NDV sme zaroven identifikovali a hodnotili staré (60-450 rokov, nadrozmerné
a genofondovo vyznamné dreviny v celkovom pocte 47 jedincov v k.t. obce Zirany a 19 jedincov
v k.t. obce Pohranice.

Z hladiska mapovania genofondovo vyznamnych drevin v rémci k.t. obci Zirany a Pohranice
st zaujimavé najma druhy rodu Quercus sp. Tieto patria medzi dlhoveké stromy s ¢astym vysky-
tom nadrozmernych jedincov, ktoré spolu s inymi druhmi tvoria zakladnti kompozi¢nu zlozku v
historickych parkoch tak vo svete, ako aj na Slovensku, alebo v prirodnych rezervaciach, napr. Ka-
Sivarova (Bencat, 1984, Kubista, 2006, Feriancov4, Stépankovd, 2006). Z hladiska druhovej sklad-
by vo fytogeografickej oblasti Tribe¢ boli identifikované vsetky 4 druhy rodu Quercus, ktoré sme
mapovali v k.. Zirany spolu 28 jedincov a 8 jedincov v k.ti. obce Pohranice. V podrobnom vysku-
me a mapovani dubov na Slovensku (Pozgaj, Horvathova, 1986), druhy Quercus dalechampii Ten.
a Q. polycarpa Shur. boli identifikované v k.u. Nitrianske Hrn¢iarovce a Kostolany pod Tribe¢om,
ale autori ich v k.t. Zirany a Pohranice neuvadzaju. Na$u identifikaciu vritane biometrickych
udajov mozno povazovat za originalnu a genofondovo vyznamnu.

Castanea sativa Mill. je na uzemi Slovenska povazovany za start kultirnu drevinu s pociat-
kom introdukcie v 13. storo¢i, prva na uzemi tzv. forgacovského panstva v okoli hradu Gymes (Je-
lenec), ktoré je susednym tzemim k.u. Zirany (Bencat, 1984). Z hladiska genofondovej hodnoty,
vyskytu starych a nadrozmernych jedincov uvadzaji Bencat, Lindtner (1968) v poradi 3 najvacsie
jedince gastana jedlého na Slovensku: (1) — Castd, vinohrady, d , = 231 cm, vek 400-500 rokov,
(2) - Casta, dubovy les, d1,3 =189 cm, vek 300-350 rokov, (3) - Castd, Lindtnerova zdhrada, di,3
= 182 cm, vek 250-300 rokov. V roku 1999 bol osobne identifikovany (Supuka, nepublikované)
gastan jedly na lokalite Hodru$a-Hdmre, Pazmdnyiho majer, obvod v h , =720 cm, $irka koruny
17-21m, vyska 18 m, vek 350-400 rokov. Najvacsi identifikovany strom gastana jedlého v katastri
Zirany so svojimi hodnotami (obvod v h, , = 700 cm, vyska 24 m, $irka koruny 16-18 m, vek cca
450 rokov) patri k jedinecnym, historicky a genofondovo velmi hodnotnym v skiimanej lokalite.

Prispevok bol vypracovany za podpory grantovych agentiir MSVVaS SR v rdmci rieSenia projektu
KEGA ¢. 020 SPU-4/2011 ,,Genofond kultiirnej drevinovej vegetdcie regionu Nitra z hladiska jej re-
vitalizdcie a pre tvorbu krajiny“ a projektu VEGA ¢. 1/0232/12 ,,Sticasny stav vyuzivania krajiny a
zmeny kontaktnych zon vodnych ploch vo vztahu k biodiverzite®.
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Summary

Analysis of landscape changes and gene pool importance woody plants

at Zirany and Pohranice cadastral areas

The content of this paper is assessment of the changes in the landscape structure in the cadastral
areas in Zirany and Pohranice as compared between 1869 and 2012. Changes in the representati-
on of landscape elements, their internal structure and surface-area spatial distribution of land is
a reflection of property ownership relations, land use forms, especially forms of intensification in
agriculture and socio-economic development of society. Landscape structure was evaluated from
maps and field research of the current situation. In the second part of this paper, the occurrence
of gene pool trees identified within the cadastral areas is presented. Attention was devoted on the
spatial distribution of tree species and biodiversity in the group of non-forest woody vegetation
during the mapping of the current landscape structure features.

Kli¢ova slova: krajinnd zména, krajinny prvek, genofond, vyznamné dievina, obec Zirany, obec
Pohranice

Keywords: landscape change, landscape element, gene pool, important woody plant, Zirany muni-
cipality, Pohranice municipality
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Vizualne prepojenia krajiny
Peter Petlus, RNDr., PhD., Viera Vankova, Ing., PhD.,
Imrich Jakab, Mgr., PhD., David Turéani, Mgr., Milan Ruzi¢ka, prof. RNDr., DrSc.
ppetlus@ukf.sk, vwvankova@ukf.sk, ijjakab@ukf.sk, david.turcani@ukf.sk

Katedra ekologie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych vied,
Univerzita Konstantina Filozofa, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovensko

Pre zachovanie identity tizemia je potrebné identifikovat vyznamné pohladové osi a hlav-
né vizualne dominanty, ktoré by nemali byt ovplyvnené napr. vystavbou. Zaroven musia byt
hodnotou krajinného priestoru, ktord moze byt dana ich viditelnostou. Polemizovanie a tivahy
o celkovom ,vizuale“ krajiny st priamo pritomné v nastrojoch tvorby krajiny. Prikladmi su cas-
tokrat subjektivne interpretacie autorskych kolektivov v ramci priestorovo-planovacich ¢innosti
v krajine. V$ade tam sa problematika vizualnej Struktdry krajiny vo vacsej ¢i mensej miere pre-
mieta. NaSou snahou je prispiet k objektivizacii problematiky hodnotenia vizualnych prepojeni
v krajine a moZznostiam ich pouzitia v tvorbe krajiny vyuzitim softvérového nastroja, ktory je
schopny stanovit potencial vizualnej exponovanosti krajiny.

Teoreticky vychadzame z principov zachovania reprezentativnosti hodnot krajiny (charak-
teristicky vzhlad) v zmysle Eurépskeho dohovoru o krajine a existujicich pojmov v legislative
Slovenskej republiky zameranej na ochranu prirody a tvorbu krajiny. Rozpracovanost proble-
matiky zachovania charakteristického vzhladu krajiny je najma v pracach (Jancura, 1999, 2002,
2003), vizualna kvalita krajiny je rozpracovand v pracach (Stefunkova, 2000, 2004). Pracujeme
tiezZ so zauzivanymi pojmami krajinnych $truktir v zmysle Forman, Godron (1986), Ruzicka
(2000), Pucherova (2004). Metodoldgia a priama implementacia vizudlnych prepojeni a vizu-
alnej kvality krajiny do planovacej praxe je rozpracovana v pracach Jancura (1999, 2002, 2003),
Low, (1999), Low, Michal (2003), Stefunkova, (2004), Salagové (2006).

Do procesu stanovenia a hodnotenia vizualnych prepojeni krajiny vstupuje ako hlavny atri-
but potencial vizualnej exponovanosti (PVE). Je to pojem hypoteticky, nakolko priestor obmed-
zuje na reliéf bez pritomnosti prvkov krajinnej struktury. Je vSak vyjadritelny v hodnotach, za
predpokladu ze kazdé miesto v krajine je potencialnym vyhladovym aj videnym miestom. Hod-
nota je teda dand velkostou tizemia z ktorého je miesto v krajine vizualne identifikovatelné, resp.
velkostou tizemia, ktoré mozno z miesta identifikovat. Potencidl je predpoklad realnej vizualne;
exponovanosti krajinného prvku - redlnej sucasti vizualnej Struktary krajiny. Potencialne alebo
realne vysoko vizudlne exponovany bod chapeme ako jeden z urcujuicich a stabilnych faktorov
pri planovani a posudzovani ¢innosti ktoré maju vizualno-esteticky dopad na krajinu so zre-
telom na vizualnu kvalitu krajiny.

V stcasnej dobe najcastejsie pouzivané GIS softvéry (ArcGIS, GRASS GIS, SAGA GIS)
nedisponuju priamym ndstrojom na stanovenie potencialu vizudlnej exponovanosti tizemia.
Ponukaju funkciu Visibility resp. Viewshed, ktoré dokazu identifikovat bunky vo vstupnom
rastri, viditelné z jedného alebo viacerych pozorovacich bodov, ale nepontkaju komplexné
rieSenie stanovenia vizualnej exponovanosti uzemia. Vyuzitim analytickej funkcie Visibility v
GRASS GIS a s podporou moznosti programovania v programovacom jazyku Bash shell, bol
vytvoreny nastroj, ktorého vystupom je matica udajov, uzivatelom ohrani¢eného tzemia, kde
kazda bunka matice nesie hodnotu funkcie Visibility, prepoc¢itant na km?. Hodnota jednotlivych
buniek predstavuje kvantitativne vyjadrenie potencialu vizualnej exponovanosti krajiny, ktora je
dand poc¢tom buniek zemia, ktoré st z danej bunky viditeIné. Nastroj, ktory bol vyvinuty pre
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tvorbu mapy potencidalu vizualnej exponovanosti bol testovany na rastrovej mape, predstavujtcej
digitalny model reliéfu Slovenska ,,dem500“ (Mitasova, Hofierka, 2004) s priestorovym rozlisenim
500 m, velkostou bunky rastra 500 x 500 m, vyskou pozorovatela 1,75 m a hranicou viditelnosti
50 km. RozliSenie pre vystupni mapu sme ponechali v p6vodnom nastaveni. Vystupom testu je
mapa Potencidlnej vizualnej exponovanosti Slovenska (Obr. 1) a podrobné spravy obsahujuce
lokalizaciu bodov s minimalnou a maximalnou vizualnou exponovanostou s prehladom hodnét
a poctu buniek vyjadrené v km?, ktoré sme ziskali z vystupu funkcie Visibility.

Obr. 1: Mapa potencidlu vizudlnej exponovanosti Slovenska s lokalizdciou bodov s minimdlnou
a maximdlnou hodnotou vizudlnej exponovanosti vyjadrenou v km?
(mapu vo forme ASClI rastra vypracoval Imrich Jakab)

V dalSej faze sme experimentalne testovali nastroj pre stanovenie potencialnej vizualnej ex-
ponovanosti v meste Nitra. Nagou snahou bolo vytvorit reklasifikovani mapu s vyberom a pri-
emetom lokalit s vysokou hodnotou potencidlnej vizualnej exponovanosti. Vstupnou mapou
do procesu stanovenia potencialnej vizualnej exponovanosti bol digitalny model terénu ASTER
(©ERSDAC 2007, http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp) transformovany zo suradnicového systé-
mu WGS84 do S-JTSK. RozliSenie bunky rastra bolo nastavené na 30 x 30 m. Vyska pozorova-
tela bola $tandardizovana na 1,75 m a dohladnost nastavena na 2,5 km. Vo vystupoch pracujeme
s lokalitami hodndt, ktoré boli ziskané ako predpoklady. Vznikli ako percentudlne zastipenia
dohladnosti v kruznici s polomerom 2,5 km a rozlohou 19, 625 km?. Pre priklad sme vybrali
lokality, kde dohladnost najmenej exponovanych pixlov bola aspon 25% teda 4,9 km? (Obr. 2).

Mesto Nitra lezi na rozhrani Podunajskej niziny a pohoria Tribe¢. Najnizsim bodom
138 m n. m. opusta rieka Nitra katastralne uzemie mesta. Najvy$sim bodom je kéta vrchu Zobor
587 m n. m. Dominantné krajinarske plochy st preto lahko ¢itatelné uz pri priamom pozoro-
vani a vysledny model reprezentuje nase predpoklady a terénne pozorovania. Po reklasiikovani
hodnét sme ziskali mapu kde st jasne citatelné tri typy krajiny z pohladu jej vizualnej expono-
vanosti.

Lokalita Zobor - plo$ne najvacsia a najkompaktnejsia lokalita sa nachadza v severnej casti

katastralneho uzemia mesta Nitra. Prechadza severozapadnym smerom. Prevazuju juho-zapad-
ne orientované svahy. Individudlna bytova vystavba v mestskej casti Zobor a priclenenej obce
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Obr. 2: Vizualizdcia lokalit v meste Nitra, z ktorych pri dohladnosti 2,5 km moZno pozorovat

viac ako 25% z celkovej hypotetickej pozorovacej plochy
Drazovce so zahradami su reprezentantami lokality. Vyssie casti zabera zalesneny vrch Zobor
585 m n. m. a prirodna rezervécia Lupka.

Lokalita Nitrianske visky a Klokocina je menej kompaktna lokalita v centralnej ¢asti mes-
ta. Reprezentovana najhodnotnejsimi urbanistickymi celkami Hradny vrch, Visok, Kalvaria.
Borina a Katrusa su tiez hodnotné ekostabilizacné iizemia v meste. V lokalite Hradny vrch sa
nachadza miesto s najvyssim potenciadlom vizualnej exponovanosti 74% (14,6 km?). Nitrianske
visky a ich sakralna zastavba vytvaraju jedinecnu siluetu mesta Nitra.

Lokalita Nitrianska a Zitavskd pahorkatina a Nitrianska niva - nekompaktné, malé lokality
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v juznej, juho-zapadnej a najma juho-vychodnej casti katastralneho tizemia mesta Nitra. Na-
chadzaju sa tu len mierne terénne prevysenia. Z krajinarskeho aj urbanistického hladiska su to
najmenej vyznamné uzemia. Biologicky je hodnotné Uzemie eurépskeho vyznamu Doréiansky
les v juznej Casti.

Tvorbou mép potencialu vizualnej exponovanosti krajiny s ponikanym softvérovym riese-
nim mozno vytvarat analytické podklady ako regulativy eliminujuce ¢innosti majice negativny
dopad na krajinu a jej vnimanie. Predkladané riesenie je softvérovym modelovanim. Pracovali
sme len s konfiguraciou reliéfu krajiny bez prvkov vyuzitia krajiny, ktoré st v problematike re-
alneho stanovenia vizualnych prepojeni v krajine relevantné.

V prispevku sme prezentovali vysledky testovacej fazy softvérového rieSenie stanovenia
PVE krajiny. Program bol vytvoreny v GRASS GIS pod OS GNU/Linux. S podporou moznosti
programovania v programovacom jazyku Bash shell, s vyuzitim analytickej funkcie Visibility
a dalsich funkcii na nastavenie regionu, transformaciu vstupnej mapy do ASCII formatu, import
mapy a masky, generovanie sprav a pre samotnu vizualizaciu mapy sme vytvorili program, ktory
ponuka moznost komplexného riesenia stanovenia PVE krajiny. Vystupom programu je matica
udajov, uzivatelom ohrani¢eného uzemia, kde kazda bunka matice nesie hodnotu funkcie Vi-
sibility, prepoc¢itant na km?. Pouzité riesenie stanovenia vizualnych prepojeni v krajine, moze
byt u¢innym ndstrojom pre stanovenie vyznamnych ploch pre zachovanie charakteristického
vzhladu krajiny v procese ¢innosti majicich vizualno-esteticky dopad na krajinu.

Prispevok vznikol za podpory projektu KEGA 030UKF-4/2011 Vizudlna kvalita pri vyucbe tvorby
a krajinno-ekologického planovania krajiny (Studijnd pomécka).
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Summary

Landscape Visual Connections

Potential of visual landscape exposure is determining factor of landscape planning and as-
sessment activities to visual-aesthetic impact on landscape and landscape visual quality. Using
software tools of geographic information systems (GIS) is part of landscaping and landscape
planning. The usually used GIS software does not offer complex solutions in the evaluation
of landscape visual quality process. The main attribute of this process is landscape potential
of visual exposure (PVE). PVE is potential of each point of terrain surface to appear visually
dominant compare to other points of terrain surface. It is the place - point in landscape, poten-
tially visible from the largest number of points. In the paper we have focused on map creation
of a potential of visual exposure in GRASS GIS for the model area of Slovakia and visualisation
with 25% minimum visibility of exposure cells in Nitra town.

Kli¢ova slova: vizualni dominanta, GIS nastroje, vizualni exponovanost, GRASS GIS, estetika
krajiny
Keywords: visual dominant, GIS tools, visual exposure, GRASS GIS, landscape aesthetics
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Geografické podklady pro trvalou udrzitelnost Kufimska
Alois Hynek, doc. RNDr, CSc., Milan Skoupy, Mgr., Eva Svobodova Eva, Mgr.
hynek@sci.muni.cz, 208313@mail.muni.cz, svobodova.e@mail.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Vyuka geografie i trvalé udrzitelnosti mdze mit spoustu podob. Vyucujici predmétu, Susta-
inability - Trvala udrzitelnost na PfF Masarykovy univerzity, se ji pokousi studentiim predstavit
za pomoci projektové vyuky. Na cely semestr je zadan jeden projekt, na kterém dany student
pracuje a je za néj i ohodnocen. Ucitel zde ma tlohu pouhého spolupracovnika a radce na jeho
cesté k vyty¢enému konci. Nize predkladany text obsahuje vysledky 38 studenti tohoto pred-
métu z podzimniho semestru roku 2012. Ve vyzkumu problematiky sluzeb ekosystému a na
ném zavislého trvale udrzitelného rozvoje, 1ze nalézt nékolik velmi vyznamnych dél, ktera jej
posunuly o velky krok kupfedu. Za prvni lze povazovat praci Constanza et. al. (1997). On jako
prvni uvedl celkovou finanéni hodnotu sluzeb ekosystémut poskytovanych lidstvu. Jako dalsi
neopominutelné dilo je Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005), jenz vyuZilo infor-
mace z obrovského mnozstvi dat, poskytnuté mezinarodni skupinu védct, ktefi pracovali na
této problematice od roku 2001. Tato pfelomova prace nastavila novou terminologii i metodo-
logicky ramec pro budouci praci v tomto oboru. Na tento velmi kvalitni zaklad navazal Wallace
(2007), jenz pochopil, Ze pro kvalitni védeckou praci v tomto oboru je potieba konkretizovat
(definovat) pojmy s kterymi se zde pracuje. Navrhl také trochu odlisné ¢lenéni ekosystémovych
sluzeb. V soucasné dobé na predeslé prace navazaly dvé mezinarodni metodiky hodnoceni eko-
systémovych sluzeb - The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2010) a Common
International Classification of Ecosystem Services (CICES), kterd v nejnovéjsi verzi 4.2 prezen-
tovana dokumentem Haines-Young a kol. (2012).

Jako metodicky zaklad pro praci studentt byl vyuzit koncept MEA (2005) v ¢eském prekla-
du jako MEAcz (2005). Vyuziti bylo opodstatnéno jeho komplexnosti v pohledu na zkoumanou
problematiku i jeho vyznamnost. Pokud se totiZ nauci s timto konceptem studenti pracovat,

vvvvvv

vvvvvv

bulkova metoda vyzkumu predstavena v Hynek (2011) a koncept hodnoceni krajinnych ekosys-
téma ESPECT/TODS - Hynek a Hynek (2007).

Z vyse uvedenych dokumentt byla vyucujicimi tohoto pfedmétu pfipravena metodika,
diky které si mohli studenti na vlastni kiizi vyzkouset celou posloupnost praci. Od shromaz-
dovani dat, pfes jejich upravu — vyhodnoceni, aZ po prezentaci vysledki pred svymi spoluzaky.
Diky tomuto postupu mohli vyuzit nashromazdénych znalosti a pretavit je v prakticky vyuzitel-
né dovednosti. Tato samostatna prace se miize jevit jako samoziejma, ale jen pouze z pohledu
zvenci. Na vysokych skolach je takovychto predmétii jen nékolik, jenz dovoli studentiim projit
si celym procesem a vse si samostatné osahat. Mizou pfitom pracovat ve skupinach dle svého
vlastniho tempa - po celou dobu semestru je bran diraz pravé na projektovou vyuku a zavisi
jen na studentech, jak si ¢as rozvrhnou - existuji sice doporuceni, ale ty se mizou po domluvé
zménit. Ona flexibilita dava tomuto zptisobu vyuky netradi¢ni formu (neni pro kazdého) a ti co
ziistanou, a na tento zpuisob pristoupi, dojdou k zajimavym vysledkim.

Jiz pocatecni ¢ast vénovana shromazdovani informaci byla ovlivnéna zadanym tématem.
Témat k moznému feSeni bylo nabidnuto vice nez 40 a studenti si dokonce mohli navrhnout
i své vlastni. Témata odkazovala na prioritni osy udrzitelného vyvoje v CR (dle Strategické-
ho ramce udrzitelného rozvoje Ceské republiky 2005) a byla nastavena tak, aby $la zpracovat
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Obr. 1: Priklad mapy prirodnich ekosystému (Knot, 2012)

Obr. 2: Priklad mapy kulturnich krajinnych ekosystému (Knot, 2012)
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na zajmovém uzemi - ORP Kufim. Informaci k zadanému tématu shromazdili studenti velké
mnozstvi — definujici zajmové uzemi z pohledu fyzicko-geografické analyzy po sociokulturni,
jenz dopliuje tento obraz. Tato zdkladni data ndsledné prezentovali souborem map. Slo o mapy
topografické, geomorfologické, geologické, biogeografické, vyuziti land-usu. Na tomto podkla-
dé vytvorili mapu novou - prirodnich krajinnych ekosystému (viz Obr. 1) v zajmové oblasti.
Obdobné postupovali v roviné socioekonomické. Zde také z nashromazdénych dat vypracovali
mapu kulturnich krajinnych ekosystémi (viz Obr. 2).

Takto zjisténé informace byly nasledné zpracovany tabulkovou metodou (Hynek, 2011).
Pfinosem je moznost utfidit velké mnozstvi dat, dle jasné danych pravidel a nasledné s nimi
pracovat v kontextu prostorovych vazeb mezi nimi. Timto zptisobem lze tak pochopit zkou-
mané uzemi v celé jeho komplexnosti. Vnasi to nové podnéty pro dalsi praci v zajmové oblasti.
Prikladem takto vzniklé tabulky je Tab. 1, kde autorka pritadila jednotlivym krajinnym ekosys-
témuam jejich fyzickogeografické charakteristiky.

Po bliz§im prozkoumani sledované lokality mohlo dojit k samotné praci na stanovenych
tématech a naslednému formulovani zavéra. Prace byla nastavena tak, aby studenti pouze ne-
konstatovali jiz znama fakta, ale aby p#isli s né¢im novym. Slo o navrhy budouciho vyvoje z4-
jmového tzemi (dle jednotlivych témat). Pro prezentaci svych konecnych vysledkt vytvorili
dalsi vlastni mapu a nalezité ji okomentovali a doplnili vlastni fotodokumentaci.

Pro ukazku budou nize predstavené v kratkosti tfi prace s jejich zavéry:

Tak napt. Klara Cizkova (2012) fesila téma ,,SO ORP Kufim - bezpeéné misto pro Zivot?
Udrzitelna doprava je povazovana za jednu z hlavnich priorit pro planovani trvale udrzitelné
budoucnosti. Tato problematika je dosti obtizna. Nevadilo to vsak fesitelce tohoto tématu, ktera
diky kvalitni praci v terénu i sbéru potfebnych dat, byla schopna nastinit mozna feseni pro obec
Kutim. Diky své praci a nalezité konzultaci s odborniky byla schopna vyvodit potfebna opatfeni
pro zvyseni bezpec¢nosti silni¢ni dopravy v Kufimi. Jde o: Dobudovani silnice R43 a vybudo-
vani funk¢niho obchvatu, ktery by odvedl tranzitni dopravu mimo centrum Kufimi (kde se
autorka priklani k severni varianté); Vybudovani vice bezpe¢nych prechodu pro chodce (dle
vlastni zku$enosti i odpovédi respondentit); ZtiZeni prijezdu centrem mésta (za pomoci sité
ostruvkd, svételnych kfizovatek a kruhovych objezdit); Zakaz vjezdu tézké nakladni dopraveé -
s vyjimkou obsluhy (zlepseni ovzdusi a snizeni hlukové zatéze).

Dalsi student Martin Knot (2012) studoval ohrozeni ORP Kufim ptirodnimi hrozbami
Sledované uzemi se setkava s moznym rizikem ze strany prirodnich hrozeb, vSéech moznych
druht. V tomto textu se autor zaméril prevazné na vyzkum nachylnosti zkoumaného tzemi na
povodnové stavy, nebot jak sam uvadi, jde o nejcastéjs$i ohrozeni ze strany ptfirodnich hrozeb v
Ceské republice. Za pomoci studia informaci o zdejsich tocich, morfologii terénu a difvéjsich
povodnovych stavech, vymezil plochy ohrozené povodnémi a okomentoval mozna ohrozeni do
budoucna na jednotlivych lokalitach (viz. obr. 3)

Nikol Zelikova (2012)se vénovala Soucasné politice trvalé udrzitelnosti mésta Kufimi.
V této praci se studentka zabyvala problematikou naplnovani predstav o trvalé udrzitelnosti
samotnym méstem Kufim. Potfebna data vyplynula z dokumentt, které se této problematiky
tykaji. Mésto Kufim je totiz zapojeno do iniciativy Zdravé mésto (od roku 2005) a problematika
odpadti je zahrnuta do i do Strategického planu mésta. Jak se to projevilo v terénu nadale zjis-
tovala za pomoci dotaznikt. Z nich vyplynulo, ze nizké procento tfidéni odpadu mezi obcany
(dle Strategického planu) je dano - prilisSnou vzdalenosti kontejneri ¢i jejich uplna absence
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Obr. 3: Lokality ohroZzené povodni v ORP Kufim (Knot, 2012)

v danych oblastech mésta. Dale bio-odpad tfidi pouze majitelé rodinnych domku - jinde pro
néj neni vyuziti — kontejnery pro néj neexistuji. Do budoucna je potteba pokracovat v osvété
obyvatel a to pfevazné produktivni a post produktivni generace. Na otazku, zda slyseli o pro-
jektu Zdravé mésto - odpovédélo pouze 6 z 20 dotazanych - ano ( $lo o studenty). Autorka také
nastinuje otazku mozného vyuziti bio-odpadu jako topiva pro verejné budovy.

Problematika trvalé udrzitelnosti je velmi komplexni a potfebuje i stejny thel pohledu. Vy-
ucujici se pokouseji tento pohled v tomto pfedmétu zprostredkovat, jak nejlépe dovedou. Pova-
zuji totiz geografii za velmi dobry obor pro studium této problematiky a projektovou vyuku jako
nejlepsi mozny zptisob jak predat potfebné dovednosti studentiim. Samostatna prace studenta
obohati ne¢ekanymi benefity, které oceni az pozdéji pti své budouci praci. Tento predmét je ino-
vativni a nebojime se jit do pfedem nevyzkouseného, ale presto inspirujiciho prostredi spojeni
geografické vyuky a trvalé udrzitelnosti v praxi.
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Summary

Geographical data for sustainability of the Kufim region

Sustainability is very important for students of geography. Sustainability purpose of the course is
to teach students a new perspective. It needs to be understood comprehensively. To the students
understand should be used practical training. The results of the students fall semester 2012 (Fa-
culty of Science, Masaryk University) presents this work.

Klicova slova: trvala udrzitelnost, geograficky pristup, geografie ve vyuce, region Kufimsko
Keywords: sustainability, geographical approach, geography in education, Kufimsko region
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Potrebuje fyzicky geograf miliony?
Zkusenosti s metodou pozemniho laserového skenovani
ve fyzickogeografickém vyzkumu
FrantiSek Kuda, Mgr., Jan DiviSek, RNDr.
frantisek.kuda@mail.muni.cz, divisek@geonika.cz

Geograficky ustav PfF MU Brno, Kotlarska 2, 611 37 Brno
Ustav geoniky AV CR v.v.i., odd. environmentalni geografie, Drobného 28, 602 00 Brno

Znalost terénu predstavuje zakladni slozku fyzickogeografického vyzkumu. Zvlasté v ramci
lokalnich a ¢asti regionilnich studii vzristaji pozadavky na detailni prehled polohovych i vys-
kovych tdaji. Zasadni roli v této problematice predstavuje technologie laserového skenovani
(LiDAR - Light Detection And Ranging), ktera umoznuje automaticky zamétit zna¢né mnozstvi
prostorovych bodii s vysokou presnosti a hustotou v relativné kratkém case, a tak vytvari 3D
digitalni model témér identicky s realitou.

Nasledujici text prinasi zdkladni informace o rozdéleni technologie laserového skenovani
s podrobnym rozborem metody statického pozemniho laserového skenovani na zakladé ro¢ni
zkusenosti jejiho aktivniho uZzivéni v ramci fyzickogeografickych vyzkumii na Ustavu geoniky
AV CR. Autofi ¢ldnku se zamysli nad praktickou vyuZitelnosti a efektivitou laserového skeno-
vani pii fe$eni zakladnich morfometrickych uloh (fezy a profily reliéfu, modely lokalnich tvard,
tvorba digitalnich modelu reliéfu) a otazkou kdy pfinasi miliony bodi z laserového skenovani
nové zasadni informace pro fyzickou geografii vzhledem k celkové terénni i zpracovatelské na-
ro¢nosti metody.

Primarni rozdéleni technologie LiDAR se uvadi (Pfeifer, Briese, 2007) na letecké (ALS - Ai-
rborn Laser Scanning) a pozemni (TLS - Terrestrial Laser Scanning) laserové skenovani. V ram-
ci pozemniho laserového skenovani dale rozliSujeme mobilni a statickou variantu (Kutterer in
Vosselman, Maas, eds., 2010), kdy pfi mobilnim skenovani je skener pripevnén na dopravni
prostfedek (vozik, auto, lokomotivu) a zaméfuje data v priibéhu pohybu, zatim co pfi static-
kém skenovani je skener ustaven na stativu a postupné prenasen mezi stanovisky. Z uvedeného
rozdéleni vyplyva vhodnost modifikaci laserového skenovani vzhledem k velikosti zajmového
uzemi. V pripadé regionalnich studii bezesporu prevlada vyuziti dat z leteckého laserového ske-
novani (napt. morfologické analyzy digitalniho modelu reliéfu) nebo mobilni pozemni laserové
skenovani (napf. digitalni modely mést). Statickym pozemnim laserovym skenovani se potizuji
data s velmi vysokou presnosti na lokalnich mistech nebo modely konkrétnich objekti. Pres
spole¢ny technologicky zaklad vyzaduje kazda z variant laserového skenovani specificky pristup
(typ skeneru, vybaveni atd.) a to i z hlediska zdjemce o data, ktery by mél mit zakladni povédomi
o moznostech a parametrech vybrané metody.

Ustav geoniky AV CR disponuje a od roku 2012 aktivné vyuziva technologii statického
pozemniho laserového skenovani. Konkrétné jde o laserovy skener Leica ScanStation C10 od
vyrobce Leica Geosystems (Switzerland). Nase zakladni poznatky o metodice, vystupech a pri-
nosech TLS z pilotniho skenovaciho projektu na lokalité¢ Ledové sluje v Narodnim parku Podyji
(Kuda, 2012) dale rozsifujeme o rozbor efektivity skenovacich praci v zavislosti na charakteru
zameérovaného uzemi.

Metodu pozemniho laserového skenovani jsme do soucasné doby vyuzili pti fyzickogeo-
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grafickém vyzkumu na Sesti lokalitach (Tab. 1). Mnozstvi dat ziskanych z jednotlivych lokalit se
odviji jednak od rozliseni a dosahu méfeni (nejcastéji volime 10 x 10 cm ve 100 m od skeneru),
samoziejmé od poctu skenovacich dni a stanovisek, ale také od charakteru lokalit, nebot na
lokalitach se slozitym terénem a hustou vegetaci lze ziskat az nékolikanasobné vice bodi nez
v jednoduchém terénu se sporadickou vegetaci.

Tab. 1.: Pfehled skenovanych lokalit.

Lokalita Pocet zamérenych bodli  Pocet dnii/stanovisek

Becdva 121873 562 2/9
Morava 12 348 876 1/2
Podyji - Lipina 102082 317 1/11
Udoli Chlébského potoka 84 205 971 1/6
Pezinok 169 566 265 2/13
Podyji - Ledové Sluje 837721219 13/67
Celkem 1327798 210 20/108

Naptiklad pfi geomorfologickém vyzkumu, kdy je pozadovanym vystupem detailni digital-
ni model reliéfu (DMR) se hustd vegetace stava zna¢nym problémem pii zpracovani naskeno-
vanych dat. Na Obr. 1 miizeme vidét mra¢no bodii zaméfenych na lokalité s pracovnim nazvem
Pezinok. Jedna se o velmi malé tizemi (cca 70 x 70 m) s nepfili$ slozitym reliéfem, avak s velmi
hustou vegetaci tvofenou vysokymi travami, kefi, popinavymi rostlinami a stromy.

Obr. 1: Ukdzka zaméreného mracna bod pred zpracovdnim.
Lokalita s pracovnim ndzvem Pezinok, Slovensko.

V takovych pripadech mize vétsina bodl zaméfovat vegetaci a jen mala ¢ast z nich zameéri
skute¢ny zemsky povrch. Chceme-li tedy z takovych dat ziskat detailni model reliéfu, je nutné
nejprve odfiltrovat veskeré body ,lezici na vegetaci®, coz vSak miize byt zna¢né problematic-
ké. K tomuto tcelu existuje fada nekomercnich softwart jako napt. CANUPO (Brodu, Lague,
2012), lasTools (http://rapidlasso.com/) nebo komer¢ni modul Cyclon-SURVEY produkovany
vyrobcem popisovaného skeneru Leica Geosystems, nicméné, ty jsou vét§inou urcené k filtrova-
ni vegetace z vétsich uzemdi, kde neni potieba detailni rozlideni v fédu desitek centimetrii. Zadny
z téchto softwart tak nebyl schopen efektivné odfiltrovat body lezici na vegetaci z nasich dat
a zpracovani ve standardnim GIS programu neni mozné kviili nacnému objemu dat. Pfistoupili
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jsme proto vyvoji vlastniho nastroje ke zpracovani dat a vytvorili jednoduchy skript v progra-
movacim jazyku R (R Development Core Team, 2013). Tento skript je zaloZeny na posunu tzv.
filtra¢niho okna, jehoZ rozméry lze predem definovat tak, aby bylo dosazeno pozadovaného
rozliSeni v horizontdlnim a vertikalnim sméru. Filtra¢ni okno nasledné projizdi cely soubor
dat a v kazdém kroku vypocitava median X, Y a Z souradnic bodi spadajicich do tohoto okna.
Timto zptisobem tak dochazi k odfiltrovani bodi lezicich nad zadanou hodnotou vertikalniho
rozliSeni a zaroven ke snizeni po¢tu bodi lezicich na zemském povrhu a tim k jeho shlazeni. Je
vsak tfeba poznamenat, ze skript neni schopen odfiltrovat body lezici nad zemskym povrchem,
pokud se v daném filtracnim okné nenachazi ani jeden bod lezici na zemském povrchu. Z toho
divodu je stale nutné data manualné docistovat, nicméné naro¢nost manualniho ¢isténi se po-
uzitim vy$e uvedeného skriptu znac¢né snizila. Pro lepsi predstavu si mizeme uvést konkrétni
pocty bodu: celkovy pocet bodi zamérenych na lokalité Pezinok ¢ita 169 566 265 bodd. Po re-
dukci poctu bodti v programu Cyclone bylo do R importovano 5 781 419 bod lezicich jak na
zemském povrchu, tak i na nizké vegetaci. Vysledny pocet bodu po filtraci v prostedi R a ma-
nualnim docisténi ¢ita 117 211 bodu lezicich na zemském povrchu, coz je 0,07 % z celkového
mnozstvi zaméfenych bodt (Obr. 2 a 3). Pro vytvoreni digitalniho modelu reliéfu s rozlisenim
20 x 20 cm je tedy zapotfebi jen nepatrny zlomek bodi z celkového naskenovaného mnozstvi
(Obr. 4). Z toho tedy vyplyva, Ze laserové skenovani je schopné poskytnout velmi detailni obraz
dané lokality, nicméné v pripadé pritomnosti husté vegetace je vétsina dat nevyuzitelnych.

Obr. 2: Mracno bodt po zpracovdni v prostiedi R a po manudlinim docisténi.
Lokalita s pracovnim ndzvem Pezinok, Slovensko.

Nejefektivnéjsi vyuziti laserového skeneru v ramci fyzickogeografického vyzkumu (Tab. 2)
proto spatfujeme v pofizeni digitalniho modelu lokalnich tvari reliéfu se sporadickou vegetaci
(napf. sesuv, mrazovy srub, erozni ryha apod.) a v pofizovani profili. Vyhodou pfi generovani
profilt je jejich okamzita dostupnost pfimo z naméfeného mracna bodi. Navic vedle vybéru
konkrétniho profilu je mozné na zvolené linii automaticky vytvorit pricné profily v pravidelné
vzdalenosti. Z jednotlivych profilii se také mnohem Iépe a rychleji odstranuje vegetace nebo se
miize i ponechat pro potfeby srovnani ¢asového vyvoje lokality (monitoring odplaveni mrtvého
dreva, sledovani sukcese aj.).

Na otazku zda fyzicky geograf potiebuje miliony bodi z laserového skenovani, odpovidame
podminénym ano. Technologie pozemniho laserového skenovani bezesporu posouva moznosti
tyzickogeografického vyzkumu a to predevsim pfi casovém monitoringu lokalniho tzemi (flu-
vialni zmény, svahové pochody) a pti mapovani lokalni slozité struktury (skalni bloky, rozlehlej-
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$i jeskyné). Neefektivni jsou naopak myslenky zaméreni izemi nad 1 ha navic v terénu s hustou
vegetaci (zarostla poklesova tzemi, prifez strmym udolim). Vynalozené usili totiz nepfinese
zasadné odlisny vysledek oproti idajiim z leteckého laserového skenovani, které by mélo byt do
konce roku 2015 (http://www.cuzk.cz/) komeréné dostupné pro celé tizemi CR, a to z divodu
¢asto obtizného rozliSovani povrchu od husté vegetace pfi filtraci mra¢na bodii z pozemniho
laserového skenovani.

Obr. 3: Vstupni data pro vytvoreni digitdiniho modelu reliéfu. Mracno bodu po zpracovdni v prostredi R
a po manudinim docisténi. Celkovy pohled na lokalitu s pracovnim ndzvem Pezinok, Slovensko.

Obr. 4: Vysledny digitdini model reliéfu - celkovy pohled na lokalitu s pracovnim ndzvem
Pezinok, Slovensko.
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Tab. 2: Efektivita pozemniho laserového skenovdni pri feseni vybranych fyzickogeografickych uloh
v riznych podminkdch. + vysokd efektivita; 0 primérnd efektivita; - nizkd efektivita.

Rychlost Narocnost . .
. A Vystup v Presnost
sbéru dat zpracovani o 4e s
. souradnicich modelu
v terénu dat
Rezy a profily + + + +
Model lokalniho tvaru (bez vegetace) + + + +
DMR ve slozitém terénu bez vegetace 0 + + 0
DMR v jednoduchém terénu se stromy 0 - + +
DMR v terénu s hustou vegetaci - - + -
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Summary

Does physical geographer need millions? Experience with terrestrial laser scanning
in geographical survey

In this paper, we present our experience with terrestrial laser scanning (TSL) in geographical
filed-survey. This technique provides extremely accurate 3D model of given object or locality,
which consists of millions points (so-called point cloud); each of them is determined by X, Y
and Z coordinates. However, usability of this large amount of points fundamentally depends on
researcher’s requirements (i.e. on the type of required output) as well as on the conditions in the
field. For example, if one needs to create accurate digital terrain model of small area with dense
vegetation, only few points may be usable for final interpolation of digital terrain model. As den-
se vegetation has to be filtered out, data pre-processing becomes technically more demanding
and more time-consuming and accuracy of final model necessarily decreases. For these reasons,
we emphasize that, in geographical survey, TSL is the most effective for modelling of small geo-
morphological objects and landforms which are not covered by vegetation and also for making
profiles and cuts. This should be taken into consideration when the filed-survey is prepared.

Kli¢ova slova: LiIDAR, pozemni laserové skenovani, geograficky vyzkum, programovaci jazyk R,
digitalni model reliéfu

Keywords: LiDAR, terrestrial laser scanning, geographical field survey, R software, digital ter-
rain model
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Fragmentace tropickych lesti predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich procesti ohrozujicich di-

verzitu nejbohatsich ekosystému na Zemi (Laurance a Bierregaard, 1997). Trvaly rtst populace,
vypalovani lesa za ucelem ziskani zemédélské puady (tzv. slash-and-burn agriculture), primyslo-
va tézba dreva a dalsich lesnich zdroj, vystavba dopravni sité, nadmérny lov, samozasobitelské
farmareni nebo $ifeni lidmi zaloZenych pozart patii k nejvyznamnéj$im pri¢indm naruSovani
kontinualnich lesnich porostii a vzniku malych izolovanych plosek. Fragmentace krajinného
pokryvu obecné zahrnuje ¢tyfi dil¢i procesy, které vedou k zasadnim zménam prostiedi: reduk-
ce plochy pivodni vegetace, nartist poctu plosek, zmensenti jejich velikosti a riist izolovanosti
(Fahrig, 2003). V dusledku tak proces fragmentace ohrozuje existenci mnoha druht organismii,
fada studii riziko zanikd populaci prokazuje napriklad u ptaka (Manu a kol., 2007), hmyzu (Leal
a kol,, 2012) nebo rostlin (Olotu a kol., 2012). Zbytkové plosky lesa jsou zaroven vystavovany
zménénym abiotickym i biotickym podminkdm poru$enim konektivity stanovist.
Jednou z modelovych lokalit, kde proces fragmentace nevratné pozménuje kvalitu i funkce tro-
pického lesa je oblast Kedjom-Keku v pohoifi Bamenda Highlands na severozapadé Kamerunu.
Zde se v soucasné dobé nachazeji posledni zbytky horského mlzného lesa v celé zapadni Africe.
Oblast Bamenda Highlands je navic typicka vysokym stupném endemismu napric vSemi skupi-
nami organismi. Zaroven zde v§ak dochazi k intenzivni pfeméné ptivodniho horského mlzného
lesa na zemédélskou krajinu. Vlivem vysokého ptirtstku obyvatel, daného jak vysokou porod-
nosti, tak i migraci z prelidnénych mést a vesnic stale vyse do hor, a neefektivniho vyuzivani
pudy pro zemédélské a pastevecké ucely, doslo za poslednich sto let k rychlému ubytku ptvod-
niho rozsahu lesa. Ze souvislého porostu unikatniho vysokohorského tropického destného lesa
zistaly malé izolované fragmenty, nejcastéji na strmych svazich, které se nehodi pro péstovani
zemeédélskych plodin ani pastvu dobytka. V zdjmovém uzemi Bamenda Highlands probiha jiz
nékolik let ornitologicky vyzkum zabyvajici se vlivem fragmentace tropického mlzného lesa na
diverzitu a abundanci ptacich druhti (Hordk a kol., 2010). Pouziti geografickych metod pfi stu-
diu fragmentace tak prispélo ke kvantifikaci rozsahu, posouzeni vyvoje i k identifikaci faktort
prostredi, které ovlivnuji ubytek ptivodniho krajinného pokryvu, a mize tak obohatit existujici
ekologicky zaméfené vyzkumy o dilezité informace. Pfedstavena studie proto méla za cil ana-
lyzovat souc¢asnou miru fragmentace horského mlzného lesa v Kedjom-Keku a zhodnotit vyvoj
jeho vyvoj v poslednim desetileti.

Stiedoafricky Kamerun vykazoval v roce 2010 rozlohu 199.160 km?* lesa, coz predstavuje
priblizné 42 % celkové rozlohy zemé. Tempo tubytku lesnich porosti mirné stouplo z 0,9 % mezi
lety 1990 2 2000 na 1 % v obdobi 2000 — 2010 (State of the World's Forests, 2011). Vétsinu lesnich
porostl tvoii souvisly nizinny destny les na jihu zemé a podél Guinejského zalivu, v centralni
casti se nachazi vysoce fragmentovany nizinny destny les a na severozapadé rovnéz malé a izolo-
vané fragmenty horského tropického lesa Kamerunskych hor (Sayer a kol., 1992). Tempo a stav
fragmentace tropického lesa v Kamerunu vs$ak neni jednoduché urcit, protoze zde na vétsiné
mist nedochazi k iplnému vykaceni lesa, spise k zrychlujici degradaci. Tu zptsobuje pfedev$im
$ifeni pozard, zemédélstvi a selektivni tézba dfeva (Mertens, Lambin, 2000). Horsky tropicky
les ohrozuji nejvice pravé pozary a vzristajici potfeba zemédélské ptidy. Nasledkem $ifeni ohné
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doslo k nahrazeni vyznamnych ploch pivodniho biotopu sekundarni savanou (Sayer a kol.,
1992). Nejvyznamnéjsimi ptivodnimi pri¢inami fragmentace tropického lesa jsou populacni
rist (2,14 % v roce 2010; World Population Prospects, the 2010 Revision) a stfidavé zemédélstvi
(tzv. shifting cultivation; Sunderlin a kol. 2000). Ekologickymi dopady fragmentace ptivodnich
porostu tropického destného lesa se v Kamerunu zabyvali naptiklad Waltert a kol. (2005), Bon-
neaud a kol. (2009) nebo Awa a kol. (2009).

Kedjom-Keku je tradi¢ni oblast obyvand stejnojmennym kmenem v regionu Mezam v Se-
verozapadni provincii v Kamerunu (Obr. 1). Bamenda Highlands predstavuji jediné souvislé
pohofti v zapadni Africe, zaroven patfi mezi svétova centra biodiverzity a jsou domovem pro
velké mnozstvi endemickych rostlin i Zivo¢icht. Diky masivnimu odlesniovani ze strany zdejsich
obyvatel dochazi k fragmentaci ptivodniho horského mlzného lesa do malych plosek, kde prezi-
vaji populace vzacnych druhti organismil.

Hranice studovaného uzemi byly vymezeny podle vyskytu vyznamnéjsich fragmentt mlz-
ného lesa. Témér vsude kromé severni ¢asti ohraniceni rovnéz koresponduje s pritomnosti ur-
banizovanych oblasti. Celkova plocha tizemi je témét 93 km?.

Obr. 1: Poloha zdjmového uzemi

Oblast lezi v pohoti vulkanického ptivodu Bamenda Highlands, které je tvofeno nékoli-
ka horskymi hfebeny v centralni ¢asti Kamerunskych hor. V geologickém podkladu dominuji
felsické (kyselé) lavové horniny s vysokym obsahem oxidu kfemicitého, zejména trachyt a ry-
olit (Kamgang a kol., 2010). Primérna nadmorska vyska studované oblasti dosahuje priblizné
2 200 m n. m. (Horék a kol., 2010).

Klima je ovlivnéno vysokou nadmoiskou vyskou, takze ackoli se izemi nachazi v tropic-
kém pasu, pramérna ro¢ni teplota se pohybuje jen okolo 21 °C (Neba, 2010). Oblast je charakte-
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ristickd jednim obdobim desti od dubna do poloviny listopadu s primérnymi srazkami kolem
1 780-2 290 mm za rok (Barto$ a kol., 2012). V letnich mésicich presahuje relativni vlhkost
vzduchu 80 % a casto se vyskytuje mlha ¢i nizka obla¢nost (Ndenecho, 2005). Kamerunské hory
tvori rozvodnici mezi dvéma vyznamnymi povodimi stfedni a zapadni Afriky — povodim reky
Niger a feky Sanagy. Vét$ina pohoifi Bamenda Highlands je odvodnovana ptitoky fek Menchum
River a Katsina-Ala River, které se na uzemi Nigérie vlévaji do feky Benue, levostranného ptito-
ku Nigeru. Mala jihovychodni ¢ast izemi odvadi vodu pritoky feky Noun, jez se vléva do feky
Mbam. Ta nasledné usti do Sanagy a spolu s ni pak v Guinejském zéalivu do Atlantského oceanu
(Molua, Lambi, 2006).

Prevladajicim ptidnim typem jsou nacervenalé ultisoly na trachytu a bazaltu. Tyto pudy
jsou kyselé s pomérné nizkou prirozenou trodnosti (Neba, 2010). Intenzivni zvétravani pro-
bihajici v tropickych oblastech zbavuje ptidu velkého mnozstvi mineralnich Zivin a $patné za-
chazeni s ni mize lehce vést k degradaci (Ndenecho, 2005). Klimaxovym vegetacnim typem
zéjmové oblasti je horsky mlzny les (Neba, 2010). Ptivodni porost je viak vlivem lidské ¢innosti
silné fragmentovany a dnes$ni krajinu tvori slozita mozaika afromontannich lesnich plosek, pas-
tvin, mytin, opusténych pastvin zarostlych kapradinou hasivkou orli¢i, poli a plantazi, suchych
kfovin, jimz dominuje tfezalka, liniovych kfovinatych porosti podél potoka a hédjkii invazniho
blahovi¢niku (Barto$ a kol., 2012). Fragmenty destného lesa se zachovaly ve vétsim mnozstvi
predev$im ve strmych udolich a liniovych hajich podél vodnich tokt (Riegert a kol., 2007).
Zdejsi horsky mlzny les obyva unikatni slozeni rostlinnych i Zivo¢i$nych druhi s velkym mnoz-
stvim endemitd, zejména mezi ptaky a cévnatymi rostlinami (Ndenecho, 2005). Vysokou miru
endemismu zpusobila dlouhodoba izolace jednotlivych horskych lest. V severozapadnim Ka-
merunu se odhaduje pritomnost 150 endemickych druhi rostlin, pficemz velké procento z nich
tvori praveé druhy horského tropického lesa. Kamerunské hory predstavuji domov pro priblizné
$edesat endemickych obojzivelniki, coz je nejvice na celém africkém kontinentu. V kontrastu
s extrémni druhovou rozmanitosti rostlin, ptakid a obojzivelnika zde Zije relativné malo druhit
savcli a hmyzu, méné nez v sousedicich porostech nizinného tropického lesa (Sayer a kol., 1992).

Pro zhodnoceni souc¢asného stavu a vyvoje fragmentace horského mlzného lesa v Kedjom-
-Keku byly pouzity satelitni snimky aplikace Google Earth, potizené v letech 2003 a 2010. Takto
kratky ¢asovy tsek a pouhé dva zpracovavané roky nedovoluji dostatecné posoudit trendy ve
zméné krajinného pokryvu, nicméné se v souc¢asné dobé jedna o jediné volné pristupné mapo-
vé podklady pro tuto oblast s dostate¢nym rozlisenim pro identifikaci lesnich plosek. Dalsim
limitem pouzitych snimk je pak oblacnost v nékterych ¢astech, zejména na jihozapadé studo-
vaného uzemi.

Vektorizace lesnich fragmentti byla provadéna pfimo v aplikaci Google Earth v ptiblizeni
okolo 3 kilometrti nad zemi. Vzniklé vrstvy lesa byly prevedeny z formatu KML ESRI shapefi-
le, aby bylo mozné nasledné analyzy provadét v prostiedi ArcGIS. Hodnoceni zmény rozsahu
porostl i miry fragmentace bylo provedeno s vyuzitim pravidelné ¢tvercové sité o velikosti oka
100 x 100 m.

Krajinné metriky byly vypocteny v extenzi programu ArcGIS Patch Analyst 5.1, ktera umoz-
nuje prostorovou analyzu krajinnych plosek. Pro potfeby této studie byly pouzity nejzakladnéjsi
metriky poctu a primérné velikosti plosek a hustoty okraje.

Stav fragmentace lesa v Kedjom-Keku v letech 2003 a 2010 je znazornén na obr. 2. V centralni
¢asti izemi se nachazeji dvé vétsi plosky horského mlzného lesa, zbyla krajina je silné fragmen-
tovana. K viditelnému ubytku a zmensovani plosek lesa doslo ve sledovaném obdobi v jizni po-
loviné uzemi. To je zptisobeno blizkosti lidnatych vesnic, odkud jsou farmari nuceni presouvat
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sva pole a pastviny stale vyse do hor a vypalovat stavajici porosty horského mlzného lesa. Na
vychodnim okraji musel les ustoupit polim ¢ajovniku. V severovychodni ¢asti je pak nejcastéjsi
pri¢inou ubytku ptvodnich lesii pastva dobytka. Analyzy zmény rozlohy lesa v pravidelné siti
100 x 100 metra ukazuji primérny ubytek lesniho biotopu v mezi roky 2003 a 2010 v policku
miizky ptiblizné 7,7 %.

Obr. 2: Lesni fragmenty v Kedjom-Keku v letech 2003 a 2010

Jak je blize vysvétleno v teoretické casti, ubytek plochy lesa indikuje jen jednu ¢ast procesu
fragmentace krajiny. Proto byly dale pro popis krajinné struktury v Kedjom-Keku vypocitany
zakladni krajinné metriky — pocet plosek, velikost plosky a hustota okraje v kazdém policku
pravidelné sité 100 x 100 m. Pocet ploek destného lesa se ve ¢tvercich pohybuje v rozmezi 0 az
4. Vy$si hodnoty v severni ¢asti vyjadfuji vy$si miru fragmentace prostredi, ale zaroven i vétsi
blizkost lesnich fragmentt. Z vysledkii analyzy pramérné velikosti plosek opét vystupuji dva
plosné rozsahlejsi lesni celky uprosted izemi a také fragment obklopujici krater ve vychodni
casti. Hodnoceni zmén ukazatele hustota okraje odkazuje k okrajovému efektu a opét je vyssi na
severu studovaného uzemi, kde zbytkové lesni plosky lezi blizko sebe. S ekonomovym efektem
uzce souvisi rozsah jadrového tizemi fragmentu. Pro fadu organismu predstavuje rozloha vnitf-
porostu (Temple 1986). V Kedjom-Keku doslo mezi lety 2003 a 2010 k vyznamnému plosnému
ubytku vnitfniho prostfedi horského mlzného lesa (Obr. 3). V soucasné dobé zde zbyva jen ve-
lice malo rozsahlejsich jadrovych oblasti, které nezasahuje okrajovy efekt.

Hodnoceni struktury zdejsi krajiny na zakladé dostupnych satelitnich snimkt poskytova-
nych Google Earth je v§ak velmi hrubé a poskytuje jen zakladni informace o charakteru a mife
fragmentace tropického lesa. Predkladana klasifikace naptiklad viibec nic nevypovida o kvali-
té habitatu z pohledu rtznych druht organismt, nebo zda se jedna o primarni ¢i sekundarni
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Obr. 3: Rozsah vnitrniho prostredi v lesnich fragmentech v letech 2003 a 2010

les, pficemz tyto charakteristiky hraji v ekologické funkci lesa vyznamnou roli. Na pouzitych
snimcich také casto nelze jednoznacné rozlisit les od dalsich typa vegetace (napriklad kiovi-
sek ¢i rozsahlych porosti kapradin). Soucasny stav fragmentace horského mlzného lesa se ve
srovnani s pozorovanim v terénu jevi relativné ptiznivé. V souvislych fragmentech lesa se vsak
redlné nachdzeji paseky a mytiny zartstajici sekunddrnim porostem, které vsak na satelitnich
scénach neni mozné identifikovat. Z téchto divodii by bylo potfeba na ziskané vysledky navazat
jak analyzou kvalitnéjsich satelitnich snimk{i metodami dalkového priizkumu, tak i terénnim
vyzkumem na misté, ktery by umoznil ovéfit vymezené hranice lesa a doplnit informace o jeho
ekologické kvalité.

Fragmentace lesnich porostti je proces, ktery ve vysoké mife probiha po celém svété a pri-
nasi s sebou fadu problému a otazek. Ztrata ptivodnich, ale i sekundarnich lest vede k zaniku
casto unikatnich stanovist riznych druht organismt, které se tak ocitaji v nebezpeci populac-
niho ubytku ¢i pfimo vyhynuti.

V Kedjom-Keku zptsobuje zemédélska ¢innost mistnich farmart a nekontrolované $ifeni
jimi zaklddanych pozart masivni fragmentaci horského mlzného lesa, ktery je unikatni svym
druhovym sloZenim rostlin i Zivocichii a velkym mnozstvim endemitd, zejména mezi rostli-
nami, ptaky a obojzivelniky. Postupujici fragmentaci lesa potvrdila analyza satelitnich snimkd,
prestoze dostupné fotografie byly pofizené s odstupem pouhych sedmi let. K nejvétsimu ubytku
horského tropického lesa doslo v blizkosti lidnatych vesnic v jizni poloviné studovaného uzemi,
nejmensi negativni zména, pripadné dokonce prirtistek lesa probéhly na severovychodé.
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Summary

Fragmentation of tropical mountains forest in Cameroon

In many tropical developing countries, the pressure of growing population and increasing de-
mand for agricultural land result in substantial fragmentation of forests. This landscape process
increases the probability of extinction for many species, opens up forest patches to altered abi-
otic and biotic conditions and also affects dispersal and migration patterns of species through
destroying habitat connectivity. The last isolated fragments remain from species and endemic
rich mountain misty forest in Kedjom-Keku area on the Northwest of Cameroon due to human
encroachment. The analysis of satellite images of the area acknowledged high degree of mountain
tropical forest fragmentation. There appeared a loss of forest habitat and even a loss of forest core
area on the major part of study area between 2003 and 2010.

Kli¢ova slova: tropicky les, Kamerun, Kamerunské hory, lesni porost, satelitni snimek
Keywords: tropical mountain forest, Cameroon, Cameroon Mountains, forest cover, satellite
image
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Svratecka hornatina pfirodnim parkem — spravné rozhodnuti
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Tento piispévek si ddvé za tikol zamyslet se nad tématem ochrany krajiny v Ceské republice.
Téma to je jisté aktudlni, nebot i védecka obec si jisté povsimla mnoha zprav tykajicich se zmén
v chapani ochrany pfirody. Jsou vyhlaovana nova chranéna uzemi, ¢i jsou zvySovany zptlisoby
ochrany téch existujicich. Na druhou stranu vzriistaji ekonomické a politické tlaky na jejich
tipravu (rozlohu ¢&i zptisob ochrany - napt. NP Sumava). Je tfeba zamyslet se, jak jednotlivé stup-
né ochrany ovliviiuji samotnd Gzemi.

Velkoplo$na chranénd izemi (CHKO a NP) jsou zaméfena na co nejvyssi moznou ochranu
prirodnich a prirodné blizkych spolecenstev, jenz tu Zziji. Ochrana pfirody je zde hlavnim para-
metrem s kterym se nahlizi na zdejsi krajinu. Nachazi se zde sice obce, ale jejich ¢innost je ome-
zovana jasné danymi predpisy. Diky tomuto se tyto oblasti postupné zbavuji bezprostiedniho
kontaktu lidské ruky. Je nutné se zamyslet, zda je to ke prospéchu véci. Lidé kracejici krajinou
jsou nuceni vyuzivat pfedem urcené stezky a jakékoliv vyslapnuti mtze byt penalizovano. Jasné
jsou tak vyclenény plochy chranéné prirody a mista, ktera mohou byt vyuzita lidmi. Z mistnich
se pak rekrutuji skupiny, starajici se bud o turisty nebo o zdejsi prirodu. Penize, které turisté
prinaseji, jsou nasledné investovany do zdokonaleni sluzeb dal§im turistiim a vznika tak tlak na
zdejsi velmi cenné ekosystémy.

Jako opak k vyse predstavenému stavu se nabizi moznost Uzemi zastitit pouze zakladni

uzemni ochranou - statutem prirodniho parku. Jenz je dle 114/92 Sb. §12 zfizen:
»K ochrané krajinného rdazu s vyznamnymi sousttedénymi estetickymi a prirodnimi hodnotami,
ktery neni zvldsté chranén podle cdsti tieti tohoto zdkona, miize organ ochrany ptirody zridit obec-
né zavaznym pravnim predpisem prirodni park a stanovit omezeni takového vyuZiti izemi, které
by znamenalo zniceni, poskozeni nebo ruseni stavu tohoto tizemi.“ Pfirodni park diky niz§imu
zptisobu ochrany ovliviiuje ekonomické aktivity jen velmi malou mérou. Nachazeji se zde mésta
a obce s rozvinutym primyslem i sluzbami pro mistni obyvatele. Turisticky ruch zde neni domi-
nantnim faktorem na ktery se oblast zaméruje, ale pouze faktorem doplikovym.

Jako priklad pro priblizeni takto komplikované problematiky byl vybran pfirodni park
Svratecka hornatina, lezici v tdoli feky Svratky a navazujici na SZ na CHKO Zd4rské vrchy.
Jako oblast klidu byl vyhlasen roku 1988. O sedm let pozdéji pak vznika prirodni park s roz-
lohou 365 km? za ucelem ,ochrany krajinného rdzu bez podstatného omezeni stavajici hospo-
darské cinnosti, poslanim je zachovat hodnoty krajiny s podminkami pro individudlni rekreaci®.
(Ferklovd, 2008) V soucasnosti obsahuje 38 maloplo$né chrdnénych oblasti. Zdejsi uzemi byla
velmi podrobné prozkoumana pracovniky Geografického tistavu CSAV a roku 1980 vysly velmi
podrobné zpravy (Bucek a kol., 1980a, 1980b), jenz zdejsi oblast povazuji za velmi hodnotnou
zasluhujici zvySenou ochranu. Néktefi pracovnici dokonce uvazovali o mozném budoucim vy-
hlaseni jako CHKO. K tomuto v$ak nedoslo a tak zdejsi izemi zlistava do dnesni doby prirod-
nim parkem.

Nejvétsi ulohu pro ochranu krajiny pak sehrava ve chvilich, kdy je planovana nova vystav-
ba, v tuto chvili je tfeba na pfirodni park brét zfetel, nebot omezuje vystavbu mimo intravilany
obci. Diky tomuto stavu tak nedochazi k masivnéj$§imu rozsifovani zastavéné plochy danych
obci ¢i dokonce vystavbé ve volném terénu - vSe musi byt dopfedu naplanovano pfi vzniku
uzemnich plant. Dal$imi limity, jenz skrze natizeni ovliviuji zdejsi oblast, jsou ochranna pasma
vodarenské nadrze Vir a pasma hygienické ochrany vodarenské nadrze Vir. Tato rozsahla uzemi
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v prirodnim parku totiZ supluji zonaci ochrany, ktera je jinak vyuzivana jen pro CHKO a NP.
Tato oblast je omezovana napft. vyuzitim chemickych prostfedki (napt. zakaz sypani silnic ¢i
vyuzivani hnojiv). Dale i silni¢ni doprava zde podléha omezenim (napf. ipravy na levobiezni
komunikaci vedouci podél nadrze Vir ¢i omezené parkovani).

Pristup k samotné prehradé byl do roku 2004 velmi problematicky, nebot az v tomto roce
zde byla oteviena cyklostezka usnadnujici pohyb navstévniki. Do této doby byl mozny pohled
na prehradu pouze ze samotné hraze. V soucasnosti se vsak objevily informace o tom, Ze tato
cesta bude uzaviena z divodu ohrozeni kvality vody v prehradé. Toto by byla velka skoda, nebot
turistika ¢i cykloturistika je jediny zptisob jakym mohou navstévnici poznat zdejsi oblast. Velmi
prisna pravidla, zde totiz neumoznuji jakykoliv dalsi zptisob vyuziti — koupani, vodni turistiku,
rybareni. Obce v okoli by rady omezily souc¢asné zakazy, ale Povodi Moravy tyto navrhy do sou-
¢asné doby odmita. Virska prehrada tak ztstava zarazena mezi vodarenské nadrze a jeji ochrana
se nesnizuje.

Diky tomuto stavu se Svratecka hornatina stava jakymsi hybridem mezi klasickym prirod-
nim parkem a napt. CHKO, nebot zonaci zde supluji pasma ochrany samotné vodni nadrze.
Tento stav vsak dal vzniknout velmi ptisobivému tzemi, jenz diky zvy$ené ochrané a nedostup-
nym prikrym svahtim dal vzniknout pestré krajinné mozaice luk, pastvin, poli a vstupujicich
skalnich tutvart. K pestrosti zdejs$i krajiny prispivaji i malé obce, které jsou diky liniové zeleni
a zbytcich pluzin stale velmi pékné zakomponovany do okolni krajiny. Vytvareji tak velmi pes-
try krajinny raz.

Kvalitu zdejsiho uzemi podtrhuje i skute¢nost, Ze v roce 2010 ziskalo Bystticko (jeden z mi-
kroregiontl na jehoz uzemi se pfirodni park rozklada), ocenéni EDEN (European Destination
of Excellence). Tématem tohoto ro¢niku byla Voda - turisticky cil. Toto ocenéni bylo udéleno
Bystticku, jako teprve druhé destinaci v Ceské republice (o rok diive vyhralo Ceské Svycarsko).
Mistni organizace si tak pomalu za¢inaji uvédomovat potencial této oblasti a snazi se tak nalakat
vice turistd do zdejsi krajiny. Diky omezenim vyplyvajicim ze statutu ptirodniho parku, jsou
sluzby pro rostouci klientelu prevazné koncentrovany v intravilanech obcich a nenarusuji tak
raz krajiny. Potfebu zit v pékném prostredi a neznehodnocovat ho, pochopily i mistni zajmo-
vé skupiny (mikroregiony: Bystficko, Novoméstsko, Pernstejn, Porta, MAS Zubfti zemé), jenz
se snazi v navaznosti na Agendu 21 o trvale udrzitelny rozvoj této oblasti. O rozvoj nejenom
prumyslovy, ale i spolecensky a kulturni, ktery by z této oblasti udélal jesté lepsi misto pro Zivot
a piitom by turistim, ktefi do této oblasti Ceské republiky zavitaji, nabidl jim odpovidajici sluz-
by pro jejich rekreaci.

Diky tomuto souc¢asnému hybridnimu stavu je pfirodni park Svratecka hornatina prikla-
dem krajiny kterou utvareji kazdodenni aktivity mistnich obyvatel i turistt. Neni tfeba zde vy-
nakladat velké finan¢ni ¢astky pro zachovani souc¢asného razu krajiny, nebot se stale vyviji a ide-
alni stav zasluhujici ochranu neni znam. Vse samoziejmé neni idalni. Stéle 1ze naleznout oblasti
ve kterych by mohlo dojit ke zlep$eni — pomala obnova drevinné skladby v mistnich lesich, péce
o mimolesni zelen, idrzba malych vodnich nadrzi, zvyseni diirazu na prirodné blizka protipo-
vodnova opatfeni, osvéta mistnich obyvatel v problematice tfidéni odpadu atd.

I pres tyto vytky jde o region s velmi zajimavé nastartovanym vyvojem do budoucna. Snou-
bi se zde krajinné praktiky minulych generaci (napt. zachovalé komplexy pluzin a mimolesni ve-
getace) a moderni spolecnost orientovand na trvalou udrzitelnost a mistni produkci - v Bystfici
nad Pernitejnem postavena prvni (v této velikosti) biomasové kotelna na drevni $tépku v Ceské
republice a v ndvaznosti na to plantaze rychle rostoucich topold. Byla rekonstruovana cisticka
odpadnich vod - v Bystfici nad Pernstejnem, vznikaji farmarské trhy, podporuji se mistni orga-
nizace a spolky, podporovana je i vyuka ekologie a Zivotniho prostfedi na mistnich $kolach atd.

Prirodni park Svratecka hornatina je priklad tizemi, které se v ramci soucasnych moznosti
dafi spojovat zivot mistnich obyvatel a ochrana pfirody. Neni ji tfeba davat vyssi statut ochrany

177



(CHKO), soucasny stav vyhovuje a neni potfeba ho ménit. Jediné upravy co by byly diskutova-
telné, jsou rozsireni stavajictho uzemi parku na JZ do udoli Loucky a mozné zaclenéni katastru
meésta Bysttice nad Pernstejnem. Tato zména byla jiz dfive diskutovana (navrhovana) v odbor-
nych kruzich a je tfeba ji znovu otevfit.
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Summary

Svratecka hornatina a natural park - the right decision

For the protection of nature can be seen through different perspectives. The author of this article
we attempt to present his own. It represents an example of the natural park Svratecka upland.
The same goes for an unusual combination of basic s protection and enhanced protection of the
dam virus.
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Keywords: nature protection, natural park, Svratecka Highlands, protected landscape area

178



Analyza medznikov ktoré ovplyvnili minulost’ aj su€asnost’
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Slovensko patri medzi krajiny v ktorych pestovanie vini¢a ma bohatu tradiciu. Archeologic-
ké nalezy dokumentuju zaciatky pestovania vinica a vyrobu vina do 7.-6. storocia pred nasim
letopoc¢tom. Za prvych vyrobcov vina boli povazovani Kelti neskor Rimania. Najvyznamnej$im
obdobim, z hladiska pestovania vini¢a na naSom tizemi, mozno povazovat 18. storocie v ktorom
panovala Maria Terézia a Jozef II. Rozlohy vinic vtedy dosahovali najvic¢sie hodnoty a aj pro-
dukcia vina bola vysoka. Kazdé obdobie v histérii zanechalo svoje stopy aj vo vinohradnictve.
Vinohrady v kazdom obdobi menili predovsetkym svoju rozlohu. Kym v roku 1720 bolo na
uzemi dnesného Slovenska okolo 57 000 ha vinohradov, ¢o je priblizne 1,16 % plochy Slovenska,
dnes je plocha obrabanych vinic 15 559,08 ha, ¢o je 0,39 %. V porovnani s krajinami s vyznam-
nou produkciou vina ako st Portugalsko (2,66 %) a Taliansko (2,74 % ) su tieto hodnoty porov-
natelne nizsie (Mapa vina Slovenska a pamiatky UNESCO, 2011). Poklesy vymer vinohradov
mali rozne priciny. V druhej polovici 19. storocia vymeru vinohradov na Slovensku znacne zni-
zili ndkazy a choroby sposobené mu¢natkou, peronospérou a predovsetkym fyloxérou.

Pestovanie vinica je typické najmi pre juzné casti Slovenska. Zo 6 vinohradnickych ob-
lasti Slovenského vinohradnickeho regionu — Malokarpatska, Juhoslovenska, Nitrianska, Stre-
doslovenska, Vychodoslovenska a Tokajska (Atlas krajiny, 2002), najvacsia plocha obrabanych
vinic pripada na Malokarpatskd vinohradnicku oblast. Z 4 878,29 ha Malokarpatskych vinic je
4 726,09 ha orientovanych na juznu stranu. Juzna orientdcia svahov je vyznamna z dévodu ce-
loro¢ného dostatku slne¢nych lucov potrebnych pre dozrievanie vinica. 75,06 % dopestovaného
vina z tejto oblasti tvoria biele odrody a 24,94 % cervené odrody. Najvyssie percento vinohradov
(49 %) v Malokarpatskej vinohradnickej oblasti je v prendjme, 47 % je v osobnom vlastnictve,
3 % v nahradnom uzivani a 1 % vyjadruje int formu vlastnictva pody (Mapa vina Slovenska
a pamiatky UNESCO, 2011). Kazda zo 6 vinohradnickych oblasti sa vyznacuje $pecifickymi pri-
rodnymi podmienkami a vlastnou histdriou. Oblasti sa delia na 40 vinohradnickych rajénov
a 603 vinohradnickych obci. Do Malokarpatskej vinohradnickej oblasti, Pezinského rajona patri
aj mesto Svity Jur.

Z administrativneho hladiska patri Svéty Jur do Bratislavského kraja, do okresu Pezinok.
Prva pisomna zmienka o meste pochadza z roku 1209. Mesto ma rozlohu 4 130 ha a lezi na juho-
vychodnom upiti Malych Karpat, na svahoch pohoria a na Sirokom néplavovom kuzeli Nestis-
ského potoka (Encyklopédia miest a obci Slovenska, 2005). Do severovychodnej ¢asti katastra
zasahuje cast Chranenej krajinnej oblasti Malé Karpaty na ktoru nadvézuje aj vinohradnicky
potencial uzemia. Rozsiahle vinice lokalizované juhovychodnym smerom vytvaraju v tejto casti
uzemia typicku vinohradnicku krajinu s tradi¢nymi formami obhospodarovania vinica. V pri-
spevku sme sa zamerali na zhodnotenie vinohradnickeho potencidlu a hlavnych medznikov,
ktoré vinohradnictvo a vinarstvo v tomto uzemi ovplyvnili.

Z historickych udajov sa dozvedame, ze prvé stopy osidlovania dnesného Svitého Jura do-
kumentuju ojedinelé predmety zo starSej doby kamennej. Dokazom prichodu Slovanov na toto
uzemie je osidlenie vysinnej polohy nad Nestichom, ktory koncom 8. storocia prebudovali na
opevnené hradisko. To sa stalo, az do 10 storocia, prirodzenym centrom celého regiéonu (Turcsa-
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ny a kol., 2009). V 10. storoci sa osidlenie presunulo pod hradisko, ¢o dokumentuje aj existencia
kostola sv. Juraja, podla ktorého bola obec Svity Jur (Zengurg) pomenovana. Obyvatelia hra-
diska zili v obydliach zrubového charakteru, ktoré si stavali na miestach upravenych teras a pri-
rodzenych plosin. Prvé svitojurské vinohrady sa dokumentuji od 9. storocia. Pestovanie vini¢a
bolo hlavnym zamestnanim obyvatelov uz Zijucich v sidlisku v podhradi. Svity Jur bol jeden
zo 4 vinohradnickych oblasti (Pezinok, Svity Jur, Modra a Bratislava), ktoré patrili ku kralov-
skému majetku. Spravcom kralovskych pivnic bol Sebes. Svity Jur ma dlha tradiciu vinohrad-
nictva a produkcie kvalitného vina. Tt podporovala skuto¢nost, Ze disponoval nielen vyznam-
nym sidliskom s kostolom a trhom, ale aj dobrymi moznostami na obchodovanie s vinom na
domacom ale aj zahrani¢nom trhu. Produkcia vina sa v tomto obdobi zvysovala rozsirovanim
plochy vinohradov a vyuzivanim leps$ich odrod vinica. Svdtojurské vinohradnictvo a vinarstvo
bolo trhovo orientované. Vyvijalo sa postupne od zriadenia trhu, vzrastajuicom dopyte po vine,
rozvoji obchodu a rozsirovani penazného hospodarstva. Vino dorabali obyvatelia a nemecki ko-
lonisti, ktori sa pristahovali este pred rokom 1209. Predpoklada sa, Ze to bolo okolo 40 usadlosti
- domadcnosti vinohradnikov. Jedna vinohradnicka usadlost spravidla obhospodarovala jeden
cely vinohrad, ktory mal v malokarpatskej oblasti rozlohu priblizne 2,9 ha. V 13. storo¢i pred-
pokladana rozloha vinohradov v Svdatom Jure bola okolo 100 ha. Produkcia vina na 1 ha bola
v tom ¢ase 1300 (maximum v mimoriadne urodnom roku 2 500 1/ha) (Turcsany a kol., 2009).
Pocas kolonizacie Svitého Jura sa na vybezkoch Malych Karpat s vhodnou orientaciou a nad-
morskou vyskou zakladali nové vinohrady. Kolonisti skultdrnili okolita krajinu, neobrabané
pozemky kultivovali kl¢ovanim, odlesniovanim a vypalovanim. Vysadili sadenice kvalitného vi-
nica, pricom plocha vinohradov sa v 13. storo¢i takmer strojnasobila. Pribudlo 200 ha novych
vinohradov. Najvic¢si podiel na tomto plosnom vzraste vinohradov mali nemecki kolonisti, v
mensej miere aj trnavski a bratislavski mestania. Na vinohradoch sa dorobilo okolo 5 000 hl
vina. Motivéciou pre zakladanie novych vinohradov bolo aj ich relativne nizke danové zataze-
nie. DalSou motivéciou pre zakladanie novych vinohradov bola skuto¢nost, ze po roku 1209 sa
Svity Jur stal Sebesovym stikromnym majetkom, Sebe$ odstipil pestovanie vini¢a kolonistom,
ktori mu zato odvadzali naturalne davky. Ti k novozalozenym vinohradom dostali dispozi¢né
pravo a mohli ich darovat, predavat, dedit a pod., ¢o sa spitne odrazilo v ich plosSnom naraste.
Majitelia vinohradov, z titulu vinohradnickeho prava, odvadzali za vinohrad o rozlohe 2,9 ha -
67,8 1 vina a 12 viedenskych denarov zemepanovi (Turczanyi a kol., 2009). V roku 1548 sa vo
Svitom Jure obhospodarovalo priblizne 362 ha zdanovanych vinohradov s produkciou okolo
4 900 hl vina. V tomto obdobi boli takmer v$etci mestania a obyvatelia Svdatého Jura vinohrad-
nikmi a zili z vinohradnictva. I$lo o 150 domacnosti, z toho 24 bolo tych, ktoré vyprodukovali
viac ako 51 % celkovej produkcie vina, a vlastnili viac ako 52 % vsetkych vinohradov (tito tvorili
vrstvu najvacsich vinohradnikov), 23 vyprodukovali viac ako 21 % z celkovej produkcie (vrstva
velkych vinohradnikov), 58 strednych vinohradnikov vyprodukovalo 23 % z celkovej produkcie
vina a 43 (malych vinohradnikov), ktori sa podielali na celkovej produkcii vina iba 5 %. Z mnoz-
stvom a rozlohou vinic stapali aj naklady na ich obrabanie. Kym maly vinohradnik si vinice
obrabal sam, vlastnik velkého mnozZstva vinic mal vyssie naklady na pracovnikov, ktorym musel
za pracu platit. Rovnako naklady stupali aj na obnovovanie vinic novou vysadbou. Typickym
znakom vinohradnictva v stredoveku bola jeho vylu¢na orientdcia na trh a kvalitu vina, ktora
potvrdzuju udaje o jeho dopyte a vyvoze do zahranicia. V roku 1566 vyprodukovalo 195 svito-
jurskych vinohradnikov 9 720 hl vina, 40 velkopodnikatelov — 20 % spolu dorobilo 5 765 hl,
vina teda 60 % celej produkcie (Turcsany a kol., 2009). V tomto obdobi bolo vinohradnictvo
a vinarstvo nielen vysoko produktivne, ale aj vysoko podporované. Dejiny vinohradnictva vo
Svitom Jure ovplyvnili aj dalsie udalosti. Predovsetkym zIé vztahy medzi Svétojuranmi a ich
zemepanmi, ale aj protiturecké vojny, $lachtické povstania, reformacia a rekatolizacia. Aj ked
v roku 1602 Rudolf II. vydal listinu privilégii mestanom Sviatého Jura, v roku 1615 vydal panov-
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nik Matej II. privilegialnu listinu, ktorou sa Svity Jur stal slobodnym kralovskym mesteckom
(ale to bolo samostatné iba formélne a v zmysle uhorského prava sa nemohlo ztcastnovat za-
sadnutia uhorského snemu a chybalo mu aj hlasovacie pravo), az v roku 1647 sa Svity Jur stal
slobodnym kralovskym mestom ,velkym privilégiom“ Ferdinanda III., ktorym odstranil vsetky
nezrovnalosti a potvrdil privilégia z roku 1615 a povolil Svitojuranom pouzivat vysady mesta.
Rovnako sa vinohradnictvo ako v stredoveku rozvijalo aj v 16. a 17. storo¢i. Najvac¢si rozmach
vinohradnictva bol koncom 16. storocia a zac¢iatkom 17. storocia. To sa odrazilo aj na produkcii
vina. Ro¢na produkcia vina v rokoch 1545-1647 bola 5 600 hl vina. V roku 1566 - 9 720 hl vina,
¢o bol dvojnasobok priemernej produkcie z rokov 1626 a 1627. Extrémne nizka produkcia vina
bola v roku 1587 kedy sa dorobilo iba 511 hl vina. D6vodom nizkych trod boli nielen vo Svitom
Jure, ale aj v Bratislave a Modre predovsetkym nepriaznivé klimatické podmienky a dosledky
tridsatro¢nej vojny. Faktory a javy, ktoré ovplyvnovali vinohradnictvo, boli rézne a nepdsobili
izolovane ale ¢asto na seba nadvazovali, alebo spolu tizko stviseli. Nepriaznivé pre vinohradnic-
tvo a vinarstvo boli roky 1690-1700, ktoré sa povazovali za najchladnejsie obdobie. K tomuto
obdobiu sa pridali este vysoké dane, nizka produkcia vina, zvySovanie nakladov na obrabanie
vinohradov, znizovanie rozl6h obrabanych vinic, zhor$enie socialnych pomerov obyvatelov, na-
rast chudoby a narast dlhov. Prelom 17. a 18. storocia bol najkritickej$im obdobim z hladiska
urodnosti, nakolko sa vyprodukovalo iba 935,28 hl vina. V krizovych obdobiach dochadzalo
aj k pustnutiu vinic, nakolko ich majitelia nedokazali obrabat a sicasne platit dane a vinice
sa Coraz Castejsie dostavali do prendjmu. Dalsim faktorom, ktory ovplyviioval vinohradnictvo
bol nérast obluby v piti piva, ktoré bolo v tom obdobi lacnejsie ako vino. Rovnako nepriazni-
vo na odbyt malokarpatskych vin pdsobila vzrastajuca konkurencia zo strany madarskych vin.
V rokoch 1611-1647 obhospodarovalo mesto Svity Jur okolo 19 vlastnych vinohradov. Najzna-
mej$im svitojurskym vinom bol samotok (Ausbruch), ktory mal vysoku kvalitu a predaval sa za
najvyssiu cenu a vyvazal sa do Rakuaska a na Moravu. Vino sa dordbalo osobitnym sp6sobom
a podobalo sa tokajskému vinu. Vo vSeobecnosti sa svitojurské vina povazovali za kvalitnejsie
a mali vy$$iu cenu ako obycajné malokarpatské vina. Obyvatelia Svatého Jura sa zaoberali nie-
len pestovanim vini¢a a dorabanim vina, ale aj remeslami. Medzi uznavané remesla, ktoré uzko
suviseli s vinarstvom a vinohradnictvom, patrilo debndrstvo — vyroba vinnych sudov. Dal§im
vyznamnym medznikom v histérii Svdtého Jura je obdobie rozpétia rokov 1647-1918.

Tazkym obdobim, ktoré sa nepriaznivo odzrkadlilo v rozvoji vinohradnictva boli aj vojnové
roky 1663, kedy tatarske oddiely vnikli cez svitojurské opevnenie do mesta a zacali ho plienit,
rabovat a vypalovat. Nielenze bolo vela obyvatelov zabitych a uvdznenych, ale obdobie sa spdjalo
s vysokymi nakladmi, ktoré obyvatelia Svitého Jura museli znasat, aby zabezpecili ubytovanie
a stravu pre vojakov. Okrem rokov 1674 kedy prebehla rekatolizacia, rokov 1704 kedy bola bitka
pri Trnave a malokarpatské mesta sa dostali pod zvrchovanost cisarskych vojsk rozvoj vinohrad-
nictva negativne ovplyvnili aj roky 1708, 1728, 1754, 1765 v ktorych bol zaznamenany velky
pocet poziarov pri ktorych mnohé vinice zanikli.

V roku 1696 bolo vo Sviatom Jure 225 domov. Od roku 1787 do konca 18. storocia 237 do-
mov. Do prvej polovice 19. storocia — 224 domov. Nizky bol aj pocet obyvatelov, ktory sa po-
hyboval v roku 1696 len na urovni 1 296 obyvatelov. Priaznivejsie boli z tohto hladiska roky
koncom 18. storocia. Od roku 1777 do roku 1787, ¢o je desat rokov, sa pocet obyvatelov zvysil z
1 810 na 2 400. Rovnako aj zaciatok 19. storocia bol priaznivy z hladiska poctu obyvatelov, kto-
rych tu zilo 2 976. V 60tych rokoch 19. storocia bolo v meste 242 domov. Do roku 1910 ich pocet
vzrastol na 292. Aj pocet obyvatelov narastal iba mierne. V roku 1866 bolo v meste 3 143 oby-
vatelov, v roku 1910 — 3 458 obyvatelov. Udaje o Strukttire obyvatelstva podla veku a pohlavia st
zachované zo 70. az 80. rokov 18. storocia. V roku 1787 bolo v meste 1 138 muzov a 1 261 Zien.
29,34 % z celkového poctu obyvatelov tvorili deti a mladeZz do 15 rokov. Obyvatelia sa uz v tomto
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obdobi delili na produktivnych a neproduktivnych. Medzi produktivnych boli zaradeni dospeli
vratane starych obyvatelov a neproduktivne obyvatelstvo tvorili deti. V matrikdch z roku 1663
sa tiez sledovali a udavali pocty zomretych a narodenych, ako aj narodnostné pomery obyva-
telov. Z hladiska narodnosti v meste prevladali Nemci nad Slovakmi. Této situacia sa zmenila az
po roku 1830 kedy sa uz dve tretiny obyvatelov hlasili k Slovdakom a iba jedna tretina k Nemcom.
V tdajoch zachovanych z roku 1910 sa udava, ze 641 obyvatelov bolo madarskej narodnosti, 916
nemeckej a 1897 slovenskej narodnosti. Z hladiska nabozenskej $truktiry v 17. storo¢i prevla-
dalo zastpenie protestantov. V 18. storoci prevladali uz katolici. Zo zamestnaneckej struktury
okrem vinohradnikov v meste pracovali aj remeselnici predovsetkym kraj¢iri, kolari, masiari,
murari, obuvnici a pod. V 60. rokoch 19. storocia bolo vo Svitom Jure 96 remeselnikov a ob-
chodnikov. V roku 1910 sa vinohradnictvu venovalo 832 obyvatelov. V priemysle pracovalo
350 obyvatelov z toho 250 Tudi cestovalo za pracou do nedalekej Bratislavy. V roku 1900 bolo z
celkového poctu 3 456 obyvatelov 228 Zidov, v roku 1930 z 3701 iba 125 a v 1940 len 86. V roku
1940 bolo zo 4 082 obyvatelov Svitého Jura 2 945 Slovidkov, 847 Nemcov, 86 Zidov a 49 Madarov.

Dal$im prelomovym obdobim z hladiska vinohradnictva a vinarstva boli 60. roky 19. sto-
rocia. Tie boli poznacené chorobami vinica, ¢o negativne ovplyvnilo aj vinohradnictvo aj vo
Svitom Jure. Z Ameriky do Eurdpy sa dostala mucnatka (oidium) a voska fyloxéra (Phylloxera
vastatrix). Tato ndkaza zasiahla v polovici 90. rokov, asi 10 % rozlohy katastra Svitého Jura.

Na rozvoj vinohradnictva mali vplyv aj dalsie udalosti. Napriklad pozitivny vplyv malo
zaloZenie vinohradnickeho spolku v roku 1874. Spolok sluzil predovsetkym na $irenie osvety
medzi vinohradnikmi ¢o priaznivo ovplyviovalo pestovanie vinic¢a a dorabanie vina. Zaciatok
19. storocia, obdobie kapitalizmu, charakterizovalo budovanie tovarni, manufaktur a Zeleznic.
Pre Svity Jur bolo vyznamnym obdobim vybudovanie zelezni¢nej trate, ktora obyvatelom mes-
ta priniesla vela pozitiv v podobe priaznivejsej moznosti prepravy osdb a tovaru a samozrejme
prispela k rozvoju turizmu, ktory bol spojeny aj s poznavanim typickej vinohradnickej krajiny
tohto uzemia a ochutnavky vina. Vypuknutie prvej svetovej vojny v roku 1914 bolo dalsim med-
znikom vo vyvoji vinohradnictva. Odchod muzov na front spdsobil nedostatok pracovnych sil
pri obrabani vinohradov a pri dorabani vina. Rovnako vyznamnym medznikom, ktory sa pod-
pisal na spdsobe zivota obyvatelov a vinohradnickej tradicii Svdtého Jura bolo 20. storocie — dve
svetové vojny a striedanie sa vladnucich rezimov. Rozpad habsburskej monarchie a vznik Ces-
koslovenskej republiky v roku 1918 nemal vyrazny vplyv na rozvoj vinohradnictva vo Svitom
Jure. Rozvijalo sa tu monokulturne vinohradnicke polnohospodarstvo. Naopak 20. a 30. roky
20. storocia poznacila svetova hospodarska kriza, ktord sa premietla aj do vinohradnictva. Pre-
dovsetkym v tomto obdobi klesali mzdy vinohradnickych robotnikov, rastli ceny potravin,
drobné hospodarstva boli zadlzené a mnohé z nich zanikli. V prvej polovici 20. storocia bolo vo
Svitom Jure 300 ha vinohradov. A jedna pédtina vinohradnikov mala vinohradnictvo ako jediny
zdroj obzivy. Ostatni obyvatelia sa okrem vinohradnictva venovali aj remeslam alebo chodili
do zamestnania. Vinice v Sviatom Jure mali svoje nazvy nielen podla toho, kde sa nachadzali,
ale aj podla svojich majitelov, pricom rozloha rodiacej vinice sa pohybovala okolo 0,5-3,0 ha.
V roku 1945 bolo vo Svitom Jure 400 ha vinic, ktoré vlastnilo 850 majitelov vo vymerach od
10 4rov po 3 ha. Dal$im vyznamnym ddtumom bol rok 1941, v ktorom sa riesila otdzka od-
vodnenia Stru, ¢im sa chcelo dosiahnut zvysenie rozlohy polnohospodarskej a vinohradnickej
pody v katastri. Na rozvoj vinohradnictva mal velky vplyv rok 1949. V tomto roku sa prijal za-
kon o jednotnych rolnickych druzstvach (JRD), ktory mal zabezpecit prechod od sikromného
ku kolektivnemu polnohospodarstvu, ktoré bolo zaloZzené na mechanizovanej velkovyrobe na
scelenej pode. V roku 1949 vo Svitom Jure vzniklo JRD, ktoré zdruzovalo 27 rolnikov hospo-
dériacich na vlastnej pode o rozlohe 350 ha. Stt sankciami a inymi prekazkami znemozho-
val fungovanie sukromnych vinohradnickych hospodarstiev. Podla skuto¢nej urody vina mali
vinohradnici stanoveny povinny kontingent, ktory ¢asto nedokazali plnit. Rok 1956 bol cha-
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rakterizovany rozmahajicimi sa rekonstrukciami vinic, ktoré sa zacali realizovat na strednych
a nizsie polozenych castiach katastra. Strmsie plochy boli sterasované a s vyuzitim materialu z
run boli vytvorené nové police. Nové vinohrady, vysadené v $irokych sponoch, vedené na stred-
nych a vyssich drotenkach opierajtice sa o beténové stlpy uz boli spristupnené pre traktory ktoré
ich obrabali, hnojili a postrekovali. Tradi¢nymi, ruénymi metédami sa obhospodarovali uz iba
staré vinohrady, ktoré tvorili zahumienky. Do JRD bolo potrebné ziskat druzstevnikov na pracu
a preto sa robili nabory na vstup. V roku 1957 svitojurské JRD zdruzovalo uz va¢sinu sikromne
hospodariacich polnohospodarov. V roku 1958 JRD malo 865 ¢lenov a hospodarilo na 1 035 ha
pody, z ktorej 260 ha tvorili vinice. V roku 1960 JRD obhospodarovalo 263 ha vinohradov. Preto
70. roky mozeme hodnotit ako roky orientované predovsetkym na vinohradnictvo. Typicka pre
toto obdobie bola socializacia pody a mechanizacia vinohradnickych prac. Vlastnictvo pody,
ktora bola v roku 1948 zdruzstevnena, sa v roku 1991 prijatim federdlneho zakona upravilo
a 340 vlastnikom bola pdda vratena. Nie kazdy vlastnik v§ak pddu aj obrabal, a ¢asto ju nechal
v prendjme druzstvu. V 1992 pribudlo dalsich 160 vlastnikov vinohradov. Povojnové obdobie
mozeme charakterizovat ako obdobie likvidacie sikromného vinohradnictva a vinarstva.

Svity Jur patri do Malokarpatskej vinohradnickej oblasti do Pezinského vinohradnickeho
rajonu. Zaregistrovanych ma 471 vinohradov o celkovej ploche 378,4 ha. Najvacsiu ha vymeru
maju odrody: Miiller Thurgau (114,81 ha), Rizling Vlassky (55,85 ha), Rizling Rynsky (43,47 ha)
a Veltlinske Zelené (36,05 ha), ktoré sa pestuju na 70 % plochy. Priemerny vek vinohradov sa
odhaduje na 40 rokov. Rozlohy obrabanych vinohradov zial stale klesaji. Kym v roku 1960 mali
najvacsiu rozlohu - 263 ha, v roku 1990 - 220 ha, v roku 2008 - 52,5 ha a v roku 2009 iba 46 ha.
Doévodmi plosnych ubytkov vinohradov je predovsetkym velky tlak na predaj pozemkov na
stavebné ucely. Mnohi majitelia vSak nemaju zaujem o povodné vyuzivanie pozemkov, preto
ich nechavaju pustnut alebo ich prenajimaju alebo predavaji. Z analyzy stavu vinic z roku 2010
vyplyva, Ze z celkovej vymery 265 ha intenzivne obhospodarovanych vinic v katastri je neobhos-
podarovanych 70,11 ha (Stefunkové, Dobrovodskd, Kanka, Krna¢ova a kol., 2011). Takmer vset-
ky vinohrady st v su¢asnosti sikromné. Najvac¢sim vinohradnickym a vinarskym subjektom vo
Svitom Jure je Polnohospodarske druzstvo Svity Jur, ktoré hospodari na 52,2 ha vinohradov,
ktoré ma v kratkodobom prenajme. Vinohradnictvu a vinarstvu sa v suc¢asnosti vo Sviatom Jure
venuje 13 obyvatelov. Napriek kolisavému zaujmu a nezdujmu sa vinohradnictvo vo Svitom
Jure nadalej rozvija. Svedc¢ia o tom aj mnohé akcie, ktoré organizuje Svitojursky vinohradnicky
spolok v ramci Dni Svatéhu Juraja ako st vystavy a ochutnavky vin. Otvaraju sa pivnice a degus-
tujua sa kvalitné svatojurské vina. Spolok organizuje aj Den otvorenych pivnic na Malokarpatskej
vinnej ceste. Napriek zmen$ujicim sa plocham obrabanych vinohradov a klesajucej produkcii
vina sa zaujem o vino kazdym rokom zvicsuje.

Vinohradnictvo je $pecifickou oblastou v polnohospodarskej vyrobe. Vo Svitom Jure st
vinice typické tym, Ze sa zakladali na slne¢nych svahoch, kde sa vykl¢ovali lesy, prekopali plochy
buducich vinohradov, odstranili velké kamene, ktoré sa nechavali na okrajoch pozemkov. Tieto
kamenice alebo runy, ktoré tvorili celé generacie sa zachovali dodnes ako historické struktury
polnohospodarskej krajiny a st svedectvom pokial siahali vinice v minulosti. Rovnako cha-
rakteristické pre svitojurské vinohrady su terasy, ktoré vznikali ukladanim kamenov na nizsiu
stranu pod svahom, aby sa tak zabranilo odplavovaniu zeminy. Rovnako medzi historické struk-
tary polnohospodarskej krajiny Svétého Jura patria kamenné muriky - scenky, ktoré spevnovali
vinohrady, drevené koly - $teky, ktoré podopierali vini¢, neobrabané vinohrady - pustaky, kto-
ré Jurania vysadzali aj ovocnymi stromami. Sti¢astou vinohradnickej krajiny boli aj studnicky
a vinohradnicke budy, ktoré vyuzivali robotnici ako ukryt pred nepriaznivym pocasim alebo na
kratky odpoc¢inok. Zhodnotenim historickych medznikov ovplyvnujucich rozvoj vinohradnic-

183



tva a vinarstva vo Svitom Jure sme chceli poukazat na dolezitost vinohradnickeho a vinarskeho
potencialu tohto izemia v minulosti ale aj v si¢asnosti. Sumarizacia udajov podciarkla vyznam
tychto kultarnych ekosystémov a ich uzitkov, ktoré prinasaja nielen pre krajinu ale predovset-
kym pre spolo¢nost. Ich zachovanie prispeje nielen k zvySeniu krajinnej diverzity a zachovaniu
tradi¢nych foriem obhospodarovania ale aj k vyskumu poznatkov potrebnym z hladiska ocerno-
vania sluzieb a funkcii tychto ekosystémov.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0051/11 ,Vyznamnost a vizitky ekosystémov v
historickych struktiirach polnohospoddrskej krajiny“ v rdmci Vedeckej grantovej agentiiry MS SR
a SAV.
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Summary

Analysis of the milestones that influenced the past and the present

of the wineculture in Svity Jur

Slovakia is among the countries where the cultivation of the wine has a rich tradition. The culti-
vation of the wine is especially typical for the southern part of Slovakia. The Slovak winegrowing
region has six wine regions — The Little Carpathian Wine Region, South Slovakia Wine Region,
Nitra Wine Region, Central Slovakia Wine Region, East Slovak Wine Region and Slovak Tokay
Wine Region. Svity Jur town belongs to the Little Carpathian Wine Region in Pezinok wine-
making territory. Every period in history has left its mark even in viticulture. Vineyards in any
particular period changed their size. This paper describes the major milestones that influenced
the development of the wine in Svity Jur town.

Kli¢ova slova: vinohradnictvi, kulturni ekosystém, Svity Jur, vinafsky region
Keywords: winegrowing, cultural ecosystem, Svity Jur town, wine region
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