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Predmluva — Fyzicka geografie a krajinna ekologie
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Ceska i slovenska geografie disponuji dlouholetym uspé$nym vyvojem studia krajiny, a to
nejen jejich jednotlivych slozek, ale predevim krajiny jako celku. O tom konec koncii sveéd-
& i skute¢nost, ze Fyzickogeografickd sekce Ceské geografické spolecnosti (FGS CGS) zahéjila
v roce 2014 jiz ¢tvrtou desitku svych vyroc¢nich konferenci, které tradi¢né na prelomu ledna
a inora poradd v Brné diky podpore Geografického ustavu Pfirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity.

31. vyro¢ni konference FGS CGS se uskute¢nila 5. a 6. inora 2014 v Brné s klasickym na-
zvem ,Fyzickd geografie a krajinnd ekologie®. Pfednesené a publikované ptispévky lze podle
obsahu rozdélit do nékolika tematickych skupin, jako teoreticky a metodologicky zamérené pri-
spévky, environmentdlné a ekologicky orientované ¢lanky, v tomto sborniku jsou vyznamné
zastoupeny i prispévky z dil¢ich fyzickogeografickych disciplin.

Zatimco na Slovensku se zakladni i aplikovany vyzkum opira o geoekosystémovy pristup
a aktivni vstupy do planovaci praxe, v ¢eskych zemich spise dominuje studium slozek, napft. ve
vztahu k nebezpecnym jeviim, a historicko-krajinarsky vyzkum zaloZeny na analyze a srovnava-
ni historickych podkladt o krajiné.

Obsahovou pestrost programu 31. vyroéni fyzickogeografické konference CGS, §iii fese-
nych témat a uloh v ceské i slovenské fyzické geografii a krajinné ekologii i souc¢asné vyzkum-
né trendy a aplikace miizeme dokumentovat na vybranych prispévcich, které jsou publikovany
v tomto Fyzickogeografickém sborniku 12.

Timto dvanactym sbornikem jsem se jako editor ,, nebezpecné“ ptiblizil k &islu 13. Cislo 13 je
v mnohych zemich povazovéno za nestastné, prinasejici smilu. Cislo 13 se proto ¢asto vynecha-
va v ¢iselnych fadach, naptiklad nékteré hotely nemivaji 13. podlazi nebo sportovci nedostavaji
takové startovni ¢islo. JelikoZ netrpim triskaidekafobii (chorobny strach z tfindctky), tak pana
Radka Neuzila asi bude ¢ekat technické zpracovani dalsiho sborniku.

R. Neuzilovi tedy patii podékovani za technické prdce spojené s pripravou Fyzickogeografic-
kého sborniku 12 pro tisk. Podékovdni patii i vedeni Prirodovédecké fakulty MU a Geografického
ustavu PrF MU za vytvoreni priznivych pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndini
a za moznost vydat predkladany sbornik.

Vladimir Herber
editor



Editor‘s Preface — Physical Geography and Landscape Ecology.

Proceedings of the 31th Physical Geography Conference of the Czech Geographical Society
contain 24 papers dealing with both theoretical questions of Geography and Landscape Ecology,
the study of cultural landscape as a whole, and also particular case studies in Climatology, Geo-
morfology, Landscape Ecology, Hydrology and Biogeography:

» Landscape painting and its use in evaluation of landscape changes

» Floodplain or River Landscape — Approaches to Defining the Landscape Phenomenon

« Physico-geographical composite units of the middle part of the Svitava-river watershed

« Cave Pikova ddma and Ice in the Ice Passage

» Peculiarities of the annual precipitation regime in higher altitudes of the Czech Republic

» Selected attributes of the landscape in relation to hydric function in Poprad basin

» Flood protection in Svitava town and its evaluation

« Relief types as a basis for landscapes of the Podyji National Park

« Importance of time-spatial contextuality, complexity and integrity for landscape ecological
synthesis and synthesis of landscape ecology

« Evaluation of land use changes in relationship to terrain - case studies

« Evaluation of the landscape diversity changes of viticultural landscape in the part of Svity
Jur cadastre in years 1896 and 1949

« Pros and cons of statistical and landscape-ecological basis displayed in the example of the
selected Zamagurie areas

» Application of procedures of geoecological research on environmental burdens - an intro-
duction

« The Characteristic of Downpours in Selected Locations Within South Moravia Region in
the Period 2003-2013

« Climatological analysis of strong winds in the regions of Southern Moravia and Vysocina in
the period 2009-2013

« Optimal timing of summer school holidays from climatological point of view

o Impact of industrial distribution and shopping centers on spatial differentiation of surface
temperature

« Biogeographical research on the example of secondary succession of dead arm PR Skrabalka
carried out in 1998-2013

« Differentiation of natural conditions for origin of coppice forests in the territory of the
Czech Republic using the register of biogeography

» Landscape Visual Connections of Slovakia

« The ecologically landscape classification dispersed settlement in Krupina town

» Field research of sustainability in the suburban area of Brno city

« Sketch of landscape structure development in Levocéské vrchy mountains (Slovakia)

« Territorial systems of ecological stability in Slovakia

Vladimir Herber
editor



Vyuziti krajinomalby v hodnoceni zmén krajiny
Jan Lacina, doc. Ing., CSc., Petr Halas, Mgr., Ph.D.
lacina@geonika.cz, halas@geonika.cz
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., poboc¢ka Brno, Drobného 28, 602 00

K hodnoceni zmén ve vyuziti krajiny a tim i jejiho rdzu se bézné pouzivé srovnani rtizné
starych map, fotografii, leteckych snimkd, v poslednich desetiletich i druzicovych snimki. Ke
stejnému ucelu vsak muize poslouzit i krajinomalba, pripadné graficka ztvarnéni krajiny, pokud
jsou ovsem k danému ucelu dostatecné realistické a podrobné. V tomto sméru ma vytvarné
uméni na tzemi dne$ni Ceské republiky bohatou a dlouhou tradici. Krajinny ekolog miize srov-
navat soucasnou krajinu s jeji tvarnosti v rizné davné minulosti na velkém mnozstvi vytvarnych
dél z rozmanitych oblasti (Lacina 2009, 2011). Staci si dat tu praci a mista davnych obrazt v te-
rénu vyhledat.

Velky vyznam maji pfedevsim ta zobrazeni, kterd vznikala dlouho pred vynilezem foto-
grafie i pfed prvnim vojenskym mapovanim. Jedna se predevsim o veduty, Siroké zabéry pre-
devsim méstskych krajin, které jsou casto jedinym a topograficky pomérné presnym dokumen-
tem o stavu krajiny pred nékolika staletimi. Tak napft. evropsky vyznamny rytec Vaclav Hollar
(1607-1677) ve své veduté Prahy z r. 1635 zachytil dnes jiz davno vesmés zastavéné prazské
kopce jako rozsahlé vinohrady. Obdobné je tomu i ve vedutach Brna, napt. od Jana Willenberga
z 1. 1593 - i tady patfily k dominantnim vegeta¢nim utvarim bezprostfedniho okoli hradbami
obehnaného mésta vinice.

Zobrazovani redlné krajiny malbou ma své zdklady v Holandsku 17. stoleti. Hlavnim obdo-
bim evropské krajinomalby v$ak bylo az stoleti 19., s ¢etnymi presahy do 20. stoleti. V pribéhu
19. stoleti spéla i u nds krajinomalba od romantismu k realismu, tedy od zobrazovani krajin
romantickych, zejména horskych (i cesti malifi radi malovali horské Stity a jezera Alp), k tém
obycejnéj$im pahorkatinnym az nizinnym. Rukopis maliiti se pfitom uvolioval zejména pod
vlivem francouzskych barbizonskych krajinaiti. Na prazské Akademii vytvarnych uméni se od
zacatku 19. stoleti s prestavkami vystfidalo nékolik krajinafskych $kol (Karla Postla, Antonina
Manesa, Maxe Haushofera, Julia Maraka, Otakara Nejedlého), které vychovaly - Casto s prispé-
nim vytvarného skoleni v ciziné (Mnichov, Viden, Pafiz a venkovsky Barbizon) — desitky zpodo-
biteli ceské i moravské krajiny. Z nasich krajinari 19. stoleti, nad jejichz ddvnymi zabéry mize
dnes krajinny ekolog premyslet o realu krajiny, jmenujme alespon Bedficha Havranka (1821-
1899), Aloise Bubaka (1824-1870), Adolfa Kosarka (1830-1859), Adolfa Chwalu (1836-1900),
Antonina Chittussiho (1847-1891) a Julia Mardka (1832-1899). Na Slovensku byl vyjime¢nym
zjevem krajinomalby Ladislav Mednyéanszky (1852-1919).

Trebaze jiz A. Chittussi (in Dvorak 1954) fekl, Ze malif neni fotograf, a navzdory rozmani-
tym modernim malifskym smértim, krajinomalba s dostatkem realistickych prvki, umoznuji-
cich srovnani s realitou, pokracovala i ve 20. stoleti. K srovnavaci analyze je mozno vyuzit dila
napf. Franti$ka Kavana (1866-1941), Antonina Slavicka (1870-1910), Jindficha Pruchy (1886-
1914), Jana Kojana (1866-1951), Oldricha Blazicka (1887-1953), Josefa Jambora (1887-1964),
Otakara Kubina (1883-1969), Vojtécha Sedlacka (1892-1973), Jana Trampoty (1889-1942).

Kromé toho, Ze je vnimani kvalitni krajinomalby (nikoliv podbizivych kyca!) jedine¢nym
estetickym zazitkem, miZe v ni krajinny ekolog najit i fadu odbornych informaci, mize umélec-
kou krajinomalbu odborné¢ interpretovat. Uvedme si alespon tfi priklady.

Pravou pastvou pro ekologicky zaméfeného vnimatele je dilo Julia Maraka (1832-1899).
Nikoliv v$ak jeho monumentalni obrazy vybranych ¢eskych i moravskych lokalit pro Narodni
divadlo a Ndrodni muzeum, v nichZ zobrazované objekty zdmérné idealizoval a dramatizoval,
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ale jeho zobrazeni lesnich interiért i jednotlivych druhti dfevin. Jedine¢ny je cyklus 13 kreseb
uhlem, nazvany Rakouské lesni charaktery (1878), v némz vlastné zachytil lesni vegetacni stup-
novitost tehdejsiho mocnarstvi od dubti a habrti v nejnizsich polohach (1. vegeta¢ni stupen)
az po limbu s kosodfevinou na horni hranici lesa (8. vegeta¢ni stupen). K vrcholim Marikovy
tvorby patti souvisejici dvojice rozmérnych platen Sumavsky prales ve slunci (1892-1897) a Su-
mavsky prales za boute (1891-1892), z nichz pfimo ¢isi dynamika vyvoje horského ptirodniho
lesa na styku jedlovych bucin a klimaxovych smr¢in.

Velkou zasluhou Mardkovou je, Ze v letech 1887 az 1899 vychoval ve své krajinarské skole
na prazské akademii fadu vynikajicich tvtirct, ktefi se snazili zachytit pravdu rozmanitych ces-
kych krajin pfimo v plenéru. Patfi k nim FrantiSek Kavan (1866-1941), z jehoz velmi obsahlého
dila vyberme alespori obraz Zelezné hory od Zlatého potoka v Tremosnici (1895). Tato olejomalba
byva ¢asto reprodukovéna jako typicka ukazka klasické ¢eské krajiny plné pohody. Podivame-li
se v$ak na popredi obrazu s fickou pozornéji, zjistime, Ze zde umélec zfejmé mimodék zachytil
$iroké povodnové koryto, vzniklé pti katastrofalnich povodnich v Cechéch roku 1890. Pét let po
katastrofické disturbanci jsou dosud dobfe patrné natrzové brehy. Ve vegetaci spontanné vznik-
lych povodnovych lad prevladaji bodlaky (pravdépodobné bodlak kaderavy — Carduus crispus)
a zcela chybi mladé dfeviny, pravdépodobné proto, ze zde plisobila selekce pastvou dobytka.
Tuto domnénku potvrzuje svym jesté detailnéj$im pojetim téhoz krajinného vyseku a v téze
dobé Kavéntiv spoluzak a ptitel Bohuslav Dvorak (1867-1951) v obraze Zelezné hory (1895).

Mimoradnym zjevem ceské krajinomalby je Antonin Slavicek (1870-1910), rovnéz absol-
vent Marakovy krajinarské $koly, ale inspirovany spiSe dilem A. Chittussiho a priblizujici se po
svém k impresionismu. Jeho krajinarské dilo vyvrcholilo v letech 1903-1905 v Kamenickach na
pomezi Zdarskych vrchti a Zeleznych hor. Trebaze se r. 1905 v dopisu ptiteli umélec vyznava, ze
ze zamysleného malifského ponoru ,,do vnitrka Zivota téch lidi i toho kraje” nezmohl ,,ani tisici
dil%, podatilo se mu nad jiné zobrazit nejen veskeré slozky krajiny, ale i jejich souvztaznost. Tak
tfeba populdrni obraz U nds v Kamenickdch (1904) mizeme dokonce povazovat za jakousi ima-
gindrni ilustraci védecké definice krajinné sféry jakozto styku a prolnuti zemské kiry s reliéfem,
hydrosféry, dolni ¢asti atmosféry, pedosféry, biosféry a socio-ekonomické sféry. Pravé takovouto
slozitou a pritom malebnou jednotu predvadi zminény Slavickiv obraz, zachycujici segment
prosté, prevazné zemédélské lucni krajiny se stromoradim, stafazi zeny s kravami a Gzasnou
»slavickovskou® oblohou, zrcadlici se spolu se stromy v rybnicku. Je potésujici, ze témér totozny
krajinny vysek mtiZeme na okraji Kamenicek vnimat dodnes, a to v¢etné druhové bohatosti
luk pod Volakovym kopcem, kde dlouhodobé probihal lukafsky vyzkum Botanického ustavu
AV CR.

»Malo co vypovida o zpisobu naseho Zivota a mysleni tak presvédcivé, jako srovnani mi-
nulych obrazii ¢eské a moravské krajiny 19. a 20. stoleti s jeji souc¢asnou tvari“ - napsal vystizné
do letdku vystavy ,,Tvaf nasi zemé — krajina domova“ byvaly ministr Zivotniho prostedi CR Ivan
Dejmal (Dejmal 2001). Na této vystavé vsak ke srovnani historickych krajinomaleb se soucas-
nym stavem téchze krajin nedoslo. V Terezianském ktidle Prazského hradu byl tehdy vystaven
- byt ve znamenitém vybéru - pouze soubor krajinomaleb nékolika generaci ceskych malira.
V soucasnosti se pri vystavach krajinomaleb setkavame v katalozich alespon s jejich rtizné po-
drobnou lokalizaci. V CR je to napiiklad lokalizace nékterych dél A. Chittussiho (Prahl 2012),
v malifsky velmi frekventované francouzské Bretani dokonce vysla kniha s podrobnymi map-
kami krajinomaleb mnoha malift (Anonymus 1997). K pozoruhodnym krajinarskym vystavam
pattila expozice ,,Dve krajiny. Obraz Slovenska: 19. storocie x suc¢asnost“ ve Slovenské narodni
galerii v Bratislavé s obsdhlym katalogem (Ci&o, ed. 2014). Spise neZ o srovnani stavu urcitych
krajin v 19. stoleti a v soucasnosti zde v$ak $lo o konfrontaci vyrazné odlisného ztvarnéni kraji-
ny. To soucasné jiz vét§inou nema pro krajinného ekologa vyuzitelnou vypoved.



Ojedinély priklad srovnani historické krajinomalby se sou¢asnym stavem je z narodniho
parku Podyji. Ve sbirce Jihomoravského muzea ve Znojmé je obsdhly soubor zpodobeni této
romantické udolni krajiny, malifsky velmi frekventované zejména v 19. stoleti. V sedmi pfipa-
dech byla publikovana i srovnavaci fotografie, zachycujici soucasny stav idolniho zafezu Dyje
(Frecer 2009). Srovnani litografie W. E. Knippela Panordma z Landeku, znazornujici ptirodé
blizky stav nivni krajiny Odry r. 1850 s fotografii soucasné ostravské primyslové aglomerace,
byl publikovan v monografii o hlubinné tézbé uhli a jejim vlivu na zivotni prostfedi (Martinec et
al. 2006). Srovnavaci analyze krajinomaleb z Ceskomoravské vrchoviny, zejména Josefa Jambora
na jeji moravské strané, ale také dal$ich malif@ s presahem do Cech (Pardubicko) se systematic-
ky vénuji autori tohoto prispévku (Lacina 2013, 2014; Lacina, Halas 2013; Lacina, Ptacek, Halas
2014). V soucasnosti probiha projekt ARTOPOS (http://www.artopos.net/), ktery je rovnéz za-
méreny na srovnani krajinomaleb se souc¢asnym stavem malované krajiny.

Pravé obsahlé dilo Josefa Jambora, rodaka z Pohledce u Nového Mésta na Moraveé (1887-
1964), zachycujici ve stovkach platen harmonickou kulturni krajinu 30. az 60. let 20. stoleti,
zejména Zd4rskych vrcht, je svou realistickou podrobnosti pfimo idedlni pro srovnévaci krajin-
né-ekologickou analyzu. Sdm malif (in Kafka 1956) se o podstaté a motivaci své tvorby vyznal:
»Pral bych si, a také se snazim, abych zachytil mnohé, co mizi, co ztraci svij ptivab a krasu no-
vymi vymozenostmi hospodarskymi.“

Z jeho malifského svédectvi o tvarnosti krajiny pred vice jak pul stoletim si vyberme ale-
spon obraz Rokytenské louky z roku 1953 (Obr. 1), na kterém je mozno vejit az do fytocenolo-
gické podrobnosti. Zachycuje totiz rozsahly komplex vlhkych luk pfi okraji Rokytna u Nového
Mésta na Moravé zjara. V mélkych depresich je dosud misty voda z nedavno roztalého sné¢hu.
Tam, kde se kolem nich jiz zelena, rozkvétaji blatouchy bahenni (Caltha palustris). Ve smyslu
typizace ptirodnich biotopti (Chytry, Kucera, Ko¢i 2001), 1ze s dostate¢nou presnosti urcit, ze
se jedna o biotop T1.5 vlhké pchacové louky. V nich v pozdéjsim aspektu kvetly nejen pcha-
e (zde predevs$im Cirsium palustre), ale i rdesno hadi kofen (Bistorta major), star¢ek poto¢ni
(Ephroseris crispa), ¢ertkus lu¢ni (Succisa pratensis), tolije bahenni (Parnassia palustris), prstna-
tec majovy (Dactylorhiza majalis) aj. Nasledkem melioraci s odvodnénim, byly tyto louky vy-
razné druhové ochuzeny. Svéd¢i o tom i skutecnost, ze pfi mapovani biotopt projektu Evropské
unie Natura 2000 zde nebyl vymezen sebemensi segment nékdejsich pchacovych luk (Obr. 5).
Cely lu¢ni komplex spada do kategorie biotopti silné ovlivnénych nebo vytvorenych ¢lovékem,
a to X5 - intenzivné obhospodarované louky. Pouze v pozadi mapovatelé zachytili v drobnych
rybniccich (z thlu malifova pohledu nejsou na obraze vidét) prirodni biotop V1F makrofytni
vegetace prirozené eutrofnich a stojatych vod a M 1.1 rakosiny eutrofnich stojatych vod. Pritom
pri povrchnim pohledu se zda, Ze celkova scenérie obrazu se téméf nezménila.

Zatim se podarilo v terénu lokalizovat a se souc¢asnou krajinou srovnat zhruba 80 malif-
skych zabéra. Na zakladé jejich krajinné-ekologické interpretace lze ucinit tyto predbézné za-
very:

1. Po obdobi romantismu, kdy se soustfedili na divoké horské scenérie témér prirodni krajiny,
objevovali malifi harmonickou kulturni krajinu. Na tzemi soucasné Ceské republiky byly
maliisky nejvice frekventovany Ceskomoravska vrchovina véetné Zeleznych hor, Podorlici,
Jihoceské panve, Podyji, Posumavi, Bilé Karpaty (tzv. Moravské Slovacko) a Beskydy (Valas-
sko).

2. Ani v jednom pripadé se nepodarilo najit soucasny stav krajiny, ktery by byl zcela totozny s
by. Casto zmizela charakteristicka ,,matefskd znaménka“ krajiny — napt. drobnd viesoviste,
matefidouskové meze, neruderalizované moktady. Vseobecné pribylo biehovych porostd,
ovsem kolem vétsinou regulovanych toka. Trebaze v podhorskych oblastech pribylo trvalych
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Obr. 1: Josef Jambor: Rokytenské louky (1953)

Obr. 2: Lokalizace Jamborova obrazu Rokytenské louky. Topografickd mapa pouZzita z
http://www .cenia.cz/
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Obr. 3: Rokytenské louky roku 2012. Foto: Josef Ptdcek

Obr. 4: Detail kulturni louky s ruderdlnim Stovikem tupolistym (Rumex obtusifolius). Foto: Josef Ptdcek
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Obr. 5: Aktudlni stav vrstvy mapovdni biotopt s vymapovanymi prirodnimi biotopy.
Podle http://mapy.nature.cz/

travnich porosti a pole téméf chybéji, zmizela (zalesnénim) typicka pastevni krajina na neu-
rodnych skalnatych a kamenitych stranich fi¢nich tdoli. Dfive zatravnéné nivy byly naopak
zornény. Pribylo ruderalnich lad i linii.

3. Ekologické a estetické hodnoty krajiny jsou souladné. Krajina ochuzena o diverzitu druhi
a jejich ptirodnich a ptirodé blizkych spolecenstev je méné kvalitni i z hlediska estetického.

4. Rozdilné poznatky i pocity se ziskavaji pti pohledu na krajinu z dalky (pohled automobilisty)
a z blizka (pohled chodce). Zatimco pti pohledu z dalky nam pripadd, ze malebna krajinna
mozaika ztistala zachovana jako na srovnavaci krajinomalbé, pii pohledu z blizka, zjistime, ze
je druhové ochuzena. Atraktivni ptivodni druhy (, matefska znaménka®) ¢asto ustoupily ne-
zadoucim konkuren¢né zdatnym ruderalnim druht@im. Tim se snizil i prozitek z krasy krajiny.

Prispévek bylvytvofenvrdmciinstituciondlni podpory Ustavu geoniky AV CR, v.v.i., RVO:68145535.
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Summary

Landscape painting and its use in evaluation of landscape changes

One of common methods of usually determining landscape change is to compare maps and
photographic images of the same places in different time horizons. Landscape painting, which
has a long and rich tradition in the Czech Republic, can be used similarly. Landscape-ecological
interpretation of selected works by painters of the 19th century - Julius Marak, Frantisek Kavan
and Antonin Slavi¢ek was done in this paper. Some pictures of the Ceskomoravskd vrchovina
highlands by Josef Jambor from the mid-20th century were used for detailed comparative ana-
lysis to the level of habitats. We compared 80 landscape paintings and found that most of the of
painted scenery has changed for the worse.

Keywords: landscape painting, landscape ecology, biodiversity
Kli¢ova slova: krajinomalba, krajinna ekologie, biodoverzita
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Niva nebo fi€ni krajina — pristupy k vymezeni
krajinného fenoménu
Jifi Jakubinsky, Mgr.
jakubinsky@mail.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Rovinaté a irodné oblasti podél vétsich fek i mensich vodnich tokd jsou tradicné oznaco-
vany terminem ,niva“. Tento pojem ma vsak vice vyznamd, které maji spolecny zaklad a ety-
mologicky viceméné souviseji s dnesnim vyznamem slova. Podle Slovniku spisovného jazyka
Ceského (UJC 2011 [online]) ma slovo niva dva zakladni vyznamy: prvni z nich je blizsi dnesni-
mu zauzivanému terminu a oznacuje ,pole, role', ¢i ,rovnou plochu polni nebo lu¢ni’. Uvedené
smysly slova v sobé kromé tradi¢néji pouzivaného vyznamu (niva jako plosina pfi fi¢nim toku)
excerpuji také méné frekventovany vyznam botanicky, kde je niva chapana jako ,vysokohorska
louka slozena z vysokych trav a bylin“ Podle Vitaska (1966) se jedna o subalpinské louky nad
horni hranici lesa, které se vyznacuji ¢astymi zménami vzhledu v pribéhu vegetacni ¢asti roku
(z divodu kveteni Sirokého spektra rtiznorodych rostlin) a vznikly umélym sniZenim lesni hra-
nice nebo také prirozené v ledovcovych kotlech, na sutich, v mistech polomt, apod. Druhym
zminovanym vyznamem slova je chapani nivy jako ,ptida viibec’ nebo ,kraj;, které je vyuzivano
v basnickém jazyce. Slovo niva ma velmi starobyly, slovansky ptivod a svym vyznamem spojuje
oznaceni ,$iry lanm; resp. ,8iry lan pole zoraného' z ukrajinstiny, bélorustiny a makedonstiny (Ko-
pecny, 1981), spolu s feckym neios - ,novina po tthoru’ a vSeslovanskym nov - ,novy"

Z vy$e uvedeného vyplyvd, Ze niva byla chdpdna predevsim jako ,kus rovné zemé nové
vzdélané; tedy novy prirtstek k majetku obce (Machek 1968). Na starobylost slova niva pou-
kazuje podle Sramka (1997) také skutecnost, ze se vyskytuje jako zaklad mistnich a pomistnich
jmen ve vSech slovanskych jazycich (obvykle s vyznamem ,pole, role nebo luh’). Piivodni vy-
znam slova se promitd také do velkého mnozstvi pomistnich nazvi ceskych a moravskych obci,
které nejcastéji odkazuji na pritomnost rozlehlych a rovinatych, ¢asto miskovité prohloubenych
poli. V pripadech, kde pomistni nazvy souviseji s loukami, jedna se prakticky vzdy o lokality
v blizkosti vodnich tokd, na jejich rovinatych bfezich (Sramek 1997).

Podobného vyznamu nabyva slovo niva také v fadé jinych jazykovych podob - napft. ang-
licky termin ,,floodplain® (také ,,flood plain® ¢i ,,alluvial plain®), francouzsky ekvivalent ,,plaine
inondable® ¢i polskd ,,réwnina zalewowa® Ve vsech ptipadech jde o souslovi, které primo od-
razi zakladni predispozice vzniku pivodni nivy - tedy pfitomnost rovinatého uzemi v bliz-
kosti vodniho toku, jenz toto tzemi pravidelné zaplavuje a ukladanim sedimenti podminuje
jeho existenci (Goudie 2004). Dulezitym aspektem, zminovanym ve vsech definicich je pravée
pritomnost vrstvy nezpevnénych sediment (aluvia), ktera je produkovana laterarnimi pohyby
toku a depozici sedimenti mimo koryto pii povodiovych stavech (Encyclopaedia Britannica
2014 [online]). Prestoze pivodni vyznam slova niva zlistal do soucasnosti zachovan v témér
neménném smyslu, zdsadnim zptisobem se vSak zménily zpisoby naklddani s timto uzemim
a ¢lovékem preferované funkce, jejichZ plnéni po krajiné vyzadujeme. Odli$né vyuziti izemi
meélo casto za ndsledek preruseni trvalého nebo periodického kontaktu této krajiny s vodnim
tokem, coz obvykle zapri¢inilo zménu hydrologickych vlastnosti a predevsim také omezeni roz-
sahu tizemi, které 1ze povazovat za nivu v ptivodnim smyslu slova. Ackoliv rozsah nivniho tzemi
definovaného na zakladé nékterych klasickych pristupti (napt. podle vyskytu specifickych ptd-
nich horizontl nebo pozice fi¢nich teras) ziistava dlouhodobé relativné neménny, niva chapana
ve smyslu uzemi pravidelné zaplavovaného povodnovymi vodami naznala v neddavné minulosti
vyraznych zmén. Na fadé mist dochazi vlivem probihajicich zmén (antropogenné podminénych
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i prirozenych) k postupnému zaniku nivy chapané jako ¢tvrtohorni naplavové roviny podél reky
- nejcastéji napf. jejim pohtbenim pod vrstvami koluvialnich sedimentt. Vymezeni nivy jako
uzemi realné plnictho své primarni funkce (funkéni vymezeni) tedy v soucasnosti jiz zcela ne-
odpovida rozsahu krajiny, kterou tradi¢né vnimame jako nivu.

I z tohoto dtivodu se ve druhé poloviné 20. stoleti zacal pouzivat novy termin ,,fi¢ni krajina®
(anglicky ,river landscape®, ,riverine landscape® nebo také ,riverscape®), ktery byl v ceském
prostiedi poprvé vyuzit koncem 80. let olomouckou ekologickou $kolou (v ele s prof. Stérbou),
zejména ve spojitosti s aplikaci ekosystémového piistupu ke studiu krajiny. Ri¢ni krajina je po-
dle Stérby a kol. (2008) tvofena ekosystémem soucasné feky a prilehlymi ekosystémy, které jsou
touto fekou vytvoreny nebo zasadnim zptisobem podminény. Z hlediska praktického vymezeni
je ri¢ni krajina vyvinuta od prament fek az po jejich usti, obvykle na ptidorysu aluvialnich
ndaplavil, nejcastéji mezi prvni pravou a levou fi¢ni terasou. Ackoliv termin fi¢ni krajina repre-
zentuje z geografického hlediska témér shodné uzemi jako dfive vymezena niva, stéZejnim roz-
dilem oproti nivé je jiz zminéna vazba vyhradné na ekosystém soucasného vodniho toku. Tento
pristup tedy respektuje aktualni rozsah uzemi, ovlivnéného vodnim tokem a vice zohlednuje
vliv antropogennich aktivit v krajiné, které mohou velikost a tvar tohoto tizemi pomérné rychle
modifikovat.

V zahrani¢ni literatufe se zaklady konceptu fi¢ni krajiny (pod pojmem ,riverscape®) po-
prvé objevuji jiz koncem 60. let 20. stoleti, kdy Leopold a Marchant (1968) podali prehled fak-
tort, které utvarely zakladni aspekty ri¢ni krajiny v nékolika mensich udolich nedaleko mésta
Berkeley v Kalifornii. Jednalo se o fyzikalni, biologické a estetické vlastnosti krajiny, které byly
v modelovych lokalitach studovany a klasifikovany do celkem 28 kategorii. Postupem ¢asu se za-
kladnim predmétem studia staly vzéjemné interakce mezi jednotlivymi prostorovymi souc¢astmi
fi¢ni krajiny, v podobé rtiznorodych plosek (,,patches®). Energo-materidlové toky mezi ploska-
mi v prostiedi fi¢ni krajiny byly intenzivné studovany zejména prostfednictvim konceptu fi¢ni-
ho kontinua (Vannote et al. 1980). Za viibec nejvyznamnéjsi a nejvice dynamickou byla jiz tehdy
povazovana vazba mezi vodnim tokem a krajinou v jeho okoli. Orientace na feseni prostorovych
vztaht v krajiné vyvrcholila s rozvojem konceptu spojitosti habitati (Ward 1998), jemuz byla v
ramci terestrické krajinné ekologie vénovana zna¢na pozornost. Soudobé ekosystémové chapa-
ni ri¢ni krajiny vSak v anglicky psané literatufe nabylo plné na vyznamu az pozdéji — ve velké
mife zvlasté na prelomu 20. a 21. stoleti (viz napt. Wiens 2002). V tomto pojeti predstavuje fi¢ni
krajina vnitiné heterogenni systém, tvoreny vlastni fekou a jejim zdzemim, které intenzivné
komunikuje s okolnim prostfedim.

Prestoze ekosystém ri¢ni krajiny z geografického hlediska zabira plochu nepfili§ odlisnou
od tzemi jiz mnohem dfive definované nivy, pfedstavuje tento koncept do jisté miry novy uhel
pohledu na prostorové usporadani krajiny a predev$im na chapani riznorodych funkénich va-
zeb mezi jednotlivymi slozkami soucasné krajinné struktury. Zasadnim rozdilem mezi obéma
terminy je predevsim skutecnost, Ze teorie fi¢ni krajiny chape iizemi podél vodnich toki pfimo
jako jeden z typt krajiny, naproti tomu tradi¢ni pojeti nivy se zabyva vymezenim tUzemi se
specifickym typem reliéfu, geologického vyvoje, ptidniho pokryvu, hydrologickych podminek
nebo vegeta¢nich poméri. Ackoliv je vzdjemna provazanost uvedenych vlastnosti krajiny zcela
zfejma (v disledku vhodnych geomorfologickych a geologickych podminek vytvotila fi¢ni sit
v krajiné strukturu tdolnich den, na nichz se vyvinuly specifické ptadni typy, umoznujici spolu
s dal$imi pfirodnimi podminkami existenci nivni vegetace), obvykle byly studovany jako jevy
(byt vzajemné funk¢né propojené), které se vsak odehravaji v ramci riiznych krajinnych typa,
definovanych nejcastéji podle prevazujiciho zptisobu vyuziti (napf. zemédélska nebo lesni kra-
jina). Uvedeny koncept fi¢ni krajiny tedy vice zohlednuje ekosystémové principy, podle kterych
je na krajinu nahliZzeno jako na uceleny soubor dil¢ich, vnitiné homogennich plosek, které jsou
vzajemné provazany systémem slozitych vazeb, diky nimz mezi jednotlivymi ploskami dochazi

15



k neustalé vyméné energie a latek. Toto pojeti mimo jiné umoznuje pochopeni podstaty re-
alného ohrozeni ekologické integrity ficnich ekosystémi, které vyvstava na zakladé mnozstvi
antropogennich aktivit, ovliviiujicich jednotlivé slozky krajiny na trovni habitatti (Allan 2004).

Prostor nivy je v ramci diskutovaného konceptu chapan jako jedna z dil¢ich soucasti fi¢ni
krajiny, spolu s fadou dalsich slozek — napf. prament tokd, fecisté samotného, veskerych boc-
nich ramen a t@ini v nivé nebo také podpovrchovou ¢asti dna toku (tzv. hyporealem) a podpovr-
chovou ¢asti nivy (aluviem). Pozici nivy jako soucasti fi¢ni krajiny v praktické ukazce priblizuje
nacrt na Obr. 1. Stérba a kol. (2008) ve svétle ekosystémového pristupu nivu definuje jako ,,ho-
locenni naplavovou rovinu podél fek, pokrytou povodnovymi usazeninami (ptidou), jez jsou
oziveny jak v podpovrchové ¢asti, tak i na samotném povrchu mnoha spolecenstvy, véetné pra-
videlného vegeta¢niho pokryvu, at jiz v podobé rtiznych lesnich, kefovych nebo trvalych trav-
nich porostti“. Z uvedeného vyplyva, ze za nivu zde nejsou povazovany $térkové, stérkopiskové
¢i piskové néplavy, které nejsou pokryté ptidami a tedy ani porostlé vegetaci - tyto jsou razeny
k fi¢nimu aluviu.

Obr. 1: Niva jako klicovd soucdst Ficni krajiny. Upraveno podle: Pearson Prentice Hall, Inc. (2005)

Vlastni proces vymezeni fi¢ni krajiny podle Stérby a kol. (2008) v praxi probihd nejcastéji
pomoci dvou pfistupt: 1) v pripadé fi¢ni krajiny vétsich vodnich tokd a vyssim stupni gene-
ralizace hranic lze vyuzit arealy holocennich sedimentt, zaznacené na geologickych mapach
(nejpodrobnéji v méritku 1 : 25 000); 2) na drobnych tocich je vhodné vyuzit podkladii pedolo-
gického mapovani (1 : 5000 nebo 1 : 10 000) a rozsah zjistit podle rozsiteni fluvizemi, vazanych
vyluéné na recentni ri¢ni krajinu a dale gleja, cernic a ojedinéle také organozemi (viz mapové
vyfezy na Obr. 2). Do celkové rozlohy fi¢ni krajiny je kromé zminénych ptdnich typt v aluvial-
nich polohach (resp. holocenni sedimentarni vrstvy) tfeba zahrnout také plochu fi¢nich koryt,
agrada¢nich vald &i povodiiovych hrazi. Na zakladé uvedenych postupti Stérba a kol. (2008)
odhaduje rozlohu fi¢nich krajin na izem{ Ceské republiky zhruba na 8 082 km?, coz piedstavuje
10,25 % celkové rozlohy statu. Vyrazny podil z rozlohy fi¢nich krajin zabira zejména prostredi
v zazemi drobnych vodnich tokt a pramennych tsekt ostatnich tokt (vyznamnéjsi toky do
vzdalenosti zhruba 20 km od pramene), které predstavuji vice nez 3 750 km? Pro srovnani lze
uvést, ze pori¢ni a idolni nivy na nasem tzemi podle Hrnciarové a kol. (2009) dosahuji plochy
3791 km? (4,81 % rozlohy statu) - jedna se v$ak o udaje odvozené z mapy geomorfologickych
podminek v Atlasu krajiny (v méritku 1 : 500 000) a data tedy zcela jisté nezohlednuji plochu
niv drobnych vodnich tokd.
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Obr. 2: Ukdzka mapy skupin pldnich typ( zemédélské ptdy (BPEJ) [nahore] a mapy Komplexniho
prizkumu pdd (KPP) 1: 5 000 [dole] v povodi Kochaveckého potoka v Bilych Karpatech,
jako zdroje podrobnych pedologickych dat, vypovidajicich o rozsahu fluvidlniho ekosystému.
Zdroj dat: Geoportdl SOWAC GIS, WAKPP (VUMOP)

Problematice fi¢ni krajiny jak z hlediska jejiho praktického vymezeni, tak pfedev$im na
urovni teoretické a metodologické, se vénuje také slovenska ,,fluvidlné-geomorfologickd“ skola,
ktera toto uzemi chape jako geografickou entitu, taxon krajinnych struktur, jez je produktem
fluvidlnich procesti a nachazi se na udolnich dnech ¢i v jinych terénnich snizeninach (Lehot-
sky 2006). Otazce vlastniho konceptu fi¢ni krajiny a jejitho hodnoceni se vénuji zejména prace
Lehotského (napf. 2005) ¢i Lehotského a Greskové (2004), novéji v aplika¢nich ulohach také
napiiklad prace Tomcikové (2011).

Z uvedeného nastinu problematiky vymezeni fi¢ni krajiny je zfejmé, ze ze samotné podsta-
ty jeji definice jiz neni mozné ji z hlediska plosného rozsahu srovnavat s izemim nivy. Jak bylo
uvedeno vyse, predevsim z ekologického uhlu pohledu je niva chapana jako nedilna soucast ric¢-
ni krajiny, se zcela zasadnim vyznamem (spolu s vlastnim vodnim tokem) pro fungovani celé-
ho ekosystému. V zavislosti na lokalnich podminkach (zejména clenitosti reliéfu tdolniho dna
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a geologickych parametrech) by tedy niva méla nabyvat mensiho nebo ojedinéle i srovnatelného
rozsahu jako fi¢ni krajina v pfislusném tseku vodniho toku. Tento predpoklad ma vsak radu
omezeni, ktera vyplyvaji predev$im z akceptovaného pojeti nivy a s tim souvisejictho pristupu
k jejimu praktickému vymezeni. Ponévadz fi¢ni krajina byva limitovana rozsahem holocennich
sedimentt, resp. pudnich typti vazanych na recentni fluvidlni prostfedi (v pfipadé detailniho
mapovani), Ize ocekavat srovnatelny priibéh hranic nivy, vymezené podle pedologického ¢i geo-
morfologického pristupu a hranic fi¢ni krajiny. Rozdily v celkovém plosném rozsahu obou dis-
kutovanych ttvarti nejsou v tomto pripadé zptisobeny odlisnou $itkou vymezenych areald, ale
zejména zahrnutim plochy vodniho toku a dalsich soucasti fluvialniho ekosystému do prostoru
fi¢ni krajiny. V pripadé zohlednéni jinych pojeti nivy (napt. hydrologického ¢i geobotanického)
je v8ak pravdépodobny vznik vyraznéjsich rozdild, zptsobenych predev$im odlisnou polohou
hranic nivy a fi¢ni krajiny.

Jelikoz typ krajiny podminény pritomnosti vodniho toku predstavuje slozity systém, na
jehoz fungovani se podili fada rtiznorodych mechanismd, je pro potteby jeho vyzkumu opod-
statnéné vyuziti silné interdisciplinarniho pfistupu. Ve velké mife se jedna o kombinaci priro-
dovédnych obort, studujicich biotické a abiotické slozky krajinné sféry, které nivu (resp. fi¢ni
krajinu) chapou jako specificky fenomén a jejimu vyzkumu tradi¢né vénuji pomérné velky pro-
stor. Cilem vétsiny obort zabyvajicich se fluvialnimi ekosystémy je studovat jejich biodiverzitu
nebo geodiverzitu, kterou se obvykle odlisuji od okolni krajiny a dale analyzovat potencialni
prilezitosti ¢i naopak hrozby pro lidskou spolec¢nost, které z pritomnosti tohoto prostredi vyply-
vaji. V posledni dobé je pozornost soustfedéna zvlasté na hydrologicka rizika a s nimi spojené
vnimani nivy jako prostoru, ktery je pravidelné suzovan povodnémi. Ackoliv tento proces pro-
biha od samotného pocatku existence nivy a je oznac¢ovan za inicializacni faktor vzniku vlastni
nivy (bez ného by soucasna niva ani nemohla vzniknout), akceptovani jeho vyznamu ze strany
&lovéka se v minulosti velmi ménilo. Rada ptirozenych funkci nivy byla obvykle omezovana,
ponévadz se zasadnim zptisobem ménilo vyuzivani nivni krajiny a s nim i preferované ekosys-
témové sluzby, které se stavaly spolecensky zadoucimi.
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Summary

Floodplain or River Landscape - Approaches to Defining

the Landscape Phenomenon

This paper deals with the methodological aspects of the fluvial ecosystem definition and its
practical delineation in the landscape. Generally this is a floodplain or river landscape which
lines the major part of the hydrographical network. In addition to a brief introduction of basic
concepts used to define the fluvial ecosystem, the paper presents an overview of the ecosystem
perception by the human society and its temporal development. The mechanism of human in-
fluence on the fluvial environment is understood as a significant representative of anthropoge-
nically conditioned processes of environmental change, with impact just at the local level (river
reach or basin of the small stream).

Keywords: floodplain, river landscape, floodplain delineation, fluvial ecosystem
Kli¢ova slova: niva, fi¢ni krajina, vymezovani nivy, fluvialni ekosystém
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Fyzickogeografické celky stredni €asti povodi Svitavy
Alois Hynek, doc. RNDr., CSc., Jakub Kredvik, Mgr.
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Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, 611 37 Brno, Kotlarska 2

Doba zajmu o fyzickogeografické (FG) celky, komplexy, regiony v ceské fyzické geografii
ztejmé davno minula, kdyz vrcholila v prvni poloviné 70. let a doznivala v 80. letech 20. stoleti.
Tim se li$i od slovenské fyzické geografie, kde neustale pokracuje po vynikajicich protagonis-
tech jako byli ¢i jsou L. Mician, J. Drdo3, L. Miklés, J. Otahel, E. Michaeli, M. Lehotsky aj. U nés
pak ani neprekvapi, Ze geografické vzdélavani na zakladnich a strednich $kolach se viibec FG-
celky nezabyva, navzdory tomu, Ze vyucuje Amazonii, Saharu, Atlantsky ocean, Moravsky kras
atd., coz jsou evidentni FG celky.

Proto jeden ze spoluautorti tohoto ¢lanku zvolil na geografické konferenci v nazvu prispév-
ku oznaceni ,,pfirodni krajina®, protoze organizatofi tak nazvali jednu ze sekci (Hynek 2012).
Prispévek zahrnuje fadu novych pfistupt k FG prostorovym jednotkam, napt. chape tvary re-
liéfu jako retranslator pohybu latek a energii (Djakonov, Glazovskaja, Retéjum, Isa¢enko atd.),
zatimco u nas stale vladne paradigma relativni vyskové clenitosti+geneze reliéfu. Docenuje
Quittovu topoklimatickou mapu v méf. 1:50 000 (Quitt 1987), ktera zobrazuje kompozitni FG
jednotky - tvary reliéfu a na né vazané klima. Oznaceni ,,kompozitni“ znamena, Ze jde mini-
malné o dvé FG slozky, zatimco geomorfologicka mapa je jednoslozkova FG mapa. V pripadé
pud se prispévek stavi na stranu nikoliv pedologie, nybrz pedogeografie, ktera se zabyva struktu-
rou pidniho pokryvu zalozenou Fridlandem (1972, 1984), rozvijenou fadou jeho nasledovnikii,
souhrnné nejnovéji Skrjabinou (2007), ale najdeme privrzence i v Némecku a v Nizozemsku,
kde ji napt. Zinc (2013) oznacuje jako geopedologii. Tradi¢ni FG, ¢i lépe krajinné charakte-
ristiky ptid prevzaté z pedologie a umistované podle ceskych pedologickych map, predeviim
v méritku 1:50 000 nejsou zalozeny na analyze struktury pidniho pokryvu, kterou tvori ptadni
kombinace. U nas se struktufe ptidniho pokryvu nejvice priblizili Némecek a Tomasek (1983)
a ptdni mapy v méritku 1:200 000 editované Novakem (1991-1993).

Dalsi FG slozky, jejich kompozitni FG celky spolu s pristupem k jejich vymezovani jsou
uvedeny ve vySe uvedeném prispévku (Hynek 2012) a v Atlase Deblinska (Trojan, Travnicek
2011), kde metodou kompozitnich FG celki je vytvofena mapa na s. 33, autorem obsahu je Hy-
nek. Blizsi texty k FG slozkam jsou k dispozici v praci Svozil, Hynek, eds. (2011).

Povodi stfedni Svitavy vymezujeme od jejiho pfitoku Semice po Punkvu, kterou viak ra-
dime k doln{ Svitavé. Horni ¢ast povodi je v Ceské tabuli, véetné jeji rozrusené brachysynkli-
naly, stfedni ¢dst predevsim v Boskovické brazdé a Blanenském prolomu, zatimco dolni Svitava
odvodnuje severni a stfedni ¢ast Moravského krasu s brnénskym masivem, geomorfologicky
oznac¢ovaném jako Adamovska vrchovina.

Navrh FG celki stfedni ¢asti povodi Svitavy:
A Vysocina - vychodni ¢ést
Sykorska
Al - Sykotské planina, A2 - Touboiské rozsochy a zleby, A3 - Stéchovské rozsochy a Zleby
B Ttebovsko-svitavska
Kunstatsko-letovicka
B1 - Udoli Petriivky, B2 — Ujezdsky stupeti, B3 - Kunstétské kopce a udoli, B4 - Paméticky
hrbet
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Obr. 1: Fyzickogeografické celky povodi stredni Svitavy (Hynek 1981, Kredvik 2013)

C Boskovicka brazda
severni cast
C1 - Sudicky kotlinovit tval, C2 - Bacovsky stupen, C3 - Svitavsko-semicské kopce a udoli,
C4 - Svitavecky kotlinovity tval, C5 - Svitavsko-bélské kopce a udoli, C6 — Oborsky stupen,
C7 - Lysicky kotlinovity tval,
Zernovnické
C8 - Zernovnicka hrast, C9 - Drénskd4 udoli
D Brnénska severni
Mojetinsko-valchovska
D1 - Mojetinsky hibet, D2 - okrajovy stupen, D3 - severni okrajovy svah, D4 - jizni okra-
jovy svah
Blanensky prolom a Hofticky hrbet
D5 - Holikovska planina, D6 - vychodni svah - vyssi stupen , D7 — vychodni svah- nizsi
stupen, D8 — dno prolomu, D9 - zdpadni svah, D10 — Hoticky hrbet
E Drahanska - severni
Konicka
E1 - Bélské zleby a hibety, E2 — Protivanovska planina
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V horopisnych/pfirodnich jednotkach Hromadky (1956, 1968) a nasledné i Kunského
(1968) neni v ramci povodi stfedni Svitavy rozliSena Boskovicka brazda, ale je vymezena Jevic-
ska kotlina, odpovidajici dosud bézné prostorové chapané Malé Hané, ktera je zarazena do vyssi
jednotky — Trebovského mezihofi.

Velka shoda nami vymezovanych FG celki je s rozliSenim prostorovych jednotek na mapé
FG regionti Demka, Quitta a Rausera (1975, 1977), ov§em jednotky téchto autori jsou generic-
ké na rozdil od nami rozlisenych FG celkti individualnich, navic musime brat rozdil v méftitku
- nasich 1:50 000 a 1:500 000 u FG regiond. Porovnani s regionalnim ¢lenénim reliéfu pred-
lozenym Demkem, Mackov¢inem et al. (2006) ukazuje, Ze jejich reliéfové jednotky jsou témer
shodné s FG regiony Demka, Quitta a Rausera (1975), ale umistuji Boskovickou brazdu az do
Letovic v souladu s rozliSenim Ivana (in Lacina, Quitt, eds. 1986).

Dosud nejpodrobnéjsim rozlisenim FG celkil v povodi stfedni Svitavy je mapa Rausera (in
Lacina, Quitt, eds. 1986), jejiz jednotky v ramci povodi stfedni Svitavy jsou jak generické, tak
individualni, bohuzel bez pojmenovani, mohli bychom ji oznacit mapu v pojeti Isacenka (nejno-
véji 1991) ¢i Armanda (1975), byt se hlasi k pojeti Haaseho (in Lacina, Quitt, eds. 1986), zfejmé
k jeho nanochoram. Nejvys$si prostorovou urovni je pro ni rozliSeni typua reliéfu — hornatin,
¢lenitych vrchovin, plochych vrchovin, pahorkatin a snizenin. Toto rozliSeni je z hlediska jak
klasifikace, tak ¢lenéni v pojeti Grigga (1967) nekorektni, protoze prvni ¢tyfi typy jsou vyvyse-
niny a jen ty mohou byt souméritelné se snizeninami. Pro Gplnost dodejme, Ze zde chybéji plo-
$iny, jez se nepochybné v povodi stiedni Svitavy vyskytuji, dokonce i planiny. Podivame-li se na
Boskovickou brazdu v povodi stfedni Svitavy, tak se nam, podle Rausera (in Lacina, Quitt, eds.
1986) rozpada na ploché vrchoviny, pahorkatiny a snizeniny, pfi ¢emz jeho jednotka ¢. 32 neni
situovana u Svitavky, jak uvadi, nybrz u Lhoty Rapotiny. Rauserovo ¢lenéni FG celkti okresu
Blansko rozliSuje na nejvyssi prostorové urovni 5 regiont, jimiz jsou vyse uvedené typy reliéfu.
Jejich hranice pochazeji od Ivana (in Lacina, Quitt, eds. 1986).

Ivan rozlisuje Boskovickou brazdu v ramci okresu Blansko jako Malou Hanou ve velmi
$irokém prostorovém pojeti. Je to v souladu s 1. vydanim Hor a nizin (Demek, ed. a kol. 1987).
Tehdy ale jak Ivan, tak Demek a kol. (1987) Zernovnickou hrast pfirazovali nikoliv do Bosko-
vické brazdy, nybrz do Ceskomoravské vrchoviny, jeji Nedvédické jednotky. Prostorové iroké
pojeti Malé Hané najdeme i ve 2. vydani Hor a nizin (Demek, Mackov¢in, eds. 2006).

Ivanovy prostorové jednotky reliéfu jim rozliSované Malé Hané (1986) je mozné interpre-
tovat odlisSnym zptisobem pii respektovani jejich hranic zavedenim Kunstatsko-letovické jed-
notky. Ivanem rozlisovanou Kunstitskou vrchovinu a Kietinskou kotlinu nepo¢itdme k Ces-
komoravské vrchoviné stejné jako jeho Svarovskou vrchovinu, Letovickou kotlinu, Pamétickou
vrchovinu nezarazujeme do Malé Hané, nybrz do Kunstatsko-letovické jednotky. Samo oznacenti
Mald Hana neni v bézném jazyce oznacenim reliéfové jednotky nybrz kulturni krajiny mezi Bo-
skovicemi a Jevickem, jako geomorfologicky termin neni vhodné. Paradoxné pak 2. vydani Hor
a nizin oznacuje bézné chapanou Malou Hanou jako Jevi¢skou snizeninu. Jinym paradoxem je
pojmenovat monografii Hory a niziny, které v Ceské republice viibec nedominuiji. Konec koncti
ani Hana neni geomorfologickym terminem, tim je Hornomoravsky tval. V pripadé Boskovické
brazdy pouzivaime oznaceni zavedené Krej¢im (1964): kotlinovity tval, ozna¢eni Mala Hana pro
FG jednotku se vyhybame. Nicméné Ivanem vymezené jednotky maji hranice, jez vyzaduji jen
mirné zptesnéni, napt. rozlienim Udol{ Petrtvky.

Kunstatsko-letovicka FG jednotka je v nasem pojeti soucasti Svitavsko-tfebovské FG jed-
notky, do niz zarazujeme jednotky z 2. vydani Hor a nizin (Demek, Mackov¢in, eds. 2006) —
Kozlovskou, Usteckou (lépe Svitavsko-orlickou) a Hiebecovskou = ¢ast Svitavska plus jednotku
pojmenovanou v 2. vydani Hor a nizin (Demek, Mackov¢in, eds. 2006) jako Moravskotie-
bovskou pahorkatinu s ¢astmi Moravskotfebovskou, Lanskrounskou, Trnaveckou a Malonin-
skou = Trebovska. Kunstatsko-letovickd jednotka je soucasti svitavské ¢asti. Hory a niziny jak
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1., tak 2. vydani prebiraji fadu jednotek od Hromadky, ale bez jakychkoliv citaci. Pfitom cha-
rakteristiky Trebovské mezihofi pojmenovaného tak Hromadkou pfindsi s uznanim jeho pojeti
Kunsky ve své monografii z r. 1968.

Dulezité je zavedeni prostorové hierarchie FG celkil pocinajici rozlisenim nejmensi pro-
storové jednotky, jimz je top. Je dany vertikalni homogenni strukturou FG slozek s jejim ho-
rizontalnim rozsahem. Prakticky vyznam ma rozliSeni elementarni FG horizontalni struktu-
ry, Miklésem a Spinerovou (2013) dané spoluptisobenim topicko-chorickych vztaht, pro néz
navrhuji oznaceni topochora (Hynek, Trnka 1981). V nasem pojeti, napt. Hynek (2005), jsou
soucasti mikrochor, které mohou mit dvé hierarchické urovné - monomikrochory a polymik-
rochory. Tyto hierarchické trovné nelze absolutizovat, protoze velikostni skala je v realité pti-
rody plynula. Jesté vyssi prostorovou trovni FG celkil jsou mezochory, i ty specifikovatelné jako
monomezochry a polymezochory. Nami vymezené FG celky A-G predstavuji monomezochory,
niz$i jednotky A1 az E2 jsou polymikrochory.

Zasadni rozdil mezi nasim vymezenim a predchazejicimi vymezeni FG jednotek v povodi
sttedni Svitavy je predevsim rozliseni Boskovické brazdy, k niz nepocitdme FG jednotky v nesou-
vislém vyskytu kiidovych sedimentii Ceské tabule. Ta zde md raz rozrugené brachysynklindly se
dvéma pruhy strukturnich svahii/kuest, mezi nimiz vystupuji na povrch permokarbonské sedi-
menty Boskovické brazdy a horniny letovického krystalinika. Méli bychom rozlisovat Boskovic-
kou brazdu v jejim vymezeni geologickém a geomorfologickém. Proto nelze Letovickou kotlinu,
byt v ni vystupuji permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy zaradit k Boskovické brazdé
jako jednotce reliéfové, nybrz k samostatné jednotce Kunstatsko-letovické, vazané predevsim na
vychozy zminéného letovického krystalinika s eroznimi zbytky kiidovych a permokarbonskych
sedimentti mezi okrajem Ceské tabule a Boskovickou brazdou. Na rozdil od horopisného ché-
pani je nutné davat vétsi vahu vyraznym udolim, k nimz zde patfi jak udoli Svitavy, Kretinky,
ale také Zavadilky a Petrovky. NemuZeme otrocky chéapat vyskyt hornin jako morfostrukturu.
Hromadkovo rozli$eni Trebovského mezihofi nepostrada smysl, ale nemizeme do néj zarazo-
vat Boskovickou brazdu stejné jako jednotky vazané na letovické krystalinikum. Obdobné je
problém s velkoopatovickou ktidou zarazovanou do jednotky Poorlické - neni jasné, zda jde
o poorlicky perm ¢i podhifi Orlickych hor, proto davame prednost k pripojeni do jednotky
Svitavsko-trebovské, rozhodné nepatii do podhtri, spise zde geomorfologicky nazev opisuje
geologickou jednotku.

Povodi stfedni Svitavy predstavuje z FG hlediska velmi slozité iizemi s pestrou geologic-
kou stavbou a morfostrukturami, ddolim Svitavy, jezZ je mezi Svitavami a Letovicemi prilomo-
vé, stejné jako tdoli dolni Svitavy mezi Blanskem a Brnem. Dominujicim FG celkem v povodi
sttedni Svitavy je Boskovicka brazda, jejiz rozliseni geologické a geomorfologické neni vSeobec-
né uznavané. Neuzavrena zlstala i otdzka vyvoje udoli Svitavy tolik dfive zaméstnavajici geo-
morfology i geology. Nepochybné spoéivd odpovéd v docenéni subdukce okraje Ceského masi-
vu pod Karpaty spojené s kolébavymi pohyby, naklanénim, vyklenovanim a prohybanim, na néz
Paleosvitava reagovala, prilomova udoli tak mohla vzniknout stfidanim tklonu k predhlubni,
kdy se Paleosvitava postupné zahlubovala. Vyznamné je rozliseni dilezité morfostruktury leto-
vického krystalinika, jeZ spolu se zbytky kiidovych sedimentti tvoti FG celek mezi Ceskou tabuli
a Boskovickou brazdou. Zretelnym FG celkem je i Blanensky prolom, slozitéjsi je jeho hranice
s Boskovickou brazdou. Neméné slozity je okraj Vysociny oznacované ¢eskymi geomorfology
jako Ceskomoravska vrchovina ve vztahu k k FG celku Letovickému a Boskovické brazdé. Po
létech musime ocenit usili pracovniké byvalého Geografického tistavu CSAV, kteii se podileli na
monografii Geograficka diferenciace okresu Blansko (Lacina, Quitt, eds. 1986).
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Summary

Physico-geographical composite units of the middle part of the Svitava-river
watershed

The Svitava-river watershed is divided into three parts — upper one located between the towns
of Svitavy and Letovice, middle is placed between Letovice and Blansko while the lower between
Blansko and city of Brno, at confluence with the Svratka-river. In the middle part of water-
shed five physicogeographical regions can be recognized: the eastern part of Bohemia-Moravi-
an Highlands - Sykof monomesochore, Kunstat-Letovice monomesochore, Boskovice-furrow
mesochore,the northern part of Brno-massif mesochore, and Drahany-highland mesochore.
We discuss the differences in our list of physicogeographical microchores and the former regio-
nalizations of Hromadka (1956, 1968), Kunsky (1968), geomorphological/physicogeographical
regions proposed especially by the team of Demek (1975, 1987, 2006, 2009). In any case we pro-
pone some changes in physicogeographical regionalization based on the concept of spatial com-
posite units arguing e.g. that the landforms could be understand as factor influencig processes in
landscape and thar the account of soils is not sufficient reason for soil cover pattern recognition.
We also add the map of the spatial units.

Keywords: composite physico-geographical units, geomorphology, regionalization
Kli¢ova slova: kompozitni fyzickogeografické jednotky, regionalizace, geomorfologie
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Jeskyné Pikova dama a zalednéni v Ledové chodbé
Vaclav Zdimal, Ing., PhD.?, Jan Brotan, Ing.?
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Mikroklima jeskyni je didleZitym prvkem jejich vzniku a existence a ovliviuje fadu kra-
sovych procest. Proudéni, teplota a vlhkost vzduchu ovliviuji vznik a korozi speleotém. Jesté
vétsi vliv ma mikroklima v jeskynich s ledovou vyzdobou, kde je podminkou existence vyzdoby
teplota mensi nez 0 °C. V Ceské republice se nenachdzeji trvale zalednéné jeskyné, ale ¢asti
nékterych jeskyni jsou zalednény cast roku. Pravé u téchto jeskyni je rozhodujici podminkou
zalednéni délka obdobi s teplotou mensi nez 0 °C.

Méteni mikroklimatu v jeskyni neni snadnou zalezitosti. Casto je jeskynni klima povazova-
no za konstantni, protoze jeho zmény jsou oproti venkovnim malé. Proto méfeni uvnitf jeskyné
vyzaduji odpovidajici vybaveni s potfebnou presnosti a dlouhodobost, protoze zmény se mohou
odehravat i v neocekavané chvili.

Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny v Ledové chodbé jeskyné Pikova dama (Obr. 1).

Obr.1: Schéma proudéni vzduchu v jeskynnim systému Pikovd ddma - Spirdlovd (dle Vit, 1998)

Jeskyné Pikova dama lezi v severovychodni ¢asti Moravského krasu, ktery patfi do geomor-
fologického celku Drahanské vrchoviny. Jeskynni systém byl vytvofen v Devonskych vapencich.
Vchod do jeskyné tvoreny zaskruzovanou Sachtou lezi pobliz obce Holstejn v tzv. Hradském
(Holstejnském) zlebu v nadmotské vysce 462 m n. m., jeji hloubka je 70 metra. Jeskyné je pro-
pojena s blizko lezici jeskyni Spiralkou. Tyto dvé jeskyné vytvari rozsahlé bludisté nékolika pater
spojenych s centralni propasti Studnou na vyrazné pukliné a starym fecistém. Vchod do Le-
dové chodby, ve které probihalo méfeni, se nachdzi nad dnem Studny. Zacatek Ledové chodby
ma tvar Sirokého vodniho kanadlu s ¢etnymi facetami. Ve sténdch a stropu se nachazeji otvory
chodbicek a kominii vedoucich z prilehlych ¢asti jeskyné. Dno je pokryto jezirky a protéka jim
obcasny pottcek. Ledova chodba stoupa, zpocatku mirné, dale kaskadovymi stupni. Jeji konec
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je tvoren bludi$tém malych freatickych chodeb a sborem balvan usticich do poloslepého Hol-
stejnského udoli blizko propadani toku Bilé vody. Poloslepé Holstejnské udoli u Staré Rasovny
patfi k nejchladnéjsim mistim Moravského krasu. Je to dano lesnim porostem v okoli a orien-
taci udoli. Do tohoto udoli stéka studeny vzduch a hromadi se zde snih, ktery zde lezi vyrazné
delsi dobu nez v okoli. Ledova chodba Staré rasovny, jako vstupni otvor pro chladny vzduch,
pfimo navazuje na Ledovou chodbu Pikové damy. Ledovou chodbou, nejprve Staré rasovny
a nasledné Pikové damy, proudi studeny vzduch do centralni propasti, kterou jiz ohraty vzduch
proudi vzhiru a je vyfukovan o 20 metrt vySe polozenym vchodem a v blizkosti lezici ventaro-
lou Ktizovy kluk. Toto usporadani v souvislosti s tvarem jeskyné umoznuje prochlazeni Ledové
chodby a vznik ledové vyzdoby v jarnim obdobi, kdy zacina do jeskyné pritékat voda jako da-
sledek jarniho tani. Nejmohutnéjsi ledova vyzdoba zde byva koncem dubna a zac¢atkem kvétna.

Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny vzhledem k charakteru jeskyné v zimnich obdobich
od 13. listopadu 2011 do 9. kvétna 2012 a od 15. zari 2012 do 28. dubna 2013, interval méreni
byl zvolen 15 minut. V Ledové chodbé byl umistén Data Logger HOBO U23 Pro v2 firmy Onset
Computer Corporation, Inc., Massachusetts. Od stejné firmy byl pouzit i Data Logger HOBO
U10 pro méfeni venkovni teploty a vlhkosti vzduchu, ktery byl umistén v blizkosti vstupu do
jeskyné. Pro stanoveni metodiky méfeni byla pouzita Metodika monitoringu mikroklimatic-
kych pomérii v jeskynnich systémech (Hebelka a kol. 2014).

Zpracovani dat bylo provedeno programy HOBOware lite, Microsoft Excel a STATISTICA.

Pfi méfeni teploty a vlhkosti vzduchu se prokazal velky vliv sezéonnosti. Venkovni teplota
vzduchu se pohybovala v rozsahu -18,5 °C az 32 °C, venkovni vlhkost vzduchu se pohybovala v
rozsahu 34 % az 99 %. Nejvyssi teplota vzduchu v Ledové chodbé byla 2,7 °C a nejnizsi -1,0 °C
(Obr. 2), vlhkost vzduchu se pohybovala v rozsahu 67 % az 100 % (Obr. 3).

Obr. 2: Teplota vzduchu v Ledové chodbé v zimnim obdobi 2011-2012
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Na zakladé méreni teploty a vlhkosti (v jeskyni) v letech 2011 az 2013 bylo obdobi méfeni
rozdéleno na pét obdobi charakterizovanych hodnotami a zménami méfenych proménnych.

1. obdobi: konstantni teplota a vlhkost vzduchu. V tomto ¢asovém useku byla konstantni teplota
vzduchu 2,6 °C a konstantni vlhkost vzduchu 100 %.

2. obdobi: pomaly pokles teploty vzduchu, konstantni vlhkost vzduchu. Teplota vzduchu za toto
obdobi poklesla, primérny denni pokles byl 0,015 °C. Po celé obdobi byla vlhkost
vzduchu 100 %.

3. obdobi: rychly pokles teploty vzduchu, rychly pokles vlhkosti vzduchu. Teplota vzduchu po-
klesla, pramérny denni pokles byl 0,12 °C. Primeérny denni pokles byl 1,95 %.

4. obdobi: stredné rychly pokles teploty vzduchu, rychly vzestup vlhkosti vzduchu. Pramérny
denni pokles teploty byl 0,06 °C. Priimérny denni vzestup vlhkosti vzduchu byl 0,8 %.

5. obdobi: toto obdobi je charakterizovano dlouhym a pomalym vzestupem teploty vzduchu.

Obr. 3: Vlhkost vzduchu v Ledové chodbé v zimnim obdobi 2011-2012

Téchto pét obdobi bylo oddéleno ¢tyfmi obdobi prechodnymi, ktera byla kratkodoba a z
hlediska celkové doby méfeni nemaji zasadni vyznam. Béhem nich se ménily parametry teploty
a vlhkosti vzduchu a nelze je jednoznacné popsat.

Ledova chodba jeskyné Pikova dama byla cilem méfeni teplot a vlhkosti jiz v minulosti.
Byly pouzivany bézné teploméry a Assmanuv aspira¢ni psychrometr, méfeni nebyla kontinu-
alni, presto poskytuji dobré podklady pro srovnani. Na zakladé téchto méreni stanovily autofi
predpoklad, ze ledové chodby zacinaji vymrzat po asi tydennich mrazech silnéjsich nez 10 °C.

svv7s

Vv

teploty nejcastéji v mésicich unoru a bfeznu s hodnotami -5 °C az -6 °C. Krbecek uvadi nejnizsi
naméfenou teplotu -7,1 °C v roce 1985, -4,1 °C v roce 1986, -6,1 °C v roce 1987 a 1,4 °C v roce
1988. Takto nizké teploty nebyly v roce 2012 naméfeny (Obr. 4). Mezi hlavni priciny miize patfit
kratké obdobi nizkych teplot venkovniho vzduchu. Nelze vyloucit, Ze néktera z povodni v mi-

nulych letech zménila i poméry proudéni vzduchu v soucasnosti.
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Obr. 4: Teplota vzduchu v Ledové chodbé v letech 1984-1989 a 2011-2013

Nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiujicim teplotu a vlhkost vzduchu v jeskyni je venkovni
teplota vzduchu. Prvni obdobi, kdy nedochazi ke zménam klimatickych parametrii v jeskyni, Ize
povazovat za statické. Aby nastala dynamicka vyména vzduchu v jeskyni, musi venkovni teploty
celodenné poklesnout pod -2 °C az k -5 °C. Tyto podminky vedou k intenzivnimu proudéni
vzduchu v jeskyni a zméné charakteru jeskyné na dynamickou.

Pokud venkovni teplota poklesne pod -10 °C a nevystoupi nad 0 °C nastava rychly pokles
teploty vzduchu v jeskyni. Vit (1998) uvadi, ze ,,V bézné zimé zacinaji prostory Ledové chodby
vymrzat po asi tydennich no¢nich mrazech, silnéjsich nez -10 °C.“ Délku tohoto obdobi Ize po-
vazovat za rozhodujici faktor celkového snizeni teploty a vlhkosti v jeskyni.

Jeskyné Pikova ddma je chladna jeskyné, kterd jako jedna z mala v Ceské republice ma
v urcité ¢asti roku ledovou vyzdobu. Proto se stala cilem méfeni vlhkosti a teploty vzduchu ve
své nejchladnéjsi casti v Ledové chodbé. Tato méfeni probihala jiz v minulosti, ale vzhledem
k technickému vybaveni nebyla kontinualni. Autofi, ktefi méfili teplotu a vlhkost ve sledova-
né lokalit¢ v minulosti, predpokladali, Ze k vymrzani Ledové chodby je potfebna teploty nizsi
nez -10 °C po dobu nejméné jeden tyden. Tento predpoklad se potvrdil, ale nebyl jediny. Ve
sledovaném obdobi nebylo v Ledové chodbé dosazeno tak nizkych teplot jako v letech 1985 az
1987, kdy klesaly az k -7,1 °C. Nejnizs§i naméfena teploty ¢inila pouze 1,0 °C. Lze predpokladat
dvé pric¢iny tohoto stavu: krats$i obdobi nizkych teplot a zménu pomért proudéni vzduchu jako
ledové vyzdoby relativné kratké a skoncily poc¢atkem dubna. Pfi fidkych navstévach jeskyné,
nebyla ledova vyzdoba zaznamendana. Navstévy jeskyné mély pouze maly a kratkodoby vliv na
zménu vlhkosti a teploty vzduchu.

Popsané méreni umoznilo nepretrzité sledovat teplotu a vlhkost v Ledové chodbé jeskyné
Pikova dama. Vzhledem k tésné zavislosti na vnéjsich podminkach, je mozné, Ze v jinych letech
bude dosazeno nizsi teploty a vlhkosti. V souvislosti s dal$imi proménnymi to mohou zodpové-
dét jen dal$i méfeni.
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Summary

Cave Pikova dama and Ice in the Ice Passage

Air temperature were measured in the Ice Passage of the Pikova dama Cave (Moravian Karst,
Czech Republic) during winter seasons. The highest air temperature was 2.7 °C and the lo-
west -1.0 °C. The monitoring period was divided into five periods characterized by values and
changes of measured parameters. The first period, when climatic parameters in the cave do not
change, can be regarded static. The second period was characterized by slow decrease of air tem-
perature. In the third period air temperature in Ice passage rapidly decreased. In the beginning
of this period external temperature dropped below -10 °C and did not rise above zero. During
the last fifth period, the temperature in cave did not decrease, but, in contrast, increased. This
increase was small, however continuous and it can be assumed, that temperature kept rising
after the end of measurement too.

Keywords: cave, ice, temperature
Kli¢ova slova: jeskyné, led, mikroklima jeskyni
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Zvlastnosti roéniho chodu srazek ve vyssich polohach Ceska
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Vys$i nadmotské polohy stiedni Evropy vykazuji v zimé vyrazné zesileni srazkovych thrni.
Nizsi polohy naopak charakterizuje kontinentalni chod srazek s maximem thrnt v lété a mini-
mem v zimé. Zimni zesileni srazek ve vyssich polohach se prisuzuje navétrnému efektu, ktery
je pravé v zimnich mésicich zvyraznény (Sawer 1956) a (Roe 2005). Tématem zimniho zesileni

dat z let 1901 - 1950 oblasti se zvySenymi srazkami v mésicich prosinec, leden a tnor. Jeho vy-
sledky ukazuji, Ze cel4 oblast Cech, kromé Polabi a povodi dolni Berounky, vykazuje podruzné
zimni maximum srazkovych thrni. Toto podruzné maximum se obecné s nadmorskou vyskou
zvyraznuje a nejvetsi je v Jizerskych horach, Krkonosich a jejich predhtri. Na Moravé se vysky-
tuji podruznd zimni maxima pouze v oblasti Moravskoslezskych Beskyd, na Slovensku v oblasti
Oravskych Beskyd a Spisské Magury. Za zminku stoji to, ze v listopadu jsou na Slovensku srazky
vyrazné zesileny v Malych Karpatech a v okoli Banské Bystrici, opét pokud uvazujeme obdobi
1901-1950 (Ptacek 2010).

Pomoci typizaci synoptickych situaci 1ze nalézt takové situace, za kterych dochazi k vy-
raznému zesileni srazek na horach oproti niz§im poloham. V praci (Ptacek, 2010) jsem hledal
takové synoptické situace, pfi kterych dochazi k velikym rozdilim mezi dennim thrnem srazek
na trech stanicich v Jizerskych horach (Desna - Sous, Bedrichov a Smrzovka) a primérnym
dennim tthrnem srazek za celé Cechy. Obdobi jsem zvolil standardné 1961-1990. Data za Cechy
jsem prevzal z publikace Kfivancové a Vavrusky (1997).

Typizaci povétrnostnich situaci rozumime systém synoptickych situaci urceny pro danou
oblast. Pro kazdy den se urcuje jeden typ situace. Vyuzil jsem typizaci vytvofenou pod vedenim
J. Bradky (Klektiv autort 1972). Tato typizace byla sestavena pro oblast tehdejsiho Ceskosloven-
ska. Samotnd klasifikace probihd na zakladé¢ prizemnich i vyskovych map a na poloze frontalni
zény. Rozeznavaji se dva hlavni typy situaci: cyklonalni a anticyklonalni, po konec¢nych tpra-
vach na zacatku 70. let celkem 28 typti synoptickych situaci.

Vysledky ukazuji, Ze k vyraznému zesileni srazek obecné dochazi, pokud nad zkoumané
uzemi postupuji cyklony od zapadu (situace Wc) a severozapadu (situace NWc). Pfi severo-
zapadnim proudéni se navétrny efekt projevuje na danych trech stanicich v Jizerskych horach
nejvice. Tab. 1 ukazuje rozdily uhrni srazek mezi vybranymi tfemi stanicemi a priimérem za
celé Cechy pro situace We, NWc, B (brazda nizkého tlaku vzduchu) a Nc (severni cyklondlni si-
tuace) za obdobi zimniho pololeti (fijen-biezen). Uhrny jsou vyjadieny jako podil na celkovych
srazkovych thrnech za zimni pololeti. Je patrné, Ze nejvétsi rozdily a nejvétsi navétrny efekt je
za situaci NWc, Nc a W, zatimco za situace B je patrny dokonce zdporny rozdil mezi vybranymi
stanicemi a priimérem za stanice v Cechéch.

Vlivem systematickych chyb dochazi k podhodnocovani srazkovych thrnt, v nasich pod-
minkdch ¢ini toto podhodnoceni od 5-50 % naméfeného denniho thrnu pro srazkomeéry véech
typt. K nejvétsimu podhodnocovani dochazi praveé v zimnich mésicich na horach. Lze tak oce-
kavat, Ze podruznd maxima srazkovych thrnt v zimnich mésicich jsou na nékterych stanicich
hlavni ro¢ni maxima. Pro korigovani srazek méfenych manudlnim sraZkomérem METRA, uzi-
vanym dfive na ¢eskoslovenskych stanicich, je mozné pouzit metodu SHMU (Lapin a kol. 1987)
nebo metodu, kterou vypracoval R. Tihlarik (Tihlarik 1995). Na prikladu Bedfichova (Obr. 1)
je vidét, ze po korekci se zimni thrny velmi zvysi, v zimnich mésicich aZ o 50 %. Korigovani
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srazkovych uhrni se bézné neprovadi, vice k tomuto tématu je naptiklad v Atlasu podnebi CR
(2007). Metoda korigovani neumoznuje presné urcit skute¢né srazkové uhrny, musime pocitat
s tim, Ze se jedna o odhad.

V horskych polohach Cech, ptedevsim v Jizerskych horach, v Krkonosich a v jejich pod-
huri, se vyskytuje vyrazné podruzné maximum srazek v zimnim obdobi, pokud ptihlidneme
k chybam, které méfeni srazek doprovazi, tak by toto podruzné maximum mélo byt na mnoha
stanicich hlavnim ro¢nim maximem.

Tab. 1: Podil srazek namérenych za dané synoptické situace na celkovych srdzkdch zimniho pololeti
(fijen—brezen) v (%), obdobi 1961-1990 (Ptdcek 2010).

Smrzovka Bedrichov Desna-Sous | Cechy (pramér)
Wc 26,4 24,2 27,9 21,5
NWc 171 15,6 17,0 11,4
B 9,9 11,2 8,8 12,5
Nc 7,3 7,2 7,5 4,0

zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky ustav

Obr. 1: Srdzkové uhrny na stanici Bedrichov, prehrada (1981-1990) po korekci metodou R. Tihldrika
a metodou SHMU (Ptdcek 2012). Od spodu je v kazdém sloupci: 1, naméreny thrn srdZek — svétle
Sedd barva, 2, ztrdty omocenim (metoda SHMU) - ¢ernd barva, 3, ztrdty vyparem (metoda
SHMU) - bild barva, 4, ztrdty aerodynamickym efektem srdzkoméru (metoda SHMU) - Sedd
barva a 5, navyseni po korekci metodou R. Tihldrika - tmavé Sedd barva. Procenta nad sloupci
vyjadFuji celkové navyseni srazkového Ghrnu po korekcich. Data poskytl Cesky
hydrometeorologicky ustav.
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Summary

Peculiarities of the annual precipitation regime in higher altitudes of the Czech
Republic

This paper discusses the annual regime of precipitation at higher altitudes of the Czech Republic
and it is aimed at strong winter precipitation in this land. The case of three stations in the Jizera
Mountains shows that the largest strengthening of precipitation is during the situations where
cyclones flows from the north and west over the Czech Republic. Winter precipitation can be
much higher after correction of systematic errors of measurement, which is shown on data of
the station Bedfichov in the Jizera Mountains.

Keywords: precipitation, high altitudes, winter, Czech Republic
Kli¢ova slova: atmosférické srazky, horské oblasti, zima, Ceskd republika
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Vybrané atributy krajiny vo vzt'ahu k jej hydrickym funkciam
na priklade povodia Poprad
Barbora Satalova, Mgr., Pavol Kenderessy, Mgr., PhD.
barbora.satalova@savba.sk, pavol.kenderessy@savba.sk
Ustav krajinnej ekolégie SAV, Stefanikova 3, PO.BOX 254, 814 99, Bratislava, Slovensko

Hydrické funkcie krajiny mozeme definovat ako schopnost krajiny spomalovat, zadrziavat
atmosférické zrazky a podporovat ich vsakovanie do spodnych vrstiev (Lepeska, 2010). Hy-
drické funkcie krajiny zavisia od komplexu ucinkov jednotlivych prvkov a zloziek krajiny. Za
najdolezitejsie atributy, ktoré hodnotime vo vztahu k hydrickym funkciam krajiny, povazujeme:
geomorfologické pomery - sklon uzemia, klimatické pomery - thrn zrazok, pédne pomery —
podne typy a pddne druhy a sucasnu krajinnu $truktiru. Uvedené parametre maju signifikantny
vplyv na retenciu a infiltraciu zrazok a tym zaroven podmienuju hydricka vyznamnost a riziko
povodnovych udalosti. Cielom prispevku je ur¢it hydrickt vyznamnost krajiny v povodi rieky
Poprad pre potreby integrovaného manazmentu povodia.

Modelovym tzemim je povodie rieky Poprad na severovychode Slovenska. Lezi v PreSov-
skom kraji, v okresoch Poprad, Kezmarok, Stara Lubovna a Sabinov (mala cast) (Obr. 1). Rieka
Poprad vznika vo Vysokych Tatrach sitokom Hincovho potoka a potoka Krupa. Slovenskom
pretekd v dlzke 144,2 km, z toho dl7ka hrani¢ného toku s Polskom je 31,1 km. V Polsku tsti do
Dunajca, ktory sa vlieva do Visly a ta do Baltského mora. Rozloha povodia na tizemi Slovenska
je cca 1 600 km?.

Obr. 1: Vymedzenie modelového uzemia — povodie rieky Poprad
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Jednotlivé atributy sme hodnotili z hladiska ich vplyvu na retenciu a infiltraciu zrazok. In-
tenzita vplyvu vybranych atribatov bola vyjadrena prostrednictvom koeficientov v rozsahu od
+3 do -3. Jednotlivym koeficientom boli nasledne priradené vahy, v zavislosti od ich vyznam-
nosti (dolezitosti) vo vztahu k hydrickym funkciam. Vychadzajuc z metodiky vyznamnosti kra-
jiny z hladiska jej hydrickych funkcii (Lepeska 2010) za najvyznamnej$i atribut sme povazovali
zrazky. Pridelili sme im vahovy faktor 4. Toto potvrdzuju aj vyskumy Kolackovej et al. (2002),
ktora skamala zavislost povrchového odtoku od sklonu svahu a intenzity dazda. Mnozstvo po-
vrchového odtoku je ovplyviované predovsetkym intenzitou zrazky a menej sklonom svahu.
Preto sklon, ktory ma vplyv na intenzitu infiltracie a nasledne odtok ma prideleny vahovy faktor
3,5. Podne pomery hodnotime podla podnych typov a druhov. Pddne druhy (zrnitost) maju
vyznamny vplyv na rychlost infiltracie vody (Kutilek, Nielsen 1994; Sély 1998). Preto sme zr-
nitosti pridelili faktor 3. Tu plati, ze sklon ma vacsiu vahu ako pddne druhy, pretoze ¢im vacsi
sklon, tym pomalsia infiltracia do pody. Pddne typy, hodnotené podla miery zamokritelnosti,
nie st menej vyznamné, preto vahovy faktor 2,5. Poslednym atributom je vyuzivanie krajiny,
ako prejav ¢innosti ¢loveka. Jednotlivé aktivity ¢loveka ovplyviuju napriklad vegetacny kryt,
hutnost pod a tym nasledne aj hydrické funkcie, krajinna $truktura dostala vahovy faktor 2.
Tab. 1: Prehlad vdhy a rozsahu jednotlivych atribttov

atribut vaha |rozsah

zrazky - Z 4 +0,5 az +2 body
sklon-S 35 -2 az +2 body
podne druhy - PD 3 -1,5az +2 body
podny typy (subtypy) - PT 2,5 -1az 1 bodu
sic¢asna krajinna struktura - SKS | 2 -3 az+ 3 body

Tieto atributy boli dosadené do vzorca, podla ktorého sme urcili vyznamnost hydrickych
funkcii krajiny: V=4Z+3,58+3PD+2,5PT+2SKS

Geomorfologické pomery uzemia - sklon

Sklon svahu vplyva na zadrziavanie zrazok a intenzitu ich vsakovania. V§eobecné plati, ze
¢im vicsi je sklon svahu, tym rychlejsi je odtok a klesd infiltracia. Mnohi autori sa venovali vply-
vu sklonu svahu na intenzitu vsakovania zrazok v suvislosti s povrchovym odtokom, aj eréziou
pody. Rozsah faktora je vycleneny podla prace Midriaka (1988), na zaklade krivky zavislosti
povrchového odtoku v lese od sklonu svahu, do piatich kategorii:

« S menej ako 7,0° +2
«S=7,1-18,0° +1
«S$=18,1-31,0° 0
«$=31,1-50,0° -1
« S viac ako 50,1° -2

Zo spominanej prace vyplyva, ze do sklonu priblizne 7° nedochadza k povrchovému odto-
ku, ale voda do pddy vsakuje, od 7° do 18° narasta povrchovy odtok linedrne, pri sklone 31° je
zretelne zvysSeny odtok a pri 50° zrazky uz do pddy takmer nevsakuju.

Klimatické pomery tizemia - zrdzky

Modelové uzemie podla klimatickogeografickych typov (Kocicky, Ivani¢ 2011) zaradujeme
do horského a kotlinového typu klimy. Kotlinova klima je mierne sucha az vlhka, s velkou in-
verziou teplot, so subtypmi mierne chladna a chladna klima. Horska klima s malou inverziou
teplot, je vlhka az velmi vlhka a je zastipena 4 subtypmi: mierne chladna, chladna, studena,
velmi studena.
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Podla udajov zo SHMU (2013) za obdobie pozorovania 1981-2010 priemerny uhrn zrézok
v modelovom uzemi je v rozpati 626-1503 mm. Na zaklade tychto udajov sme vyclenili 4 kate-
gorie mnozstva zrazok (podla dolnych intervalov ro¢ného thrnu zrazok v jednotlivych klima-
tickogeografickych subtypoch):

« Z menej ako 800 +0,5
e Z =800,1-1000 +1
e« Z =1000,1-1200 +1,5
« Z viac ako 1200,1 +2

Pédne pomery tizemia — podne druhy a pédne typy

Intenzita vsakovania do pddy zavisi najma od zrnitosti pody, schopnost zadrziavat vodu
zévisi od pédnych typov a mnozstva humusu, ktory obsahuje.

Pddne druhy vyjadrujuce zrnitost sme posudzovali na zaklade rychlosti infiltracie. Ako
miera vsakovania vody do pody slazi koeficient infiltracie. Na vyjadrenie ¢asového priebehu
infiltracie sa pouzivaji empirické vztahy. Podla Salyho (1988) hodnoty vsakovacich koeficientov
klesajti od Tahkych pdd k podam tazkym. Potvrdzujd to aj merania UH SAV (Kutilek, Nielsen
1994), ktoré urcili minimdlnu rychlost infiltracie do uz vodou nasytenej pody. Podne druhy
v modelovom tzemi st rozdelené do 6smych kategérii vychadzajuc z textirneho trojuholnika
od pdd Iahkych az po tazké pody:

« hlinito-piescita +2
o piescito-hlinita +1,5
« hlinit4 +1
o prachovito-hlinita +0,5
o prachovita 0
« piescito-ilovito-hlinita -0,5
« ilovito-hlinita -1
o prachovito-ilovito-hlinita -1,5

Pddne typy, respektive pddne subtypy boli rozdelené do troch kategérii na zdklade miery
zamokritelnosti (Bedrna 2002). T4 zavisi od obsahu organickych latok v pode a zrnitosti. Tieto
aspekty su zohladnené aj pri kategorizacii p6d v modelovom tzemi:

e silnd (+1): fluvizem glejova, ¢iernica glejova, ¢iernica organozemna, kambizem pseudo-

glejova, pseudoglej modalny, glej organozemny, glej modalny, organozem modalna

o stredna (0): fluvizem modalna, rendzina kambizemna, rendzina organozemna, rendzina

modalna, pararendzina kambizemna, pararendzina modalna, ¢iernica modalna, kambi-
zem modalna, kambizem rendzinova, kambizem luvizemna

o slaba (-1): litozem modaln, ranker kambizemny, ranker podzolovy, ranker modalny, ren-

dzina litozemnad, kambizem podzolova, podzol kambizemny, podzol modalny

Charakteristiky krajinnej pokryvky tizemia — sucasnd krajinnd Struktira (SKS)

Na celkové zadrziavanie vody v krajine ma vplyv aj jej vyuzivanie ¢lovekom. Preto sme
zmapovali sicasnu krajinnu $truktdru v povodi Popradu, ktora odraza vplyv ¢loveka a podava
obraz o su¢asnom stave. Metodicky vychadza z mapovatelnych prvkov (Petrovi¢, Bugar, Hresko
2009). V modelovom povodi Popradu sme v ramci 6 skupin prvkov (stromova a krovinova ve-
getacia, travnato-bylinné porasty, polnohospodarske kultury, odkryvy podlozia a surové pody,
povrchové vody a mokrade, sidla a zastavané plochy) vyc¢lenili 19 prvkov.

Jednotlivé prvky sme podla schopnosti zadrziavat vodu rozdelili do siedmych kategdrii. Ide
o to, ¢i vo vztahu k zadrziavaniu vody vystupuju pozitivne alebo negativne. Vodné toky a plochy
sa nehodnotili, maju 0 bodov.
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o ihli¢naté, listnaté, zmie$ané lesy, kosodrevina +3
o lesokroviny, liky a pasienky
« nelesna drevinova vegetacia, zahrady a trvalé kultary +1
« sutiny, sidelna vegetacia
o orna poda
« tazba a destruované plochy
« skalnaté atvary, sidelnd zastavba, $portové a rekreacné aredly, vyrobné a technické arealy,

cesty, Zeleznice a dopravné arealy -3

+2

+0,5
-1
-2

Vstupné parametre boli konvertované do rastrového formatu s rozlienim 10 m a bol im
prideleny vahovy koeficient vyjadrujici vyznam daného parametra pre hodnotenie hydrickych
funkcii krajiny. Vysledny raster vyjadruje kumulativnu vyznamnost krajiny vzhladom k hydric-
kym funkciam v $kale hodnot od -7 do 26. Podla vypocitanej hydrickej vyznamnosti sme vycle-
nili $tyri kategdrie vyznamnosti v povodi (Obr. 2). Cim vy$sia vyznamnost, tym lepsie schop-
nosti zadrziavat a infiltrovat vodu.

Tab. 2: Kategdrie hydrickej vyznamnosti a ich priestorové rozloZenie

kategoria vyznamnosti | rozloha oblast

V<0 obmedzena 1,9% | Vysoké Tatry, Belianske Tatry

V=1-10 priemernd 30,1% | v udoli rieky Poprad - sidla a orna péda

1120 cobn | ean Bt terKemechiy Sl Moo s Sk
V=21 velmi dobra 1,7 % | podhorie Tatier az do Podtatranskej kotliny

Obr. 2: Hydrickd vyznamnost' v povodi Poprad

37



Obmedzend schopnost povodia vo vztahu k hydrickym funkcidm je v oblasti skél, ktoré
vodu nezadrziavaju a tiez su tu velké sklony uzemia, ktoré urychlujua odtok. Mnozstvo zrazok je
sice najvyssie (nad 1 200 mm), ale tie rovno stect po skalach.

Priemernd kategoria hydrickej vyznamnosti je zastipena dvoma typmi. V prvom type ide
o urbanizované oblasti (intravilany obci s umelymi povrchmi) a tiez polnohospodarsky obra-
bané oblasti (orna pdda). Tieto maju nizke sklony - len do 7°. Druhym typom su lesy a skaly
na vyssich sklonoch. Tu zas tlohu zohrali pody, ktoré st prevazne tazsie. Zrazky sa ukazali ako
nepodstatné — zastupené su tu vsetky kategorie.

Dobra schopnost zadrziavat a infiltrovat vodu je predovsetkym v lesnej krajine (lesy, kosod-
revina), v krajine lik a pasienkov, dobre tiez vychadzaju lesokroviny a nelesna drevinova vegeta-
cia. Tato oblast je na sklonoch az do 50 stupnov so zrazkami do 1 200 mm. Z hladiska podnych
pomerov, zrnitostne su zastipené prevazne lahké pddy, vsetkych typov.

Velmi dobrd kategdria hydrickej vyznamnosti predstavuje izoliniu zrazok nad 800 mm.
Stvisi najma so sklonom, ktory je v tomto tizemi do 7 stupnov. Z hladiska krajinnej pokryvky
ide predovsetkym o lesy a lesokroviny. Z hladiska podnych pomerov - zrnitostne ide o piesci-
to-hlinité a prachovito-hlinité pddy, ¢ize lahsie pody, ktoré vedia zrazky rychlejsie infiltrovat.
Pddne typy nehraju az tak velku rolu.

Po zhodnoteni atributov v povodi z hladiska hydrickej vyznamnosti, mézeme konstatovat,
ze sklon uzemia je sice signifikantny, ale infiltracia zavisi aj od pod a typu krajinnej pokryvky
v izemi. Ako vyznamny atribut sa ukazuje zrnitost pdd, lepsie st lahké pody. Dalsim atribtitom
su prvky krajinnej struktury (lesy, lesokroviny, trvalé travne porasty verzus umelé povrchy a ska-
ly). Zrazky sice st vstupnym faktorom, s najvyssou pridelenou vahou, no v oblasti s najvyssimi
uhrnmi zrazok su skaly a velké sklony, ¢o celkovo posuva toto tizemie do kategérie obmedzena
vyznamnost. V ostatnych kategdridch su zastupené takmer vsetky skaly zrazok.

Obr. 3: Hydrickd vyznamnost'v jednotlivych podrobnych povodiach
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Vysledny raster sme taktiez reklasifikovali pomocou nastrojov zonalnej $tatistiky na uroven
jednotlivych podrobnych povodi (stredna hodnota vyznamnosti). Cielom tohto kroku bolo ur-
¢it, ktoré podrobné povodia maju najvacsi, respektive najmensi potencial z pohladu hydrickych
funkcii (Obr. 3).

Pre tieto povodia by sme chceli v pokracujucom vyskume spracovat analyzu krajinnej
truktary s vyuzitim krajinnych indexov, s ciefom vyhodnotit, ako $truktura krajiny ovplyviuje
jej hydrické vlastnosti.

V budicom vyskume uvazujeme aj s dalsimi atribatmi, ktoré vplyvaja na hydrické funkcie.
Zameriavame sa predovsetkym na horninové prostredie a jeho transmisivitu, podrobnejsie cha-
rakteristiky lesa v stvislosti s ekologickou stabilitou a tiez vypar, ktory vstupuje do hodnotenia
klimatickych pomerov tizemia.

Hodnotenie jednotlivych atributov povodia podava obraz o moznom zadrziavani vody
v krajine, ¢o je v suc¢asnej dobe hlavny smer v ochrane pred povodnami. Hodnotenie hydrickych
funkcii z krajinnoekologického hladiska sluzi pre navrh spravneho manazmentu - integrované-
ho manazmentu povodia.

Prispevok vznikol v ramci riesenia projektu VEGA 2/0120/12 Hodnotenie kvality Zivotného pro-
stredia vidieckych sidiel.
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Summary

Selected attributes of the landscape in relation to hydric function in Poprad basin
The main goal of presented article is the assessment of landscape hydric functions based on
complex interaction of selected determining factors such as: geomorphology (slope), climate
(precipitation amount), soils (soil texture and permeability) and land use. The above mentioned
parameters significantly influence the water retention and infiltration and thus also influence
the landscape hydric potential and flood risk. The results of such assessment will be also utilized
in process of integrated catchment management.

Keyword: water retention, landscape, integrated catchment management
Klucova slova: zadrzovanie vody, krajina, integrovany manazment povodia
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Protipovodnova ochrana mésta Svitavy a jeji zhodnoceni
Eva Slaba, Mgr.
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Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Pro nasledujici text byla pouzita data z diplomové prace autorky (roz. Svobodova 2010),
ktera vznikla pod vedenim doc. RNDr. Ireny Smolové, Ph.D. a byla obhdjena v roce 2010 na
katedre geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Studovanou oblasti je horni ¢ast povodi feky Svitavy nalezici do katastralniho tizemi mésta
Svitavy. Samotny pramen feky Svitavy vak lezi na sousednim katastralnim tizemi obce Javornik
severozapadné od mésta Svitavy v nadmoiské vySce 470 m. Vybrana cast feky Svitavy od pra-
mene po misto, kde opousti katastralni izemi mésta Svitavy (426 m n. m.), méfi 7,9 km. V za-
jmovém uzemi feku posiluje nékolik pritoki (pravostranny Studeny a Ostry potok, levostranny
Lac¢novsky potok). Podle geomorfologického ¢lenéni (Demek, Mackov¢in eds. 2006) spada celé
z&jmové tzemi do celku Svitavskd pahorkatina, podcelku Ceskotiebovska vrchovina a okrsku
Ustecké brazda. Pro katastralni uzemi Svitav a jeho blizké okoli je typickd zemédélsky inten-
zivné obdélavana a z velké casti bezlesa krajina (tizemi je zalesnéno pouze z 12 %) s pomérné
hustou fi¢ni siti. Oglejené a méné propustné pudy jsou dal$im charakteristickym znakem pro
vyskyt povodni v dané lokalité. Pfi dlouhotrvajicich a mimoradné silnych privalovych destich
nebo mohutném tani snéhu neni voda v krajiné zadrzovana, ale z okolniho Hiebecovského
a Kozlovského hibetu stéka na dno Ustecké brazdy. Koryta vodnich toki se tak velmi rychle
plni a snadno dochazi k jejich vybrezeni. JelikoZ se zdjmové uzemi nachdzi v horni ¢asti po-
vodi Svitavy a v pomérné husté zastavéné oblasti, problematika povodni se zde, zejména po
prelomovém roce 1997, stala velmi diskutovanou. Podle technické zpravy vypracované firmou
Aquatis v zajmovém uzemi dochazi k nahlému vzestupu hladiny v tocich do 4,5 az 8,5 hodin od
zacatku intenzivnich srazek. Kviili poloze mésta na hornim toku neni mozna zadna pfima regu-
lace povodnové viny nebo dlouhodobéjsi priprava opatteni zachycujicich vodu pfimo v krajiné
(Kadanka 2002).

V letech 1998 az 1999 si nechalo mésto Svitavy odbornou firmou DHV CR, spol. s . o. vy-
pracovat hydrologickou studii feky Svitavy v intravilanu mésta. Na zakladé studie byly navrzeny
upravy, které by mély vyloucit problémy se zaplavovanim nemovitosti pfilehlych k vodnimu
toku. V této problematice byla navazana uzka spoluprace s Povodim Moravy s. p. jako spravcem
toku a bylo dohodnuto konkrétni feSeni stavu. Podle zdroji z Méstského turadu Svitavy se na
financovani provedenych stavebnich uprav spolupodilelo mésto Svitavy (celkem 37,5 mil. K¢),
Povodi Moravy s. p. (celkem 60 mil. K¢) a Voda a sport s. r. 0. (celkem 4 mil. K¢). Vyuziti financi
na jednotlivé vodohospodarské upravy provedené v letech 1998-2005 na fece Svitavé znazor-
nuje Tab. 1. Pro celkovou ¢astku vynalozenou na ochranu mésta Svitavy je tfeba zapocitat také
upravy z let 2004-2010 realizované na La¢novském potoce, levostranném pritoku Svitavy, ktery
celou délkou svého toku lezi na katastralnim tzemi mésta. Zde byla protipovodiova opatieni
realizovana ve dvou etapach - bylo upraveno 3,3 km toku a byly vybudovany dva poldry na
pravém brehu potoka. Jak vyplyva ze zdroji z Méstského uradu Svitavy, na financovani se spo-
lupodilelo Mésto Svitavy (13,2 mil. K¢) a Zemédélska vodohospodarska sprava (63,2 mil. K¢).
Celkova castka za provedena protipovodnova opatfeni na katastralnim tizemi mésta Svitavy v
letech 1998-2010 se vysplhala na 177,9 mil. K¢. V rdmci ochrannych opatfeni bylo upraveno
vice jak 30 % toku reky Svitavy na katastralnim uzemi mésta (zkapacitnéni koryta, zpevnéni
brehi, vyména poddimenzovanych mostka a lavek, ochranné zidky). Dale byla zrealizovana
pielozka toku feky Svitavy na ulici Skolni a na Komenského ndmésti (odstranéni zatrubnéni
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koryta, jeho navrat do ptivodni drahy toku a zvyseni jeho pritoc¢nosti na Q50), byly zbudovany
reten¢ni nadrze ,Na V&jifi“ a ,,Primyslova zéna®, byl odbahnén rybnik Rosnicka a byla nad nim
vybudovana odkalovaci nadrz (viz Obr. 1). Koryto La¢novského koryta bylo upraveno témér z
85 % a byla vybudovana Suchd nadrz I. a Sucha nadrz II.

Tab. 1: Ndklady na vodohospoddrské stavby provedené v letech 1998-2005 na fece Svitavé

Stavba Cena v K¢ vé. DPH
Obnova reten¢ni schopnosti rybnika Rosni¢ka 10 500 000
l. etapa protipovodniovych opatfeni na fece Svitavé 32500 000
Vlystavba reten¢ni nadrze ,Primyslova zéna“ Mor. La¢nové 4500 000
Il. etapa protipovodriovych opatfeni na fece Svitavé 54 000 000
Celkem 101 500 000

zdroj dat: MéU Svitavy, kol. autorti (2005)

Obr. 1: Spddovd krivka feky Svitavy s vyznacenim vodohospoddrskych tvard, stavebnich dprav
a problémovych usekd. (1) odkalovaci nddrz nad rybnikem Rosnicka; (2) rybnik Rosnicka;
(3) Svitavsky Dolni rybnik; (4) neupraveny usek feky Svitavy protékajici intravildnem; (5) preloZka
toku feky Svitavy na ulici Skolni a na Komenského ndmésti; (6) upravend &dst toku feky Svitavy
v letech 2004-2005. (zdroj: Svobodovd 2010)

V zati roku 2009 bylo autorkou prace uskute¢néno dotaznikové Setfeni s cilem zhodnotit re-
alizovana a planovana protipovodnova opatfeni na katastralnim tzemi Svitav. Cilovou skupinou
respondentt byli obyvatelé mésta Svitavy pri respektovani zdkladnich pravidel realizace Setfeni,
tj. dodrzeni zakladni struktury respondentii odpovidajici demografické strukture obyvatelstva
(Obr. 2). Do dotaznikového $etfeni byly predem vytipovany domacnosti, které spadaji do zony
rozlivu nebo s ni sousedi podle mapy Svitavy — mapa rozlivu Q100, 1:5 000. Do kazdé domac-
nosti byl dorucen jeden dotaznik. Timto zptisobem bylo sebrano 147 vyplnénych dotazniki,
které predstavuji 70 % pfedem vytipovanych domacnosti. Vytvoreny dotaznik obsahoval sadu
14 otazek a byl strukturovan do ¢tyt hlavnich oblasti: obecna znalost protipovodnové ochrany,
protipovodnova ochrana mésta — investice a jejich zhodnoceni, vlastni zkusenosti s povodnémi
a perspektivy dalsiho rozvoje.
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Z celkového poctu 147 oslovenych domacnosti jich 103 nalezelo do zény rozlivu stoleté
vody podle zminéné mapy Svitavy — mapa rozlivu Q100, 1:5 000. U 14 dotaznikii nebyla uvedena
adresa a 20 % zkoumanych domacnosti lezelo mimo zénu rozlivu. Pti vyhodnocovani dotazni-
ki byly zjistény nesrovnalosti mezi mapou rozlivu Q100 a realitou. Polovina dotazanych, kteri
do zo6ny rozlivu podle mapy nepatfi, uvedla, Ze méli v minulosti problémy se zaplavami (viz
Tab. 2). Tento fakt mohl byt zpiisoben dvéma faktory a) nepfesnost mapy Svitavy — mapa rozlivu
Q100, 1:5 000; b) nejasnost otazky pro respondenty, ktefi za problémy se zaplavami mohli vidét
zaplaveni okolnich domt a ulic. K nepfesnosti mapy se priklani zjisténi, ze 9 % domacnosti spa-

dajicich podle mapy do zdny rozlivu, nemélo nikdy problém se zaplavami (viz Tab. 2).

Obr. 2: Struktura respondentti podle pohlavi a véku. (zdroj: Svobodovd 2010)

Tab. 2: Porovndni Gdaji z mapy Svitavy — mapa rozlivu Q100, 1:5000 se skutecnosti zjisténou
pri dotaznikovém Setreni

Zona rozlivu Pocet Podil Pocet Podil
domacnosti | domacnosti domacnosti | domacnosti
(v %) postizenych | postizenych
v minulosti v minulosti
zaplavami zaplavami
(v %)
zaplaveno 88 85%
Spada 103 70% | nezaplaveno 9 9%
neuvedeno 6 6%
zaplaveno 15 50%
Nespada 30 20% | nezaplaveno 14 47%
neuvedeno 1 3%
Nezjisténo 14 10% - - -
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Béhem dotaznikového $etfeni byla formou otevienych otazek zjistovana obecna znalost pro-
tipovodnové ochrany obyvatel Svitav bydlicich v blizkosti feky. Na otazku, co jsou to protipovodrio-
vad opatrent, nedovedlo odpovédét 13 % respondentt. Jako p#iklad protipovodriového opatieni byla
z uvedenych odpovédi ve 33 % zminéna regulace toku, z 28 % vystavba poldri, z 15 % ochranné
zidky podél toku, v 7 % byly uvedeny rizné zabrany (napf. pytle s piskem), v 7 % zvyseni retenc-
ni schopnosti rybniki, oprava jejich hrazi a vybudovani odkalovacich nadrzi na tocich pfiva-
déjicich vodu do rybnikd, 4 % odpovedi pripadaly na rekonstrukci mostti a lavek, zbyvajicich 6
% odpovédi spadalo do kategorie jiné (kanalizace, zména zemédélského a lesniho hospodarstvi,
varovny systém, prehrady a ryhy na odtok). Navzdory predpokladu, ze obyvatelé domacnosti z
bezprostiedni blizkosti vodniho toku budou sledovat aktualni déni ve vystavbé protipovodnovych
opatreni, konkrétni protipovodriovd opatreni zrealizovand ve mésté Svitavy znalo pouhych 84 %
respondenttl. Zbyvajicich 16 % dotazanych neuvedlo Zadnou odpovéd nebo napsali, Ze na izemi
Svitavy zadna protipovodnova opatfeni neznaji. Mezi nej¢astéji uvadénd protipovodnova opatfeni
na katastralnim uzemi Svitav patfilo zkapacitnéni koryta (32 %), poldr (26 %), ochranné zidky (19
%), rekonstrukce mosti a lavek (11 %), obnova reten¢ni schopnosti rybnika (7 %), kanalizace (3
%) a ve 2 % ojedinélé odpovédi jako napriklad prelozka reky Svitavy, regulace hladiny rybnika,
varovny systém a utésnéni dveri.

Ze zaznamenanych odpovédi je patrné, ze respondenti jako protipovodnova opatfeni uvadéji
nejcastéji technické stavby a zasahy do koryta vodniho toku. Tedy takova protipovodiova opatie-
ni, ktera mohli sledovat kolem svych domacnosti. Minimum respondentt se zamyslelo na moz-
nosti zmény lesniho nebo zemédélského hospodareni v izemi. Obyvatelé naopak castéji zminuji
nutnost zavedeni varovného systému, jako ochrany pred jiz vzniklou povodiovou situaci. Tento
fakt mizeme pripisovat neznalosti a neinformovanosti populace o vzniku a pribéhu povodni a
o moznostech snizeni povodnového rizika jesté pred prichodem povodnové vlny do zastavéného
uzemi mésta.

V dotaznikovém $etfeni bylo také zjistovano, zda obyvatelé povazuji nékterd z doposud vy-
budovanych protipovodrovych opatreni za neuicinnd ¢i zbytecnd. Z odpovédi vyplynulo, Ze nad-
polovi¢ni vétsina respondentt (78 %) nepovazuje provedend opatfeni za neucinna ¢i zbytecna,
k opa¢nému nazoru se priklonilo 14 % respondentt. Ti poté z péti nabizenych moznosti vybrali
jako neucinné nebo zbytecné zkapacitnéni koryta feky Svitavy (28 %), rekonstrukci mosti, lavek
a vybudovani ochrannych zidek podél toku Svitavy (25 %), obnovu reten¢ni schopnosti rybnika
Rosnic¢ka a vybudovani odkalovaci nadrze (22 %), zkapacitnéni koryta La¢novského potoka (19
%) a poldry v La¢nové a Lanech (6 %). Celkové mohli respondenti provedend protipovodriovd opat-
reni ve mésté Svitavy hodnotit na skdle vyborny, velmi dobry, primérny, malo vyhovujici, nevyho-
vujici. Nejvétsi podil dotazanych (45 %) zhodnotilo opatfeni jako ,,dobra®, 42 % respondentt jako
»velmi dobra®

Dulezitou soucasti dotaznikového Setfeni byly viastni zkusenosti respondentii s povodnémi.
Byl kladen diiraz na zjisténi zmény situace ve mésté po vybudovani protipovodiiovych opatfeni
oproti pivodnimu stavu v minulosti (pfed rokem 1998, kdy se s vystavbou zapocalo). Odpovedi
respondentl jsou prehledné vykresleny v Obr. 3. Bylo zjisténo, ze pfed vybudovanim protipo-
vodnovych opatfeni bylo zaplaveno 83 % z dotazovanych domacnosti. V letech 2006-2009, tedy
po realizovani vSech zminénych protipovodnovych opatfeni, bylo zaplaveno 40 % domacnosti. Z
nich 34 % dotazanych uvedlo, Ze neselhala protipovodnova opatfeni. Nejcastéji uvadénymi divo-
dy, pro¢ k problémtim se zaplavami doslo, byly z vice jak 70 % $patna kanalizace, ve zbyvajicich
30 % odpovédi se nejcastéji vyskytovaly jako divod k lokdlnim zaplavam argumenty typu: nevy-
¢isténé koryto feky Svitavy, neposekand vegetace v koryté reky Svitavy, nedokoncena vystavba
ochrannych zidek a nedokonc¢ena uprava koryta feky Svitavy. Zbyvajicich 6 % respondentt, ktefi
uvedli, ze se potykali s problémy s velkou vodou zptisobenymi selhdnim vybudovanych protipo-
vodnovych opatfeni ve mésté, oznacili jako divod jejich zaplaveni nizké ochranné zidky podél
toku Svitavy nebo nedostate¢nou propustnost koryta.
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Obr. 3: Podil zaplavenych domdcnosti pred a po vybudovdni protipovodriovych opatreni ve mésté
Svitavy (zdroj: Svobodovd 2010)

Jak ukazalo dotaznikového Setfeni, osloveni obyvatelé mésta Svitavy si vybudovana pro-
tipovodnova opatfeni prevazné chvéli. Z rozhovort s nékterymi respondenty vyplynulo, Ze za
nejvétsi problém oznacuji neudrzovani pratocnosti koryta feky Svitavy. Poukazuji na fakt, Ze
koryto zarusta vysokou vegetaci, do které se pri vyssich stavech vody zachycuji predméty zpo-
malujici pritok, a po opadnuti vyssiho stavu vody ve vegetaci zlstava rada necistot nasledné
podléhajicich hnilobnym procestim doprovazenym zapachem. Druhym nejvice sklonovanym
problémem z pohledu respondentt byla bezesporu $patna kanalizace, ktera neni opatfena zpét-
nou klapkou. Pfi zvySeném stavu vody v rece sice dobfe funguji vybudované ochranné zidky,
ale selhava pravé zminéna kanalizace, kterou se voda z feky dostava mimo koryto a zptsobuje
lokalni zaplavy. Zminéné problémy byly autorkou prace diskutovany s vedoucim Odboru zi-
votniho prostredi Méstského uradu ve Svitavach Ing. Markem AntoSem v bfeznu roku 2010.
Ten uvedl, ze udrzba koryta reky Svitavy je v rezii spravce toku, tedy Povodi Moravy s. p., ktery
vegetaci na brezich seka dvakrat rocné. Dil¢i procisténi koryta je potom podle jeho slov feseno
individualné. Antos se vyjadril také k problémutim s kanalizaci, kdy pripustil, Ze je naplanovano
zkapacitnéni kanalizace, pfipadné vybudovani nové kanalizace na nejvice postizenych mistech.
Uved], ze v celém mésté je jednotna kanalizace a mésto bohuzel nema penize na vybudovani
kanalizace oddilné (rozdéleni destové a splaskové vody).

V roce 2013 byly autorkou provedeny terénni prace na ovéfeni soucasného stavu vybudo-
vanych protipovodnovych opatieni. Bylo zjisténo, Ze k fadé naplanovanym opatfenim (poldr na
Studeném potoce, poldr na Ostrém potoce a dokonceni protipovodinové ochrany na rece Svita-
vé) nedoslo. Stav realizovanych poldrii a ochrannych zidek je v poradku, pfi kazdoro¢nim tani
snehu i privalovych destich pomahaji regulovat povodnovou vlnu. Nejvétsi problémy jsou vsak
patrné na samotnych regulovanych tocich. Ty byly velmi vyrazné uméle rozsifeny pro navyseni
jejich kapacity. Reka Svitava a upravené koryto Laénovského potoka vykazuji zndmky naruse-
ni prirozenych funkci vodniho toku. Kombinaci eroze a malych pratokt vody béhem roku se
v uméle rozsifenych korytech akumuluji naplaveniny a koryta zarustaji vegetaci (viz Obr. 4).
Vodni toky z velké casti ztratily svoji prirozenou samocistici funkci. Upravené, napfimené a
zpevnéné vodni toky nepredstavuji vhodna stanovisté pro ryby ani jiné Zivocichy.
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Obr. 4: Regulované koryto Lacnovského potoka pred soutokem s fekou Svitavou v obdobi vegetacniho
klidu (foto: Slabd 2013)

Z pohledu respondentti dotaznikového Setfeni se realizovand protipovodnova opatfeni
kladné promitla do zvladani povodnovych stavii v izemi, i prestoze byly pozorovany privalové
srazky, které zpiisobily lokalni vybrezeni toku (napt. cervenec 2009). Z hlediska ochrany prirody
a krajiny vsak s pribyvajicim ¢asem pozorujeme negativni dopady provedenych tprav, zejména
vlivem zasahti do koryt vodnich tokd.

Literatura

DEMEK, J., MACKOVCIN, P. A KOL. (2006): Zemépisny lexikon: Hory a niziny. Agentura ochrany
piirody a krajiny CR, Brno, 582 str. ISBN 80-86064-99-9

KADANKA, J. (2002): Povodi Svitavy ke km 90,059 zvySeni protipovodnové ochrany. Studie.
Aquatis a. s., Brno

MEU SVITAVY, KOL. AUTORU (2005): Popis povodhovych stavii a piijatych protipovodhovych
opatreni ve Svitavach v obdobi 1997-2005. Odbor zivotniho prostredi Méstského tradu
ve Svitavach, Svitavy

MiU SVITAVY, KOL. AUTORU (2006): protipovodiiovd opatfeni na Laénovském potoce v obdobi
2004 - 2006. Odbor zivotniho prostredi Méstského uradu ve Svitavach, Svitavy

Svitavy - mapa rozlivu Q100, 1:5 000. Méstsky urad Svitavy v roce 2009, Odbor vystavby -
uzemni planovani

SVOBODOVA, E. (2010): Vodohospodarské tvary reliéfu v povodi Svitavy. Diplomova prace. Pri-
rodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci. 103 str.

TMmEJ, J. (2004): Lacnovsky potok v katastralnim tizemi Moravsky La¢nov, okres Svitavy. Agro-
projekce Litomys3l s. r. 0., Litomys$l

45



TMmEy, J. (2007a): Zkapacitnéni koryta toku La¢novského potoka, druhd ¢ast v katastralnim aze-
mi Moravsky La¢nov, okres Svitavy. Agroprojekce Litomysl s. r. 0., Litomysl

TMmEJ, J. (2007b): Posouzeni pfi¢in znecisténi rybnika Rosnicka ve Svitavach. Agroprojekce Li-
tomysl s. r. 0., Litomysl

TREBICKY, V. A KOL. (2009): Zprava o stavu zivotniho prostfedi mésta Svitavy. Tymova iniciativa
pro mistni udrzitelny rozvoj, o. s. za podpory Stdtniho fondu Zivotniho prosttedi CR a
mesto Svitavy. 38 str. ISBN 978-80-904490-2-2

Summary

Flood protection in Svitavy town and its evaluation

The paper evaluates the state of built flood control in the cadastral territory of Svitavy town on
the basis of field research, the survey in households falling into the Q100 zone, and the interview
with the head of the Environment Department of the municipality in Svitavy. As an important
milestone we can indicate floods in July 1997, after which it began construction of flood control
in the studied area. It was found that the number of flooded households decreased from 83 % to
40 %. The natural state of watercourses, however, does not show such positive results.

Keywords: evaluation; flood protection; survey; Svitavy town
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Kanonovité udoli Dyje, s fadou jedine¢nych zaklesnutych meandrt a tvofici statni hranici
mezi Ceskou republikou a Rakouskem, je zékladnim geomorfologickym fenoménem a osou N4-
rodniho parku (NP) Podyji, ktery byl vyhldden v roce 1991. Vyhlaseni umoznily politické zmény
v Evropé v roce 1989, do té doby bylo tizemi vice jak 40 let uzavieno, jako soucast hrani¢niho
pasma. S otevienim uzemi a vyhlasenim narodniho parku souviselo zahdjeni intenzivnich pfi-
rodovédnych vyzkumi, véetné geomorfologickych. Geomorfologické vyzkumy se soustiedily
na poznani zakladnich ryst reliéfu, skalni, fi¢ni a antropogenni tvary i naznaceni denudacni
chronologie vyvoje reliéfu. Pozornost byla vénovana rovnéz geomorfologické inventarizaci vy-
branych lokalit (napf. Demek, Kopecky 1996, Ivan, Kirchner 1994, Kirchner, Ivan, Brzdk 1996,
Demek 2007, Kubalikova 2009), podrobné hodnoceni geomorfologickych aktivit uvadi Brzak,
Kirchner (2001). V poslednim obdobi pak byly pro inventarizaci vyuzity moderni metody - po-
zemni laserové skenovani — (Kuda 2013), pozornost se soustredila i na fluvidlni geomorfologii
(Macka 2012).

Geomorfologické vyzkumy po roce 1989 ziskaly nova data o reliéfu, na jejichz zakladé moh-
la byt zpracovana typizace a regionalizace reliéfu NP Podyji. Z ¢asti mohly tyto regionaliza¢ni
uvahy navazat i na stars$i geomorfologické vyzkumy (napt. Karasek 1985, Hradek 1988), rovnéz
vhodné podklady poskytly dil¢i i komplexnéjsi fyzickogeografické prace (Hynek, Trnka 1981,
Bucek, Lacina 1989, Vasatko 1997).

Snaha vymezit typy reliéfu (typologické regiony) NP Podyiji se projevila jiz v praci Ivana,
Kirchnera (1994), kde vsak byly typy reliéfu charakterizovany pouze slovné a oznaceny jako seg-
menty reliéfu, nebo skupiny tvarti. Dalsi prace se zaméfily na vymezeni individualnich regiont
(regionalizace) NP Podyji a okoli - napt. Ivan, Kirchner (1998) vymezili 15 hlavnich makrotva-
ri na morfotektonickém zakladé. Reliéf byl zdkladem pro vymezeni 19 krajinné-ekologickych
segmentt v NP Podyiji (Kirchner, Cibulkové, Demek, Havlicek, Skorpik 2007). Protoze vsak
doposud nebyly pro NP Podyji podrobnéji vymezeny a kartograficky vyjadreny typy reliéfu,
byla zaméfena pozornost na vytvoreni mapy typu reliéfu v méritku 1:25 000, ktera by se stala
podkladem regionalizaci pro dalsi pfirodovédné discipliny.

Z hlediska typizace ma reliéf NP Podyji velmi dobré predpoklady pro vymezovani dil¢ich
typologickych prostorovych jednotek (typologicka regionalizace viz Kolejka 2014), nebot se
vyznacuje vyraznymi geomorfologickymi kontrasty. V pfi¢ném profilu se je to ostry kontrast
mezi hlubokym udolim Dyje a plochym, misty téméf dokonale rovnym reliéfem regionalniho
zarovnaného povrchu, do kterého se feka zafezala. V podélném profilu je zasadni kontrast mezi
zapadnim okrajem NP Podyji, kde Dyje protéka snizeninou vyplnénou Vranovskou piehradou.
Dale pak feka vytvarii hluboké kanonovité udoli a na vychodnim okraji narodniho parku Dyje
vytéka do $iroké snizeniny Dyjsko-svrateckého uvalu. Rovnéz sklony reliéfu charakterizuji kon-
trastnost reliéfu, kdyz svahy o sklonu do 5°, pokryvaji 47 % plochy NP Podyji a svahy se sklonem
sklony vys$$im jak 15° tvofi témér 20 %. Max. nadmofiskou vysku v NP Podyji dosahuje Byci
hora 536 m n. m., v nadmoftské vy$ce 207 m opousti Dyje zajmové uzemi (pod prehradni zdi
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nadrze Znojmo). Nadmoiské vysky prevazuji v intervalu 301-450 m (70 % uzemi narodniho
parku). Meandrovani vodniho toku zptisobuje, ze pfima vzdalenost mezi vtokem Dyje na za-
padnim okraji narodniho parku a jejim vyusténim na vychodé je 17 km, skute¢na délka koryta
je 41,6 km vyvoj toku je 2,4. Rovnéz geologické podlozi je pomérné pestré a vhodné prispiva
k vymezovani dil¢ich typt reliéfu. Vychodni ¢ast NP Podyji tvori kadomské horniny dyjské-
ho masivu (biotiticky granit, zbridli¢natély biotiticky granit, ojedinéle biotiticky granodiorit).
Stredni ¢ast a zdpadni cast narodni parku buduji krystalické horniny moravika. Od V k Z jsou to
jednotky: lukovska, bitesskd a vranovska. V lukovské a vranovské jednotce prevladaji metamor-
fované horniny (hlavné pararuly a svory s vlozkami krystalickych vapencti, amfibolitti a erlant).
Jadro patfi bitesské jednotce, kterou tvori asi 6 km Siroky pruh odolné bitesské ortoruly. Hor-
niny skalniho podlozi jsou prekryty denuda¢nimi zbytky miocénnich sedimentt, kaolinickymi
zvétralinami a kvartérnimi sprasemi a sprasovymi hlinami (Batik 1993).

Pfi vymezovani typu reliéfu bylo postupovano deduktivni metodou (,, shora dolt®), pfi za-
chovani hierarchie kategorii. Kazda kategorie byla charakterizovana vedoucim faktorem: geneze
makrotvari - morfometrické charakteristiky (sklonitost), geologie skalniho podlozi - charak-
teristické tvary a nezpevnéné miocénni a kvartérni sedimenty. Vymezeni hierarchické urovné
morfometrické charakteristiky (sklonitost) a irovné geologie skalniho podlozi bylo vytvoreno
metodou superpozice — nakladani mapy sklona (kategorie sklont: roviny sklon 0-2°, mirné
sklonéné svahy 2-5°, zna¢né sklonéné svahy 5-15°, prikie sklonéné svahy 15-25°, velmi prikre
sklonéné svahy 25-35°, srazy a stény se sklonem vice nez 55°) a geologické mapy (Batik 1992).

V reliéfu NP Podyji dominuji tfi zdkladni typy reliéfu (aroven makroforem), které se lisi
charakterem geologického podlozi, morfologii i rozdilnou genezi: polygeneticky erozné-denu-
dacni regionalni zarovnany povrch, fluvialni erozné-denudacni svahy kanonovitého udoli (feky
Dyje) a adoli kratkych pritokti (strukturné-tektonicky podminéné), polygeneticky okrajovy
svah Ceské vysociny — tektonicky podminény. V rémci téchto 3 typi bylo vy¢lenéno 9 subtypii
reliéfu (Obr. 1). V kazdém typu jsou pak s vyuzitim geomorfologické inventarizace zpracovany
vybrané lokality (napt. Kamenna mofte, Li¢i skala, meandr Sobes, Vrani skala), velka pozornost
byla v poslednim obdobi soustfedéna na lokalitu Ledové sluje (Kuda et al. 2012).

Polygeneticky erozné-denudacni regiondlni zarovnany povrch. Rovné nebo mirné zvlnéné
rozvodni plosiny, vyvinuté na hornindch moravika a brunovistulika, predstavuji erozni se¢ny
povrch, ktery je charakteristicky pro celou jihovychodni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny. Typ
reliéfu zahrnuje 5 subtypt (I. a az L. e), které se odlisuji rozdilnym charakterem skalniho pod-
lozi, zastoupenim nizkych exfoliacnich kleneb a pokryvi tfetihornich a kvartérnich sedimentt.
Nejstarsi prokazané sedimenty, které povrch pomahaji pfimo datovat, jsou miocénni. Je vel-
mi pravdépodobné, Ze povrch se utvarel jiz v mezozoiku. Velky vyznam maji kaolinické kiry
zvétravani. Procesy hlubokého chemického zvétravani a denudace jejich produkta s odkryva-
nim bazalni zvétravaci plochy sméfovaly k vyvoji zarovnaného povrchu typu etchplén (ceské
oznaceni holorovina). V pojeti Thomasovy (1974) klasifikace etchplénii by regiondalni zarovnany
povrch $irsitho okoli NP Podyji patfil do kategorie profezanych etchplénii (incised etchplains),
charakteristickych pouze sporadickymi vyskyty starych zvétralin se zahloubenou udolni siti.
Migon (2004) tento typ povrchu fadi jako jednu z variant komplexniho etchplénu (complex
etchplain). Typickymi povrchovymi tvary v daném typu reliéfu NP Podyji jsou nizké exfolia¢ni
klenby a skalni utvary typu tors.

Fluvidlni erozné-denudacni svahy karionovitého udoli (feky Dyje) a uidoli krdatkych pritokii
(strukturné-tektonicky podminéné). Typ je charakterizovan zna¢né uklonénymi a velmi ptikrymi
svahy az sténami. Podle charakteru podlozi a tvaru zaklesnutych meandru se déli na 3 subtypy
(IL a. IL b, IL. ¢).

Zapadni tsek udoli Dyje od Vranova n. Dyji po Hardegg (subtyp II. a), je vyvinut v bites-
ské ortorule (moravikum). V souvislosti s velkou odolnosti ortoruly jsou zakleslé meandry spi-
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$e pravouhlé. Pri¢ny profil kanonu je v meandrovych zakrutech relativné symetricky (hloubka
zétezu 235 m). Udolni svahy jsou pokryty fadou skalnich ttvard (véze, Zebra, skalni hibety).
Vyznamné je pusobeni gravitacnich svahovych procest a kryogennich procest. V této casti se
nachazi lokalita Ledové sluje nedaleko Vranova nad Dyji, na kterou se soustfeduje pozornost
geovédnich badatelt jiz dlouho (podrobnéji Demek, Kopecky 1996) a pokracujici vyzkumy mo-
hou prinést nové poznatky k feSeni geneze udoli Dyje. Na meandrové ostruze zaklesnutého
meandru vznikl gravitacnimi svahovymi procesy, podminénymi tektonickymi diskontinuitami
a zvétravanim, rozsahly soubor povrchovych skalnich tvart, pseudozavrti, rozsedlinovych jes-
kyni a rozsahlych balvanovych akumulaci. Na hlavni i dil¢i odlu¢né plochy skalnich sesuvi jsou
vazany podzemni prostory - jeskyné, které maji diky specifickym mikroklimatickym podmin-
kam ledovou vyzdobu, ktera v nékterych letech pretrvava i pres letni obdobi. Bylo dokumento-
vano 17 jeskyni. Doposud zmapované podzemni prostory dosahuji délky zhruba 2 000 m (tstni
sdéleni Jifi Kopecky) a jsou nejdel$im pseudokrasovym jeskynnim systémem v krystalinickych
horninach v Ceské republice. Sou¢asné vyzkumy s pouzitim 3d pozemniho laserového skeno-
vani jak na povrchu, tak v podzemi maji za cil vytvorit uceleny plan jeskynnich systémi na
Ledovych slujich, soubézné probihaji i geofyzikalni prizkumy s vyuzitim elektrické odporové
topografie (Kuda 2013, Kuda et al. 2012). Problémem zustava spoustovy mechanismus, ktery
vedl k rozsahlym skalnim pohybim a vzniku pseudokrasovych jeskyni. Vzhledem k rozsahlosti
lokality i celkovému charakteru georeliéfu zacina byt zkoumana moznost, Ze pti vzniku nestaci-
la jako spoustovy mechanismus pouze bo¢ni eroze Dyje, ale musely ptisobit i dalsi procesy, kdy
se kombinoval vliv fluvidlni eroze se spoustovym tektonickym mechanismem (zemétfesenim),
dal$i moznosti je i tektonicka predispozice lokality v pribéhu variské orogeneze a nasledny
morfotektonicky vyvoj.

Stredni usek tidoli mezi Hardeggem a tstim Zlebského potoka (subtyp II. b) je tvofen méné
odolnymi metamorfovanymi horninami lukovské jednotky (moravikum). Meandry jsou plynu-
1¢é s pokrocilym odskrcovanim a asymetrickym pri¢nym profilem (hloubka tdoli 120-150 m).
V narazovych brezich vystupuje rada skalnich utvart.

Vychodni usek tdoli Dyje (subtyp II. ¢) je budovan granity dyjského masivu, hloubka udoli
120, ojedinéle az 160 m. Udolni svahy jsou piikré, se skalnimi ttvary, rozséhlymi kamennymi
mofi a proudy, s projevy gravitacnich procest a exfoliace. Zakleslé meandry jsou symetrické
i asymetrické. V dolnich ¢astech svahi a ddolnim dné se vyskytuji zbytky fi¢nich stérkovych
akumulaci, vyznamné je pisobeni gravitacnich svahovych procest a exfoliace.

Polygeneticky okrajovy svah Ceské vysociny - tektonicky podminény. Subtyp reliéfu (II1. a),
charakterizuji mirné az zna¢né sklonéné svahy na granitoidnich horninach dyjského masivu,
ktery vznikl tektonickymi pohyby (kombinace flexurnich a zlomovych pohybii) na prelomu pa-
leogénu a neogénu s pozdéjsim opakovanim po spodnim badenu.

Spodnomiocenni more zfejmé jiz transgredovalo na tento svah a prekrylo jej svymi sedi-
menty. Na okraji svahu vystupuji inselbergy (ostrovni hory). Je pravdépodobné, ze svah i zulové
ostrovni hory byly pokryty miocennimi sedimenty a po mofské regresi doslo k jejich odstranéni
a vyvoji erozné denudacnimu. Na ostrovnich horach s vyskyty zaoblenych zulovych balvanii
(corestones) se ojedinéle nachézeji vzicné mikrotvary (skalni misy, skrapy). Uzemi lze oznacit
podle Thomase (1994), jako srazovy etchplén (escarpment etchplain).

Zpracované typy reliéfu NP Podyji jsou prvnim mapovym vystupem v daném méritku pro
zédjmové Uzemi, je mozno je rozpracovavat podrobnéji, véetné doplnovani charakteristickych
tvartl v ramci subtypi. Mohou slouzit pro dalsi fyzickogeografické discipliny, jako zdklad pro
typizace i nasledné regionalizace krajiny NP Podyji.
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V rdmci Ustavu geoniky AVCR, v.v.i. vysledek vznikl s podporou na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace RVO: 68145535, v ramci Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, v.v.i. byl tento pfispévek podporfen instituciondlni podporou VUKOZ-
-1P-00027073.
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Summary

Relief types as a basis for landscape of the Podyji National Park

Canyon-like valley of the Dyje River with a number of incised meanders forms the state boun-
dary between Austria and the Czech Republic. Valley of the Dyje River is a main geomorpholo-
gical phenomenon and the axis of the Podyji National Park, which was declared in 1991. Geo-
morphological research began to develop after the declaration of the Podyji National Park, but
so far has not been eleborated map of the relief types. This paper is the first attempt to create
a map of relief types of the studied area. Three basic relief types have been defined in the study
area: i) Polygenetic erosional-denudational regional planation surface, ii) Fluvial erosional-de-
nudational slopes of the canyon-like valley of the Dyje River and its tributaries, iii) Polygenetic
marginal slope of Bohemian Highland. Within these main types, 9 subtypes have been defined.

Keywords: relief types, typological regionalization, Podyji National Park
Kli¢ova slova: typy reliéfu, typologicka regionalizace, NP Podyji
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Uvodné poznamky

Casovo-priestorovéa kontextualita, komplexnost a integrita predstavuji délezité vnatorné
metavedecké vlastnosti a kategorie, ktoré do znacnej miery ovplyviuji mechanizmus vzniku,
vyvoja, formovania a funkcie krajinnej ekoldgie a v ramci nej krajinnoekologickej syntézy ako aj
syntézy krajinnej ekolégie. Vyskum kontextuality, komplexnosti a integrity krajinnej ekologie,
ako aj krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekologie v ¢ase a priestore je z teoreticko-
-metavedeckého hladiska zlozitd matéria, ktorej Gispesné rieSenie si vyzaduje okrem iného tiez
intenzivnu spolupracu viacerych vedeckych odborov. Tieto vedy nam pomahaju vytvorit celko-
vé pozadie a ramec Casovo-priestorovej kontextuality, komplexnosti a integrity krajinnej ekolo-
gie na jej intra-, inter- a transdisciplinarnej urovni, ako aj jej vyznamu pre krajinnoekologické
syntézy a syntézy krajinnej ekologie.

Problematike vyznamu ¢asovo-priestorovej kontextuality, komplexnosti a integrity pre kra-
jinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie nebola zatial venovana vacsia pozornost.
Preto poslanim tohto prispevku s prihliadnutim na jeho rozsah urceny redakénymi pokynmi
zbornika, je aspon ciasto¢ne priblizit tito metavedecku oblast pomocou vybranych teoreticko-
-metavedeckych aspektov.

Niekolko poznamok k ¢asovo-priestorovej kontextualite, komplexnosti a integrite ako vn-
utornych entit krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekolégie

Ku kli¢ovym vnutornym podstatam vytvarajicich empiricko-metodické a teoreticko-apli-
kac¢né krajinnoekologické syntézy, ako aj metavedecké syntézy krajinnej ekoldgie, patria tiez
univerzalna ¢asovo-priestorova, ako aj $pecifickd, v nasom pripade krajinnoekologicka kontex-
tualita, komplexnost a integrita. Nositelia tychto vnutornych entit si podrobnejsie rozvedené
v $tudii Zigrai (2014), a preto na tomto mieste len uvedieme, Ze prispievaju svojim obsahom
a charakterom k lepsiemu pochopeniu jednotlivych ¢asovo-priestorovych stvislosti, vazieb,
komplexnosti a celostnosti krajinnej ekoldgie, ako aj etap jej celkového vyvoja, ako aj k lepsie-
mu pochopeniu jednotlivych stvislosti, vizieb, komplexnosti a celostnosti medzi geografickymi
a ekologickymi javmi, procesmi, entitami, vyskumnymi pristupmi a principmi krajinnej ekolé-
gie na jej empiricko-metodickej, teoreticko-metavedeckej a aplikacno-didaktickej Grovni. Tym
sa sicasne prispieva k zachovaniu autentickosti a objektivnej identity krajinnej ekolégie. Kom-
binaciou univerzilnej ¢asovej a priestorovej kontextuality, komplexnosti a integrity s krajin-
noekologickou kontextualitou, komplexnostou a integritou dospejeme ku krajinnoekologickej
syntéze vyssieho radu. Tieto syntézy vytvaraju okrem iného aj vseobecny ramec vyskumu vyvoja
a premien poznavania krajinnoekologickej reality, t.j. krajiny z ekologického hladiska v ¢asovo-
-priestorovej kontextualite, komplexnosti a integrite.
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Niekolko poznamok ku krajinnoekologickej syntéze a syntéze krajinnej ekologie

Krajinnoekologicka syntéza je zovSeobecnujicim virtualnym odrazom krajinnoekologic-
kej reality, t. j. krajiny skimanej vo vztahu k ¢lovekovi s spolo¢nosti z ekologického hladis-
ka v casovo-priestorovej kontextualite, komplexnosti a integrite. Tieto syntézy su vysledkom
myslienkového procesu krajinného ekoldga, so snahou ziskat nové kvality a pohlady v ramci
krajinnoekologického vyskumu na empiricko-metodickej, teoreticko-aplikacnej a metavedec-
kej drovni. Prislu$né syntézy zaroven predstavuju urcity postup skladby, integracie a premeny
krajinnoekologickych javov a procesov od fragmentovanosti k celistvosti, od izolovanosti ku
kontextualnosti, od jednotlivosti ku komplexnosti, od konkrétnosti ku vseobecnosti, od $pecia-
lizovanosti ku univerzalnosti, od analytickosti ku syntetickosti, od empirickosti ku teoretickosti
a od teoretickosti ku metavedeckosti.

Syntézy sa mozu tiez chapat podla Urbanka (2006) ako urcity proces, kde napr. v pripade
krajinnej syntézy su ich klticovou podstatou interakcie t.j. vzajomné ¢asovo-priestorové a syner-
getické vztahy, pdsobenie a vazby medzi jednotlivymi prvkami krajiny, ponimanej ako systém.
Tento nazor plati aj v pripade krajinnoekologickej syntézy, t.j. syntézy krajiny skiimanej v pred-
lozenom prispevku z uzsieho, resp. sirsieho ekologického aspektu, ako aj metavedeckej syntézy
krajinnej ekoldgie ako vedeckej discipliny. Z toho okrem iného vyplyva, Ze je potrebné zaoberat
sa tiez interaktivnostou, ako jednou z klucovych entit fungovania krajinnej ekolégie ako systé-
mu. Touto problematikou sa budeme blizsie zaoberat v nasledujucom prispevku.

1) Krajinnoekologickii syntézu v rdmci krajinnoekologického vyskumu by sme mohli tiez chapat
v zmysle (Duvigneaud 1988) ako ekologicky sekvencny retazec bioty a jej prostredia: bunka >
individuum (organizmus) > populacia > spolocenstvo > ekosystém > ekoregién - biosféra >
noosféra.

V tomto kontexte by sme mohli zaradit krajinnoekologicku syntézu na troven ekoregionu,
predstavujuci ekologicky funkénu krajinu tvorenej suvislymi na sebe zavislymi biogeocenéza-
mi. To zodpoveda aj samotnej predstave o vyskumnom objekte krajinnej ekologie zaoberajucej
sa suborom ekosystémov na urovni krajiny a jej vztahu k ¢lovekovi. Pritom zostavenie krajin-
noekologickych syntéz v ramci zakladného a aplikovaného krajinnoekologického vyskumu je
mozné uskutoc¢nit na empiricko-metodickej a teoreticko-aplikacnej urovni.

1.1 Na empirickej tirovni krajinnoekologického vyskumu je mozné zostavit nasledovny sek-
vencny retazec narastania krajinnoekologického syntézového charakteru spojeného s nasleduj-
ucimi krokmi: zber > vyber > analyza > syntéza empirickych udajov a poznatkov.

- V prvom kroku sa zbierajui predovsetkym problémovo a ¢asovo-priestorovo orientované uda-
je v ramci zakladného krajinnoekologického vyskumu.

> V druhom kroku je potrebné zo ziskaného velkého mnozstva tychto udajov, resp. poznatkov
vybrat len tie, ktoré najviac vystihuju a ovplyviujui charakter krajinnoekologickych pomerov
daného tzemia.

> V tretom kroku sa vybraté udaje, resp. poznatky individudlne analyzuju a transformuju do
takej podoby, aby sa mohli

> v $tvrtom kroku ucinne pouzit pre ich ¢asovo-priestorovi a problémovo orientovanu kontex-
tudlno-komplexnu a integra¢nu krajinnoekologicku synztézu.

1. 2 Na metodickej tirovni krajinnoekologického vyskumu je mozné zostavit nasledovny
sekven¢ny retazec narastania krajinnoekologického syntézového charakteru spojeného s nasle-
dujiacimi krokmi: pozorovanie > meranie > experiment > model.
> Cielom pozorovania je identifikovanie a definovanie krajinnoekologickych objektov, javov
a procesov.
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> Cielom merania je zostavenie kvantitativno-kvalitativnych hodnét sledovanych krajinnoeko-
logickych objektov, javov a procesov. Terénnym vyskumom, t.j. pozorovanim, zapisovanim, ma-
povanim a kvalitativno-kvantitativnym meranim je mozné ziskané krajinnoekologické poznat-
ky posunut do vyssej krajinnoekologickej metodickej syntézy

> v podobe experimentu, ktory verifikuje spravnost ziskania a merania empirickych poznatkov.
Vysledky pozorovania, merania a experimentu dovoluju zostavit

> vedecky model ako zjednoduseny, skrateny a generalizovany a tym aj syntézovy odraz krajin-
noekologickej reality, v ktorom je koncentrovana casovo-priestorova geograficka a ekologicka
kontextualita, komplexnost a integrita.

1. 3 Na teoretickej tirovni krajinnoekologického vyskumu je mozné zostavit nasledovny sek-
vencny retazec narastania krajinnoekologického syntézového charakteru spojeného s nasleduj-
ucimi krokmi: paradigmy > hypotézy - principy - zakonitosti.

Teoreticka krajinnoekologicka syntéza ako pretavenie predchadzajtcich krajinnoekologic-
kych syntéz na empirickej a metodickej drovni je ovplyviiovana okrem iného aj jednotlivymi
fazami vyvoja vSeobecnych, vedeckych a v ramci nich
> krajinnoekologickych paradigiem, ktoré predstavuju dominantny $tyl myslenia a nazoru ve-
deckej komunity v prislusnom vedeckom odbore a v prislusnej etape jeho rozvoja. (Kuhn, 1981,
Paulov 2012, Zigrai 2002, 2012a). Krajinnoekologické poznatky ziskané jednotlivymi paradig-
mami krajinnej ekologie sa postvaju do hypotéz ako nadvédzného vyssieho stupna krajinnoeko-
logickej syntézy.
> krajinnoekologické hypotézy pritom predstavuju urcity vedecky podlozeny, ale definitivne
eSte neovereny predpoklad vysvetlujici urcity krajinnoekologicky jav alebo proces. Viacnasob-
nym empiricko-metodickym overenim stanovenej hypotézy sa postuvaji takto upravené krajin-
noekologické poznatky do vyssej teoreticko-syntézovej polohy krajinnoekologickych principov.
> krajinnoekologické principy predstavuji uz zna¢né zovseobecnenie krajinnoekologickych po-
znatkov ako prejav vysokého stupna krajinnoekologickej syntézy, ktoré takto vytvaraju urcita
kostru a zasady krajinnoekologického vyskumu. Novo definované krajinnoekologické principy
su jednym z najddlezitejsich podmienok ich transferu do generovania
> vSeobecnych zdkonitosti, ako najvyssieho stupna krajinnoekologickej syntézy, ktora v sebe
obsahuje syntézy predchadzajucich ¢clankov sekven¢éného retazca teoretickej krajinnej ekoldgie.

1. 4 Na aplikovanej tirovni krajinnoekologického vyskumu pre potreby krajinnoekologické-
ho planovania napriklad v zmysle metodiky LANDEP (Ruzicka, Miklds 1982) je mozné zostavit
sekvencny retazec narastania krajinnoekologického syntézového charakteru spojeného s nasle-
dujiacimi krokmi: analyza - syntéza > interpretacia > evalvacia > propozica > implementacia.
Pritom sa vyuziju empirické poznatky z krajinnoekologického vyskumu t.j.
> krajinnoekologickej analyzy (abioanalyza > bioanalyza - socio-ekonomicka analyza) pre zo-
stavenie
> krajinnoekologickej syntézy, t.j. krajinnoekologickych komplexov, ktoré v sebe obsahuju
priestorovo-odbornt syntézu jednotlivych analytickych parametrov, a ktoré sa v nadvdznom
> interpretacnom kroku roziria o ich interpretacné vlastnosti, aby sa mohli transformovat do
takej podoby, ktora umozni v nasledujicom
> evalvacnom kroku stanovit ich ekologickt vhodnost pre vyuzivanie krajiny. O tto vhodnost
obohatené a vyhodnotené krajinnoekologické poznatky slizia v nadvdznom
> propozicnom kroku pre optimalizaciu vyuzivania daného tzemia z ekologického hladiska.
Poznatky optimalizacie krajiny sa vo finalnom
> implementacnom kroku transferuju do ostatnej izemno-planovacej dokumentdcie, ako aj
ochrany a tvorby krajiny, ktoré sti¢asne predstavuju syntézu predchadzajicich aplika¢nych kro-
kov.

55



2. Metavedeckad syntéza krajinnej ekologie predstavuje na strane druhej metavedecky chépa-
nu syntézu krajinnej ekoldgie ako vedeckej discipliny, ktort je mozné zostavit podla jej vyskum-
ného objektu (Co sa syntetizuje), vyskumného predmetu (ako sa syntetizuje), vyskumného ciela
(preco sa syntetizuje) a vyskumného subjektu (kto syntetizuje). Vyskumny objekt, predmet, ciel
a subjekt syntézy krajinnej ekologie predstavuju prvky metavedeckého systému krajinnej ekold-
gie, ktoré na seba vzédjomne pdsobia, ovplyviujui sa a tym aj menia.

2. 1 Metavedecka syntéza krajinnej ekologie zostavena podla jej vyskumného objektu po-
mocou sekvenc¢ného retazca narastania krajinnoekologického syntézového charakteru krajinnej
ekoldgie spojeného s nasledujiicimi krokmi: entity krajinnej ekolégie > autentickost krajinnej
ekoldgie > pozicia krajinnej ekoldgie > typizacia krajinnej ekologie > metavedecké principy
krajinnej ekologie.
> entity, t.j. podstaty krajinnej ekologie ako stcasti jej identity na Grovni analyzy su tvorené
kombinaciou geografickych entit (priestorova kontextualita, celostnost, synteti¢nost, usporiada-
nost, diferencovanost, interak¢nost a koincidencia) a ekologickych entit (bioticko-environmen-
talna kontextualita, ekologicka interak¢nost, troficko-energeticka bilan¢nost a biologickd pro-
dukénost) (blizsie Zigrai 2013a).
> pozicia krajinnej ekoldgie jednak na jej niz§ej metavedeckej syntetickej tirovni v ramci ekolo-
gickych disciplin, ako aj na jej vy$sej metavedeckej syntetickej tirovni v ramci vedeckych disci-
plin zaoberajtcich sa vyskumom krajiny (blizsie Zigrai 2010a, b, 2012b).
> typizdcia krajinnej ekoldgie ako vyssi stupen syntézy je budovana na dvoch hlavnych teore-
ticko-metavedeckych typiza¢nych principoch a sice na konceptualnom a strukturalnom spolu
s ich prislusnymi konceptudlno-strukturdlnymi typizaénymi kritériami (blizsie Zigrai 2010c).
> metavedecké principy krajinnej ekologie predstavuju najvyssi stupen syntézy krajinnej eko-
logie, ktora v sebe obsahuje zovseobecnovanie vzdjomného vztahu a interakcie, t.j. posobenia
medzi entitami, autentickostou, poziciou a typizaciou krajinnej ekolégie (blizsie Zigrai 2009).

2. 2 Metavedecku syntézu krajinnej ekologie je mozné zostavit tiez podla jej vyskumného
predmetu pomocou sekvenc¢ného retazca narastania krajinnoekologického syntézového charak-
teru krajinnej ekoldgie spojeného s nasledujiicimi krokmi: intradisciplindrna syntéza krajinnej
ekoldgie > interdisciplinarna syntéza krajinnej ekoldégie > multidisciplinarna syntéza krajinnej
ekoldgie > transdisciplinarna syntéza krajinnej ekoldgie.
> Pod intradisciplindrnou syntézou krajinnej ekologie sa rozumie snaha syntetizovat ziskané
poznatky z empirickej, metodickej, teoretickej a aplikacnej Casti vo vnutri krajinnej ekologie
pomocou ekologickych vyskumnych pristupov (blizsie Zigrai 2013b)
> Pod interdisciplindrnou syntézou krajinnej ekologie sa chape snaha integrovat ziskané ci-
astkové geografické a ekologické syntézové poznatky pomocou ekologickych a geografickych
vyskumnych pristupov do celkovej krajinnoekologickej syntézy.
> Pod multidisciplindrnou syntézou krajinnej ekoldgie sa chdpe snaha integrovat vysledky
syntéz vybranych socialno-kultarnych a ekonomickych vedeckych disciplin zaoberajucich sa
vyskumom krajiny z ich $pecifickych hladisk a pomocou ich $pecifickych postupov s vysledka-
mi celkovej krajinnoekologickej syntézy a tym vytvorit syntézu vyssieho multidisciplinarneho
radu.
> Pod transdisciplindrnou syntézou krajinnej ekoldgie sa chape snaha implementovat vysledky
intra-, inter- a multidisciplinarnej syntézy krajinnej ekoldgie do spolocensko- aplika¢nej syn-
tézy pomocou krajinno-planovacich, manazérskych, politickych a administrativno-pravnych
pristupov pre potreby krajinnoekologickej planovacej a manazérskej praxe, ako aj pre potreby
politicko-administrativnej deciznej sféry.
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2. 3 Metavedecka syntéza krajinnej ekoldgie zostavena podla jej vyskumného subjektu po-
mocou sekvenc¢ného retazca narastania krajinnoekologického syntézového charakteru krajinnej
ekoldgie spojeného s nasledujicimi krokmi: krajinny ekolég - krajinny planovac¢ a manazér >
krajinny aktér na lokalnej trovni > politicko-administrativny a pravny rozhodovatel.
> krajinny ekolég odovzdava vysledky syntézy krajinnoekologického charakteru na ich naj-
vy$$om integracnom stupni, ktory v sebe obsahuje syntézy intra-, inter, multi- a transdisicipli-
ndrnej syntézy krajinnej ekolégie krajinnému planovacovi a manazerovi.
> krajiny planova¢ a manazér obohati tieto krajinnoekologické syntézy o poznatky krajinno-
-planovacich a krajinno-manazérskych syntéz a posunie ich na vy$si stupen aplikovanej syntézy
k lokalnemu aktérovi.
> lokalny aktér (stakeholder) vac¢sinou odborny alebo laicky miestny ucastnik prispeje k rozsi-
reniu predchadzajicej syntézy o lokalne vedomosti a poznatky ako sti¢ast lokalnej syntézy, ktora
sa posunie k politicko-administrativnemu a pravnemu rozhodovatelovi.
> politicko-administrativhemu a pravnemu rozhodovatelovi slizia predchadzajtce syntézy na
roznych trovniach pomdct pre jeho optimalne rozhodnutie napr. o rozvoji daného tzemia.

Z vyssie uvedenych sekvenc¢nych retazcov na empirickej, metodickej, teoretickej, aplikacnej
a metavedeckej irovni vyplyva, Ze ich jednotlivé kroky sa obohacuji postupnym priradovanim
poznatkov z predchadzajucich krokov o nové informacie a tym aj sicasne zvysuju stupen kra-
jinnoekologickej syntézy. To znamend, ze posledny ¢lanok kazdého retazca predstavuje jeho
najvyssi stupen krajinnoekologickej syntézy s najvac¢sou casovo-priestorovou kontextualitou,
komplexnostou a integritou, pretoze v sebe obsahuje z predchadzajicich krokov syntézy na niz-
$ich urovniach s ich adekvatne niz$imi ¢asovo-priestorovymi kontextualitami, komplexnosta-
mi a integritami. To znamena, Ze posledny stupen krajinnoekologickej syntézy, ako aj syntézy
krajinnej ekoldgie nie je len puhou sumou predchadzajtcich syntéz na jej ré6znych urovniach,
ale zaroven predstavuje aj novy pretaveny syntézovy pohlad, ako aj vklad a pridatni myslien-
kovu hodnotu krajinnoekologického vyskumu dosiahnutt vysumnym subjektom t.j. krajinnym
ekolégom. V tomto zmysle je mozné chapat vrcholnt syntézu krajinnej ekologie ako vysledok
myslienkového procesu spojenia a prehodnotenia jej internej struktury, t.j. metavedeckého cha-
rakteru krajinnej ekologie, objektu, predmetu a ciela krajinnoekologického vyskumu v priestore
a ¢ase v kombinacii s externou $trukturou krajinnej ekologie zastupenou subjektom krajinno-
ekologického vyskumu s jeho vedomostami, schopnostami a zru¢nostami v priestore a Case.

Niekolko poznamok k spolupraci vedeckych disciplin pri vyskume vyznamu
Casovo-priestorovej a krajinnoekologickej kontextuality, komplexnosti a integrity pre kra-
jinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekologie

Z vyssie uvedenych stru¢nych vSeobecnych poznamok ku krajinnoekologickej syntéze
a syntéze krajinnej ekoldgie, k ¢asovo-priestorovej kontextualite, komplexnosti a integrite ako
vnutornych entit krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie, okrem iného vyplyva
vysoky stupen komplikovanosti tejto problematiky. Jej tspesné rieSenie si vyzaduje uzku spo-
lupracu medzi samotnou krajinnou ekoldgiou a ostatnymi vedeckymi disciplinami. Predovset-
kym ¢asovych, priestorovych, vztahovych a strukturalnych vedeckych disciplin.

Casové vedecké discipliny zaoberajtice sa fenoménom ¢asu vo vztahu k odbornému obsahu
krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekologie napr. historicka krajinna ekologia, his-
toria, historicka ekoldgia a historicka geografia prispievaju k objasneniu ¢asovej kontextualnosti,
komplexnosti a integrity metavedeckého charakteru, objektu, predmetu, subjektu a ciela krajin-
noekologického vyskumu ako stcasti krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie.

Priestorové vedecké discipliny zaoberajtce sa fenoménom priestoru vo vztahu k odborné-
mu obsahu krajinnej ekoldgie ako napr. fyzicka a humanna geografia prispievaja k priblizeniu
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priestorovej kontextuality, komplexnosti a integrity metavedeckého charakteru, objektu, pred-
metu, subjektu a ciela krajinnoekologického vyskumu ako sucasti krajinnoekologickej syntézy
a syntézy krajinnej ekologie.

Vztahové vedecké discipliny zaoberajuce sa interakciou Zivych organizmov s prostredim
na roznych topicko-chorickych trovniach, ako napr. krajinna ekolégia, agrarna ekologia, les-
nd ekologia, urbanna ekoldgia a ekoldgia travnych porastov prispievaja k objasneniu vztahovej
kontextuality, komplexnosti a integrity metavedeckého charakteru, objektu, predmetu, subjektu
a ciela krajinnoekologického vyskumu ako stcasti krajinnoekologickej syntézy a syntézy kraji-
nnej ekologie.

Strukturdlne vedecké discipliny zaoberajice sa fenoménom $truktary vo vztahu k odbor-
nému obsahu krajinnej ekoldgie ako napr. matematika, geoinformatika, kybernetika, systémova
teoria a kontextologia prispievaju k formalizovaniu $trukturalnej kontextuality, komplexnosti a
integrity metavedeckého charakteru, objektu, predmetu, subjektu a ciela krajinnoekologického
vyskumu ako stcasti krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie.

Jeden z moznych teoreticko-metodickych pristupov prehlbenia spoluprace ¢asovych, pries-
torovych, vztahovych a $trukturalnych vedeckych disciplin potrebny pre tvorbu krajinnoeko-
logickej syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie spociva v ich postupnej a plynulej konvergencii.
Pod konvergenciou sa chape zblizovanie empirickych poznatkov a informacii, teoretickych baz
a metodickych in$trumentarii vyssie uvedenych skupin vedeckych disciplin pomocou ich pri-
enikovych ploch, ktoré predstavuju premostovaciu funkciu pre transfer potrebnych informacii
a poznatkov vstupujucich do procesu tvorby krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej
ekoldgie. Pritom sa jedna o obdobny postup ako pri transfere krajinnoekologickych poznatkov
z tedrie do praxe (Zigrai 2013b).

Niekolko poznamok k vyznamu ¢asovo-priestorovej kontextuality, komplexnosti integrity
pre krajinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekolégie

Vyznam ¢asovo-priestorovej kontextuality, komplexnosti integrity pre krajinnoekologické
syntézy a syntézy krajinnej ekologie spociva na jej geografickej a ekologickej casti.
> Vyznam geografickej casti krajinnoekologickej kontextuality, komplexnosti a integrity pre kra-
jinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie spociva v kontextualnom, komplexnom
a integrativnom chapani vztahu clovek - krajina s prislusnymi geografickymi entitami, vyskum-
nymi pristupmi a teoretickymi principmi. Geografickou ¢astou krajinnoekologickych syntéz sa
zaobera predovsetkym krajinna ekoldgia chdpana v SirSom slova zmysle, s taziskom vyskum
vztahu medzi ¢lovekom a krajinou.
> Vyznam ekologickej casti krajinnoekologickej kontextuality, komplexnosti a integrity pre kra-
jinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie spociva v kontextualnom, komplexnom
a integrativnom chapani vztahu ekosystémov s prisluénymi ekologickymi entitami, vyskumny-
mi pristupmi a teoretickymi principmi. Ekologickou ¢astou krajinnoekologickej konextuality,
komplexnosti a integrity sa zaoberd predovsetkym krajinnd ekologia chapana v uzsom slova
zmysle, s taziskom vyskumu stiboru ekosystémov na trovni krajiny.

S prihliadnutim na vyssie uvedené poznamky ku krajinnoekologickej syntéze a syntéze kra-
jinnej ekoldgie, k casovo-priestorovej kontextualite, komplexnosti a integrite ako aj ich pozadia
je mozné aspon ramcove nacrtnit vyznam ¢asovo-priestorovej kontextuality, komplexnosti in-
tegrity pre krajinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie, ktory spociva:
> v poznani ich celostného, t.j. holistického zaradenia do ¢asovo-priestorového prirodného, so-
cidlno-ekonomického a historického kontextu, napriklad z pohladu ich paradigiem, filozofie,
stratégie, aktivity, metodického pristupu intra-, inter- a transdisciplindarneho charakteru a pod.;
> v zisteni miery ich komplexnosti, t.j. $irky spektra zastipenia jednotlivych geografickych
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a ekologickych disciplin s ich prislu§nymi entitami, vyskumnymi pristupmi a teoretickymi prin-
cipmi v ramci krajinnej ekoldgie, riesiacich konkrétnu problematiku zakladného a aplikovaného
krajinnoekologického vyskumu;

> v zisteni miery ich integrity, t.j. vzdjomnej neoddelitelnosti geografickych a ekologickych en-
tit, vyskumnych pristupov a teoreticko-metavedeckych principov v ramci krajinnej ekoldgie,
ktoré st jednou z klu¢ovych podmienok jej autentickosti;

> vo zvy$ovani objektivnosti jej empiricko-metodickych a teoreticko-aplika¢nych krajinnoeko-
logickych syntéz, zaoberajtcich sa vyskumom krajiny a metavedeckych syntéz, zaoberajucich sa
vyskumom krajinnej ekologie ako vedeckej discipliny, ako aj

> v ziskani hlbsieho a plastickejsieho obrazu o vztahu medzi univerzalnou ¢asovo-priestorovou
a $pecifickou krajinnoekologickou kontextualitou, komplexnostou a integritou, ¢im krajinno-
ekologické syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie sucasne ziskaju vacsiu informacnu silu v ramci
zékladného a aplikovaného krajinnoekologického vyskumu.

Zaverecné poznamky

Z vyssie uvedenych niekolkych poznamok k ¢asovo-priestorovej kontextualite, komplex-
nosti a integrite ako vnatornych entit krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekoldgie,
vybranych poznamok k podstate tychto syntéz, ako aj niekolkych poznamok k spolupraci ve-
deckych disciplin vyplyva aj samotny vyznam casovo- priestorovej a krajinnoekologickej kon-
textuality, komplexnosti a integrity pre krajinnoekologické syntézy a syntézy krajinnej ekologie.
Vyber zakladnych univerzalnych casovo-priestorovych a Specifickych krajinnoekologickych
entit vstupujucich do tvorby krajinnoekologickej syntézy a syntézy krajinnej ekologie je potreb-
né doplnit o podrobnejsiu interakciu objektu, predmetu, subjektu a ciela krajinnoekologického
vyskumu ako zékladnych jednotlivych prvkov vytvarajucich systém krajinnoekologickej synté-
zy a syntézy krajinnej ekologie.
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Summary

Importance of time-spatial contextuality, complexity and integrity for landscape
ecological synthesis and synthesis of landscape ecology

Importance of time-spatial contextuality, complexity and integrity for landscape ecological syn-
thesis and synthesis of landscape ecology belong to key theoretical-metascientific research fields
of the landscape ecology and meta-landscape ecology. The building of the landscape ecological
synthesis and synthesis of landscape ecology by landscape ecologists is the permanent dynamic
process in the time and space. Contextuality, complexity and integrity are important interior
meta-scientific characteristics and categories, which have a great effect on the mechanismus
of the emergence, development, creation and function of landscape ecological reality and its
landscape ecological synthesis, as well the synthesis of landscape ecology. These synthesis are
simultaneously one open system, which requiers the system and interaction oriented research
approach of landscape-ecological reality, e.g. the landscpae research from landscape ecological
point of view within the landscape ecological synthesis and the synthesis of landscape ecology.
Successful research of the importance of time-spatial contextuality, complexity and integrity
requires closed collaboration first of all among temporal-, spatial-, relationship- and structural
sciences.

Keywords: time-spatial contextuality, complexity, integrity, landscape-ecological synthesis, syn-
thesis of landscape ecology

Kltucova slova: casovo-priestorova kontextualita, komplexnost, integrita, krajinnoekologické
syntézy, syntézy krajinnej ekoldgie
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Vyuzivanie krajiny ¢lovekom ma dlhu histériu, pocas ktorej bola krajina vyuzivana roznymi
spdsobmi a roznou intenzitou (Havlicek, Chrudina 2013). Na sposob vyuzivania krajiny maju
vplyv ako environmentalne podmienky, ¢i uz v podobe pdd, georeliéfu alebo klimy, tak i so-
cioekonomické vplyvy. V tomto prispevku prezentujeme vysledky hodnotenia zmien vyuzitia
zeme vo vztahu ku georeliéfu na priklade dvoch pripadovych $tadii z Ceskej republiky a Slo-
venska. Ako pripadové tizemia boli vybrané izemia obci Stary Hrozenkov, Vépenice a Vyskovec
(31,8 km?, okres Uherské Hradisté) v CR a obce Lietavskd Svinna-Babkov (18,3 km?, okres Zili-
na) na Slovensku s podobnymi prirodnymi podmienkami (Obr. 1).

Obr. 1: Lokalizdcia modelovych tuzemi (zdroj: Ndrodni geoportdl INSPIRE - CENIA, RETM)

Pre hodnotenie zmien vyuzitia zeme na slovenskom uzemi boli pouzité letecké meracské
snimky s intervalom 20 rokov (1949, 1969, 1987 a 2009), zatial ¢o v ¢eskom tizemi to boli sta-
ré topografické mapy strednej mierky pokryvajice podobny interval (1956, 1961-1962, 1991
a 2012). Minimalna vymera mapovaného arealu bolo stanovena na 625 m?* (slovenské uzemie),
resp. 8 000 m? (¢eské tizemie). Klasifikacia jednotlivych kategdrii vyuzitia zeme vychddzala na
slovenskom tzemi z metodiky CORINE Land Cover (CLC) na 4. hierarchickej trovni (Feranec,
Otahel 1999), pricom bola naviac rozliSena scelend a nescelena orna pdda, v ceskom uzemi to
bola metodika VUKOZ (Mackov¢in 2009; Skokanova 2009).
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Obr. 2: Zmeny vyuZitia zeme obce Lietavskd Svinnd-Babkov. A - v obdobi 1949-1969,
B - v obdobi 1969-1987, C - v obdobi 1987-2009.
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Samotné zmeny vyuzitia zeme boli na slovenskom uzemi vyhodnotené pomocou reklasifi-
kac¢nej matice (Feranec a kol. 2010), v ktorej je ddlezity ,,tok“ zmeny, teda pociato¢ny i kone¢ny
typ krajinnej pokryvky. Za zmeny vyuzitia zeme boli povazované procesy (Feranec a kol. 2000):

1. intenzifikdcia polnohospodarstva (napr. zmena lik a pasienkov na ornt podu)

2. extenzifikdcia polnohospodarstva (napr. zmena zmena ornej pddy na luky a pasienky)

3. urbanizéacia (napr. zmena polnohospodarskej a lesnej krajiny na zastavané uzemie)

4. intenzifikdcia vyuzivania prirodnych zdrojov (napr. zmena polnohospodarskej a lesnej

krajiny na aredly tazby nerastnych surovin a arealy vystavby)

5. zalesnenie (napr. zmeny polnohospodarskej krajiny, krovin a vyrubov na les)

6. odlesnenie (zmena lesov na polnohospodarsku pddu, vyruby, prip. polomy a vyvraty)

V ceskom tzemi bolo hodnotenie zmien vyuzitia zeme zalozené na klasifikacii procesov
pomocou vektorovych analyz (Skokanova a kol. 2012). Boli urcené tieto procesy:

1. premena na ornd podu

2. premena na trvalé travne porasty

3. premena na zahrady a sady

4. premena na les

5. premena na vodnu plochu

6. premena na zastavanu plochu

7. premena na rekrea¢nu plochu

8. premena na ostatnu plochu (predovsetkym arealy tazby nerastnych surovin)

9. nezmenené oblasti

Pre analyzu vztahu zmien vyuzitia zeme ku georeliéfu bol vytvoreny DTM s rozlisenim
10 m na zdklade vrstevnic Zakladnej mapy SR 1:10 000, resp. Zakladnej mapy CR 1:10 000,
z ktorého bola odvodena vrstva charakterizujtca sklon georeliéfu. Vztahy boli nasledne hodno-
tené prostrednictvom krabicovych grafov v slovenskom tizemi a v ¢eskom analyzou proporéné-
ho zastupenia zmien v jednotlivych kategériach nadmorskej vysky a sklonu.

V slovenskom tzemi intenzita zmien vyuzitia zeme postupne klesala (Obr. 2), pricom ta-
zisko zmien sa prestvalo z polnohospodarskej do lesnej krajiny. Najdynamickejsie bolo prvé
obdobie (1949-1969), ¢o suviselo s nastupom socialistickej vlady v roku 1948, ktora zaviedla
kolektivne hospodarenie, mechanizaciu polnohospodarstva, rozsiahlu urbanizaciu a industria-
lizaciu, ktoré sa, ¢i uz priamo alebo sprostredkovane, dotkli aj razu vidieckej krajiny. V druhom
obdobi (1969-1987) doslo k $pecializacii polnohospodarskej vyroby, ked sa vo vychodnej ¢asti
(Lietavska Svinna) zamerali na chov oviec - nastala tak plo$na extenzifikacia. V zapadnej casti
(Babkov) sa zamerali na chov hovddzieho dobytka, pre ktory je potrebné aj pestovanie dostatku
krmovin. Po roku 1989 nedoslo k vyraznejsiemu navratu k individualnemu hospodareniu.

Hlavnym faktorom ovplyviujicim zmeny vo vyuzivani zeme bol sklon (Obr. 3) sprostred-
kovane sa prejavujici i v nadmorskej vyske, kedZe v uzemi st najnizsie nadmorské vysky viaza-
né prevazne na mensi sklon svahov. Procesy intenzifikacie a extenzifikacie polnohospodarstva
a urbanizacie sa viazu na nizs$ie nadmorské vysky a menej sklonité svahy, u procesov zalesnenia
a odlesnenia je to naopak (proces intenzifikacie vyuzivania prirodnych zdrojov je maly $tatis-
ticky subor vyrazne ovplyvneny extrémami). Zaujimavejsi je tak vyvoj tychto vztahov v case.
Extrémne hodnoty nadmorskej vysky (i sklonu) v prvych dvoch obdobiach su pri intenzifikacii
polnohospodarstva sposobené odstranovanim naletov drevin, ¢o suviselo s celkovymi dpravami
krajiny, niektoré stanovistia tohto typu v$ak uz v druhom obdobi boli opdt opustané. Intenzi-
fikacia polnohospodarstva prebiehala najmé na svahoch so sklonom do 12°, ¢im sa potvrdzuje
hranica pre mechanizované obhospodarovanie ornej pody (Bicik a kol. 2010).
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Obr. 3: Vztah zmien vyuZitia zeme k vybranym charakteristikdm georeliéfu v obci Lietavskd
Svinnd-Babkov v rokoch 1949-2009. A - k nadmorskej vyske, B - k sklonu. Typy zmeny:
| - intenzifikdcia polnohospoddrstva, E — extenzifikdcia polnohospoddrstva, U - urbanizdcia,
N - intenzifikdcia vyuZivania prirodnych zdrojov, A - zalesnenie, D — odlesnenie.
Vysvetlivky: ] zmeny v obdobi 1949-1969, [l zmeny v obdobi 1969-1987, zmeny
v obdobi 1987-2009; x hodnota minima, priemeru a maxima suboru, zvyraznenie oznacuje
polovicu hodnét siboru medzi 1. a 3. kvartilom; -- priemernd hodnota danej charakteristiky
pre celé izemie, hodnota 1. a 3. kvartilu danej charakteristiky pre celé uzemie.

Extenzifikacia polnohospodarstva prebiehala v porovnani s intenzifikaciou na sklonitejsich
svahoch, pri oboch procesoch vsak hodnota extrémov rapidne klesala. Suviselo to s postupnym
planovanym zalesnovanim extrémnych stanovist ako protieréznym opatrenim. V poslednom
obdobim vsak prevazil proces prirodzenej sukcesie na polnohospodarskej pode. Odlesnovanie
prebiehalo vo vyss$ich nadmorskych vyskach, pretoze starsie hospodarske produkéné porasty sa
nachadzali na tychto stanovistiach. U urbanizovanych ploch bol zaznamenany narast ich nad-
morskej vysky i sklonu, ¢o je spdsobené zaberom najvhodnejsich stanovist v predchadzajicich
obdobiach. Vystavba, ktora sa koncentrovala najmaé v Lietavskej Svinnej, sa tak lucovito $iri do
postrannych dolin a negativne ovplyvnuje krajinny raz uzemia.

V ¢eskom tzemi patril medzi najvyznamnejsie procesy zmien vyuzitia zeme proces zatrav-
nenia (Obr. 4), ktory prebiehal medzi rokmi 1956 a 1961-1962 na 14,7 % tzemi, medzi rokmi
1991 a 2012 na 17,4 % tzemi. Medzi rokmi 1961-1962 a 1991 prevladal v tomto modelovom
uzemi proces premeny na ornd pddu (7,5 %). K dal$im vyznamnym procesom zmien vyuzitia
zeme patrili tiez premeny na les, zahrady a sady, a zastavanu plochu (Tab. 1). Podiely tychto
procesov sa vyrazne odliSovali zastupenim v kategériach sklonov svahov i nadmorskych vysok.

Tab. 1: Procesy zmien vyuZitia zeme na uzemi obci Stary Hrozenkov, Vdpenice a Vyskovec

Procesy 1956 x 1961-1962 | 1961-1962 x 1991 1991 x 2012
Premena na ornu podu 2,6 % 7,5 % 0,8%
Premena na trvalé trdvne porasty 14,7 % 5,6 % 17,4 %
Premena na zdhrady a sady 2,8% 4,3 % 2,0%
Premena na les 4,0% 6,4 % 6,2%
Premena na vodnu plochu 0,1 % 0,1% 0,1 %
Premena na zastavanu plochu 2,7 % 1,6 % 1,5%
Premena na rekrea¢nu plochu 0,1% 1,9 % 1,0%
Premena na ostatnu plochu 0,1 % 0,2 % 0,0 %
Nezmenené oblasti 72,9 % 72,4 % 71,0 %
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Obr. 4: Procesy zmien vyuZzitia zeme a ich vztah ku georeliéfu na Gzemi obci Stary Hrozenkov, Vdpenice
a Vyskovec. A — medzi rokmi 1956 a 1961-1962, B — medzi rokmi 1961-1962 a 1991,
C—medzirokmi 1991 a 2012, D - sklon georeliéfu, E— nadmorskd vyska.
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U niektorych procesov zmien na tzemi Starého Hrozenkova, Vapenice a Vyskovca boli
zaznamenané vSeobecné zname trendy z inych oblasti, napr. premena na zastavand plochu do-
sahovala najvyssie podiely pri najniz§ich nadmorskych vyskach a sklonoch svahov. Naopak,
proces premeny na les bol najviac zastipeny vo vyssich nadmorskych vyskach (nad 500 m n.
m.) a na svahoch s va¢sim sklonom (nad 12°). Proces premeny na sady bol sustredeny predo-
vSetkym na svahy so strednym sklonom (od 7° do 17°). M6Zeme povedat, Ze tieto procesy zmien
vyuzitia zeme zodpovedaji prirodnym podmienkam regionu.

Pri procesoch premien na trvalé travne porasty a ornd pddu zohrali v tomto modelovom
uzemi vyznamnejsiu rolu socioekonomické hybné sily zmien vyuzitia zeme nez prirodné pred-
poklady tzemia. Medzi rokmi 1956 a 1961-1962 prevladala vo vsetkych kategériach nadmor-
skych vysok a sklonov svahov premena na trvalé travne porasty. Suviselo to s orientaciou na
tradi¢ny chov hovéadzieho dobytka a oviec v regidne a so zvySovanim stavu hospodarskych zvie-
rat. Neskorsie zmeny v dosledku kolektivizacie polnohospodarstva viedli k intenzivnej$iemu
spdsobu polného hospodarenia, zavadzaniu mechanizacie, ¢o sa odrazilo i v procesoch zmien
vyuzitia zeme medzi rokmi 1961-1962 a 1991. V tomto obdobi prevladal proces premeny na
ornu pddu v strednych a vys$ich nadmorskych vyskach od 500 do 700 m n. m. a v pomerne
Sirokej skale kategorii sklonov svahov od 0° do 17°. V poslednom hodnotenom obdobi medzi
rokmi 1991 a 2012 doslo k opa¢nému trendu vo vyuzivani zeme. Vo v$etkych kategériach nad-
morskych vysok a v kategériach sklonov svahov od 0° do 17° dominoval proces zmeny na trvalé
travne porasty. Suviselo to jednak s vyhlasenim CHKO Bilé Karpaty a podporou zatravnenia v
ramci ochrany prirody a krajiny, ako i s transformaciou polnohospodarstva veducou k exten-
zivnej$iemu vyuzitiu polnohospodarskych ploch vo vyssich nadmorskych vyskach a podporou
zatravnenia v ramci polnohospodarskej dotacnej politiky.

Zaverom moOzeme konstatovat, Ze i ked sa klasifikacia zmien vyuzitia zeme, ktoré sa v oboch
modelovych tzemiach vyskytovali, na prvy pohlad lisi, pri blizSom skiimani st zrejmé spolo¢né
rysy. Tyka sa to predovsetkym procesov zalesiiovania/premeny na les a urbanizacie/premeny na
zastavanu plochu. V inych pripadoch je rozklucovanie zlozitejsie, napr. proces premeny na trva-
1é travne porasty moze zodpovedat extenzifikacii polnohospodarstva i ¢iasto¢nému odlesneniu.
Aj pri tychto odlisnostiach vSéak mozeme na zaklade porovnania oboch izemi konstatovat zhod-
né i odli$né rysy zmien vyuzitia zeme vo vztahu ku georeliéfu.

Pre obe uzemia bolo typické zalesnovanie v pomerne Sirokej skdle nadmorskych vysok,
zatial ¢o urbanizacia bola viazana na nizsie nadmorské vysky a malé sklony svahov. Rovnako
intenzifikacia polnohospodarstva, resp. premena ploch na ornu podu, prebiehala predovset-
kym v najnizsich nadmorskych vyskach a malych sklonoch svahov, pri¢om tieto procesy sa vy-
znamnejsie objavovali v pociato¢nych sledovanych obdobiach. Na druhu stranu zalesnovanie na
slovenskom uzemi prebiehalo najskdr vo vyssich nadmorskych vyskach a na svahoch s vy$$im
sklonom, pricom v ¢eskom tizemi to bolo naopak. Inym prikladom je premena na trvalé travne
porasty, ktord bola v sulade s extenzifikdciou polnohospodarstva, ale v rozpore s odlesnovanim
v poslednom obdobi ststredena na svahy s niz§im sklonom.
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Summary

Evaluation of land use changes in relationship to terrain - case studies

In this paper we presented two approaches to evaluation of land use changes and their rela-
tionship with terrain characteristics. The study areas were both rural landscapes with similar
natural conditions in Czech part of White Carpathians (Stary Hrozenkov, Vapenice, Vyskovec)
and in Slovak Stlov Mts. (Lietavska Svinna-Babkov). The approaches differ in data used (aerial
photographs for Slovak case study, topographic maps for Czech case study), interpretation keys
used (CORINE Land Cover based and land use based respectively) and methods of relationship
evaluations used (box-plot graph and proportional analysis respectively). Even with these diffe-
rences the two territories could be compared to have similar features. However, the afforestation
occurred in Slovak area in higher altitude and bigger slope at first and then progressed to lower
altitudes and smaller slope and in Czech area this relationship was in reverse.

Keywords: land use changes, altitude, slope, rural landscape, White Carpathians, Sulov Mts.

Klucova slova: zmieny vyuzitia zeme, nadmorska vyska, sklony svahov, polnohospodarska kra-
jina, Bilé Karpaty, Stlovské vrchy
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Miera krajinnej diverzity je jednym z najvyznamnejsich indikdtorov stavu krajiny, ktory
popri vlastnej vypovednej indikacnej hodnote zasadnym spdsobom podmienuje dalsie vlast-
nosti krajiny, najma biodiverzitu a ekologicku stabilitu. Poznanie trendov jej zmien v minulosti
je nielen historicky relevantnou informaciou, ale aj dolezitym podkladom pre manazment kra-
jiny v sucasnosti i v buducnosti. Cielom prispevku je vyhodnotenie zmeny hodnoét krajinne;j
diverzity (KD) v dvoch ¢asovych obdobiach v detailnej mierke na malom tizemi. Vzhladom na
sucasny, zasadne zmeneny stav krajiny Studovaného uzemia sa jednd o rekonstrukciu hodnot
KD vo vinohradnickej historickej kultirnej krajine.

Analyzu zmien krajinnej diverzity sme realizovali vyuZzitim vybranych krajinnych indexov,
ktoré v zmysle McGarigala (2002) kvantifikuju dve zakladné kategérie krajiny: 1) kompoziciu,
urcenu variabilitou a abundaciou typu plosok, avsak bez informacie o priestorovych vztahoch,
a 2) priestorovu konfiguraciu, kde pre vypocet konkrétneho krajinného indexu je nevyhnutna
informacia o polohe plosky v priestore. Krajinna diverzita je indikatorom kompozicie kraji-
ny, konkrétne je dana bohatostou plosok (richness) v krajinnej mozaike vyjadrenou poctom
typov plosok a vyrovnanostou (evenness) plosok vyjadrent proporciou rozlohy jednotlivych
typov plosok. Pre vypocet krajinnej diverzity sa pouziva viac typov krajinnych indexov od jed-
noduchych, ako je napriklad index bohatosti plosok (patch richness), az po zlozitejsie ako napr.
Shannonov a Simpsonov index diverzity a vyrovnanosti. Pridant informaciu o priestorovej dis-
tribucii hodnoét diverzity krajiny umoznuje vypocet indexov krajinnej diverzity v pravidelne;
$tvorcovej ¢i hexagonadlnej sieti. Tento postup bol vyuzity napr. v pracach Ivanova (2013), Hala-
da et. al. (2011), Boltiziar, (2007), Otahel et al. (2002, 2004).

Jedinym kritériom na vyhodnotenie zmien krajinnej diverzity v $tudovanom tzemi bola
krajinna pokryvka, ktora bola analyzovana za dve ¢asové obdobia: za r. 1896 a za rok 1949. Jej
interpretacia vychadzala z ¢lenenia Corine land cover (CLC) 4. trovne, ktoré sme prisposobili
miestnemu Specifiku — vyraznému podielu a diverzifikovanym formam vinohradnickej krajiny.
Vypracovali sme detailnu klasifikaciu vinohradnickej krajiny s ohladom na zmeny, ktoré v nej
nastali v sledovanom obdobi, pricom sme ciasto¢ne zohladnili aj neskorsie obdobie kolektiviza-
cie a s nou spojené rozsiahle pozemkové tpravy. Vyber konkrétnych rokov pre analyzu krajinnej
pokryvky bol podmieneny najméa dostupnostou detailnych a relativne spolahlivych podklado-
vych dat. Za rok 1896 to bola mapa stabilného katastra Svéatého Jura a Nestichu v originalnej
mierke 1: 2 880, za rok 1949 to boli ¢ierno-biele letecké ortofotosnimky doplnené o statnu mapu
odvodenu v mierke 1: 5000 z r. 1955. Ako pomocné databazy pri interpretacii krajinnej pokryv-
ky sluzili aj letecké ortofotosnimky z r. 1936, jedny z prvych svojho druhu z tzemia Slovenska
a ¢iastocne aj dobové fotografie a pohladnice. VSetky mapy a ortofotosnimky pouzité v prostredi
ArcMap 10 boli georeferencované do suradnicového systému S-JTSK.

Jednym z hlavnych cielov nasho pristupu bola snaha o detailnost a moznost porovnania
zmien KD v case i priestore. Rozdielom oproti vyssie uvedenym pracam vyuzivajucim metédu
$tvorcov je relativne detailnd mierka spracovania, ktort umoznila $tvorcova siet so zdkladnou
plochou 625m?* ($tvorec so stranou 25 m). Rozmer zakladného $tvorca vychadzal z principu,
ktory pri navrhu velkosti zdkladného gridu ($tvorca) predpoklada, aby sa najmensi analyzova-
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ny polygon resp. ploska (patch) zmestil do navrhovanej velkosti §tvorca. V studovanom tzemi
sme v prostredi ArcMap10 vygenerovali 1185 $tvorcov alebo ich casti (942 uplnych a 243 net-
plnych). Vyhodou detailnej $tvorcovej siete je moznost relativne presného hodnotenia a najma
presnej lokalizacie a porovnania zmien. Rovnaka velkost $tvorcov umoznuje rovnocenné a po-
rovnatelné vyhodnotenie hodno6t KD v priestore i Case, ¢o napr. aredlové jednotky nepravidelnej
velkosti a tvaru priamo neumoznuju. Nepravidelné arealové jednotky (najmé administrativne
jednotky a pod.) naviac niekedy podliehaju zmenam v case, nehladiac na skuto¢nost, Ze ich de-
tailné vymedzenie na malom tzemi je z roznych dévodov zvicsa tazko uskutocnitelné (absencia
podkladovej databazy v detailnej mierke, atd.). Nevyhodami pravidelnej $tvorcovej siete st ne-
re$pektovanie prirodzenych hranic i nemoznost aplikdcie niektorych naroc¢nejsich metrik KD.
Pomerne vysoka miera pestrosti vyslednych hodnét indexov KD v sieti §tvorcov vyzaduje zvy-
$enu opatrnost pri interpretacii Sirsich priestorovych vztahov KD v ramci $tudovaného tzemia.
Tieto nedostatky sme sa snazili ¢iastocne eliminovat detailnostou vymedzenia relevantnych
vstupnych dat, v naSom pripade patternu krajinnej pokryvky a najma detailnym vymedzenim
typov krajinnej pokryvky vinohradnickej krajiny, dominujucej v studovanom tzemi.

Interpretacia tried krajinnej pokryvky vychadzala z dostupnych mapovych a fotografickych
podkladov. Pre obdobie 1896 sme boli odkdzani na jediny zdroj (mapa stabilného katastra), v
obdobi 1949 sme vyuzivali letecké ortofotosnimky a mapové podklady vydané v r. 1955, ale
vzhladom na to, Ze zachytavaju stav o niekolko rokov skor, (predkolektivizacné obdobie) st
pouzitelné aj pre obdobie r. 1949. Mozno konstatovat, Ze mapové podklady z roku 1896 boli
detailnejsie a preciznejsie ako mapové podklady z r. 1955. Pre toto obdobie boli taziskovym
podkladom pre interpretaciu krajinnej pokryvky letecké ortofotosnimky. Klu¢ovu tlohu pri in-
terpretacii krajinnej pokryvky mala vinohradnicka krajina, v $tudovanom tzemi vyrazne domi-
nantna. Vinohrady sme identifikovali a dalej ¢lenili v triede CLC 221 vinohrady a v rdmci triedy
24 heterogénne polnohospodarske aredly, kde sme identifikovali v ramci polnohospodarskych
mozaik ré6zne kombinacie vinohradov s ostatnymi kulturami. V ramci triedy 221 sme vymedzili
dve odli$né nizsie drovne: velkoblokové vinohrady (vnitorne homogénne, ktorych rozloha je
viac ako 5000 m?*) a maloblokové a tizkopasové vinohrady.

Napriek polstoro¢nému ¢asovému odstupu medzi hodnotenymi obdobiami sme vzhladom
na relativne stabilné majetkovo pravne pomery neocakavali zasadné zmeny v charaktere kraji-
nnej pokryvky, a nasledne aj KD. Tie predpokladame v neskorsom obdobi, ktorého hodnotenie
bude predmetom dal$ej fazy vyskumu. Na stanovenie zmien KD sme z dostupnych metrik vy-
brali Shannonov index diverzity (Shannon diversity index), ktory patri k najcastejsie pouziva-
nym metrikam krajinnej diverzity, a ktory je prevzaty z teérie informacii (Shannon, Weawer
1949). Problematika jeho vyuzitia pri hodnoteni krajinnej diverzity je pomerne dobre zdoku-
mentovand v domadcej i zahranic¢nej literature (napr. Nagendra 2002, Otahel et al., 2002) Pre vy-
pocet najpouzivanejsich komplexnejsich metrik KD st rozhodujtce tri zékladné: pocet aredlov
(patches), rozloha aredlov a sumérna dlzka rozhrani medzi aredlmi (edges), ktoré sme spolu
s odvodenymi hodnotami SHDI vypocitali pre kazdy z 1185 stvorcov resp. ich casti v prostredi
ArcMap10 pre kazdé hodnotené obdobie. Hodnota SHDI v ramci pravidelnej stvorcovej siete
rastie s po¢tom arealov a s ich velkostnou vyrovnanostou (evenness, ekvitabilita). Vypocet sme
robili podla vzorca:

kde pi je podiel rozlohy i-teho polygonu k celkovej rozlohe analyzovanej priestorovej jednotky
reprezentovanej n polygonmi. Vypocet SHDI bol realizovany v dvoch ¢asovych obdobiach, roz-
diely v hodnotach SHDI boli mapovo a $tatisticky spracované.
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Studované tizemie sa nachadza priblizne v strednej ¢asti katastra mesta Svity Jur v okrese
Pezinok asi 15 km severovychodne od centra Bratislavy, v geomorfologickom podcelku Pezin-
ské Karpaty, sucasti Malych Karpat. Z celkovej rozlohy katastra Svéitého Jura (3 987 ha) zabera
len asi 1,65 % (66,16 ha). Bolo vyc¢lenené tak, aby nezasahovalo do intravildnu mesta a do les-
nej krajiny a aby zaberalo vyznamnu cast vinohradnickej krajiny v bezprostrednom ¢lenitom
zépadnom zazemi historického jadra Svitého Jura, ktora patri k najstar§im aredlom miestnej
vinohradnickej historickej kulturnej krajiny. Severnt hranicu tvori okraj suvislého lesa, zapad-
nud hranicu prevazne chrbatnica razsochy vybiehajicej z koty Svini les (323 m n.m.), za ktorou
pokracuje smerom na zapad intenzivne obrabana vinohradnicka krajina. Nadmorské vysky ko-
lisu v rozmedzi 144-333 m n. m., priemernd nadmorska vyska tizemia 218 m n. m., stredny uhol
sklonu 10°. V geologickej skladbe prevladaji granity bratislavského Zulového masivu s vystupmi
migmatitov. Maly vybezok vo vychodnej ¢asti studovaného uzemia zasahuje do naplavového ku-
zela Jurského potoka budovaného nespevnenymi proluvidlnymi strkovymi sedimentmi, apétné
polohy pozdlz vychodného okraja izemia pri styku s naplavovym kuzelom buduji miestami az
3 m mocné zvetralinové plaste svahovych sedimentov. Ich mocnost na svahoch klesa priblizne
na polovicu (Stefunkova et al. 2011). Studované tizemie geneticky predstavuje zretelne ¢lenita
stupnovitu podvrchovinu s generalnym sklonom od severozdpadu na juhovychod. Jednotlivé
stupne prechadzajui od upatnych strani a plosin prevazne v juznej a vychodnej ¢asti cez zlomovo
podmienené denudacné svahy do zvyskov denudacnych plosin mozaikovite vystupujucich v
zapadnej a severnej Casti Studovaného izemia. Svojraznou a v studovanom uzemi plo$ne i vizu-
alne vyznamnou antropogénnou formou reliéfu boli a scasti stéle st tzv. kamenice alebo runy,
ludskou ¢innostou vytvorené az desiatky metrov dlhé akumulacie pretiahnutého tvaru prevazne
granitovych sutin, staroc¢ia odstranovanych ako neziaduci skelet z pddy vo vinohradoch. Boli
lokalizované prevazne na miestach niekdajsich eréznych ryh alebo v okoli vystupov podloz-
nych hornin. Cast toto materidlu sa spotrebovala na vystavbu opernych murikov a spevnenie
ciest medzi vinohradmi. V r. 1896 a 1949 sme identifikovali viac ako 100 kamenic s celkovou
plochou 5,6 ha (8,4 % $tudovaného tizemia), ich rozloha v obidvoch obdobiach bola priblizne
rovnaka. Reliéf sti¢asnej vinohradnickej krajiny je v porovnani s r. 1896 resp. 1949 este viacej
antropogenizovany intenzivnym terasovanim povodnych, prevazne uzkopasovych, len lokélne,
nespojito terasovanych vinohradov, ¢o sa prejavilo o.i. aj vyznamnou redukciou poctu i rozlohy
povodnych kamenic. V sledovanych obdobiach bolo terasovanie vinohradov obmedzené len
na sklonité lokality, kde sklon povodného terénu presahoval 15 stupnov. V studovanom tzemi
nie je vytvorend trvald rie¢na siet, depresné tvary s naznakmi intenzivnejsich fluvidlnych proce-
sov predstavuju len menej vyrazné uvaliny. V pddnom kryte vyrazne dominuju hlinito-piescité
kambizeme, vo vinohradoch pravidelnym obrabanim a terasovanim pretvorené na kultizeme.
Klima je mierne tepla, sucha s priemernymi ro¢nymi zrazkovymi thrnmi medzi 550-600 mm,
janudrovymi teplotnymi priemermi okolo -3° C, jilovymi medzi 19 a 20° C. Z pdvodnych du-
bovo-hrabovych lesov karpatskych, dubovych a dubovo-cerovych lesnych spolocenstiev sa do
sucasnosti zachovali len ostrovovité zvysky, na miestach opustenych vinohradov a na svahoch
terasovanych vinohradov sa vyvinuli r6znorodé typy sekundarnych krovitych a stromovych for-
macii, ¢asto so zastipenim ovocnych a invaznych druhov drevin, na inych miestach s vyskytom
gastanu jedlého, ktory sa v zemi spontanne rozsiruje.

Ako sme uz naznacili vy$sie, vzhladom na relativne stale spolocensko-ekonomické pomery
v sledovanych obdobiach sme v $tudovanom tzemi neocakavali zasadné zmeny hodnot KD.
Analyza vysledkov ukazuje, ze KD tizemia v roku 1949 v porovnani s rokom 1896 mierne vzrast-
la. Dokladuju to nasledovné zistenia: pokles rozlohy uzemia s nulovou diverzitou (plne homo-
génnych) z 25 % vr. 1896 na 19 % v r. 1949, narast rozlohy tizemia s vy$§ou diverzitou (intervaly
SHDI 3-5) zo 47% v r. 1896 na viac nez 52 % v r. 1949 (Obr. 1).
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Obr.1: Zmena rozlohy tried KD v rokoch 1896 a 1949

V 1. 1949 vzrastli oproti r. 1896 aj hodnoty dalsich zakladnych metrik KD ktoré zvysuju vy-
sledntt hodnotu SHDI: pocet plosok (patches) o 102 (z 2919 na 3021) aj dlzka rozhrani (edges)
237370 m vr. 1896 na 39 020 m v r. 1949. Priemerna hodnota SHDI $tvorca bola v r. 1896 0,66,
v 1. 1949 o0 nieco vyssia - 0,68. Hodnoty SHDI vypocitané pre celé studované tizemie v programe
Patch Analyst (Rempel et al. 2012) tiez dokladuju jeho vy$siu hodnotu v r. 1949 v porovnani
s 1. 1896 (4,53 resp. 4,04). Hodnotenie zmeny SHDI medzi uvedenymi obdobiami ukazuje, ze
na viac nez polovici izemia (55 % rozlohy) nedoslo k Ziadnej alebo len k minimalnej zmene
KD, 28% rozlohy tizemia malo vy$siu hodnou SHDI v r. 1949 a 17 % naopak v r. 1896 (Obr. 2).

Obr. 2: Rozdiel hodnét SHDI v rokoch 1896-1949
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Priestorové zmeny hodndt SHDI (rozdiely medzi r. 1896 a 1949) nie su va¢sinou viazané na
konkrétne prirodné podmienky. Zmeny na takej malej ploche akou je studované uzemie su skor
vysledkom vonkajsich ekonomickych alebo spoloc¢enskych vplyvov (konjunktura vyroby vina
a s tym spojena intenzifikacia ¢i extenzifikacia obrabania a rozsahu vinohradov, zmeny vlast-
nictva pody a pod.). Narast hodnot SHDI v r. 1949 sa ststredil do troch ohniskovych aredlov:
Vv juznej Casti Uzemia na Casti updtnej plosiny tzv. Bratislavské zahumenice, kde sa hodnota KD
zvysila v dosledku premeny casti rozsiahleho arealu uzkopasovych maloblokovych vinohradov
na diverzifikovanejsie arealy s enklavami TTP a ovocnych sadov. Podobny scenar zmeny resp.
narastu hodnoty SHDI v obdobi 1949 prebehol aj v lokalite Panzer na juhozapadnom okraji
strednej ¢asti izemia. Poslednym arealom s trendom narastu KD v r. 1949 je na severnom okraji
strednej Casti izemia (lokalita Bettler), kde doslo k relativne vyraznému odlesneniu a zaloZeniu
enklav heterogénnych arealov vinic, sadova TTP. Aredly, na ktorych bola vy$sia hodnota SHDI v
r. 1896 st ststredené v severnych, prevazne ¢lenitejsich castiach izemia. Tu doslo medzi r. 1896
a 1949 k odstraneniu, resp. sceleniu a premene pestrej a diverzifikovanej mozaiky kamenic, ma-
loblokovych poli a sadov na homogénnejsie a produkéne vynosnejsie aredly TTP, sadov a vinic.
Priestorové rozlozenie relativnych hodnét SHDI bolo v obidvoch obdobiach podobné. Najvyssie
hodnoty sa koncentruji do vyssej a ¢lenitejsej Casti uzemia a rasta priblizne od juhovychodu
smerom na severozapad aj ked zavislost medzi nadmorskou vyskou resp. sklonitostou na jednej
strane a hodnotami SHDI nie je v Ziadnom zo sledovanych obdobi statisticky vyznamna.

Predlozena metodika umoznuje detailné vyhodnotenie zmien KD na malej ploche i na
celom studovanom uzemi. Do velkej miery sa potvrdili o¢akavania o relativne malych zme-
nach KD v sledovanych rokoch, vyplyvajtice najmai zo stabilnych vlastnickych pomerov. Met6-
da $tvorcov umoznuje perspektivne vyhodnocovat aj zmeny dalsich statickych i dynamickych
vlastnosti krajiny (ekologicka stabilita, nachylnost na odnosové procesy a i.), ¢o by spolu s roz-
$irenim hodnoteného obdobia do sti¢asnosti malo byt predmetom dalsich faz vyskumu. Takéto
komplexné vyhodnotenie uzemia v detailnej mierke sa javi ako jeden z vhodnych a operativ-
nych nastrojov identifikacie vlastnosti krajiny a optimalizacie jej manazmentu.

Prispevok bol spracovany v ramci projektu VEGA ¢. 2/0111/12 a projektu APVV-0866-12.

Literatura

BOLTIZIAR, M. (2007): Hodnotenie vyvoja heterogenity a vybranych charakteristik plosok kraji-
nnej Struktary. Acta Environmentalica Universitatis Comenianae, vol. 15, s. 68-79.

HALADA, L., HALABUK, A., GAJDOS, P. (2011): High Nature Value Farmland. Zivotné prostredie,
45, 1, p. 12-16.

IvaNOVA, M. (2013): Zmeny krajinnej pokryvky zdzemia Zemplinskej Siravy v rokoch 1956-
2009. Vydavatelstvo Presovskej univerzity, Presov, 233 s.

MCcGARIGAL, K. (2002): Landscape pattern metrics. In: EL-SHAARAWT, A. H., PIEGORSCH, W. W.
EDS.: Encyclopedia of Environmetrics, Volume 2, John Wiley & Sons, Chichester, En-
gland, s. 1135-1142.

NAGENDRA, H. (2002): Opposite trends in response for the Shannon and Simpson indices of
landscape diversity. Applied Geography, 22, 5.175-186.

OTAHEL, ]., FERANEC, ]., MACHKOVA, N. (2002): Diverzita krajiny Slovenska. Geograficky ¢aso-
pis, 54, 2, s. 131-150.

OTAHEL, ]., FERANEC, ]., CEBECAUER, T., PRAVDA, J., HUSAR, K. (2004): Krajinna $truktdra okre-
su Skalica: hodnotenie zmien, diverzity a stability. Geographia Slovaca, 19, 123 s.
REMPEL, R. S., KAUKINEN, D., CARR, A.P. (2012): Patch Analyst and Patch Grid. Ontario Minis-
try of Natural Resources. Centre for Northern Forest Ecosystem Research, Thunder Bay,

Ontario.

72



SHANNON, C. E.,, WEAWER, W. (1949): The mathematical theory of communications. Urbana
(University of Illinois Press).

STEFUNKOVA, D., DOBROVODSKA, M., KANKA, R., KRNACGOVA, Z., BEZAK, P, BOLTIZIAR, M., DaA-
vID, S., DRAMSTAD, W., DUGOVA, O., FJELLSTAD, W., GAJDOS, P, HALADA, ., HRESKO,
]., IzAKOVICOVA, Z., KaLivoDpa, H., KaLivopovA, E., KENDERESSY, P., KRISTIN, A.,
MajzLAN, O., MoYzEOVA, M., PETROVICG, E, STASIOV, S., STEFEEK, J., VAGACOVA, M.,
(2011): Atraktivita malokarpatskej krajiny s dorazom na historické agrarne Struktury
a biodiverzitu [elektronicky zdroj]. Bratislava, Ustav krajinnej ekolégie SAV, 184 s.

Summary

Evaluation of the landscape diversity changes of viticultural landscape in the part of
Svity Jur cadastre in years 1896 and 1949

Landscape diversity (LD) values were set for individual grids (side 25 m) for the years 1896 and
1949 respectively in the prevailingly viticultural landscape in a part of Svaty Jur cadastre, with
an area 66.16 ha. As a LD metrics Shannon landscape diversity index (SHDI) was applied. Viti-
cultural landscape land cover has been interpreted in a more detailed way, two basic levels were
set: large block and small block narrow stripped vineyards. LD of the area in 1949 has slightly
increased compared to 1896. On more than a half of the area (55%) there were no or negligible
changes of SHDI, 28% of the area had a larger SHDI in 1949 and while 17% of the area had its
SHDI larger in 1896. The method used appears to be as one of useful and operative tools of
landscape property identification and management improvement performed in a detailed scale.

Keywords: landscape diversity, land cover changes, Shannon diversity index, Svéty Jur

Klucova slova: krajinna diverzita, zmeny krajinnej diverzity, Shannonov index diverzity, Svity
Jur
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Plusy a minusy statistickych a krajinnoekolgickych podkladov
na priklade vybranych uzemiach Zamaguria
Monika Drabova, Mgr.
drabova.monika@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, P. O. Box 254, 814 99 Bratislava, Slovensko

Sledované uzemie sa nachadza na severozapade vychodného Slovenska, v severnej casti
Spisa. Toto Gizemie patri do regionu Zamaguria, ktoré hrani¢i s juznym Polskom. Geomorfo-
logicky patri do provincie (vonkajsich) Zapadnych Karpat, oblasti vychodnych Beskyd, celku
Pieniny s najvy$sim vrcholom Vysoké skalky (1050 m n. m.), (Atlas krajiny SR 2002). Uzemie
Pieninského narodného parku patri do povodia rieky Dunajec a lezi v katastralnych tzemiach
6 obci: Cerveny Kl4stor, Lechnica (okres Kezmarok), Haligovce, Velky Lipnik, Lechnica, Stré-
nany (okres Stara Lubovna). Rieka Dunajec tvori $tatnu hranicu s Polskou republikou. Celkova
rozloha skimaného tzemia je 8 055,6 ha.

Obr. 1: Lokalizdcia sledovaného tzemia v ramci Slovenskej republiky a PreSovského kraja
(Drdbovd, 2014)

Oblast sa formovala v druhohorach, pocas jury. Dolezitym faktorom pri modulacii reliéfu
bola rieka Dunajec, ktora si v kanionovitej izine vymodelovala cestu pomedzi odolné vapencové
bradla. Z pedologického hladiska sa na vi¢sine sledovaného uzemia vyskytuju kambizeme pseu-
doglejové, kambizeme glejové, rankre kambizemné, rendziny typické (Atlas krajiny SR 2002).
Priemerna ro¢na teplota v uzemi je 6,5 °C, pricom hrebenové plochy maju priemernu teplotu
5,5 °C. V klimatickej stanici v Cervenom Kléstore (SHMU 2011) je priemerny thrn zrazok
775 mm, ktoré prevysujui nad vyparom. Maximalny uhrn zrdZok je v juli (120 mm) a minimum
vjanuari (asi 24 mm). Z podkladov spravy Pieninského narodné parku (Danko 2011) k pestrosti
lesnych spolocenstiev prispievaju aj tri lesné vegetacné stupne: dubovo-bukovy, bukovy a jedlo-
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vo-bukovy vegetacny stupen. Vyskytuju sa tu biotopy: bukové a jedlovo-bukové lesy (Fagion,
Asperulo-Fagetum), vapnomilné bukové lesy (Cephalanthero-Fagion), lipovo-javorové sutinové
lesy (Tilio-Acerion), reliktné vapnomilné borovicové a smrekovcové lesy (Zvaz: Pulsatillo slavi-
cae-Pinion, trieda: Erico-Pinetea). Pre Pieniny zo zoografického hladiska sa tu stretavaju aredly
druhov chladnomilnych a teplomilnych, ako aj alpskokarpatskych, zapadokarpatskych s vycho-
dokarpatskymi. Zo zivo¢isnych druhov (Stockmann 1992) sa v sledovanom uzemi zistilo 766
druhov motylov, 98 druhov miakkysov, viac ako 200 druhov stavovcov. Z Pienin sa udava len je-
den endemicky druh - chvostotok (Onychiurus carpenteri). V ramci sustavy chranenych dzemi
NATURA 2000 sa tu vyskytuje 18 biotopov, 1 rastlinny druh a 14 druhov zivo¢ichov eurépskeho
vyznamu.

Vyhlagkou MZP SR ¢&. 319/2004 Z. z. sa v roku 2004 na uzem{ ndrodného parku ustanovili
zény Pieninského narodného parku. Uzemie sa rozdelilo na zaklade prirodnych hodnét a roz-
dielnych potrieb starostlivosti na zony A (5. stupen ochrany), B (4. stupen ochrany), C (3. stupen
ochrany) a D (2. stupen ochrany). Na tizemi boli zrusené dovtedy existujice maloplo$né chra-
nené uzemia — Narodna prirodna rezervacia Prielom Dunajca, Narodna prirodna rezervacia
Prielom Lesnickeho potoka, Narodna prirodna rezervacia Haligovské skaly, Narodna prirodna
pamiatka jaskyna Aksamitka, Chraneny aredl Pieninské lipy. Vsetky maloplo$né uzemia sa stali
sucastou zon A a B. Zo sustavy eurdpskych chranenych tzemi NATURA 2000 sa v sledovanom
uzemi nachadza Gzemie eurdpskeho vyznamu Pieniny. V sledovanom uzemi sa plocha narod-
ného parku s ochrannym pasmom rozklada na 8 055,6 ha.

Osidlenie sledovaného uzemia sa datuje od 13. storocia (Volos¢uk 1992). Na osidleni sa
podielali: 1. staré slovanské osady na nemeckom prave (Lechnica), 2. Soltyska kolonizacia na
nemeckom prave, ktora zabrala vhodnu pddu pre rolnicku produkciu (Lesnica, Velky Lipnik,
Haligovce), 3. Soltyska kolonizacia na valasskom prave, ktora vyuzila horsie lesné plochy ako
pasienky pre chov dobytka (Velky Lipnik), 4. samostatne vznikajuce osady vy¢lenenim z velko-
statkarskej plochy (Cerveny Klastor).

Cielom predlozenej $tudie je na zaklade analyzy poskytnutych materidlov do dizertacnej
prace — krajinnoekologicky podklad a podklady s vyuzitim $tatistickych metod, poukazat na
jednej strane na moznosti dalSieho vyuzitia krajinnoekologickych podkladov pre detailnejsie
spracovanie sledovaného tizemia a na strane druhej poukazat pri podkladoch, ktoré vyuzivaju
Statistické metody na nezrovnalosti vo vysledkoch.

Uzemie s esteticko-historickymi kvalitami v regiéne Zamaguria vzniklo vzdjomnym vzta-
hom medzi ¢lovekom a prirodnymi procesmi. Jednym z vysledkov su aj terasovité a blokové po-
licka, tzv. historické krajinné struktiry. Valagskd a Soltyska kolonizacia zmenila krajinu a vytvo-
rila unikatny reliéf, ktory sa zachoval do dnes$nych cias. K tomu prispeli aj samotni obyvatelia,
ktori obhospodarovali podu aj vo vzdialenejsich a menej pristupnych miestach. V sledovanom
uzemi sa nachadzaju obce, ktorych extravilany obsahuju historické krajinné struktiry pomerne
v zachovalom stave. Historické krajinné struktary su podla Dobrovodskej (2004) pamétou kraji-
ny, ktoré predstavuju relikt antropickych ¢innosti zachovanych do sucasnosti. Chrastina (2005)
vidi v historickych krajinnych $truktirach hmotnt nehnutelnu cast kultirneho dedicstva so
zretelnym uplatnenim v priestore. Podla Jan¢uru (2004) st historické krajinné $truktary jednot-
ky s dlhodobou ¢asovou stélostou. Pre potreby dizerta¢nej prace sme vyclenili historické kra-
jinné Struktiry zo Zoznamu krajinnych prvkov mapovatelnych na tizemi Slovenska (Petrovic,
Bugdr, Hresko 2009). Mapovanie a vyhodnocovanie druhotnej krajinnej $trukttry (DKS) pre-
bieha na zéklade vy¢lenovania krajinnych prvkov, resp. skupin krajinnych prvkov. Pri mapovani
a analyze sa metodicky vychadza zo $iestich skupin krajinnych prvkov: 1. stromova a krovinova
vegetacia, 2. travnato-bylinné porasty, 3. polnohospodarske kultuary, 4. odkryvy podlozia a suro-
vé pddy, 5. povrchové vody a mokrade, 6. sidla a zastavané plochy, ktoré sa delia v 4 hierarchické
urovne do niz$ich skupin. Pre ziskanie detailnejsej druhotnej krajinnej struktury o jej historické
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hodnoty vytvorené ¢lovekom sme doplnili prvok maloplo$nych poli, ktory je stucastou skupiny
polnohospodarskych kultdr, o nizsie irovne - tvar a typ historickej krajinnej $truktary. Dopl-
neny zoznam chceme ndsledne vyuzit pri terénnom prieskume a verifikovat zaradenie arealov
medzi jednotlivé nizsie irovne vyznamnych krajinnych historickych $truktir a pouzit ich pre
dalsie operacie dizertacnej prace.

Obr. 2: Schéma historickych krajinny Struktur sledovaného uzemia (Drdbovd, 2014)

Nezrovnalost vo vysledkoch podkladov, ktoré vyuzivaju $tatistické metédy sme zazname-
nali v navstevnosti sledovaného uzemia, ktord sme zistovali pre potreby dizertacnej prace Re-
krea¢ny potencial vybranych tzemi Zamaguria.

Najviac frekventované tzemie je v prielome Dunajca. Navstevnici izemia pozostavajuci
prevazne z pesich turistov, cyklistov a voddkov a st zo Slovenska, Polska, Ciech a inych krajin.
Najviacsou atrakciou sledovaného tizemia a jedine¢nou atrakciou v Eurdépe od 19. storocia je
rekreacny splav drevenymi pltami po Dunajci, ktory je dlhy 9 km (z nastupista v Cervenom
Klastore az po vystupiste v Lesnici).

Pri analyze jednotlivych druhov pohybu v sledovanom tizemi sme sa zamerali na analyzu
druhu pohybu po Dunajci a pocet turistov. Kedze sledované uzemie je sucastou Pieninského
narodného parku, ktory spolu s polskym Pieninskim Parkom Narodowym tvoria bilateralny
narodny park, podklady nam boli poskytnuté zo Spravy Pieninského narodného parku a Ria-
ditelstva Pieninsky Park Narodowy. V slovenskom Pieninskom narodnom parku sa monitoring
turistov a druhu pohybu robi pocas dvoch augustovych dni. Metodika je zaloZzena na dvojho-
dinovych intervaloch v ¢ase od 8:00-19:00 hod. Priemerna dlzka sa prepocita na dlzku trva-
nia letnej a turistickej sezony, ¢o predstavuje v Pieninach cca 120 dni. V polskom Pieninskim
Parku Narodowym sa monitoring turistov a druhu pohybu robi pocas celej dlzky trvania letnej
a turistickej sezony. Metodika na spocitavanie druhu pohybu po Dunajci je zaloZzena na kaz-
dodennom monitoringu plavidiel s turistami od 11:00-17:00. Dynamika navstevnosti sa po-
¢as dila meni, najvac¢si napor turistov je medzi 12:00-16:00 hod. Monitoring druhu pohybu
po Dunajci a poctu turistov robia pracovnici ndarodného parku a dobrovolnici. Z poskytnutych
udajov nas prekvapila rozdielnost poskytnutych informacii vzniknutd pravdepodobne pouzitim
roznej metodiky a zlyhanim Iudského faktora. Pri porovnani jednotlivych Statistickych udajov
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za jednotlivé sezény od jednotlivych organizacii v Tab. 2 vidime, Ze Pieninsky narodny park pri
monitoringu druhu pohybu na Dunajci zaznamenava priblizne dvojnasobny pocet turistov ako
monitoring robeny Pieninskim Parkom Narodowym.

Obr. 3: Splav Dunajca drevenymi pltami (Pienirisky Pak Narodowy — interny podklad, rok nezndmy)

Tab. 2: Monitoring druhu pohybu po Dunajci v sledovanom tzemi

druh pohybu po sezéna 2009 | sez6na 2010 | sezéna2011 | sezdna 2012
Dunaijci
slovenské plte 84 240 88 880 93 960 93 600
polské plte 310620 310800 361 800 385920
Slovensko | rafty 48 600 10 080 24300 74160
kajaky 5040 3500 5940 bez udaja
spolu 448 500 413260 486 000 553680
Polsko spolu 272 944 203 201 245 554 283648
rozdiel vo vysledku 175 556 210059 240 446 270032

Zdroj: Sprdva Pieninského ndrodného parku, 2013, Riaditelstvo Pieniriski Park Narowy, 2013

Zavery tohto prispevku o krajinnoekologickom podklade a podkladoch s vyuzitim Statis-
tickych metdd, pouzitych do dizertacnej prace, sme sa rozhodli rozdelit do dvoch skupin. Prva
sa tyka krajinnoekologického podkladu, ktoré nam ponukaji moznost detailnejsieho rozpraco-
vania problematiky potrebné pre dalsie operacie v praci. Druha skupina st podklady s vyuzitim
Statistickych metéd, ktoré vychadzaju z rovnakého tizemia, majti rovnaku ¢asovu dizku mo-
nitoringu, ale pouzitim r6znych metodik prichadzaji s roznym vysledkom. Pouzitim réznych
metodik, popripade zlyhanim Iudského faktora pri monitoringu, moézeme konstatovat, Ze udaje
stracaju na svojej kredibilite.

77



Literatura

Atlas krajiny Slovenskej republiky (2002): 1. vyd. Bratislava: Ministerstvo zivotného prostredia
SR, Banska Bystrica, Slovenska agentura zivotného prostredia. 344 s.

DaNKo, S. (2011): Pieniny v kocke. 1. vyd., Sabinov, DINO, Dionyz Dugas, 40 s.

DoBROVODSKA, M. (2004): Historické krajinné formy vyuzitia krajiny - relikt alebo fenomén
buducnosti? Zivotné prostredie, 38, ¢&. 2, s. 94-97.

Dyrekcja Pieninsky Park Narodowy (2013): Interné podklady k monitoringu druhu pohybu po
Dunajci.

CHRASTINA, P. (2005): Kultirna krajiny Trencianskej kotliny a okrajov prilahlych pohori: vyvoj
vyuzitia. In: Tvar nasi zemé - krajina domova: Dodatky. Praha; Prithonice, Spole¢nost
pro krajinu; MZP CR, s. 101-109.

JANCURA, P. (2004): Vyznam historickych krajinnych $truktir v krajinnom obraze a tvorbe kra-
jiny. Historické krajinné $truktary vo vztahu k vyvoju polnohospodarskeho vyuzivania
zeme. Partner, s. 6-8.

PETROVIC, E, BUGAR, G., HRESKO, J. (2009): Zoznam krajinnych prvkov mapovatelnych na tze-
mi Slovenska. In: BOLTIZIAR, M.: Nitriansky kraj v kontexte regionalneho rozvoja. GEO
Information 5, Nitra, UKF, s. 122-124.

SHMU (2011): interné zdroje

Sprava Pieninského narodného parku (2013): Interné podklady k monitoringu druhu pohybu
po Dunajci.

STOCKMANN, V. (1992): Pieninsky narodny park. Bratislava: S Glébus, 38 s.

VOLOSCUK, I. ai. (1992): Pieninsky narodny park. Banska Bystrica: AKCENT, 382 s.

Vyhlédska MZP SR ¢&. 319/2004 Z. z. ustanovenie zon Pieninského ndrodného parku.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0120/12 Hodnotenie kvality Zivotného prostre-
dia vidieckych sidiel v ramci Vedeckej grantovej agentiiry MS SR a SAV.

Summary

Pros and cons of statistical and landscape-ecological basis displayed in the example
of the selected Zamagurie areas

This paper presents background materials used in the dissertation “Recreational Potential of the
Selected Zamagurie Area” In the first step we supplemented the secondary landscape structu-
re with detailed historical values created by man. Concerning the landscape-ecological basis,
we set apart lower levels of small-scale fields - the shape and type of the historical landscape
structure. In materials using a statistical method we compared the monitoring results of Duna-
jec movement types.
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Aplikacia postupov geoekologického vyskumu na environmentalne
zat’azenych uzemiach — uvod do problematiky
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v Bratislave, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovensko

V sucasnosti ma poznanie vplyvu environmentalnych zatazi na ludsky organizmus a Zivotné
prostredie velky vyznam. Chemické prvky As, Sb, Cd, Hg, Pb, Al, T1 s ¢astymi kontaminantmi
pod, sedimentov a vod na celom svete ako aj na Slovensku. K znecisteniu tymito prvkami pris-
pievaju najma (staré) environmentalne zataze - predovsetkym priemyselné a banské. Zname st
totalne obsahy kontaminujucich latok na takychto lokalitach na Slovensku, av$ak ich distribucia,
transformadcia a zmeny $peciacie su objektom $tudia len niekolko poslednych rokov (Jurkovi¢
et al. 2011) a su dolezité pre pochopenie a predpovedanie ciest migracie znecistujucich latok
v krajine. Komplexny vyskum krajinnych systémov a ich dynamiky patri v sii¢asnosti najma do
krajinno-ekologickej, environmentalnej a geografickej oblasti prirodovedného vyskumu. Kom-
plexna fyzicka geografia (geoekolodgia) vychadza zo $tudia krajinnych komplexov - geosystémov
v topickej dimenzii (Miklds, Izakovicova 1997, Semenova a Semenov 2010). Krajinny systém
- geosystém (S) charakterizuje vzorec (Krcho, 1991): S=(G(P,T), R(PT), kde G - predstavuje
mnozinu prvkov systému, R - mnozinu vztahov medzi prvkami, P - funkciu ich geografickej
lokalizacie, T - funkciu ¢asu. Prvky krajinného systému su charakterizované stavovymi velici-
nami, parametrami, tokmi latok a energie v ¢ase a priestore.

Distribucia toxickych prvkov na zatazenych lokalitach zavisi od viacerych relevantnych
komponentov a elementov krajinnej sféry, osobitne georeliéfu (s vplyvom na regulaciu tokov
latok), vodstva, pddnej (vratane mikrobialnej transformacie) a vegetacnej pokryvky.

Cielom prispevku je prezentovat vybrané fyzicko-geografické metodické postupy aplikova-
telné pri geoekologickom vyskume environmentalne zatazenych tzemi. Ilustrovat ich realizaciu
na priklade okolia Pezinka — kde primarny zdroj kontaminacie predstavuje voda vytekajuca za
bani (As, Sb) a material héld.

Komplexnym fyzickogeografickym (geoekologickym) vyskumom vo velkych mierkach sa
zaobera praca Minar et al. (2001), prinasajuca prehlad modernych metodik na vyskum kom-
ponentov krajiny a vybrané prikladové studie. Problematikou prirodnych hazardov, hrozieb
a postupmi ich hodnotenia sa zaoberali Minar a Trembos (1994). Teoretickou bazou pre ma-
povanie foriem reliéfu sa zaoberali Minar a Evans (2008), velkomierkovym mapovanim vegeta-
cie a krajinnej pokryvky sa zaoberal Faltan (2005). Tematikou aplikdcie matematickych metéd
v geografickom vyskume a viacrozmernej Statistickej analyzy pri hodnoteni zmien parametrov
krajinného systému sa zaoberali Hefmanova (1989), Bezak (1993), Meloun a Militky (2002).
Vyuzitim jednoduchej linearnej regresie, viacnasobnej linedrnej regresie a viacnasobnej regresie
s pouzitim zovseobecneného aditivnheho modelu, ktory je pre nase potreby vhodnejsi z dovodu
vysvetlenia potencidlnych nelinedarnych zavislosti medzi zavislou premennou a siiborom neza-
vislych premennych, sa zaoberali Faltan et al. (2009). Aplikaciou prostredia geografickych infor-
macnych systémov (GIS) pri extrapoldcii a interpolacii ekotoxikologickych a geoekologickych
dat sa zaoberal Krcho et al. (1999), v ramci tejto prace sa podrobny geoekologicky vyskum reali-
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zoval v lokalite Lieskovec. Cerhansky et al. (2007, 2009) sa venoval bioabsorpcii a biovolatiliz4cii
toxickych prvkov, Domsch (2007) publikoval kompendium pdédnych hib, obsahujtce aj druhy
rezistentné toxickym prvkom. Bowman et al. (2009) sa venoval casopriestorovej distribucii oxi-
du siri¢itého v Eurépe. Hellweg et al. (2005) studoval distribuciu tazkych kovov v zavislosti od
pH, obsahu organickych latok, hibky hladiny spodnej vody a miery infiltracie s cielom vytvorit
vhodny matematicky model predikcie pohybu kovov. Mondal a Singh (2005) sledovali zmeny
obsahu polutantov v podzemnych vodach na zéklade vlastného modelu migracie znecistujtcich
latok z pod do vodného prostredia. Na zaklade analyzy hlavnych komponentov a korela¢nej
analyzy, Zhang et al. (2008) sledovali vztah medzi bodovymi zdrojmi kontamindcie (Cu, Zn, Pb,
Cd, As, Se, Hg, Fe, Min) a obsahmi tychto prvkov v prostredi. Ekologicka stabilita ako schopnost
ekologickych systémov vyrovnavat vonkajsie rusivé vplyvy vlastnymi funkénymi mechanizma-
mi bez vkladov dodatkovej energie (t.j. bez fudskej prace cestou ,,biologickej automatizacie®) sa
stala sti¢astou mnohych politickych dialégov a zakonov, aj ked zakladny vyskum stabiliza¢nych
mechanizmov zostane este dlho skumany (Michal, 1992). V procese ekologickej optimalizacie
krajiny sa zaoberame najma zlepSenim $truktiry vegetacnej pokryvky. Principy optimalizacie
priestorovej $truktdry krajiny a hodnotenie stability izemia voci ¢innosti ludskej spolo¢nosti
charakterizuju Drdos et al. (1995) a Paskova et al. (2001).

V prikladovej $tudii prinasame geoekologické informacie o lokalite s vyskytom hald vy-
tazeného materialu v okoli banskych diel Rudnych bani, Pezinok (Obr. 1). V tizemi prebehol
v letnom obdobi rokov 2012 a 2013 geoekologicky vyskum spojeny s terénnym zberom dat (Mi-
nar a kol. 2001). Vzhladom k rozsahu prispevku prezentujeme zdkladné informacie o typoch
geotopov, komplexnych geoekologickych jednotiek, ktoré predstavuju zakladné aredly geoeko-
logického vyskumu a reprezentuji uzemia s homogénnym zastupenim elementov prirodnych
zloziek krajiny.

Obr. 1: Lokalizdcia zdujmového tizemia

Hranicotvorné charakteristiky predstavovali elementarne formy georeliéfu, ktory distribu-
uje toky latok a energii. Na vyskumnych bodoch (tesserach) zameranych s pomocou GPS boli
odobrané vzorky pody, z ktorych sa stanovuju obsahy skiimanych toxickych prvkov s dorazom
na As a Sb. Ziskané poznatky budu neskor vyuzité pri modelovani priestorovej distribucie to-
xickych prvkov v tizemi. Na zaklade terénneho vyskumu a podkladov sme vytvorili v prostredi
ArcGIS 10 mapu typov geokologickych komplexov (TGEK), prezentovanu Obr. 2.
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Mierka pracovnej mapy bola 1: 10 000 a velkost minimalnitho mapovaného arealu 1 000 m*
Jednotlivé TGEK su charakterizované v Tab. 1. Pri tvorbe findlnej mapy geotopov sme sa sna-
zili zachytit pestrost krajiny (vSetky relevantné typy geotopov) a zaroven eliminovat prili§ malé
arealy, zhor$ujuce prehladnost mapy. Na stanovenie velkosti minimalneho arealu pre zaujmové
uzemie sme vyuzili predbeznu geoekologicki mapovu vrstvu vytvorent nalozenim map ele-
mentdrnych foriem reliéfu, podnych typov, geologického podlozia a potencidlnej prirodzenej
vegetacie.

Obr. 2: FindIna geoekologickd mapa - typy geoekologickych komplexov (vysvetlivky v Tab. 1)

Takto vyclenenym arealom sme priradili informacie o priemernom sklone, dominantne;
orientacii, priemernom mnozstve dopadajiceho slne¢ného Ziarenia (oslneni reliéfu), domi-
nantnom geologickom podlozi, pddach a potencidlnej prirodzenej vegetacii, zaroven sme v $ir-
$ej databaze aredlom ponechali informacie o krajinnej pokryvke a morfograficko-polohovych
vlastnostiach elementarnych foriem reliéfu, vyznamnych pri distribucii tazkych kovov.

V praci bola pomocou metédd fyzickogeografickej analyzy, syntézy a fyzickogeografickej re-
gionalizacie charakterizovana krajina v okoli Pezinka, ktora zahrnuje environmentalnu zataz
a viacero ¢lovekom pretvorenych arealov (napr. terasované vinice), ¢o nie je bezna téma stcas-
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nych geoekologicky zameranych vyskumov. Nasa databaza obsahuje sthrnné informacie o fy-
zickogeografickych pomeroch prilahlych lesnych spolocenstiev, ale aj o fyzickogeografickych
pomeroch vinic a vplyve environmentalnej zataze na krajinu.

Tab.1: Stru¢nd geoekologickd charakteristika typov geoekologickych komplexov (TGEK)

TGEK

Forma georeliéfu

geologické podlozie

podny typ a subtyp

potencialna prirodzena
vegetacia

1 | Koryto vodného toku fluvidlne sedimenty vodnd plocha blizsie neurcené
2 | Niva vodného toku fluvidlne sedimenty fluvizem modalna makky luzny les
3 | Terasa vodného toku fluvidlne sedimenty Ciernica glejova tvrdy luzny les
4 | Dno doliny biotitické pararuly kambizem modalna kontaminovand | dubovo-hrabové lesy karpatské
5 | Dno doliny aktinolitické bridlice kambizem modalna kontaminovand | dubovo-hrabové lesy karpatské
6 | Upatny svah proluvidlne sedimenty ¢iernica glejova dubovo-hrabové lesy karpatské
7 | Upétny svah proluvidlne sedimenty kambizem modalna dubovo-hrabové lesy karpatské
8 | Transportny svah aktinolitické bridlice kambizem modalna kontaminovand | podhorské lesy bukové
9 | Transportny svah amfibolity kambizem modalna kontaminovand | podhorské lesy bukové
10 | Transportny svah amfibolity kambizem luvizemna kontaminovana | dubovo-hrabové lesy karpatské
11 | Transportny svah amfibolity rendzina kambizemna kontamino- dubovo-hrabové lesy karpatské

vana

Transportny svah kambizem modalna kontaminovana
Transportny svah
Transportny svah
Transportny svah

Transportny svah

biotitické pararuly
bridlice

deluvialne sedimenty
deluvidlne sedimenty
deluvialne sedimenty

podhorské lesy bukové
podhorské lesy bukové
dubovo-hrabové lesy karpatské
podhorské lesy bukové
dubovo-hrabové lesy karpatské

kambizem modaélna kontaminovana

rendzina sutinova kontaminovana

kambizem moddélna kontaminovana

PR I [N [ N
ajlun|bh|lw(N

rendzina kambizemna
kontaminovana

kambizem luvizemna kontaminovana

17 | Transportny svah

dolomity

cerovo-dubové lesy

18

Transportny svah

dolomity

kambizem modalna

cerovo-dubové lesy

19 | Transportny svah kambizem modalna kontaminovana
20 | Transportny svah
21 | Inicialny svah

22 | Chrbat

dvojsludové granitoidy
dvojsludové granitoidy
biotitické pararuly

podhorské lesy bukové
dubovo-hrabové lesy karpatské
podhorské lesy bukové

kambizem modalna

kambizem modalna kontaminovana

aktinolitické bridlice kambizem modalna kontaminovana

podhorské lesy bukové

23

Antropogénne vyvysena
forma (halda)

antropogénne sedimeny

antrozem navazkova

podhorské lesy bukové

24

Antropogénne vyvysena
forma (cesta)

antropogénne sedimenty

antrozem modalna

blizsie neurcené

25

Antropogénne zarovnana
forma

aktinolitické bridlice

antrozem modalna

podhorské lesy bukové

26 | Terasovany svah vinic deluvidlne sedimenty kultizem kambizemnd dubovo-hrabové lesy karpatské
27 | Terasovany svah vinic deluvialne sedimenty kultizem kambizemna cerovo-dubové lesy
28 | Terasovany svah vinic fylity kultizem kambizemna cerovo-dubové lesy

29

Terasovany svah vinic

dvojsludové granitoidy

kultizem kambizemna

cerovo-dubové lesy

30

Terasovany svah vinic

dvojsludové granitoidy

kultizem kambizemna

dubovo-hrabové lesy karpatské

31

Terasovany svah vinic

kremence, pieskovce

kultizem kambizemna

cerovo-dubové lesy

Prispevok je suicastou riesenia projektu Vplyv georeliéfu, podnej a vegetacnej pokryvky na distri-
buciu toxickych prvkov podporovaného Vedeckou grantovou agentiirou Ministerstva Skolstva SR
a Slovenskej akadémie vied (VEGA) ¢& 1/1155/12 (zodpovedny riesitel: Mgr. Slavomir Cernansky,
PhD.)
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Summary

Application of procedures of geoecological research on environmental burdens - an
introduction

Toxic chemical elements - As, Sb, Cd, Hg, Pb, Al, T1 - are frequent contaminants of soils, sedi-
ments and water all over the world as well as in Slovakia. The contamination by these elements
is caused especially by (old) environmental burdens - mostly by industrial and mining ones. The
total contents of such elements are wellknown in these areas in Slovakia, however, their distribu-
tion, transformation and speciation changes are studied only few last years. The aim of our paper
is presentation of chosen physio-geographical methodological procedures — which are applica-
ble on environmental burdens. We illustrate this reserach - case study in the surroundings of
Pezinok. We realised geoecological field research and identified 31 types of landscape ecological
complexes in the study area.

Keywords: landscape system, toxic elements, geoecological research, Pezinok, Slovakia
Klicova slova: krajinné systémy, toxické prvky, geoekologicky vyskum, Pezinok, Slovensko
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Charakteristika privalovych srazek v Protivanové, Kromérizi
a Vizovicich (2003-2013)
Grazyna Knozova, Dr.
grazyna.knozova@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky ustav, pobocka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno

Privalové srazky patfi mezi extrémni meteorologické jevy, které v krajiné ¢asto zanechavaji
katastrofélni nésledky. Pro hodnoceni intenzity srdZek na tzemi Ceské republiky se pouziva
Waussova klasifikace. Empiricky Wussoviiv vztah stanovi kritické hodnoty thrnt srazek spad-
lych za urcitou dobu, po jejichz prekroceni je mozno dést klasifikovat jako privalovy. Za priva-
lové desté se povazuji vydatné desté s kratkou dobou trvani. Tyto desté jsou rozdéleny do tii
kategorif: lijak, silny lijak a katastrofalni lijdk (Vanicek et al. 1988).

V minulosti se intenzita desté stanovila na zakladé ombrografickych zaznamu (napf. Tru-
pl 1958). V soucasné dobé se vyhodnocuje na zakladé kontinudlniho méfeni automatickym
srazkomérem. Ve stani¢ni siti Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) se vyuziva
¢lunkovy srazkomér MR3H500 nebo védhovy srazkomér MRW500. Oba typy srazkomér maji
zachytnou plochou 500 cm2, umisténou ve vysce 1 m nad terénem. Naméfené uhrny srazek se
registruji v minutovych intervalech.

Cilem predkladané studie je hodnoceni intenzity srazek v oblasti Drahanské vrchoviny,
Hornomoravského tvalu a Vizovické vrchoviny a charakteristika zde zaznamenanych priva-
lovych destd, z tvahy na jejiz cetnost, délku trvani a intenzitu. Dalsi zkoumanou veli¢inou byl
podil uhrni srazek z privalovych dest na celkovém srazkovém thrnu.

V praci byly vyuzity jednominutové thrny srazek ze tfi klimatologickych stanic Protivanov,
Kroméfiz a Vizovice, z obdobi 2003 az 2013. S pomoci klimatologické aplikaci ProClimDB,
byly podle Wussovové metody klasifikované vsechny srazkové epizody, jaké se na sledovanych
stanicich vyskytly béhem zpracovavaného obdobi. Dodatecné byla vyuzita pétiminutova data
maximalnich radarovych odrazivosti ze sit¢ CZRAD, ktera byla vyuzita pfi ovéfovani spravnos-
ti ziskanych vysledk. Méfeni automatickymi srazkomeéry totiz mohou byt zatizena problémy
souvisejicimi s nedokonalosti technickych prostfedkt (napf. poruchy preklapéciho mechanis-
mu v piipadé clunkového srazkoméru, poruchy prenosu dat, poruchy termostatu). Pokud neni
pozorovatelem provadéna pribézna kontrola automatického srazkoméru, mtize navic dojit i k
ucpani nalevky necistotami a tim i ke zkresleni méfenych srazkovych udaji (Knézinkovd, Braz-
dil, Stépanek 2010). Z uvedenych divodu byla pii zpracovani kazda ptivalova udalost peclivé
ovérena.

v boutkéch a pti prechodu atmosférické fronty. Podle Rezacové et al. (2007) potencial pro vznik
ptivalovych srazek roste, kdyz se konvekeni boufe pohybuje pomalu a umoznuje, aby mnoho
cel doséhlo stadia zralosti nad danym tzemim. Jako pfiklad takové situace je mozno uvést den
4. 8. 2013, kdy pres stfedni Evropu od zapadu postupovalo pasmo silnych boufek formovanych
ve vyrazné linii (Obr. 1). Na nékolika klimatologickych stanicich na Moravé byly zaznamenany

vvvvv

vvvvv

vvvvv

ilustruje Obr. 2.
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Obr. 1: Maximdlni radarovd odrazivost dne 4. 8. 2013 v 20:40 SELC na Moravé
Tab. 1: Charakteristika srdzkové epizody dne 4. 8. 2013 v Protivinoveé, KromériZi a Vizovicich

Maximalni

Katastrofalni

. Uhrn . . Lijavec Silny lijavec ..
Stanice - intenzita AT e lijavec
srazek . Trvani (min) | Trvani (min) ..
(mm/min) Trvani (min)
Protivanov 12,2 0,7 0 0 0
Kromériz 27,9 2,0 110 54 17
Vizovice 12,7 1,1 32 0 0

vvsve

Obr. 2: Priibéh intenzity srdZek dne 4. 8. 2013 v Protivanoveé, Kromérizi a Vizovicich
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Privalové desté se vyskytuji také v jinych situacich, naptiklad pri pfechodu zvlnénych fron-
talnich systému, pfi tlakové nizi nebo pfi nevyrazném tlakovém poli. Nejvice komplikované
z hlediska predpovédi, jsou pripady prehanék a bourek, jez maji maly prostorovy rozsah, jako
1,3 mm/min a béhem 22 minut naprselo 10,6 mm vody.

Na zakladé klimatologické analyzy vyskytu privalovych desta v letech 2003-2013 na stani-
cich Protivanov, Kroméfiz a Vizovice bylo zjisténo nékolik skute¢nosti. Celkem se zde vyskytlo
79 dni s privalovymi srazkami. Privalové srazky se vyskytovaly v uvedenych lokalitach z cetnosti
od 0 do 5 dni béhem roku (Obr. 3, Obr. 4, Obr. 5). Pocet privalovych desti kolisal v jednot-

Obr. 3: Pocet privalovych destti na stanici Protivanov (2003-2013)

vvsv

Obr. 4: Pocet privalovych dest(i na stanici Kromériz (2003-2013)
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Obr. 5: Pocet privalovych destti na stanici Vizovice (2003-2013)

livych letech. Z divodti pomérné kratké casové rady dat nicméné jesté nelze spolehlivé urcit
trend dlouhodobych zmén. Je mozno vsak konstatovat, Ze k nejvice extrémnim patfila léta 2007
a 2008, kdy se ve sledovanych lokalitach vyskytlo celkem 8 az 9 privalovych dest. Alespon je-
den az tfi z uvedenych destt pritom byly klasifikovany jako silné lijavce a nejméné jeden az dva
jako katastrofalni lijavce.

Prostorové rozlozeni cetnosti vyskytu sledovanych extrémnich srazkovych epizod v oblasti
Drahanské vrchoviny, Hornomoravského tvalu a Vizovické vrchoviny je tfeba hodnotit s pfi-
hlédnutim k dlouhodobym srazkovym pomértim jednotlivych lokalit, byt podle Trupla (1958)
bylo zjisténo, Ze intenzity desti nejsou zavislé ani na velikosti mési¢nich a ro¢nich srazek, ani
na poctu dni se srazkami. Nejvyssi hodnota primérného ro¢niho thrnu - 699,4 mm - srazek
v obdobi 2003-2013 byla zaznamenana na stanici Vizovice, polozené 313 m n. m. Na uvedené
stanici bylo zjisténo celkem 29 pripada privalovych destd. To je o néco méné nezli na stanici
v Kromérizi, polozené v nejmensi nadmotské vysce 233 m n. m., kde primérny roc¢ni thrn
srazek je ve srovnani s dvéma dal$imi stanicemi nejmensi a ¢ini 569,0 mm. Pocet privalovych
destl zde dosahl celkem 34 pripadii. Relativné nejmensi pocet lijavct byl zaznamenan v Pro-
tivinové, celkem 28 pripadu. Je tomu tak presto, zZe tato stanice lezi v nejvyssi poloze - ve vysce
675 m n. m. - a Ze vykazuje primérny ro¢ni uhrn srazek 617,5 mm.

Pti¢inu popsanych pomért je mozno vysvétlit dvéma faktory. Za prvé, dulezitou roli pro in-
tenzitu desté béhem srazkové epizody hraje konkrétni umisténi stanice vzhledem k reliéfu. Po-
mérné maly pocet privalovych destli na stanici ve Vizovicich je mozno vysvétlit jeji lokalizaci na
vychodnim svahu, kde intenzita srazek presouvajicich se nejcastéji ze zapadu je prirozené mensi
nezli na zapadnich navétrnych svazich. K podobné situaci dochazi v Protivinové, chranéném
od zapadu pred nejintenzivnéjsimi privaly vrcholy Skalky a Skaly. Druhym, méné dulezitym,
faktorem je skutec¢nost, Ze béhem extrémnich srazkovych epizod neztfidka dochazi k ucpani
srazkoméru napriklad necistotami nebo kroupami. Takové ptipady byly z predkladané analyzy
vylouceny, jelikoz nebylo mozné presné stanovit intenzitu srazek. Zaroven je tfeba uvést, Ze po-
¢et neprijatelnych epizod ¢inil od 3 do 6 na jednotlivych mistech.

Analyza ¢asového rozlozeni privalovych destii v ro¢nim cyklu ukazuje, ze se privalové sraz-
ky vyskytuji v teplé sezoné, tj. od kvétna do fijna. Nej¢asnéjsi privalovy dést byl zaznamenan
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dne 3. 5. 2012 ve Vizovicich a nejpozdéjsi dne 4. 10. 2012 na stanicich v Kromérizi a Vizovicich.
Data vyskytu zdokumentovanych pfivalovych destt ve sledovanych lokalitach v obdobi let 2003
az 2013 jsou uvedeny v Tab. 2, Tab. 3 a Tab. 4.

Pfi sledovani maximalni ¢etnosti vyskytl privalovych desti podle jednotlivych mésicii do-
jdeme k nésledujicim tdajim: ve Vizovicich a v Kroméfizi pripadalo maximum vyskytu pii-
valovych destii na ¢erven (37,9 % a 34,4 % z celkového poctu) zatimco v Protivanové na srpen
(33,3 % z celkového poctu).

Tab. 2: Data vyskytu privalovych destt na stanici Protivanov (2003-2013)
Mésice | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

\'} 13-V. 22-V. 4-V.
Vi 10-VI. 28-VI. | 4-VI. 1-VI. 10-VI.
19-VI. 6-VI.
7-VI.
Vil 22-VIL. 8-VII. 14-VII. | 17-VIL. 1-VII.
11-VIL.
Vil 18-VIII. 7-VIIl. | 9-VIII. | 15-VIIL. 15-VIII. | 4-VIII. 9-VIIl.
8-VIll. 5-VIIl.
IX 12-IX.

Tab. 3: Data vyskytu privalovych destti na stanici Kromériz (2003-2013)
Mésice | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

\'} 30-V. 17-V. 24-V. | 21-V.
Vi 18-VI. | 22-VI. 22-VI. | 15-VL. 13-VI. 12-VI. | 22-VL
30-VI. | 21-VL. 22-VI. | 23-VL.
Vi 1-VII. 16-VII. 2-VIL. | 12-VIL. 17-VIL.
23-VII.
24-VII.
Vil 21-VIIL. | 6-VIII. | 20-VIIl. | 16-VIII. 23-VIII. | 4-VIII.
6-VIII. 6-VIII.
IX 7-IX. 10-1X.
X 4-X.

Tab. 4: Data vyskytu privalovych destt na stanici Vizovice (2003-2013)
Mésice | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013

\'J 3-V.
Vi 9-VI. 30-VL. | 10-VL. | 11-VL. | 30-VL. | 12-VL. | 30-VL. | 12-VL. | 2-VI.
21-VI. | 25-VI.
Vi 22-VIL. 24-VIl. | 9-VII. | 4-VII 24-VII. 17-VIL.
29-VII.
Vil 10-VIIL. 20-VIIL. | 15-VIII. 16-VIII. | 15-VIII. 10-VIIL.
3-VIIl. 4-VIII.
IX
X 4-X
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Nepriznivé dopady vyskytu privalovych srazek zavisi predevsim na tfech faktorech: na
mnozstvi vody spadlé béhem desté, na dobé jeho trvani a na intenzité srazek. Vysledky pro-
vedeného vyzkumu ukazuji, ze thrny srazek z privalovych desti dosahovaly ve sledovanych
lokalitach od 4,6 mm (v Protivanové dne 11. 7. 2012) do 50,7 mm (v Kromérizi dne 30. 6. 2006
a v Protivanové dne 12. 9. 2005). Uvedené sumy srazek byly secteny pouze z epizod klasifikova-
nych jako privalové, omezené ¢asovym kriteriem 120 minut. Béhem dne se vsak mohlo vyskyt-
nout nékolik srazkovych epizod, proto thrn srazek za cely den je mnohdy vyssi. Tuto skutecnost
lze dolozit na vy$e zminovanych udajich namétenych v Protivanové dne 12. 9. 2005, kde denni
uhrn srazek dosahl 56,5 mm. To podle Brazdila a Kirchnera et al. (2007) pfesahuje hodnotu
s dobou navratnosti 10 let, pro tuto lokalitu. V dosavadnich studiich, vénovanych extrémni sraz-
kové ¢innosti, se vétsinou hodnoti hlavné denni ahrny, proto je dtilezité stanovit podil srazek z
privalovych destti na celkovém srazkovém uhrnu.

V kontrérnich dnech podil srazek z privalovych destt na srazkovém thrnu za cely den ¢ini
na sledovanych stanicich od 100 % do 19,4 %, pficemz pouze ve 2 az 5 piipadech byl mensi nez
polovina denni sumy srazek. Srazky spadlé v privalovych epizodach v jednotlivych mésicich
se podili na primérném mési¢nim uhrnu srazek v rozmezi od 25 % v ¢ervenci do 1 % v fijnu
(Obr. 5).

Obr. 6: Podil priimérného thrnu srdzZek z privalovych destt na primérném mésicnim thrnu srdzek

na stanicich Protivanov, Kromériz a Vizovice (2003-2013)

K dal$im charakteristikaim privalovych desta patti délka jejich trvani a intenzita srazek.
Cas trvan{ piivalovych desti se ménil ve srovnavanych lokalitach od 4 minut dne 11. 7. 2012
v Protivanové do 120 minut. Horni hranice trvani pfivalového desté byla vyznacena zadanim
vypoctu. Ve sledovaném obdobi bylo zaznamendno celkem 10 pripada privalovych destd tr-
vajicich nejméné 120 minut. Mezi lijavci vSak dominovaly krat$i desté, s dobou trvani do 40
minut, jez ¢inily 61 % v8ech pripadd a s vétsi intenzitou. Maximalni naméfend intenzita srazek
dosahovala v privalovych destich od 0,7 mm/min ve dnech 7. 8. 2006 a 9. 8. 2007 v Protivanov¢ a
také 9. 7. 2007 ve Vizovicich do 3,7 mm/mim dne 30. 6. 2006 ve Vizovicich. Je tfeba pfitom pfi-
pomenout, Ze do analyzy nebyly zahrnuty pfipady, kdy béhem extrémni srazkové udalosti doslo
k ucpani srazkoméru a nebylo mozné presné stanovit intenzitu srazek na 1 minutu. Takovéto
ptipady byly casto zptsobené vyskytem krup.
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Predkladany prispévek byl zaméren hlavné na charakteristiku intenzity a ¢asu vyskytu sra-
zek béhem privalovych desta. Velice zajimava je vSak otazka skupenstvi srazek a rozliSeni pti-
valovych destii s kroupami, kterych nicivé nasledky spocivaji nejenom v kratkodobém prinosu
vody na urcité misto, ale i ve zpisobeni mechanickych skod jejich tithou. Takovyto pfistup k
feSené problematice zaujali Twardosz, Lupikasza a Niedzwiedz (2011), ktefi zkoumali vyskyt
krup ve dnech s bourkou v Krakové (Polsko) a zjistili, Zze kroupy doprovazi bourkovou ¢innost
v 7,2 % pripadu.

Predkladana prace ma charakter ivodu do problematiky. Pfedpoklada se, ze aktudlni vy-
zkumy budou i nadale rozvijeny a doplinovany. Provedena analyza se tyka pouze vybranych
lokalit v oblasti Drahanské vrchoviny, Hornomoravského tvalu a Vizovické vrchoviny v obdobi
2003 az 2013. Slo o potvrzeni a verifikaci pracovni hypotézy, podle niz vydatnost piivalovych
desti a jejich frekvence souvisi s mistni a vzdalenéjsi konfiguraci terénu, umoznujici vznik cas-
tych stojatych boufek nebo usmérnujici drahy tahu frontalnich bourek (Trupl 1958). V praci
bylo zjisténo, Ze se privalové srazky nevyskytuji pravidelné kazdy rok, ze jejich pocet kolisa od
0 do 5 pripadt v roce a Ze se objevuji v sezoné od kvétna po fijen. Podil ptivalovych srazek na
mési¢nim srazkovém thrnu dosahuje nanejvys 25 %. Mezi lijavci dominuji desté s dobou trvani
do 40 minut, jez ¢ini 61 % vSech pfipadi. Maximalni naméfend intenzita srazek v privalovych
destich se pohybuje od 0,7 mm/min do 3,7 mm/mim.

Studium vyskytu privalovych destti ma velky vyznam pro stanoveni odtokovych pomérii
malych povodi a predpovédi rozvodnéni tokid. Muze byt také uzitecné pti vyzkumu jinych vé-
deckych odvétvi.

Literatura:

BrAzDIL, R., KIRCHNER, K. ET AL. (2007): Vybrané pfirodni extrémy a jejich dopady na Moraveé
a ve Slezsku, Masarykova univerzita, Brno, 1-431 str.

KNEZINKOVA, B., BRAZDIL, R., STEPANEK, P. (2010): Porovnani méfeni srazek srazkomérem
MERTA 886 a automatickym ¢lunkovym srazkomérem MR3H ve stani¢ni siti Ceského
Hydrometeorologického ustavu. Meteorologické zpravy, 63, 147-155.

REZACOVA, D., NOVAK, P, KASPAR, M., SETVAK, M. (2007): Fizyka oblakd a srazek. Academia,
Praha, 576 str.

TrupL, J. (1958): Intensity kratkodobych desti v povodich Labe, Odry a Moravy, Vyzkumny
ustav vodohospodarsky, Prace a studie, 97, 1-76 str.

TwaRrDOSZ, R., LUPIKASZA, E., NIEDZWIEDZ, T. (2011): Zmienno$¢ i uwarunkowania cyrkula-
cyjne wystepowania postaci i typéw opadéw atmosferycznych na przykladzie Krakowa,
Wydawnistwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakéw, 173.

VANICEK, K. ET AL. (1988): Zpracovani klimatologickych informaci. U¢elov4 neperiodické pub-
likace CHMU, 1-167 str.

Summary

The Characteristics of Downpours in Selected Locations Within South Moravia
Region in the Period 2003-2013

The aim of the work is to analyse downpours at three climatological stations in the area of Dra-
hany Highlands, Hornomoravsky Ravine and Vizovice Highlands. The analysis is based on the
downpours frequency, duration and intensity. As a study material serve 1 minute precipitation
sums in the period between 2003 and 2013. The Wussov classification method is applied for
the precipitation intensity evaluation. The method distinguishes three categories of downpour:
downpour, heavy downpour and catastrophic downpour.

The frequency of downpour is related to local and distant terrain morphology, which allows

91



either guidance of the frontal storms or a storm creation, which then remains in the same area,
and therefore is a cause the downpours. It can be concluded that the downpours occur during
the warm season from May to October. The precipitation sums reach values between 4.6 mm
to 50.7 mm particular episodes. The share of downpours in total precipitation sum is from 25%
(July) to 1% (October). The 61% of downpours that appear are those that last maximum 40
minutes. The maximum precipitation intensity measured is between 0.7 mm/min and 3.7 mm/
min.

Keywords: rainfall intensity, extreme meteorological phenomena, Wussov classification,

downpours
Kli¢ova slova: extrémni meteorologické jevy, Wussova klasifikace, privalové srazky
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Klimatologicka analyza vichfic v oblasti jizni Moravy a Vysoc€iny za
obdobi 2009-2013
Marie Dolezelova, Mgr. Ing., Ph.D.
marie.dolezelova@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky ustav, poboc¢ka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno

Vyskyt vichfic a vysokych rychlosti vétri obecné patii k udalostem, které vedle ostatnich
zivelnych pohrom predstavuji vyznamné nebezpeci pro lidskou spole¢nost. Zvlasté krajina silné
antropogenné pozmeénéna je vici jejich ptisobeni zna¢né zranitelna. Kromé materialnich skod
na budovdch ¢i jinych objektech, lesnich a zemédélskych porostech mohou vysoké rychlosti vé-
tru vést i ke ztratdm na lidskych Zivotech. I z tohoto divodu byl vyskyt vichfic vidy pfedmétem
zivého zdjmu a byl hojné dokumentovan, coz dokazuje i prehled historickych prament k této
problematice, ktery pro historickou oblast zahrnujici sou¢asnou Ceskou republiku pod4vé Bréz-
dil et al. (2004).

Z praxe jednotlivych regiondlnich pobocek Ceského hydrometeorologického tstavu (dale
jen CHMU) vyplyva, 7e tato problematika je predmétem $irokého zdjmu i v soucasnosti. V po-
slednim peétileti (2009-2013) evidovala brnénska pobocka CHMU kazdoroc¢né necelou stovku
zadosti o posouzeni rychlosti vétru (tj. zda mohla dosahovat sily vichfice) pro konkrétni den.
O odborné stanovisko k rychlosti vétru v konkrétnim misté a case zZadaji jak jednotlivé fyzické
osoby, tak i firmy, pojistovny, policie a soudy, které jej potiebuji zejména za ticelem dolozeni
pojistné udalosti ¢i pro vySetfovani dopravnich nehod nebo vzniku $kod. V uvedeném pétileti
bylo nejvice téchto zadosti evidovano v roce 2010 (90 zadosti) a nejméné (57 zadosti) v roce
2011 (viz Obr. 1).

Obr. 1: Pocet Zddosti o odborné stanovisko k maximdIni rychlosti vétru pro konkrétni misto a den
(resp. o posouzeni moZnosti vyskytu vichfice) na Gzemiv plsobnosti regiondlni pobocky
CHMU Brno v obdobi 2009-2013
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Pro ucely uznani pojistné udalosti pojistovny nejcastéji uzivaji definice vichfice podle Beau-
fortovy anemometrické stupnice. Jako vichfice je oznacen stupen ¢islo 9 definovany jako vitr,
ktery zpusobuje mensi $kody na stavbach, strhava kominy, tasky a bridlice ze stfech. Jednd se
o vitr o rychlosti 20,8 m.s* az 24,4 m.s! (tj. 75-88 km.h). Zaznam o rychlosti vétru je v sou-
&asné siti automatickych stanic CHMU archivovén v desetiminutovém intervalu. Ukldd4na je
jak primérna rychlost vétru za danou desetiminutovku, tak i maximalni rychlost vétru v nara-
ze za dany Casovy interval. Z praktického hlediska lze konstatovat, ze pojistné podminky jsou
u vétsiny pojistoven nastaveny tak, Ze pro uznani plnéni staci, aby maximalni rychlost vétru
v naraze alespon v jedné desetiminutovce dosahla spodni hodnoty pro oznaceni jako ,vichfice®
(tj. 20,8 m.s™).

V predlozeném prispévku byla zpracovana data z 26 klimatologickych stanic na uzemi spa-
dajicim pod ptisobnost brnénské pobocky CHMU, tj. kraj Jihomoravsky, ¢ast kraje Zlinského
a vychodni ¢ast kraje Vysocina (viz Obr. 2). VSechny stanice jsou automatizované a vybavené
shodnou pristrojovou technikou, ktera v pripadé charakteristik vétru zahrnuje senzory znacky
Vaisala. Jedna se o anemometr WAA 151 a vétrnou smérovku WAV 151, coz jsou pfistroje fun-
gujici na optoelektrickém principu (vice viz VAISALA 2014). Cidla jsou umistovédna ve stan-
dardni vy$ce 10 m nad terénem.

Obr. 2: Pouzité klimatologické stanice a regiondlni pobocky CHMU (tizemi pobocky CHMU Brno
zvyraznéno srafovdnim)

Ve studovaném obdobi 2009-2013 bylo na vyse uvedenych klimatologickych stanicich za-
znamenano celkem 144 ptipadt vyskytu narazové rychlosti vétru o velikosti 20,8 m.s™ a vice.
Rozlozeni téchto pripadii podle jednotlivych let, mésicti a synoptickych situaci podle typizace
CHMU (Kolektiv HMU 1968) je patrné z Obr. 3—5. Nejvice vyskyti vichfice ptipadlo na léto
(Cervenec) a také na zimni mésice (prosinec a leden).

Ro¢ni chod vyskytu vichfic s dvojim maximem je zapfi¢inén dvéma hlavnimi divody. Zim-
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ni maximum souvisi s atmosférickou cirkulaci, kdy dochazi k vyskytu velkych horizontalnich
gradientd v pfizemnim tlakovém poli. Letni maximum je vazano na vyskyt konvek¢nich bouri,
kdy se vyskytuje silny vitr v podobé hulavy, downburstu nebo tornada. Epizody s vysokou rych-
losti vétru v téchto pripadech vykazuji krat$i dobu trvani nez v pripadé zimnich vichfic podmi-
nénych cirkulacné (viz Brazdil et al. 2004).

Obr. 3: Pocet pFipadii vichFice v siti klimatologickych stanic brnénské pobo¢ky CHMU
vobdobi 20092013

Obr. 4: Pocet pFipadd vichice v siti klimatologickych stanic brnénské pobo¢ky CHMU v obdobi
2009-2013 po mésicich

Z hlediska synoptické situace jsou pro vyskyt vysokych rychlosti vétru ptihodné zejména
situace s pfenosem vzduchu ze zapadniho az severozapadniho sektoru. V obdobi 2009-2013 se
nejcastéji jednalo se severozapadni cyklonalni situaci (NWc), zapadni cyklonalni situaci (Wc)
a jihovychodni cyklondlni situaci typu 2 (SWc)), pfi niz se formuje vyrazné frontalni rozhrani
mezi teplym vzduchem na jihozédpadé a studenym vzduchem na severu az severozapadé. To
vede ke vzniku pohyblivych tlakovych niZi, které intenzivné ovliviiuji tizemi CR (Kolektiv HMU
1968). Vyskyt vichfic je casty také pri nizkém tlaku vzduchu, napf. kdyz se nase uzemi nachazi
v brazdé nizkého tlaku vzduchu (B) nebo se projevuje vliv brazdy putujici pres stfedni Evropu
(Bp). Pfi situaci Bp tzemi CR lezi v brazdé nizkého tlaku, pies kterou, mezi dvéma anticyklo-
nami lezicimi na zapad od Pyrenejského poloostrova a nad evropskou casti Ruska, postupuji
plytké frontalni viny ve sméru od jihu k severu.
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Obr. 5: Pocet pFipadii vichFice v siti klimatologickych stanic brnénské pobo¢ky CHMU
v obdobi 2009—-2013 podle synoptické situace

Z celkového poctu 144 vichftic byla ve 25 pripadech vichfice zaznamendna minimalné na
3 stanicich. Tyto nejvyznamnéjsi ptipady vichric jsou uvedeny v Tab. 1. Z této tabulky je patrné,
ze dosazeni vysokych rychlosti vétru odpovidajicich sile vichfice je ve studované oblasti casto
spojeno s prechodem studené fronty (Casto zvlnéné), ktery v letnich mésicich ukoncuje nékoli-
kadenni vlnu veder. Jasné pocasi s vyskytem maximalnich dennich teplot vzduchu prekracuji-
cich rekordni hodnoty pro dany den je ukonceno prechodem studené fronty doprovazené fron-
talnimi bourkami. Vzhledem k vysokému prohfivani viak zaroven dochazi k nartistu instability
teplotniho zvrstveni a ke vzniku bourek lokalniho charakteru. Bourky tedy v téchto piipadech
byvaji mohutné a jsou doprovazeny vyskytem nebezpecnych jevi zahrnujicich privalové deste,
krupobiti ¢i narazy vétru o vysoké rychlosti zptisobené silnym vertikalnim proudénim vzduchu
béhem vyvoje konvektivnich bunék (vystupné a sestupné proudy) (podrobnéji viz napt. Rezdco-
va a kol. 2007). Takové ptipady vyskytu vichfic byly zaznamenany ve vsech letech studovaného
obdobi, nejc¢astéji vsak v poslednim roce 2013, kdy se léto vyznacovalo dlouhymi periodami
extrémné teplého a suchého pocasi, které byly nékolikrat preruseny vyse popsanymi udalost-
mi. Typickym piikladem je situace ze dne 29. 7. 2013, kdy zvlnéna studend fronta postupujici
z jihozapadu v odpolednich hodinach ukoncila vrcholici priliv tropické vzdusné hmoty a tim
i priblizné 30 dni trvajici horkou a suchou vlnu (na studovaném tzemi v dobé od konce cervna
2013 do konce cervence 2013 nespadly témér zadné srazky a bézné byla dosahovana maxima
denni teploty vzduchu pres 30 °C, v nékterych dnech i pres 35 °C). Situaci ze dne 29. 7. 2013 byla
postizena zejména oblast kraje Vysocina, kde se vyskytly silné bourky s krupobitim a poryvy
vétru sily pres 110 km.h™ v oblasti Tel¢ska. Fronta se vsak po prechodu pres Vysocinu stocila na
sever a Uzemi jizni Moravy tak zistalo beze srazek. Dal$im ukdzkovym prikladem tohoto vysky-
tu vichfice je situace ze dne 12. 6. 2010, ktera se odvijela podobnym zptisobem. V tomto pripadé
vsak studend fronta a jeji boutky zasahly i Brnénsko a jizni Moravu, kde zptsobily ptivalové
desté s thrnem dosahujicim na vychodé mésta Brna témér 60 mm.

Naopak v zimé je vyskyt epizod s vysokou rychlosti vétru vazan spie na cirkula¢ni prici-
ny. Rozmisténi tlakovych utvart typické existenci vyraznych gradientti v pfizemnim tlakovém
poli vede ke vzniku silného proudéni, které je v geografickych podminkach studované oblasti
vét$inou orientovano ze zapadniho az severozapadniho sektoru. Prikladem takové situace jsou
vichfice v lednu 2012 ¢i vichfice dne 6. 12. 2013 (viz Tab. 1).
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Tab. 1: PFehled nejvyznamnéjsich vichfic na tzemi brnénské pobocky CHMU v obdobi 2009-2013
(SF = studend fronta, HV = horkd vina, PD = pfivalovy dést, KR = kroupy,
TMA = maximdini denni teplota vzduchu, TN = tlakovd niZe)

Max. naraz

KUCH, NEDV

Datum Postizené stanice vétru SY"' Poznamka Konkvetlv.m p
A Sit. /nekonvektivni
(m.s7)
2.8.2009 PROT, BTUR, BZAB, KUCH KUCH (25,6) Bp SF, vrchol HV, PD, KR K
HOLE, STME, STRN, KUCH,
12.6.2010 KOBY, DYJA KUCH (36,3) Wc SF, vrchol HV, PD, KR K
7.4-9.4.2011 PROT, DUK, KUCH, NEDV DUKO (27,0) NWc SF, rekordy TMA
30.6.2011 DUK, KUCH, NEDV NEDV (24,6) Bp SF, lokalni bourky
10.7.2011 DUK, KMYS, NEDV, SEDC ;\125:31\; SWc2 zvlnéna SF K
(K)
16.12.2011 HOLE, STRN, VIZO HOLE (25,1) Wocs okluzni fronta (ojedinélé el.
vyboje)
6.1.2012 DUK, KUCH, NEDV KUCH (24,8) NWc silné SZ proudéni N
DUKO, KMYS, NEDV, SZ proudéni za stude-
13.1.2012 TROU, SEDC DUKO (24,6) Nc nou frontou N
PROT, BTUR, SEDC, DUKO, silné SZ proudéni pfi
15.2.2012 HUBE, LEDN, KUCH, NEDV SEDC (27.8) Ne okluzni fronté N
(K)
31.3.2012 DUKO, KMYS, KUCH, DUKO (23,6) NWc | SF, silné SZ proudéni | (slabé konv. buriky
NEDV, SEDC o
bez el. vybojt)
29.4.2012 HOLE, KMYS, NEDV KMYS (21,9) Sa brazda TN N
HOLE, KROM, STME, BZAB, brazda TN,
1.7.2012 DUKO, DYJA, KUCH KUCH (25,9) B zvinéna SF, KR K
6.7.2012 BTUR, NEMO, KOBY, MBUD KOBY (25,2) SWc1 vinéna SF K
BROD, VATI, DUKQO, ..
28.7.2012 MBUD, KUCH KUCH (24,1) B zvinéna SF, vrchol HV K
6.8.2012 | KROM,BTUR, DYJAKUCH | KUCH(27,6) | Swca | ZVInénd SF vrchol HY, K
lokaIni bourky
31.1.2013 DUKO, KUCH, NEDV DUKO (26,9) - okluznifronta, N
Z proudéni
16.5.2013 KMYS, KUCH, NEDV NEDV (26,7) - brazda TN, N
J proudéni
29.7.2013 HAJE, KMYS, KUCH, VATI KMYS (31,0) - zvinéna SF, vrchol HV K
HOLE, STME, STRZ, BTUR,
4.8.2013 DUKO, HAJE, KUCH, LEDN, DUKO (29,8) - zvlnéna SF, vrchol HV K
MBUD, NEDV, SEDC
7.8.2013 DUKO, KUCH, SEDC KUCH (24,3) - zvinéna SF, vrchol HV K
19.8.2013 IVAN, BTUR, DUKO BTUR (25,2) - zvlnéna SF K
STME, BTUR, VATI, SEDC, (K)
6.12.2013 DUKO, DYJA, HAJE, MBUD, KUCH (27,5) - SF (ojedinélé el.
KMYS, KUCH vyboje)
PROT, BTUR, SEDC, DUKO,
7.12.2013 DYJA, LEDN, MBUD, KMYS, KUCH (27,6) - silné SZ proudéni N
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Zavérem je nutno zminit, Ze analyzu vyskytu vichfic je tfeba provadét s maximalni obe-
ztetnosti, jelikoz mize prinaset riiznd uskali a problémy. Prvni z nich souvisi s konfiguraci te-
rénu v kombinaci s rozmisténim méticich bodt. V oblastech s clenitym reliéfem (napt. méstska
zastavba) dochazi k ovlivnéni prirozeného pole proudéni jako je ohybani a zhustovani proud-
nic, nucené vystupy vzduchu, vznik vira ¢i dyzovy efekt, jejichz dusledkem je nérist rychlosti
proudéni. Pfi primeérné vzdalenosti stanic kolem 20 km vsak takové efekty ztistavaji pod Grovni
»rozliSovaci schopnosti“ stani¢ni sité.

Pod touto urovni se nachazeji také pripady s vyskytem sestupnych proudii vzduchu o vyso-
ké rychlosti, které mohou doprovazet vyvoj konvekénich bunék, jejichz charakteristickym ry-
sem je prave existence vertikalnich (vzestupnych a sestupnych) pohybti vzduchu. V sestupném
proudu hraji dulezitou roli fazové zmény vody (tani ledové faze (kroupy), vypar srazkovych
¢astic), pti nichz dochazi k ochlazeni odnimanim tepla. To vede ke vzniku tzv. downburstu
(tj. prudké zesileni sestupného proudu lokalnim propadem chladného vzduchu), ktery se po
dosazeni prizemnich hladin projevuje ndrazovitym vétrem s nic¢ivymi ucinky. Je-li tento jev
prostorové a ¢asové omezeny (ovlivnéna plocha do 4 km, trvani 2-5 min), oznacuje se jako tzv.
microburst (viz napt. Rezd¢ovd a kol. 2007).
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Summary

Climatological analysis of strong winds in the regions of Southern Moravia and
Vysocina in the period 2009-2013

The paper deals with climatological and synoptic analysis of strong winds in the regions of
Southern Moravia and Vysocina (Czech Republic) according to the data measured at 26 sites
belonging to the CHMTI’s monitoring network in the period 2009-2013. It appears that most
windstorms (max. wind gust > 75 km.h-1) occurs in winter or summer months. In summer,
windstorms are mostly linked to the development of local convective systems, while in winter,
they are related to macro-scale atmospheric circulation. From synoptic point of view, the most
favourable conditions for strong winds are connected to western or north-western air flow or to
the occurrence of pressure trough or pressure trough travelling across Central Europe. Attenti-
on must be paid also to the efects caused by orografically complex terrain conditions or by the
formation of local convective cells (e.g. downbursts).

Keywords: strong winds, climatological analysis, synoptic analysis, Czech Republic, Southern

Moravia region, VysocCina region
Klic¢ova slova: vichfice, synopticka a klimatologicka analyza, Jizni Morava, Vysoc¢ina
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Optimalni €asové vymezeni letnich Skolnich prazdnin
z klimatologického hlediska
Ivan Sladek, RNDr., CSc., Filip Kothan, Mgr.,
Dominik Rubas, Mgr., Lenka Hajkova, Ing.
ivan.sladek@natur.cuni.cz
Karlova univerzita, Prirodovédecka fakulta, Albertov 6, 128 43 Praha 2

Letni $kolni prazdniny by mély byt tou casti roku, kdy je pocasi nejvhodnéjsi pro pobyt
a letni rekrea¢ni aktivitu ve volné pfirodé. Vhodnost pocasi pro uvedeny ucel je tieba interpre-
tovat i ve vztahu k vhodnosti pocasi pro vyuku ve $kolnich budovach. Napfiklad v minulosti
byly v dobé mimoradného horka vyhlasovany ,vedriny“ — doba skolniho volna mimo oficidlni
prazdniny. Takové pocasi jisté neni idealni naptiklad pro turistiku, ale v pfirodé v odpovidajicim
obleceni je jisté¢ daleko snesitelnéjsi nez ve $kole, kde je navic prekazkou pro efektivni vyucovani.

Mame za to, ze by méla byt zachovana vzita délka prazdnin (62 dni, jako ¢ervenec a srpen).
Hledali jsme 62denni obdobi, na které v roce v nizsich a stiednich polohach Ceska ptipadaji
nejvyssi teploty vzduchu, nejvétsi délka dne a trvani slune¢niho svitu, nejkratsi trvani padajicich
srazek, mlhy a koufma, zabyvali jsme se i vyskytem boufek a obdobim pfemnozeni toxickych
sinic v koupacich vodach - které je na pocasi zavislé.

Otazka optimalniho vymezeni letnich prazdnin v ¢eskych zemich, pokud vime, dosud ni-
kdy nebyla fesena diikladnou analyzou mnohaletych meteorologickych pozorovani, i kdyz vy-
znamni ¢esti klimatologové Alois Gregor (1935) a Milo$ Nosek ve svych spisech a prednaskach
na zavaznost otazky upozornovali. Optimalni vymezeni hlavnich letnich prazdnin mize byt
vychodiskem i pro pfipadné budouci tpravy kratsich prazdnin v pribéhu skolniho roku.

Cisafovna Marie Terezie vydala 6. 12. 1774 ,VSeobecny $kolni fad®, kterym byla v monar-
chii zavedena povinna skolni dochazka. S ni byla spojena existence $kolntho roku, prazdnin
a dalsich ,ferialnich® (volnych) dnii. Zacatek a konec hlavnich prazdnin zpocatku nebyl stano-
ven jednotné. Hlavné na venkoveé se prazdniny prizplisobovaly sezonnim pracim (senosec, zné,
vinobrani, sklizen brambor apod.), aby pfi nich Zaci mohli pomdhat. Délka i ¢asové vymezeni
prazdnin se li$ily na rtiznych stupnich $kol a rozdily byly i mezi skolami méstskymi a venkov-
skymi. Jednotné 8tydenni hlavni prazdniny v ¢ervenci a srpnu byly u nés zavedeny az pocatkem
20. stoleti a tato uprava pretrvava bez podstatnych zmén do soucasnosti (Morkes 2004).

Trvani hlavnich $kolnich prazdnin v evropskych zemich muize zéjemce najit na webovych
adresach uvedenych na konci prispévku. Prazdniny jsou v riiznych zemich rtizné dlouhé, zaci-
naji nejdrive v poslednich dnech kvétna a kon¢i nejpozdéji v prvnich dnech zafi. V porovnani
s velkou vét§inou evropskych statl za¢inaji letni prazdniny v CR velmi pozdé.

Podle denniho priméru teploty vzduchu jsme pro kazdy rok obdobi 1961-2010 stanovili
nejteplejsi 62 dnti dlouhé obdobi na meteorologickych stanicich Doksany (blizko Roudnice nad
Labem), Praha — Ruzyné a Brno - Tufany (Obr. 1).

V praméru pro uvedené 3 stanice za 50 roka trva nejteplejsi 62denni obdobi od 22. ¢ervna
do 22. srpna. Méli jsme k dispozici i teplotni idaje z nékolika desitek meteorologickych stanic
za krat$i, tficetileté obdobi 1961-1990. Za toto tficetileti vychazi nejteplejsi 62denni obdobi pro
tizemi CR od 20. ¢ervna do 20. srpna. Dvoudenni posun oproti dfive zminénému vysledku je
pfirozenym projevem kolisdni klimatu.

Zkouseli jsme najit nejteplejsi 62denni obdobi roku i na zakladé dennich minim a prizem-
nich dennich minim teploty vzduchu (kdo spal ve stanu, ten vi, jak ptisobi chladno ¢asné rano).
Ale vysledky se nelisi od téch, které jsme ziskali na zdklad¢ dennich primeért teploty vzduchu.
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Obr. 1: 62denni obdobi s nejvyssi primérnou teplotou v roce. Obdobi je u kazdého roku zndzornéno
useckou pro Doksany (nahore), Prahu - Ruzyni (uprostred) a Brno - Tufany (dole).

Na vymezeni nejteplejsiho 62denniho obdobi roku nema vyznamny vliv ani nadmorska vyska.

Teploty ve vy$sich polohdch jsou niz$i nez v nizinach, ale vymezeni nejteplejsiho 62denniho

obdobi se nelisi.

Miuizeme shrnout, Ze letni prazdniny by s ohledem na teplotu vzduchu by mély zac¢inat nej-
méné o 8 dni dfive nez nyni, takze by trvaly od 22. ¢ervna do 22. srpna.

62denni obdobi s nejvétsi délkou dne je na 50. rovnobézce od 22. kvétna do 22. cervence.
Nedopustime se vyznamné chyby, kdy? to ptijmeme za platné pro celé tizemi CR.

Trvani slune¢niho svitu zavisi na délce dne a na obla¢nosti. Sladek a kol. (2009/2010) vy-
mezili trvani obdobi, kdy na radé ¢eskych meteorologickych stanic podle mnohaletych méfeni
prevladaji dny s vice nez 8 hodinami slune¢niho svitu. Takové obdobi je nejslunecnéjsi ¢asti
roku, autofi zminéné prace jej nazyvaji jadro jasného obdobi (je obklopeno periferii jasného ob-
dobi). Jadro jasného obdobi trva zpravidla kratsi dobu nez 62 dnt. Nelze jej tedy ztotoznit s ide-
alnim obdobim pro prazdniny, ale je zfejmé, Ze by mélo byt soucasti prazdnin. To znamena, zZe
62denni prazdniny by mély zacinat pred zacatkem jadra jasného obdobi. Typicky zacatek jadra
jasného obdobi na nasich meteorologickych stanicich pfipada na stfedni dny ¢ervna. Prazdniny,
které by jadro jasného obdobi zahrnovaly, by tedy mély zac¢inat pfed polovinou cervna.

Pramérné trvani 62denniho obdobi nejbohatsiho na slunec¢ni svit, stanovené analogicky
jako u teplot vzduchu (obr. 1), se prili$ nelisi od 62denniho intervalu s nejvétsi délkou dne. Na-
priklad v Doksanech za padesatileté obdobi 1951-2010 je to od 26. kvétna do 26. cervence. Dél-
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ka dne a trvani slune¢niho svitu nejsou nezavislé veli¢iny. Mame za to, Ze je proto spravné pro
optimalni vymezeni prazdnin brat v tivahu jen jednu z nich. A to délku dne, ktera je stanovena
spolehlivéji a nepodléha kratkodobym zménam.

Je zfejmé, ze astronomicka délka dne i trvani slune¢niho svitu jsou argumentem pro vyraz-
né ¢asnéjsi zacatek a konec letnich prazdnin oproti dosavadnimu tzu.

O prazdninach bychom si prali pocasi, kdy pobytu ve volné ptirodé co nejméné brani atmo-
sférické srazky. Doba nejmensiho mnozstvi srazek a nejmensiho poctu dni se srazkami 1 mm
a vice téméf na celém tzemi Ceska ptipadd na zimu. Vymezeni takové doby tedy nelze pouzit
jako podklad pro optimalni vymezeni letnich prazdnin. K takovému ucelu vsak l1ze vyuzit dobu
minimalniho trvani padajicich srazek. Na nasem tzemi ma totiz trvani padajicich srazek pfti-
blizné opacny roc¢ni chod nez mnozstvi srazek (Obr. 2).

Obr. 2: Ro¢ni chody mnoZstvi srdZek a trvdni padajicich srdzek. Tusimice, 2002-2012 (Hdjkovd 2014).
Hodnoty pro jednotlivé dny roku jsou shlazeny 62dennimi klouzavymi primeéry.
(Primérovaci obdobi na zaldtku roku zahrnuje i dny z prosince, na konci roku i dny z ledna.)

Databdze CHMU obsahuje tidaje o poc¢atku a konci padajicich srézek teprve piiblizné od
pocatku 21. stoleti (neni to u vSech stanic stejné).

U stanic Praha - Ruzyné, Liberec, Plzen — Bolevec, Brno - Turany a Ostrava — Poruba za
jedenactileté obdobi 2001 - 2011 jsme pro jednotlivé roky stanovili 62denni obdobi s mini-
malnim trvanim desté, mrholeni a destovych prehanék a také s minimalnim trvanim vsech tfi
zminénych typt srazek vzatych spolecné. Priimérné vymezeni takového obdobi ze véech jmeno-
vanych stanic za zpracovanych 11 rokd vychazi nasledovné:

Dést 17. Cervna az 17. srpna, mrholeni 16. ¢ervna az 16. srpna, destové prehanky 23. Cer-
vence az 22. zafi, dést, mrholeni a destové prehanky vzaté spolecné 25. cervna az 25. srpna.
Posledni udaj bereme jako rozhodujici pro optimalni vymezeni prazdnin.

Obr. 2 ma znazornit vztah mezi mnozstvim a trvanim srazek. Trvani srdzek na ném zahr-
nuje vSechny typy padajicich srazek, vcetné téch, které nemohou vymezeni letnich prazdnin
vyznamneé ovlivnit, tedy i snézeni, dést se snéhem aj.

Vyuzili jsme tdaji o trvani mlhy a koufma ze stejnych stanic a za stejné obdobi jako pri
hodnoceni trvani padajicich srazek. Mlha a koufmo jsou jevy stejné fyzikalni podstaty, kourmo
je vlastné fidka mlha. Jsou to znaky nepfijemného sychravého pocasi (Kothan, 2013).
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Analogicky jako u trvani padajicich srazek jsme dospéli k primérnému vymezeni 62denni-
ho obdobi s minimalnim trvanim mlhy a koufma - je to primér pro pouzity soubor meteoro-
logickych stanic za jedenactileté obdobi. Primérné vymezeni 62denniho obdobi s minimalnim
trvanim mlhy je od 12. ¢ervna do 12. srpna. Pro koufmo takové obdobi vychazi od 7 ¢ervna do
7. srpna. Pro ucel optimalniho vymezeni prazdnin budeme uvazovat priamér z obou uvedenych
obdobi, tedy od 10. ¢ervna do 10. srpna. Ro¢ni chod trvani mlhy a kourma tedy podporuje vy-
razny posun prazdnin do ¢asnéjsi doby oproti tradi¢nim prazdnindm v Cervenci a srpnu.

Ukazkou c¢asového rozlozeni vyskytu mlhy a kourma je obr. 3, ktery znazornuje udaje me-
teorologické stanice Ostrava — Poruba.

Obr. 3: Priimérnd doba trvdni koufma v jednotlivych dnech obdobi duben az? fijen.
Ostrava - Poruba, 2001-2011.

K prazdninam patfi koupdani. Zohlednéni hygienickych poméri koupacich vod neni v roz-
poru s nazvem této prace, protoze jakost vody prirodnich koupalist na pocasi silné zavisi. Za-
jima nds zejména premnozeni sinic, které znemoziuje koupani a vodni sporty na mnoha vod-
nich plochach, nemluvé o nepfijemném estetickém piisobeni ,vodniho kvétu®. Nejvyznamnéjsi
nadrze, kde se za priznivych podminek v 1été koupou statisice obyvatel Brna a Prahy, Brnénska
a Hostivarska nadrz, byly dokonce v nedavné minulosti kvtli sinicim dlouhodobé, celé roky,
vypustény. Sinice obsahuji latky vyvolavajici alergické reakce a produkuji toxiny, které mohou
zpusobit lehké akutni otravy, bolesti hlavy, nebo i vaznéjsi jaterni problémy.

Hygienicka sluzba kazdoro¢né vyhlasuje zakazy koupani na prirodnich koupalistich odu-
vodnéné pfemnozenim sinic. Udaje z Gtvaru hlavniho hygienika na Ministerstvu zdravotnictvi
CR, které mame k dispozici, ukazuji, Ze nejvice lokalit postihuji zakazy koupani ve druhé polo-
viné srpna, zatimco v ¢ervnu jsou zakazy ojedinélé, nebo, v porovnani se srpnem, malo cetné.
Posun prazdnin ve smyslu jejich casnéjsiho zacatku a konce by tedy mél za nasledek zlepseni
hygienickych poméri koupali$t v dobé prazdnin. Posun o ptil mésice by znamenal snizeni poctu
lokalit se zakazem koupéni v dobé prazdnin asi o tfetinu.

Bourka o prazdninach je jisté jev nezadouci. Vyskyt boutek nelze pouzit ke stanoveni opti-
malniho vymezeni 62dennich letnich prazdnin, protoze minimum vyskytu boufek u nas ptipa-
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da na zimu. V$echny faktory, kterymi jsme se dosud zabyvali, teplota vzduchu, délka dne a trva-
ni slune¢niho svitu, trvani padajicich srazek, trvani mlhy a koufma, sinice v koupacich vodach,
opodstatnuji nazor, ze letni prazdniny je vhodné posunout do ¢asnéjsi doby. Podivejme se, co
by posun prazdnin o ptil mésice, tedy na obdobi 16. ¢ervna az 16. srpna, zpusobil pokud jde
o vyskyt bourek a dnt s bourkou na nékolika meteorologickych stanicich. Nasledujici prehled
(Tab. 1) byl sestaven na zakladé meteorologickych pozorovani za 46 roka 1961-2006.

Tab. 1: Viyskyt bourek a pocet dnu s bourkou na vybranych stanicich (196 1-2006)

Meteorologicka Primérny pocet bourek Primérny pocet dnti s bourkou
stanice éervenecasrpen| 16.6.az16.8. |¢ervenecasrpen| 16.6.az16.8.

Praha-Ruzyné 16,3 18,6 12,0 13,3

Brno-Turany 29,0 32,0 12,1 13,6

K. Vary-letisté 13,0 14,0 11,0 12,0

Mosnov 16,0 18,5 12,4 14,1

Je zfejmé, Ze Casnéjsi prazdniny by mély asi o 2 bourky a o asi 1-2 dny s boutkou vice nez
ty soucasné. To neni nijak dramatickd zména, rozhodné ne takova, Ze by mohla vyvazit viechny
vyse uvedené diivody pro ¢asnéjsi prazdniny. Nicméné je dobré o ni védeét.

Dospéli jsme ke ¢tyfem 62dennim obdobim, z nichZ kazdé je optimalnim obdobim pro
letni prazdniny podle jednoho hlediska:

Podle teploty vzduchu 22.6.-22.8.
Podle délky dne (a trvani slune¢niho svitu) 22.5.-22.7.
Podle trvani padajicich srazek 25.6.-25.8.
Podle trvani mlhy a koufma 10. 6.-10. 8.

Kromé toho se jevi ucelné prazdniny posunout do ¢asnéjsi doby podle kvality koupacich
vod a naopak do pozd¢jsi doby podle vyskytu bourek, coz se vzajemné rusi.

Je tedy tfeba najit rozumny kompromis mezi ¢tyfmi 62dennimi obdobimi, které vysly jako
optimalni podle jednotlivych aspektd klimatu. Mame za to, Ze takovym kompromisem je nasle-
dujici postup:

(1) Obdobi od nejpozdéjsiho zacatku do nejcasnéjsiho konce ,,dil¢ich® obdobi, tedy od 25. 6. do
22.7., je optimalni podle vSech ¢tyfech zvolenych hledisek, ale trva jen 26 dni.

(2) Obdobi od druhého nejpozdéjsiho zacatku do druhého nejcasnéjsiho konce ,,dil¢ich® obdo-
bi, tedy od 22. 6. do 10. 8., je optimalni podle 3 ze 4 zvolenych hledisek a je dlouhé 50 dni.

(3) Obdobi od tretiho nejpozdéjsiho zacatku do tfetiho nej¢asnéjsiho konce ,,dil¢ich® obdobi,
tedy od 10. 6. do 22. 8., je optimalni podle 2 ze 4 zvolenych hledisek a trva 74 dni.

Je ziejmé, ze obdobi urcené podle kroku (2) je jadrem optimalnich letnich $kolnich prazd-
nin. Je tfeba je zvétsit o 12 dni, coz u¢inime pridanim 6 dni pfed jeho zac¢atkem a 6 dni po jeho
konci. Pridané dny jsou z obdobi vymezeného podle kroku (3). Tak jsme dospéli k optimalnimu
vymezeni letnich $kolnich prazdnin - od 16. 6. do 16. 8. V takto vymezenych prazdninach je
velkd vétsina dnt (vice nez 80 %) klimaticky optimalnich podle 80-100 % pouzitych kritérii
a zadny den, ktery by nebyl klimaticky optimalni alespon podle 50 % pouzitych kritérii.

Nevime o zadném pokusu, domdcim ani zahrani¢nim, objektivné stanovit dobu letnich
prazdnin, kterd je optimalni z klimatologického hlediska. Nase prace je tedy nepochybné po-
tfebnym prispévkem k reseni dané otazky.

Nedostatkem prace je, ze jsme nemohli vyuzit dat o trvani padajicich srazek, mlhy a kouf-
ma z vétsiho poctu meteorologickych stanic a za del$i obdobi. Nemyslime si, Ze vyuziti rozsah-
lejsich datovych soubort o zminénych jevech by vedlo k zasadné jinym vysledkéim a zavéram
nez jsou ty, ke kterym jsme dospéli nyni. Upfesnéni ovSem mozna jsou.
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Kli¢ovou otazkou pfi hledani optiméalniho ¢asového vymezeni prazdnin je volba klimatic-
kych kritérii, kterym by mély prazdniny co nejvice vyhovovat. Ta kritéria, ktera jsme pouzili, asi
nejsou $patna, ale dovedeme si predstavit i nékteré jiné moznosti. Jejich vyuziti je vyzvou pro
budoucnost. Naptiklad bychom mohli uvazovat o rtizné vaze klimatickych (bioklimatickych)
faktort ovliviujicich vymezeni prazdnin. To by pravdépodobné posililo vliv slune¢niho svitu
a délky dne.

Zda se vsak, ze zadny budouci vyzkum nevyvrati to, ze je Zadouci, aby soucasti prazdnin
byly dlouhé, teplé a slune¢né dny druhé poloviny ¢ervna a naopak nebyly jejich soucasti jiz zna-
telné kratsi dny s chladnymi a ¢asto mlhavymi rany ke konci srpna.

Nase prace dospéla k navrhu, aby letni $kolni prazdniny v Cesku za&inaly 16. ¢ervna a kon-
¢ily 16. srpna. Tento zavér je mozné a zadouci potvrdit ¢i upfesnit analyzou meteorologickych
dat z dalsich meteorologickych stanic a za delsi obdobi.
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Summary

Optimal timing of summer school holidays from climatological point of view

An attempt to find optimal timing of the 62 days long summer school holidays in the Czech Re-
public with regard to climatic conditions has been undertaken. Following climatic factors were
considered: air temperature, daylight and bright sunshine duration, duration of falling precipi-
tation, duration of fog and mist, thunderstorm occurence. Also great algae presence in bathing
waters, what is phenomenon influenced by weather, was taken into account. The conclusion is,
that summer schoul holidays in the Czech Republic should begin 16 June and end 16 August.
(Up-to-now practice used since the begin of 20th century are summer school holidays from the
begin of July till the end of August.)

Keywords: climate, applied climatology, human bioclimatology, school holidays, outdoor acti-
vities, weather influence on outdoor activities
Kli¢ova slova: $kolni prazdniny, aplikovana klimatologie, bioklimatologie, prazdninové aktivity
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Vliv primyslovych, distribuénich a obchodnich center
na prostorovou diferenciaci povrchové teploty
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Na okrajich stfedoevropskych mést se v poslednich letech zacaly objevovat velké pramyslo-
vé zOny, distribu¢ni a obchodni centra. V této souvislosti je ¢asto diskutovan problém pohrbivani
pud, nebo zrychleného plosného odtoku vody. Charakteristicky vysoké procento homogennich
povrchi s nepfiznivymi radia¢nimi a termickymi vlastnostmi a maly vertikdlni rozmér staveb
v téchto lokalitach vSak mize vést také k dalsimu negativnimu efektu — nadmérnému zahtiva-
ni aktivniho povrchu, zméné mistniho klimatu a vzniku zna¢ného teplotniho stresu. Jednou
z moznosti, jak tyto teplotni anomalie rozpoznat jsou druzicové snimky v tepelné ¢asti spektra.

Prvni studie vyuzivajici moznosti sledovat teploty aktivniho povrchu v méstské krajiné po-
moci satelitniho snimkovani v infracerveném spektru se objevuji od 70. let 20. stoleti. Brzy je
vSak zfejmé, ze prestoze Casoprostorova distribuce teploty povrchi do jisté miry koresponduje s
teplotou vzduchu, neni tato zavislost zcela exaktni (Roth et al. 1989, Eliasson 1990-1991). Prici-
nou je jak samotnd metoda snimkovani, tak skutecnost, Ze teplota vzduchu je vyznamné ovliv-
néna turbulenci (Roth et al. 1989). Voogt a Oke (2003) nasledné konstatuji, ze univerzalni sou-
vislost mezi teplotou povrchu a teplotou vzduchu neexistuje. Vedle terminu ,,urban heat island“
se proto zacina objevovat samostatny termin ,surface urban heat island“ (Johnson et al. 1991).
Pfi malych rychlostech vétru a vysokych hodnotach sky view faktoru teplota povrchu s teplotou
vzduchu na mikroklimatické urovni presto dobre koresponduje (Eliasson 1992). Aniello et al.
(1995) tak uspésné demonstruje, Ze pti splnéni podminky radia¢niho pocasi umoziuje termalni
snimkovani identifikaci tzv. ,micro urban heat island (nékdy také ,hot spots®, je mozno cha-
pat jako radia¢né podminéna mista s vysokou teplotou povrchii v ramci UHI, kde maji teploty
vzduchu zfetelnou vazbu na teploty povrchu). Pravé takové podminky jsou v radia¢nich dnech
vytvareny v prostfedi nakupnich a distribu¢nich center. Lokalni teplotni extrémy maji pritom
neprtiznivy dopad na lidské zdravi (Lo, Quattrochi 2003).

Aniello et al. (1995) zjistila, Ze nejvyssi teploty povrchii v Dallasu (USA) maji lokality s kon-
centraci skladu, parkovist nebo oblasti nové zastavby bez vzrostlych stromt. Oke 1995 dosel
k zavéru, Ze dvé hodiny po horni kulminaci Slunce jsou povrchové teploty ve Vancouveru (Ka-
nada) nejvyssi v okoli skladii na okraji mésta, v pozdni noci (9 hodin po zapadu slunce) naopak
v lokalitach s vysokou zastavbou v centralnich ¢astech mésta. Strathopoulou, Cartalis (2006)
pozorovali v Aténach (Recko) v okoli primyslovych, komerénich a logistickych centrech o 2 °C
vyssi teploty povrchii nez v centralnich ¢astech mésta a o vice jak 5 °C vyssi teploty povrchu nez
v ruralnim okoli mésta. Dobrovolny (2011) uvadi, ze predev$im plochy primyslové zastavby
vytvari oblasti vyssich povrchovych teplot, které vytvari tepelné centrum mésta, které muze
souviset s formovanim tepelného ostrova mésta Brna.

Cilem této studie je prispét k lep$imu porozumeéni vlivu vystavby obchodnich a distribu¢-
nich center na prostorovou variabilitu povrchové teploty jako zasadniho faktoru pro formovani
mikroklimatu a mistntho klimatu v podminkach stfedné velkého stfedoevropského mésta na
ptikladu Olomouce a okoli.

V Olomouci bylo vytipovano celkem sedm lokalit, ve kterych v priibéhu poslednich néko-
lika let doslo k zasadnim zménam aktivniho povrchu smérem k velmi homogennim umélym
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povrchim (asfaltové/betonové plochy parkovist a otevienych prekladnich prostort a plastové
(foliové), asfaltové ¢i plechové povrchy hal). Vétsina vybranych lokalit zaznamenala nejvétsi
rozmach mezi 1éty 2002-2007 (Tab. 1).

Tab. 1: Vybrané lokality v Olomouci a okoli

Nazev lokality Rok vystavby
OC Olomouc City 2003 (dostavba 2005)
OC Olympia 2004
OCHana 2002 (dostavba 2009)
Distribu¢ni centrum Kaufland 2007
Pramyslova zéna Slechtiteld 2000
Prdmyslovéa zéna Hodolany 1990
Prdmyslova zéna Hnévotin 2010

Pro analyzu bylo pouzito 6 snimkd, které vznikly v letech 1993-2011. V8echny snimky byly
porizeny na konci léta, konkrétné na konci srpna nebo v zafi. Detailni informace o snimcich
jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2: PouZité snimky z druzice LANDSAT-5 (United States Geological Survey, 2013)

Nazev snimku Datum pofizeni Cas porizeni Land Cover
LT51890261993267AAA03 1993-09-24 09:01:19 CLC1990
LT51890262003263MTI01 2003-09-20 09:16:37 CLC2000
LT51890262006255MOR00 2006-09-12 09:32:46 CLC2006
LT51890262009231KIS01 2009-08-19 09:28:24 CLC2006
LT51890262010234KIS01 2010-08-22 09:29:20 UA2010
LT51890262011269KIS01 2011-09-26 09:27:19 UA2010

Pro zpracovani povrchové teploty bylo vyuzito Mono-window algoritmu, ktery pracuje s je-
dinym snimkem v termalnim pasmu spektra. Mono-window algoritmus pro zpracovani snimki
z druzice LANDSAT-5 (senzor TM) pritom podle Wenga et al. (2004) probiha ve dvou krocich.
Prvnim krokem je pfevod DN hodnoty 6. pasma na hodnoty spektralniho vyzarovani
L [Wm? sr! ym™] pomoci rovnice:

L=0,0370588 DN+3,2.

V druhém kroku je zapotrebi prevést spektralni vyzarovani L na jasovou teplotu BT [K] za
predpokladu konstantni emisivity:

kde K, a K, jsou kalibracni konstanty. Pro senzor TM druzice LANDSAT-5 jsou konkrétni
hodnoty K, = 607,76 Wm~ sr' um™ a K, = 1260,56 K.

Jasova teplota (BT) vyjadfuje v tomto pripadé teplotou, kterou by pfi dané vlnové délce
a intenzité zafeni mélo absolutné cerné téleso. Zemsky povrch se vsak ve zvoleném spektru ne-
chova jako idealni zafi¢ a jeho emisivita je v prostoru zna¢né promeénliva. Je proto nutné provést
korekci.

V souladu s Mallick et al. (2008) byly pro korekci emisivity vyuzity tfidy CORINE Land
Cover (CLC) u kterych je znama jejich primérna emisivita. Pouzita byla vzdy ta verze klasifi-
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kace CLC, ktera byla datovana co nejblize k terminu potizeni ptislusného termalniho snimku.
Pro snimky pofizené v letech 2010 a 2011 byla pouzita nova a detailnéjsi klasifikace land use
meéstskych oblasti Urban Atlas.

Povrchova teplota s opravenymi hodnotami emisivity byla nasledné vypocitana podle vzta-
hu:

kde T je povrchova teplota [K], A je vlnova délka vyzafovani (dosazeno bylo 11,5um jako pri-
mérna hodnota pasma), p = 0,01438 mK a ¢ je spektralni emisivita daného povrchu.

Tab. 3: Rozdil mezi vypoctenou povrchovou teplotou a pfizemni teplotou vzduchu [°C]

Lokalita 1993-09-24 | 2003-09-20 | 2006-09-12 | 2009-08-19 | 2010-08-22 | 2011-09-26
Olomouc * 18,2 19,9 16,6 25,8 24,4 21,3
OC City 18,3 22,8 22,5 26,1 23,7 19,9
OC Olympia 17,1 20,8 20,5 25,2 21,7 18,3
OCHana 17,7 21,4 19,3 23,1 21,4 18,3
DC Kaufland 16,8 21,7 18,9 26,6 234 20,2
PZ Slechtiteld 17,4 20,5 19,3 23,7 21,7 18,9
PZ Hodolany 17,7 21,7 19,9 24,3 22,0 18,6
PZ Hnévotin 18,3 204 204 24,3 19,6 18,6

*... Pfizemni teplota vzduchu pro sledovany den v nejbliZzsim pozorovacim terminu k datu pofizeni satelit-
niho snimku (CHMU, stanice Olomouc - Holice)

Ze srovnani v Tab. 3 je patrné, ze od pocatku existence priimyslové zoény nebo obchodniho
centra dochazi ve vech sledovanych lokalitach k zvyseni povrchovych teplot. Tato zména je
prirozenym dusledkem zmény fyzikalnich podminek okoli, zejména zménou hodnoty albeda,
tepelné difuzivity a evaporace (evapotranspirace). Nejvyssi rozdily mezi ptivodnimi zemédél-
skymi plochami a soucasnym typem aktivniho povrchu byly zaznamenané v lokalit¢ Hnévotin,
kterd se nachdzi za jihozdpadnim okrajem mésta. Rozdil ¢inil 4,8 °C. Dtivodem takovéhoto roz-
dilu je fakt, Ze slo o novou zastavbu na ,,zelené louce®, tedy o pfimou zménu pole na priimyslovy
areal. Okoli vznikajici pramyslové zony pritom nebylo ovliviiovano stromy a zastavbou, byla zde
pouze rozlehla pole.

Nejvyznamnéjsi zmény v ramci samotného mésta Olomouce probéhly v okoli lokality OC
City (na severozapadé Olomouce). Podobné jako v pripadé Hnévotina zde ptivodné byly zemé-
délské plochy. V minulosti probihala v jizni ¢asti OC City intenzivni panelova vystavba. Speci-
fické klima této lokality ovliviuje i vhloubeni rozlehlé parkovaci plochy pod uroven okolniho
povrchu. Terénni stupen sice slouzi jako hlukova bariéra mezi nedalekym sidlistém a parkovis-
tém u OC, ale také prispiva k hor§imu odvétravani, coz muze zesilit prehrati aktivniho povrchu
a vznik vyrazného lokalniho tepelného ostrova. K dalsimu zhorseni odvétravani lokality doslo
v roce 2005, kdy byl komplex dostavén, a posledni usek, na kterém mohlo dochazet k efektivni
vyméné vzduchu s okolim, byl uzavien novou budovou nakupniho centra a benzinovou pum-
pou.

Podobnym ptipadem, jako je Hnévotin, je do jisté miry i DC Kaufland a OC Olympia. Oba
komplexy na sebe prakticky navazuji a svoji rozlohou zménily charakter teplotniho pole v jejich
blizkosti. Béhem radia¢nich dni tyto komplexy otepluji své okoli az o nékolik stupnii (pomoci
mobilnich méfeni byly zjistény rozdily do 2,0 °C, analyzou povrchové teploty az 4,1 °C ve vzda-
lenosti 100 metra od arealu). Okoli center tvori prevazné zemédélské plochy. Vliv center je do
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jisté miry ovlivnén i blizkym vyznamnym silni¢nim uzlem, ktery zejména v letnich mésicich
muze prispivat k vétsi intenzité lokalniho tepelného ostrova.

Velmi nizké rozdily byly zjistény v okoli OC Hana. Lokalita byla v minulosti také zemédél-
skou plochou, ale pomalejsi tempo vystavby s diirazem na zelené plochy vedlo k méné vyrazné-
mu a pozvolnému riistu povrchové teploty smérem do stfedu zony. S rozsifenim lokality o dalsi
nakupni zénu a akvapark v roce 2009 byl jiz rist teploty patrnéjsi, presto ve srovnani s dal$imi
analyzovanymi lokalitami stale méné vyrazny. Mensi nartist mtze byt ovlivnén jizni expozici lo-
kality a okolni vilovou zastavbou s velkym podilem zelenych ploch, které aktivni povrch patrné
ochlazuji.

Rozdily mezi jednotlivymi typy aktivniho povrchu ilustruje Obr. 1, kde je v pravé casti
snimku zfetelny tepelny projev primyslové zony Hodolany a v levé ¢asti je nadrazi s primyslo-
vou zonou Holice. Horni snimek je z 24. 9. 1993, prosttedni z 20. 9. 2003 a spodni z 26. 9. 2011.
Ctvercova sit v podkladové mapé odpovidd 1 km? ve skute¢nosti.

Obr. 1: Rozvoj priimyslové zény v Hodolanech v letech 1993-2011
(podklad: Ndrodni geoportdl INSPIRE)
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Nepresnost v urceni povrchové teploty nesou samotné zdrojové snimky, které byly ptivodné
porizeny v rozliSeni 90 m a nasledné byly resamplovany (prevzorkovany) do rozliseni 30 m. Pri
uvaze rozlohy pixelu 8 100 m?* (pfed resamplovanim, poté 900 m*) musi byt sledovana plocha
aktivniho povrchu dané oblasti velmi heterogenni. Proto nebude kazdému pixelu ani po resam-
-plovani odpovidat jedina skute¢na hodnota albeda. Prakticky ptijde o pri-mérnou hodnotu
vSech aktivnich povrcht, které se na daném pixelu nachazeji.

Emisivita vstupuje do vypoctu na zakladé prifazeni hodnot kategoriim podle CORINE.
Vrstva CORINE je ale misty velmi hruba a pfi tvorbé mohlo dojit ke generalizaci vyznamnych
lokalnich klimatotvornych c¢initelil. Pfikladem nevhodné generalizace CORINE v Olomouci je
absence feky Moravy. Lepsich vysledki by teore-ticky bylo mozné dosahnout vyuzitim mul-
tispektralnich algoritmi (napt. pro skener ASTER na druzici TERRA), ale snimky z téchto dru-
zic nejsou dostupné v pozadovaném mnozstvi (pro stejny casovy interval a obdobi jsou dostup-
né pouze dvé pouzitelné scény z druzice TERRA).

Zmirnéni vlivu rozsahlych enklav homogennich umélych povrcht na povrchovou teplotu
je zejména v pripadé primyslovych a distribu¢nich zdn, kde je tlak na cenu pozemku limituji-
cim faktorem velmi obtizné fesitelné. Pti planovani dalsi zastavby je vsak nasledny projev kom-
plexu mozné predpovidat a konkrétnimi regula¢nimi mechanizmy negativni vlivy na teplotni
pole (nejen) minimalizovat. Staci zvétsit rozestup mezi primyslovymi budovami, zatazovat ze-
lené plochy, vysazovat okrasné dreviny, zatraviiovat parkovisté, atd. Vsechna tyto opatfeni prece
délame pro sebe.
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Summary

Impact of industrial, distribution and shopping centers on spatial differentiation of

surface temperature

On the edge of Central European cities in recent years began to appear large industrial zones,
distribution and shopping centers. In this context is often discussed problem of burying the
soil, or accelerated surface water runoff. Characterized by a high percentage of homogeneous
surfaces with adverse radiation and thermal properties of a small vertical dimension of the buil-
dings in these areas may also lead to further negative effect - excessive heating of the active
surface, change the local climate and the emergence of significant heat stress. One of the ways
to detect these temperature anomalies are satellite images in the thermal spectrum. The aim of
this paper is to contribute to better understanding of the impact of the construction trade and
distribution center on the spatial variability of surface temperature as a major factor for the for-
mation of microclimate and local climate conditions in Central Europe medium-sized city on
the example of Olomouc and his surroundings. Satellite imagery analysis clearly demonstrated
the influence of the type of building density in the surrounding surface temperature. With the
amount of artificial surfaces is noticeable increase in surface temperature in the order of units
of Celsius degrees.

Keywords: urban heat island, LANDSAT 5, land surface temperature, land cover
Kli¢ova slova: tepelny ostrov, LANDSAT 5, povrchova teplota, land cover
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Biogeograficky vyzkum sekundarni sukcese
na prikladu tané mrtvého ramene PR Skrabalka
provadény v letech 1998-2013
Mgr. Jarmila Filippovova, Mgr.
michaelafilippov@seznam.cz
TyrSova 762, Lipnik nad Be¢vou, 751 31

PR Skrabalka (N49° 31° E17° 35") je reliktem nivnich geobiocenéz luzniho lesa, moktad,
mrtvého ramene a periodickych téini. Nachazi se na levém bfehu dolniho toku feky Be¢vy na
Stredni Moravé v biogeografické bioprovincii Moravska brana (Culek 1992). Tuto tfetihorni
tektonickou snizeninu tahnouci se ve sméru SV-JZ radime z geologického hlediska do oblasti
Moravska brana v ramci flySového pasma Vnéjsich Zapadnich Karpat (Zimak 2013).

Lokalita byla vyhldSena rezervaci v roce 1957. Lezi v nadmoiské vySce 227 m n. m. Je sou-
casti katastru mésta Lipnika nad Be¢vou (viz Obr. 1). Jeji rozloha ¢ini 7,57 ha. Ptidnim substra-
tem rezervace jsou eutrofni pelitické fluvizemé (Machar 2013).

Obr. 1: PR Skrabalka s vyznacenou trvalou plochou & 3 v rdmci tiiné mrtvého ramene
(letecky snimek, srpen 2013)

Ve zdejsi antropogenné podminéné nivni krajiné predstavuje lokalita dtilezité biocentrum
v ramci fungujici ekologické stability. Byla pfedmétem mnoha vyzkumd, napt. jiz v 80. letech
20. stoleti Sedlackova (1980) upozornuje na ubytek dfive rozsahlych litorarnich porostd, zejmé-
na zblochanovych, rakosovych, ostficovych a $ipatkovych v PR Skrabalka. V 90. letech v diplo-
mové praci Valickova (1998) udavd, Ze z mokrad v rezervaci zcela vymizely nékteré rostlinné
druhy, napt. Sagittaria sagittifolia (Sipatka stfelolista) apod. Rovnéz Hradilek (2013) zazname-
néva, ze moktady, napt. PR Skrabalka, jsou patrné nejohrozenéjsim stanovistém rostlin Pobe&vi.
Presto na téchto mistech najdeme vzacné rostlinné druhy i dnes, jako napt. druh Leucojum aesti-
vum (bledule letni). Rybka (1997) mimo jiné piSe o zanikajicim moktadu PR Skrabalka a udava
kromé jiného i zna¢né nizkou druhovou diverzitu mokradnich ptacich druht. Naproti tomu
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Vzicné hnizdéni druhu Mergus merganster (moréik velky) v dutych stromech PR Skrabalka
udéva napt. Safranek (2013).

Dal$im dilezitym jevem v rezervaci je zimni promrzani tiné mrtvého ramene. Z divodu
malé vysky vodniho sloupce dochézi kazdy rok k celkovému zamrzu celé mélké vodni tiiné. To
zcela vyluc¢uje moznost zimovani nékterych druht, napt. lysky ¢erné (Fulica atra) a slipky zele-
nonohé (Gallinula chloropus) v rezervaci. A¢koliv oba druhy bézné na mokiadech v CR zimuji,
jak udava napt. Mourkova (Mourkova et al. 2009). Navic zimni zamrz vlastni vodni tiné zcela
anuluje moznost zimniho preletu vodnich druhti ptaka.

V roce 1997 probéhly na fece Bec¢vé velké povodné, které predstavovaly velmi vyznamnou
pozitivni disturbanci v nivni krajiné. V roce 1998 byl zapocat systematicky biogeograficky vy-
zkum, jehoZ cili byly prizkum vyvoje sekundarni sukcese mokiadnich biocenéz v PR Skrabalka
a popis aktudlniho stavu mokradt na zakladé diverzity jednotlivych slozek biocenéz. Biogeo-
graficky vyzkum byl provadén v souladu s § 34 a § 36 zdkona ¢. 114/1992 Sb. o sbéru, vyzku-
mu a odchytu zZivych slozek maloplo$né chranénych tzemi. Vlastni badani bylo rozdéleno na 3
obdobi: 1998-2001, 2002-2012, 2013-recent. V oblasti litoralnich porostti mokradni tiné byly
vyznaceny a zaméreny trvalé plochy, na kterych byla dlouhodobé zkouméana mokradni rostlin-
na spolecenstva metodou fytocenologickych snimka (viz Obr. 2). Trvalym plocham odpovida
potencialni prirozena vegetace mékkého luhu v ramci 1-2 Saliceta albae superiora s vrbou bilou
(Bucek, Machar 2012). Snimkovani bylo provadéno v pravidelnych intervalech. Vysledky byly
zaznamenany do fytocenologické databaze Turboveg. Soubézné s timto botanickym badanim
byl v oblasti trvalych ploch provadén rovnéz ornitologicky vyzkum moktadnich ptacich po-
pulaci. Byly vybrany druhy dlouhodobé hnizdici na obou lokalitach, majici uzkou ekologickou
valenci. Jejich diverzita a prosperita byly pfimo zavislé na kvalité a plo$né rozloze mokradnich
fytocenodz. Jednalo se o tyto druhy: Rallus aquaticus (chiastal vodni), Fulica atra (lyska ¢erna),
Gallinula chloropus (slipka zelenonoha), Circus aeruginosus (motak pochop). U jmenovanych
ptacich druhti byla zkouména abundance (pocetnost) a dominance (procentualni podil zajmo-
vého druhu v rdmci celého ptaciho spolecenstva (BirdLife 2004).

Obr. 2: Aktudlini stav mokfadni tiné mrtvého ramene PR Skrabalka s vyznacenymi trvalymi plochami
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Mokiadni biocenézy lokality PR Skrabalka prochézely v obdobi od roku 1998 pozvolnym
vyvojem v ramci sekundarni sukcese. To dokladaji sukcesni stadia jednotlivych slozek mokrad-
nich biocenoz - rostlinnych spolecenstev a mokradnich ptacich populaci. V prvnich letech vy-
zkumu (1998-2001) byl patrny pozitivni vliv povodni probéhlych v roce 1997. Bylo zjisténo, ze
povodnova disturbance je dulezita pro prosperitu a vysokou biodiverzitu mokradnich ekosysté-
mu. Zdejsi moktadni geobiocendzy (fyto-, ornithocendzy) dynamicky reagovaly na zéplavovou
disturbanci, a na zménéné trofické a edafické podminky v prvnich letech po povodni. Pozapla-
vové obdobi bylo charakteristické zménou diverzity a kvality vodnich makrofyt a litoralnich
porostt diky povodnovému prisunu energie, sedimenta¢niho materialu, Zivin a semen rostlin
z jinych ¢asti povodi. Abundance a dominance moktadnich ptacich druhii na lokalité korelovala
s diverzitou a plo$nym rozsahem mokradnich rostinnych spolecenstev. Prosperujici litoralni
porosty a vodni tiné poskytovaly dobré hnizdni podminky a potravni nabidku pro mokradni
ptaci druhy (Tab. 1).

Tab. 1: Pfehled abundance a dominance jednotlivych mokradnich ptacich druhd litordInich porosti
tiné mrtvého ramene v PR Skrabalka zkoumanych v roce 1998

Abundance (n) Dominance
Fulica atra lyska ¢erna 2 1,2
Gallinula chloropus slipka zelenonoha 2 1,2
Rallus aquaticus chrastal vodni 2 1,2
Locustella fluviatillis cvrcilka Fi¢ni 2 1,2
Acrocephallus palustris | rakosnik zpévny 2 1,2

Pro dalsi obdobi byl charakteristicky povolny vyvoj jednotlivych sukcesnich stadii v ramci
sekundarni sukcese. V PR Skrabalka byl stéZejnim faktorem mald rozloha vlastni mélké tiné
mrtvého ramene a zivinami bohaty pidni substrat. Vyvoj mokradnich biocenéz probihal ve
smérech: spolecenstva vodnich makrofyt - biotop mélkych stojatych vod a eutrofnich, misty
mezotrofnich, bahnitych substratt; periodicky dlouhodobé zvodnélé litoralni porosty - perio-
dicky kratkodobé zvodnélé litoralni fytocendzy s terestrickymi prvky - juvenilni stadia mékkého
luhu 1-2 Saliceta albae superiora (s vrbou bilou). Podrobnéji viz fytocenologické snimky 1-3.

Od roku 2013 se mokradni geobiocendzy vyznacovaly postupujici degradaci rostlinnych
spolecenstev a dalsim vyvojem v ramci terestrickych fytocenéz mékkého luhu 1-2 Saliceta albae
superiora (s vrbou bilou). Trendu vyvoje sekundarni sukcese fytocenéz obou lokalit odpovida
dynamika moktadnich ornitocenoz. Stézejni roli pro zkoumané ptaci druhy hrala lep$i potravni
a hnizdni nabidka. Moktadni pta¢i populace PR Skrabalka se vyznacovaly poklesem diverzity
a abundace (viz Tab. 2).

Sekundarni sukcesni fada v ramci trvalé plochy mokradni tiné PR Skrabalka v letech 1998-2013
Snimek ¢&. 1: trvald plocha ¢&. 3, PR Skrabalka, 17. 7. 1998 (N 49° 31", E 17° 35")

Lokalita: centralni ¢ast tiiné mrtvého ramene, asi 2 m od vétveni na 3 raménka, 1,5 m od
pravého brehu. Slune¢no, bezvétri, asi 28 °C.

Celkova pokryvnost: 30 %

El: 2a: Potamogeton natans; 1: Batrachium aquatille, Hottonia palustris, Lemna minor, Lem-
na trisulca, Oenanthe aquatica juv., Potamogeton crispus; +: Batrachium circinatum, Myrio-
phyllum verticillatum, Sagittaria sagittifolia juv; r: Sagittaria sagittifolia

EQ: +: Riccia rhenana
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Snimek ¢. 2 - trvald plocha ¢. 3, PR Skrabalka, 21. 7. 2006 (N 49°31°, E 17°35")
Lokalita: centralni ¢ast tiné mrtvého ramene, asi 2 m od vétveni na 3 raménka, 1,5 m od
pravého brehu. Slune¢no, bezvétri, asi 30 °C.

Celkova pokryvnost: 65 %

E1: 2b: Sagittaria sagittifolia, Sparganium erectum; 1: Batrachium aquatillis, Batrachium
circinatum, Carex pseudocyperus, Lythrum salicaria, Sparganium simplex; +: Alisma planta-
go aquatica, Lemna minor, Sagittaria sagittifolia, Oenanthe aquatica, Phalaris arundiancea;
r: Butomus umbellatus, Veronica anagalis-aquatica, Oenanthe aquatica juv.

EO: +: Riccia rhenana

Snimek &. 3 - trvald plocha ¢.3, PR Skrabalka, 15. 7. 2013 (N 49° 31", E 17° 35")

Lokalita: centralni ¢ast tiné mrtvého ramene, asi 2 m od vétveni na 3 raménka, 1,5 m od
pravého brehu. Slunecno, bezvétii, asi 32 °C.

Celkova pokryvnost: 90 %

E1: 2m: Phalaris arundiancea; 2b: Typha latifolia; 1: Calystegia sepium, Carex gracilis, Iris
pseudacorus, Sparganium erectum +: Alisma plantago-aquatica, Carex vulpina, Carex
pseudocyperus, Lemna trisulca, Lysimachia nemorum, Lythrum salicaria, Myosoton aquati-
cum, Oenanthe aquatica, Persicaria amphibia, Salix alba juv., r: Acorus calamus, Deschampsia
caespitosa, Impatiens glandulosa, Lemna minor, Lycopus europaeus, Populus alba juv., Rubus
caesius, Rumex hydrolapathum, Sagittaria sagittifolia juv.

EO: r: Riccia rhenana

Tab. 2: Pfehled abundance a dominance jednotlivych mokradnich ptacich druhd litordlInich porosti
tiné mrtvého ramene v PR Skrabalka zkoumanych v roce 2013

Abundance (n) Dominance
Rallus aquaticus chrastal vodni 2 1,3
Acrocephallus palustris | rakosnik zpévny 2 1,3

Hlavnim d@ivodem celkového poklesu biodiverzity a mokradnich biocenéz je antropogen-
né podminéné odptirodnéni nivy feky Bec¢vy a tim nefungovani pfirozenych nivnich procest.
Trend vyvoje moktadd PR Skrabalka sméfuje trvale k terestrickym biocenézém luzniho lesa.
Piesto je PR Skrabalka dtilezité regiondlni biocentrum, kterd plni svou nezastupitelnou funkci
v kostre ekologické stability nivni krajiny Moravské brany (Obr. 3).
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Obr. 3: Mokradni biocendzy s preletujicim druhem Ardea cinerea (volavka popelavd)
v rdmci PR Skrabalka (stav ke dni 22. 8. 2013)
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Summary

Biogeographical research on the example of secondary succession of dead arm

PR Skrabalka carried out in 1998-2013

NP Skrabalka is a rare biocentre, a complex of floodplain forest and pool of dead arm in Becva-
-river-alluvium. In the years 1998-2013 was monitored wetlands plant and bird populations
-development of their secondary succession depending of changes of dead arm. It was observed
litoral vegetation by relevés on permanent plots and abundance and dominance of nesting speci-
es in the period 1998-2001, 2002-2005, 2006-2008, 2009-2013. Successful nesting or occurence
of non-nesting species entirely dependent on the surface area and the quality of wetlands plant
communities. Wetlands plant and bird populations most prosper in the first stages of research
(1998-2005). It was a period after big flood on the Bec¢va-river in year 1997. In the later period
2006-2013 was recorded loss of wetland bird species thankx of degradation and secondary su-
ccession of litoral vegetation.

Keywords: Biocentre, river-alluvium, secondary succession, litoral vegetation, wetland bird po-
pulations, relevés on permanent plots, abundance, dominance, flood

Klic¢ova slova: biocentra, niva Becvy, sekundarni sukcese, litoralni vegetace, mokradni ptaci
populace, abudance, dominance, povodné, fytocenologické snimky
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Diferenciace prirodnich podminek pro vznik vymladkovych lesu
na uzemi Ceské republiky s vyuzitim registru biogeografie
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Vymladkovym zptisobem, zaméfenym predevsim na produkci palivového dreva, byla v mi-
nulosti obhospodarovana vétsina lesnich porostti nizin, teplych pahorkatin a vrchovin na dzemi
Ceské republiky. V oblasti pravéké ekumeny byly takto lesy ovliviiovany jiz od neolitu, v dal$ich
oblastech po cely stfedovék. Diky nizsi potiebé palivového dreva zacalo v 19. stoleti postupné
dochazet k preméné nizkych a stfednich lest vymladkového ptivodu na les vysoky. Pri nepfti-
mém prevodu parezin vznikly nepravé kmenoviny, které u nds v souc¢asné dobé v lokalitach lesti
vymladkového ptivodu prevazuji a které jsou nyni v lesnické evidenci razeny do hospodarského
tvaru lesa vysokého.

Lokality lestt vymladkového ptivodu s dlouhodobym kontinualnim vyvojem a zachovany-
mi typickymi pfirodnimi a historickymi prvky starych pafezin oznacujeme jako starobylé vy-
mladkové lesy (Bucek, Drobilovd, Friedl 2012). V biogeografické provincii stfedoevropskych
listnatych a smiSenych lesti a v provincii panonské se v oblasti starosidelni krajiny nezachovaly
segmenty ¢lovékem neovlivnénych prirodnich lesnich geobiocendz, které by bylo mozné ozna-
¢it jako pralesy. Pravé proto zde maji lokality starobylych vymladkovych lesti tak velky vyznam
(Bucek 2009a). Prirodovédny vyznam zbytkd starobylych lest, tvofenych prastarymi parezina-
mi, je v Ceské republice v oblasti pravéké ekumeny a subekumeny (tedy v 1.-3. vegetaénim stup-
ni) srovnatelny s vyznamem zbytkd prirozenych lest (pralesit) ve vyssich vegeta¢nich stupnich
(Bucek 2009b). V kulturni krajiné nizin a teplych pahorkatin tvori lokality starobylych vymlad-
kovych lesti vyznamné prvky ekologické sité¢ (Bucek, Drobilova, Friedl 2011) a maji zasadni
vyznam pro zachovani biodiverzity a také krajinného razu. Pafeziny jsou prastarou a pamatnou
formou trvale udrzitelného vyuziti krajiny. Dodnes zachované lokality starobylych vymladko-
vych lesti jsou proto také vyznamnou kulturné-historickou pamatkou (Buc¢ek 2009a,b).

Jednim z podklada pro vymezeni vyznamnych oblasti a lokalit starobylych vymladkovych
lesti je diferenciace uzemi podle prirodnich podminek pro vznik pafezin. Pro tuto diferencia-
ci lze vyuzit vysledkti geobiocenologické typologie lesa a krajiny (Bucek, Lacina 2007). Vznik
vymladkovych lesti byl podminén vyznamnym zastoupenim tzv. pafezinotvornych druht dre-
vin v ptirozenych lesnich porostech, tedy druhii s vybornou vymladnou schopnosti, predevs§im
dubt (Quercus spp.) a habru obecného (Carpinus betulus). Moznost vzniku parezin byla roz-
hodujicim zptsobem ovlivnéna vegetacni stupnovitosti, vystihujici rozdily zastoupeni jednot-
livych druht dfevin stromovitého vzristu v prirodnich lesich. Podstatné méné ovliviiuje moz-
nost vzniku parezin prislusnost do trofickych a hydrickych fad a mezirad.

Pro diferenciaci ptirodnich podminek vzniku vymladkovych lest na tizemi CR byl vyuzit
registr biogeografie, ktery obsahuje informace o zastoupeni nadstavbovych jednotek geobio-
cenologického ¢lenéni krajiny v katastralnich uzemich Ceské republiky (Bucek, Lacina 1988).
Registr biogeografie vznikl jako soucast ISU - Integrovaného informaéniho systému o tuzemi
(Kopecka 1994). Katastralni uzemi bylo vybrano jako zakladni prostorova jednotka registru
biogeografie predevsim proto, aby bylo mozné hodnotit dynamiku zmén v krajiné s vyuzitim
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téch periodicky obnovovanych databazi ISU, které charakterizuji sou¢asny stav a zatizen{ krajiny
(zvlasté vyuziti padniho fondu a pocet obyvatel). V téchto databazich je zakladni prostorovou
jednotkou katastralni izemi nebo jiny svazany prvek tizemni identifikace. Takto dana vyhod-
na moznost vytvareni aplika¢nich programti, vyuzivajicich aktualnich udaja o faktorech ptiso-
bicich na krajinu, byla hlavnim divodem pouziti katastralnich tzemi jako zdkladnich prvka
registru biogeografie, pficemz prinejmensim vyvazila negativni stranky tohoto prostorového
ramce. Pro vyuziti registru biogeografie pfi feSeni riznych aloh byl vytvoren pocitacovy mo-
del (Kopecka, Bugek 1999), vyuzity napt. pti prognéze vlivu klimatickych zmén na pfirodu CR
(Bucek, Vlckova 2009).

Katastralni uzemi jako historicky podminéné jednotky ¢lenéni tizemi pro tcely evidence
nemovitosti a druhti ploch nejsou homogenni z hlediska ptirodnich podminek, maji velmi rtiz-
nou velikost a rozmanity tvar. Nevyhodou soustavy katastralnich tzemi je tedy to, Ze se jedna o
neprirozené, uméle antropogenné vymezené prostory, jejichz hranice jen malokdy odpovidaji
prirozenym hranicim homogennich jednotek ¢lenéni krajiny na rtiznych hierarchickych trov-
nich.

Nadstavbové jednotky geobiocenologické typologie krajiny, pouzité jako obsahova napln
registru biogeografie, jsou typologickymi (homogennimi) jednotkami chorické urovné. Jednot-
liva katastralni uzemi jsou v registru biogeografie charakterizovana jejich typickymi kombina-
cemi. Kazdé katastralni tizemi je v registru biogeografie charakterizovano tfemi udaji v poradi:
kod vegetacni stupnovitosti - kod trofickych fad - kod hydrickych fad. Hlavnim podkladem
pro naplnovani registru biogeografie byly biogeografické mapy potencialnich ptirodnich geo-
biocenéz v méfitku 1:200 000, zpracované v Geografickém ustavu CSAV v Brné. Plo$né za-
stoupeni geobiocenologickych jednotek v katastralnich tizemich bylo zpracovano expertnim
odhadem, ale presto lze konstatovat, Ze na regiondlni trovni jsou dostatecné presné vystizeny
rozdily v ekologickych podminkdch katastralnich uzemi. Registr biogeografie neni pouze me-
chanickou transformaci kartografickych informaci z biogeografickych map do ¢iselnych kod.
Ma svébytnou obsahovou napln, vychazejici z jednoticiho pohledu na prostorové zakonitosti
a navaznosti rozmisténi geobiocenologickych jednotek. Pocet katastralnich uzemi (cca 13 000)
a jejich primérnd velikost (6 km?) umoznuji dostate¢né vystiznou charakteristiku zastoupeni
téchto jednotek na regionalni arovni CR.

Charakter vegeta¢ni stupfiovitosti v katastralnich tizemich CR vystihuje v registru biogeo-
grafie 26 kddovacich jednotek, z nichZ sedm je homogennich (zahrnuje vyskyt pouze jednoho
vegetacniho stupné) a 19 heterogennich. Obsah heterogennich kédi byl vymezen tak, Ze zahr-
nuje prevladajici vegeta¢ni stupen (50-70 % plochy katastralniho uzemi) a vegetacni stupen na-
vazujici (30-50 % plochy katastralniho tizemi), pfipadné i jemnéjsi odliseni zastoupeni vegetac-
nich stupnt, predevsim v horskych oblastech, pro jejichz katastralni izemi jsou charakteristické
kombinace 5. az 8. vegeta¢niho stupné.

Pro diferenciaci pfirodnich podminek pro vznik vymladkovych lest byly kddy vegetacni
stupnovitosti v registru biogeografie rozdéleny do 5 kategorii (viz Tab. 1). Kritériem pro vy-
tvoreni algoritmu byl rozdilny vyskyt edifikatort pfirozenych lesnich biocen6z s velmi dobrou
vymladnou schopnosti v riznych vegetacnich stupnich. Velmi dobré prirodni podminky pro
vznik parezin (kat. A) jsou ve vegetacnich stupnich, kde je dominantni dfevinou pfirozenych
lesnich biocendz dub, tedy v 1. dubovém a 2. bukodubovém vegeta¢nim stupni. Dobré pod-
minky (kat. B) jsou tam, kde ma dub vyznamné zastoupeni (3. dubobukovy vegetacni stupen).
V obou téchto kategoriich je v pfirozenych lesnich biocenézach také vyznamné zastoupeni ha-
bru. Malo vhodné (kat. C) a nevhodné (kat. D) prirodni podminky pro vznik pafezin jsou ve
vegetacnich stupnich s dominanci buku, ktery ma podstatné mensi vymladnou schopnost. Zcela
nevhodné podminky pro vznik parezin (kat. E) jsou ve vyssich vegeta¢nich stupnich s vyznam-
nym podilem ¢i dominanci jehli¢natych dfevin, které nemaji schopnost vegetativni regenerace.
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Tab. 1: Prirodni podminky pro vznik vymladkovych lest podle kddu vegetacni stupfiovitosti
v registru biogeografie.

A -velmidobré

. , vegetacni stu- podil ., .
kod | podil plochy pei plochy vegetacni stupen
1 100% 1. dubovy
2 70-100% 1. dubovy 0-30% | 2.bukodubovy
3 50-70% 1. dubovy 30-50% | 2.bukodubovy
4 100% 2. bukodubovy
5 50-70% 2. bukodubovy | 30-50% 1. dubovy
B -dobreé
6 50-70% 2. bukodubovy |30-50% | 3.dubobukovy
7 100% 3. dubobukovy
8 50-70% 3.dubobukovy |30-50% | 2.bukodubovy
C - mdlo vhodné

9 50-70% 3. dubobukovy | 30-50% 4.a bukovy
11 50-70% 4.a bukovy 30-50% | 3.dubobukovy
14 | 50700 | APAuboleNlic- 30 so00 | 3 Gubobukovy

naty

D - nevhodné
10 100% 4.a bukovy
12 50-70% 4.a bukovy 30-50% | 5. jedlobukovy
13 100% 4.b dubOJleth—

naty
15 | 50-70% 4abukovy | 30-50% | *Pdubojehlic

naty
16 |  50-70% 4b d‘:\';‘t’;eh"c' 30-50% | 5. jedlobukovy
18 50-70% 5. jedlobukovy | 30-50% 4.a bukovy
E - zcela nevhodné

17 100% 5. jedlobukovy
19 50-70% 5. jedlobukovy | 30-50% 4.a bukovy 0-20% | 6.smjedlbukovy
20 70-100% 5.jedlobukovy | 0-30% | 6.smjedlbukovy
21 50-70% 5.jedlobukovy | 30-50% | 6.smjedlbukovy
22 50-70% 6. smjedlbukovy |30-50% | 5.jedlobukovy
23 50-70% 5.jedlobukovy | 30-50% | 6.smjedlbukovy | 0-20% 7. smrkovy
24 50-70% 6. smjedlbukovy | 30-50% 7. smrkovy
25 50-70% 6. smjedlbukovy | 30-50% 7. smrkovy 0-20% 8. klecovy
26 100% 6. smjedlbukovy
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Vysledné ¢lenéni izemi CR z hlediska podminek vzniku vymladkovych lest je znazornéno
na Obr. 1. V Tab. 2 jsou uvedeny udaje o plochach jednotlivych kategorii bez ohledu na soucasné
vyuziti krajiny. Velmi dobré a dobré podminky pro vznik vymladkovych lest (kategorie A + B)
jsou sice takika na tfetiné uzemi CR, ale jedna se o oblasti s velmi malou lesnatosti, vyrazné pod
celostatnim priameérem. V oblasti s velmi dobrymi podminkami pro vznik parezin (kat. A) je
lesnatost pouze 11,85 %, v oblastech s dobrymi podminkami (kat. B) ¢ini lesnatost 22,3 %.

Tab. 2: Pfirodni podminky pro vznik vymladkovych lesti na tizemi CR

Pfirodni podminky Plocha Gizemi [ha] | Podil z Gzemi v CR [%]
A -velmidobré 1005 305 12,81
B-dobré 1327 602 16,92
C-madlo vhodné 695 182 8,86
D - nevhodné 3295779 41,99
E - zcela nevhodné 1524161 19,42

Pro hledani a vymezeni oblasti se starobylymi vymladkovymi lesy jsou dilezitéjsi udaje
o plochéch lesa v ramci jednotlivych kategorii (Tab. 3). V oblastech s velmi dobrymi a dobrymi
podminkami pro vznik pafezin (kat. A+B) je plocha soucasnych lesti 416 704 ha (16,26 % plo-
chy ceskych lesi). Je tfeba zdtraznit, Ze ne vSechny soucasné lesni porosty v téchto oblastech
jsou vymladkového pivodu. Vyplyva to i ze srovnani s plochou lest vymladkového piivodu
v poloviné minulého stoleti. V mapé drevinné skladby lesti (Svoboda, Weingartel 1941) jsou
nizké lesy znazornény na plose 101 056 ha. K tomuto udaji 1ze pridat i plochu lesti, oznacenych
v mapé jako doubravy (42 771 ha), z nichz mnohé jsou také prokazatelné vymladkového ptivo-
du. V 50. letech 20. stoleti ¢inila v ¢eskych krajich plocha lesa ,vymladkového 84 589 ha a lesa
»sdruzeného® 52 269 ha, porosty prevazné vymladkového pivodu tedy byly na plose 136 858
ha (Cermék et al. 1955). Podle lesnické evidence je soucasné plocha nizkych a sttednich lesti
nepatrna. V roce 2008 bylo do hospodatského tvaru nizkého a stredniho lesa zaclenéno pouze
9 000 ha porostni piidy, tj. 0,36 % celkové plochy lestt CR (Ministerstvo zemédélstvi 2009).

Tab. 3: Pfirodni podminky pro vznik vymladkovych lesti v CR na plose soucasnych lest

Podil z plochy
Pfirodni podminky Plocha lesti [ha] soucasnych lesi v CR
[%]
A -velmi dobré 119 403 4,66
B-dobré 297 301 11,6
C-mdlo vhodné 266 004 10,38
D - nevhodné 1072906 41,86
E - zcela nevhodné 807 570 31,51

Zajimavé vysledky poskytuje analyza pfirodnich podminek pro vznik vymladkovych lesti
v jednotkach biogeografického ¢lenéni CR (CULEK 1996). Vechny soucasné lesy ve vsech bio-
regionech Severopanonské biogeografické podprovincie maji velmi dobré a dobré podminky
pro vznik vymladkovych lesti. V Zapadokarpatské podprovincii se velmi dobré a dobré pod-
minky v soucasnych lesich vyskytuji v 9 z 11 bioregionti a v Hercynské podprovincii ve 40 ze
70 bioregionil. Nejvétsi plocha soucasnych lesti s velmi dobrymi a dobrymi podminkami pro
vznik pafezin je v nasledujicich bioregionech: Jevisovicky (31 580 ha), Cidlinsko-chlumecky
(28 741 ha), Mladoboleslavsky (25 107 ha), Krivoklatsky (24 688 ha), Brnénsky (21 580 ha),
Hustopecsky (16 740 ha), Polabsky (16 085 ha) a Zdénicko—litenéick)'f (15 482 ha). Lze predpo-
kladat, ze pravé v téchto oblastech je soustfedén vyskyt lokalit starobylych vymladkovych lesi.
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Obr. 1: Pfirodni podminky pro vznik vymladkovych lest na uzemi Ceské republiky
Prispévek byl zpracovdn v ramci feseni projektu Starobylé vymladkové lesy, jejich vyznam a udrZi-
telnost v kulturni krajiné (Ministerstvo kultury CR, identifikacni kéd DF13P01OVV015)
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Summary

Differentiation of natural conditions for origin of coppice forests in the territory of
the Czech Republic using the register of biogeography

Register of biogeography is a part of Integrated information system of the territory. It contains
data about superstructural units of geobiocoenological typology. Data about vegetation tiers was
utilized for diferentiation of natural conditions for origin of coppice forests. Very good condi-
tions are on 4,66% and good conditions on 11,6% of the contemporary forest area in the Czech
Republic. In this area are probably concentrated localities of ancient coppice forests.

Keywords: coppice forests, natural conditions, register of biogeography, Czech Republic
Kli¢ova slova: starobylé lesy, piirodni podminky, registr biogeografie, Ceska republika
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Potencialne vizualne prepojenia krajiny Slovenska
Peter Petlus, RNDr., PhD., Viera Vankova, Ing., PhD.,

Imrich Jakab, Mgr., PhD., David Turéani, Mgr., Milan Ruzi¢ka, prof. RNDr., DrSc.
ppetlus@ukf.sk, vwankova@ukf.sk, ijjakab@ukf.sk, david.turcani@ukf.sk
Katedra ekologie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych vied,

Univerzita Konstantina Filozofa, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovensko

Vizualne vnimanie poskytuje ¢loveku informécie o priestore. Clovek vnima tvary, farby
a objem prvkov krajiny. Tieto vytvaraju priestorovi mozaiku - $truktdru. Struktdra krajiny je
vlastnostou krajiny a vyjadruje priestorové usporiadanie prvkov krajinnej pokryvky (Ruzicka,
Ruzickova, Zigrai 1978). Vizualna Struktira krajiny je komplexom fyziognomickych Struktural-
nych vlastnosti krajiny - mozaiky vizualne vhimanej clovekom. Jej kvalitativnym ukazovatelom
je vizudlna kvalita krajiny. Stefunkova (2000) uvadza, e vizudlna kvalita krajiny je synergicky
a Casopriestorovo posobiaci komplex morfostruktirnych a fyziognomickych vlastnosti a javov
krajinného priestoru, ktory ma v procese percepcie funkciu vizualneho objektu s roznym poten-
cidlom informac¢ného, emocionalneho estetického tc¢inku na pozorovatela.

Vizudlne prepojenie vznika ako vysledok viditelnosti pozorovaného objektu z pozorova-
cieho miesta. Miera viditelnosti je zavisla na mnozstve faktorov (individudlne schopnosti po-
zorovatela, kontrast, vzdialenost pozorovaného miesta a pod.). Vizualna exponovanost krajiny
vyjadruje mieru viditenosti lubovolného miesta na povrchu zeme a predstavuje potencial mies-
ta v krajine byt viditelné - vizualne identifikovatelné. Preto hovorime o potencialnej vizualnej
exponovanosti krajiny. Spravidla za vysoko vizudlne exponované miesta v krajine povazujeme
tie, ktoré vyrazne prevysuju uroven terénu alebo su viditelné uz z velkej dialky (veze kostolov,
masivy hor a pod.). pozorovany obraz. V krajinarstve a urbanizme sa ¢asto oznacuju ako ,kra-
jinné alebo urbanistické dominanty®. Z vizualne exponovanych miest je predpoklad identifiko-
vat miesta, ktoré st za inych okolnosti menej viditelné.

Potencial vizudlnej exponovanosti krajiny je urcujicim faktorom pri planovani a posud-
zovani ¢innosti, ktoré maja vizualno-esteticky dopad na krajinu. Priemet vizualnych prepoje-
ni nachadzame v legislativnom zabezpeceni ochrany (ochrany prirody, ochrany pamiatkové-
ho fondu, ochrany polnohospodarskeho podneho fondu), starostlivosti a manazmente krajiny,
koncepénych planovacich ¢innostiach (zemné planovanie, pozemkové tGpravy, izemné systé-
my ekologickej stability) a v neposlednom rade postdeni dopadov na Zivotné prostredie. V§ade
tam sa pouziva vzhlad krajiny ako jedna z kategérii hodnot krajiny. Je preto potrebné vypracovat
podporné metddy komplexného hodnotenia krajiny o hodnotenia vzhladu krajiny. Vizualna
exponovanost je vyjadritelna v hodnotach. Jej hodnota je dana velkostou tizemia z ktorého je
kazdy bod v krajine vizualne identifikovatelny - viditelny, resp. velkostou tizemia ktoré mozeme
z tohto bodu identifikovat - vidiet. Redlnu viditelnost ovplyviuji najmé prvky krajinnej $truk-
tary s rozlicnym vyjadrenim percepcie krajiny, ale tiezZ pozorovacie moznosti ako aj individu-
alna pozorovacia schopnost jednotlivca. Nami pontkané rieSenie viditelnosti preto nazyvame
potencialne, ¢ize mozné a nie realne. Potencidl vizualnej exponovanosti, vyjadruje potencial
kazdého miesta v krajine byt viditelny a potencialna vizualna exponovanost predstavuje poten-
cidlnu mieru vizualnych prepojeni medzi jednym a viacerymi bodmi v krajine.

Hodnotenie vizualnych prepojeni krajiny je podpornym mechanizmom v metodickom rie-
$eni problematiky hodnotenia vzhladu krajiny, ako jednej z jej hodnotovych vlastnosti.

Cielom je predstavit softvérovy nastroj v ramci GIS rieSeni, ktory na zaklade individudlne
nastavenych parametrov (rozliSenie vstupného rastra, vyska pozorovatela a maximalna pozoro-
vana vzdialenost) vyhodnoti potenciadlnu viditelnost krajiny Slovenska.
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Metodické pristupy hodnotenia vizudlnej kvality krajiny ako kombinacie hodnoteni per-
cepcie krajiny a jej vyuZzivania st rozpracovanou problematikou v pracach Stefunkova (2000,
2004), Petlus, Vankova (2010) a st zavislé na indikatoroch vizualnej kvality krajiny. Podla Lowa,
Michala (2003) to mézu byt fyzické vlastnosti vonkajsej formy krajiny. Tieto st dobre identifi-
kovatelné na zdklade metéd hodnotenia podla Ruzicku, Ruzickovej, Zigraia (1978) ako prvky
sucasnej krajinnej $truktary, ktoré mozno chapat aj ako nositelov kvalitativnych a kvantitativ-
nych znakov podmienenych zlozkami prvotnej $truktury krajiny, kde ma osobitny vyznam tvar
reliéfu.

Zakladnym atributom vstupujucim do procesu hodnotenia je rastrova vrstva reliéfu v po-
dobe digitalneho modelu reliéfu (DMR). Uz sme naznacili, Ze pojem ,,potencial vizualnej expo-
novanosti“ je pojem hypoteticky, nakolko priestor krajiny chape ako reliéf bez pritomnosti prv-
kov vyuzitia krajiny. Do procesu stanovenia a hodnotenia vizualnych prepojeni krajiny vstupuje
reliéf ako hlavny atribat. Vyuzitim najmodernej$ich technologii 3D skenovania, alebo pouzitim
realneho modelu terénu (aj s technickymi a prirodnymi prvkami vyuzitia krajiny) je mozné
priblizit sa viac k redlnemu stavu.

Najcastejsie pouzivané geografické informacné systémy (GIS) v sucasnej dobe nedisponuji
priamym nastrojom na stanovenie vizualnej exponovanosti izemia. Ponukaju funkcie iba pre
Viewshed analyzy, ktoré dokazu identifikovat bunky (pixle) ako body v krajine vo vstupnom
rastri, viditeIné z jedného alebo viacerych pozorovacich bodov. Vysledkom pouzitia Viewshed
analyzy je mapa viditelnosti, teda mapa ktora zobrazuje miesta ktoré s z pozorovacich bodov
viditelné alebo neviditelné. Pouzitim tejto analyzy pre kazdd bunku rastrovej mapy (pixel) v kra-
jine moézeme dosiahnut hodnotu potencialnej vizualnej exponovanosti (PVE) ako stucet opako-
vani viditelnosti pre konkrétne miesto v krajine. Vystupom je rastrova mapa ako matica udajov,
kde kazda bunka rastrovej mapy (pixel) nesie hodnotu funkcie Visibility. Hodnota jednotlivych
buniek predstavuje kvantitativne vyjadrenie potencialu vizualnej exponovanosti krajiny. Je dana
poctom buniek rastrovej mapy (pixlov) uzemia, ktoré si z danej bunky potencialne viditelné
a zaroven poc¢tom buniek rastrovej mapy (pixlov), z ktorych mozno danu bunku vidiet (docha-
dza medzi nimi k vizualnemu prepojeniu).

Zakladom pre vytvaranie softvérového nastroja pre tvorbu mapy potencialnej vizualnej ex-
ponovanosti bol pouzity systém GRASS GIS (Grass Development Team 2011) a pouzity progra-
movovaci jazyk BASH pod OS GNU/Linux. GRASS (Geographical Resources Analysis Support
System) je komplexny GIS s moznostou spracovania rastrovych, topologicky vektorovych, ob-
razovych dat a grafickej tvorby (Grass Development Team 2002). Vytvoreny nastroj pre tvorbu
mapy potencidlnej vizudlnej exponovanosti krajiny, riesi Viewshed analyzy pre vacsie ohrani-
¢ené uzemia. Viewshed analyza vytvara z digitalneho modelu relié¢fu (DMR) novu vrstvu ktora
poukazuje na Casti viditelné z jedného, pripadne viacerych miest (Fisher 1995).

Zakladny algoritmus pre generovanie ,viewshed® z rastrovej vrstvy predstavujucej DMR je
zalozeny na odhade vyskového rozdielu pixlov (bodov v krajine) leziacich medzi pozorovacim
bodom a cielovymi pixlami (bodmi v krajine). Viditelnost cielového pixla z pozorovacieho bodu
je vyhodnotena porovnavanim vsetkych pixlov leziacich medzi cielovym pixlom a pozorovacim
bodom na linii, ktora tieto dva body spdja a predstavuje zaklad vizudlnych prepojeni medzi
dvomi bodmi v krajine. Vievshed analyza je v prostredi GRASS GIS reprezentovana modu-
lom ,,r.los® ktory generuje rastrovy mapovy vystup s bunkami, ktoré st viditelné s uzivatelom
$pecifikovaného pozorovacieho bodu v danej vyske nad povrchom. Vystupné mapové hodnoty
buniek reprezentuju vertikdlny uhol (v stupnoch, od povrchu zeme) pod ktorym vidiet bunky
z pozorovacieho bodu (Neteler, Mitasova 2007).

Viewshed analyzy mézu byt vyuzité v Sirokej skale aplikacii zhfnajacich lokalizaciu veter-
nych turbin (Miller, Wherrett, Morrice, Fisher 1999, (Bishop 2002), umiestnovanie vyhliadko-
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vych vezi (Bao, Liu, Yao, Huang 2010), hodnotenie viditelnosti pamiatok (Ohsawa, Kobayashi
2005) analyza archaeologickych lokalit (Paliou, Wheatley, Earl 2011), hodnotenie krajinného
razu, kvality krajiny a mestského dizajnu (Yang, Putra, Li 2007), (Dean, Lizarraga-Blackard
2007), Vo viacsine pripadov sa jedna o relativne mélo bodov zaujmu pre ktoré sa riesi pocita-
nie viewshed, kde sledovany objekt moze byt jeden bod (vyhliadkova veza), body pozdlZ linie
(v pripade budovania novej cesty) alebo body po obvode plochy (napriklad pri obytnych ¢i hos-
podarskych objektoch) (Kima, Rana, Wise 2004).

Mapa vizualnej exponovanosti je rastrovou mapou, kde kazdy pixel nesie hodnotu indexu
viditelnosti - ¢ize mieru viditelnosti daného bodu. Index viditelnosti predstavuje velkost plochy,
ktora je viditelna z daného pozorovacieho miesta. Jedna sa o vycerpavajuci, ale aj casovo a vy-
poctovo narocny proces, ktory Rana (2003) oznacuje ako pripad ,,Golden Case®, v ktorom kazdy
bod n nachddzajuci sa v teréne je pouzity aj ako cielovy aj ako pozorovaci. Cas vypoctu indexu
viditelnosti v pripade Golden Case je O (n*). Hlavnymi faktormi, ktoré ovplyviuja vypoctovy
¢as su okrem vykonu samotného pocitaca, rozlisenie DMR, velkost zaujmového tizemia a maxi-
malna hranica pre vypocet viditelnosti zadefinovana uzivatelom.

Testovanie bolo vypoctovo urychlené vyuzitim moznosti paralelnych vypoctov (Jakab, Pe-
tlus 2010). Vstupnd mapa je pri paralelnych vypoctoch uzivatelom rozdelena na pozadovany
pocet sektorov, pricom vypocty indexov viditelnosti v jednotlivych sektoroch moézu prebiehat
paralelne a mozu ich vykonavat samostatné procesory. Takymto sposobom sa vypocty mozu
urychlit niekolko nasobne, v zavislosti od vykonu pouzitého pocitaca — od vyuzivania 2 ¢i 4
procesorovych desktopovych pocita¢ov cez niekolko procesorové pocitacové clustery az po su-
perpocitace s niekolko sto az s niekolko tisic procesormi.

Ako podkladovu vstupnu vrstvu sme vyuzili digitalny model terénu ASTER (© ERSDAC
2011, http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp), transformovany zo suradnicového systému WGS84
do S-JTSK, s rozlienim 100 x 100 m. Vyska pozorovatela bola nastavena na 1,75 m, maximalna
pozorovacia vzdialenost 50 km a vypocet bol realizovany pre uzemie ohranic¢ené zénou 50 km
za hranicu Slovenskej republiky.

Vysledkom je rastrova mapa potencialnej vizualnej exponovanosti krajiny Slovenska (Obr.
1). Hodnota jednotlivych buniek rastra (pixlov) je kvantitativnym vyjadrenim potencialnej vi-
zualnej exponovanosti krajiny. Teda po¢tom buniek rastra (pixlov), ktoré st z daného miesta vi-
ditelné, alebo poc¢tom buniek rastra (pixlov), z ktorym mozno dané miesto v krajine pozorovat.
Hodnoty na mape potencialnej vizualnej exponovanosti krajiny Slovenska su od 9 do 220 701
pixlov, teda od 0,09 km?* do 2 207,01 km?. Najvyssia hodnota 2 207,01 km? bola zistena v lokalite
Babia Hora (1 725 m n. m.) ¢o predstavuje 28,11 % z tizemia ktoré teoreticky mozno pozorovat
nakolko vypocty viditelnosti boli realizované pre obmedzenu velkost izemia 7 853,98 km? ohra-
ni¢ent 50 km dohladnostou.

Pre vytvorenie kategérii hodnot potencidlnej vizudlnej exponovanosti krajiny Slovenska
sme vyuzili metédu prirodzenych zlomov ,Natural Breaks (Jenks)®, hodnoty boli do kategérii
rozdelené tak, aby bol ¢o najmensi rozptyl hodnot vo vnutri kategérii a ¢o najvacsi medzi jed-
notlivymi kategériami (Slocum 2006). Vzniklo 5 kategérii potencidlnej vizualnej exponovanos-
ti krajiny Slovenska: velmi vysokd, vysokd, priemerna, nizka a velmi nizka. Dalej sme vybrali
30 tzemi, ktoré dosiahli najvyssie hodnoty potencialnej vizualnej exponovanosti a vyznacili vi-
ditelnost z nich (Obr. 2). Devinska Kobyla (514 m n. m.) na rozhrani katastralnych uzemi Devin
a Devinska Nova Ves. V hlavnom hrebeni Malych Karpat sa dalej nachadza osem bodov, ktoré
st zdruzené na $tyroch lokalitach. Lokalita Certov Kopec (752 m n. m.) na rozhrani katastral-
nych tzemi Pezinok, Pernek a Kuchyna. Lokalita Zaruby (768 m n. m.) v katastralnom tGzemi
(k. 0.) Bukova. Lokalita Vapenna (748 m n. m.) v k. 6. Solosnica.
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Obr. 1: Potencidlna vizudlna exponovanost krajiny Slovenska. Rozloha uzemia potencidlne viditelnd pri
dohladnosti 50 km a potencidl vizudlnej exponovanosti krajiny. 1 - 900m? — 0,53km? vyrazne
nizky; 2 - 0,53 — 146km?, nizky; 3 - 146 — 296km?, priemerny; 4 - 294 — 576 km?, vysoky;

5-576 - 2207km?, vyrazne vysoky. (mapu vo forme ASClI rastra vypracoval Imrich Jakab)
zdroj: vektorovd, zdkladnd mapa Slovenska 1:50 000, digitdlny model terénu ASTER

(© ERSDAC 2011, http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp), digitdlne vrstvy Atlasu krajiny
Slovenskej republiky (2002)

Obr. 2: Viditelnost z 30 bodov s najvyssou potencidlnou vizudlnou exponovanostou pri dohladnosti

50 km. (mapu vo forme ASClI rastra vypracoval Imrich Jakab) zdroj: vektorovd, zdkladnd mapa

Slovenska 1:50 000, digitdlny model terénu ASTER (© ERSDAC 2011,

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp), digitdine vrstvy Atlasu krajiny Slovenskej republiky (2002)

Lokalita Vysoka (754 m n. m.) na rozhrani katastralnych tizemi Rohoznik a Kuchyna. V po-

hori Tribe¢ su to lokality Zobor (588 m n. m.) na rozhrani katastralnych uzemi mesta Nitra,
Drazoviec, Nitrianskych Hrnciaroviec a Podhorian a lokalita Tribe¢ (829 m n. m.) na rozhrani
katastralnych uzemi Kovarce a Velcice. V Oravskych Beskydach sa nachadzaju dva body v lo-
kalite Babia Hora (1 725 m n. m.) na polsko-slovenskej hranici medzi k. 4. Oravskej Polhory
a Lipnica Wielka (PL) a Zawoja (PL). Vo Vysokych Tatrach sa nachadza sedem bodov, ktoré vy-
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tvaraju pét samostatnych lokalit. Lokalita Gerlachovsky stit (2 655 m n. m.) v Starom Smokovci.
Lokalita Ladovy $tit (2 627 m n. m.) na rozhrani Tatranskej Javoriny a Tatranskej Lomnice. Lo-
kality Py$ny stit (2 621 m n. m.), Lomnicky §tit (2 634 m n. m.) a Kezmarsky $tit (2 558 m n. m.)
v Tatranskej Lomnici. V juznej asti Slanskych vrchov sa nachadzaji dva body v lokalite Velky
Mili¢ (895 m n. m.) na slovensko-madarskej hranici medzi katastralnymi Gzemiami Slanska
Huta (SK) a Fuzér (HU). Vo Vihorlatskych vrchoch sa nachadza osem bodov rozmiestnenych
v $tyroch lokalitach. Lokality Kyjov (821 m n. m.) a Vihorlat (1076 m n. m.) vo vojenskom ob-
vode Valagkovce. Lokality Poprie¢ny vrch (994 m n. m.) a Ciertaz (904 m n. m.) na slovensko-
-ukrajinskej hranici medzi katastralnymi uzemiami Konus (SK) a Novoselytsya (UA).

Ponutknuté riesenie stanovenia potencialnej vizualnej exponovanosti krajiny povazujeme
za vychodisko pre komplexné riesenie viditelnosti pri hodnoteni percepcie krajiny. V ramci
nadregionalnej a regionalnej urovne ponuka moznosti generalizovanej typizacie vizualnych
prepojeni krajiny. Pontika moznosti identifikacie ,yvizudlne strategickych® lokalit, vyznamnych
z pohladu poznania a identifikovatelnosti krajiny alebo orientovania sa v krajine (vyznamné
orienta¢né body). Ponuka moznosti selekcie vizualne vyznamnych lokalit a ich priemet do kon-
cepcie tvorby krajiny. Na lokalnej urovni pontuka objektivizaciu v procese identifikacie vizualne
dominantnych lokalit. Méze suzit ako podklad k stanoveniu regulativ ¢innosti, ktoré maju vplyv
na ,image“ sidla. Je mozné urcit tzv. ,nezastavatelné“ plochy sidla, ur¢it maximalnu moznu
vysku budov tak aby nedoslo k negativnej zmene panoramy sidla a estetickému vnimaniu sidla
¢i lokality v nom. Vytvoreny softvérovy nastroj je tiez pouzitelnou u¢ebnou pomockou pre $tu-
dentov so zameranim na tvorbu a planovanie krajiny. Najma pri rieeni vizualnych prepojeni
v krajine, identifikacie a estetiky krajiny ako stcasti tvorby a krajinnoekologického planovania
krajiny.

Prispevok vznikol za podpory projektu KEGA 030UKF-4/2011 Vizudlna kvalita pri vyucbe tvor-
by a krajinno-ekologického planovania krajiny (Studijnd pomdcka) a projektu VEGA 1/0232/12
Sucasny stav vyuzivania krajiny a zmeny kontaktnych zén vodnych ploch vo vztahu k biodiverzite.
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Summary

Landscape Visual Connections of Slovakia

Potential of landscape visual exposure represents potential of each relief surface point to appear
visually dominant in comparison with the other points of terrain surface. Potential of visual
landscape exposure is determining factor of landscape planning and assessment activities to vi-
sual-aesthetic impact on landscape and landscape visual quality. The usually used GIS software
does not offer complex solutions in the evaluation of landscape visual quality process. The main
attribute of this process is landscape potential of visual exposure (PVE). The paper is focused on
the software tool that is being used for the needs of potential visual landscape exposure determi-
nation supported by geographical information systems (GIS). GIS application is the important
part of ecological and landscape planning. It is the part of the education process in the field of
landscape planning. The model testing has been realized for the whole Slovak Republic.

Keywords: landscape, potential of visual exposure, Slovakia, visual exposure
Klucova slova: krajina, vizudlna exponovanost, potecial vizualnej exponovanosti, Slovensko
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Krajinnoekologicka klasifikacia rozptyleného osidlenia
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Katedra ekolégie a environmentalistiky, Trieda A. Hlinku 1, Nitra 949 01, Slovensko

Problematika vyskumu druhotnej krajinnej $truktiry ma na Slovensku aj v zahranici po-
merne dlhu tradiciu, z ¢oho vyplyva viacero pristupov a metodickych postupov. Vychodiskom
prispevku je chapanie krajiny ako integrovanej hmotnej, ¢asovo-priestorovej entity, ktora nie je
iba siborom zloziek, resp. prvkov, ale aj ich vzdjomnych interakcii. Pre poznanie krajiny je dole-
zité poznat tak sicasny stav, ako aj jej doterajsi vyvoj. Vyvoj krajiny je urCovany procesmi a jav-
mi, ktoré vyplyvaju z vlastnosti komponentov krajinnej $truktury v konkrétnych klimatickych
a morfostruktarnych podmienkach. Ruzickovd, Ruzicka (1973) definuju krajinné zlozky, ktoré
vyjadruju obsah krajiny, kym krajinné prvky st vyjadrenim priestorovych vztahov druhotne;
$truktury. Zaujmovym tzemim je katastralne uzemie mesta Krupina, ktoré patri z historického
hladiska medzi najstarsie mestd na Slovensku spolu s mestom Trnava. V stredoveku malo mesto
Krupina vyznamnu tlohu ako strazne mesto proti vpadom Turkov do stredoslovenskych ban-
skych miest. Mesto Krupina ma $pecificki polohu na rozhrani pohoria stredohorského typu
a subhorizontélnej vulkanickej planiny. Horsku ¢ast izemia predstavuje okraj Stiavnickych
vrchov, ktory je oddeleny udolim rieky Krupinica od Krupinskej planiny. Geografickd polo-
ha predurcila mesto Krupinu pre obrannu funkciu so strategickymi zdujmami a pre obchodnu
funkciu. Charakteristickou ¢rtou mesta a jeho blizkeho okolia je rozptylené laznicke osidlenie,
ktoré dava krajine $pecificky raz s pestrym zastipenim krajinnych prvkov a zachovanymi histo-
rickymi Struktdrami spojenymi s vyuzivanim pddy. V tizemi lazy vznikali v osemndstom storoci
a tvoria jeho stucast dodnes. Maju v krajine svoj vyznam a su sucastou historickej a sticasnej
krajinnej $truktury. Niektoré lazy nie su v izemi obhospodarované a zanika ich funkcia, ¢im sa
znizuje potencial vyuzitia izemia a dochddza k ich zaniku. Zaujmova oblast krupinskych lazov
patri na perifériu uzemia ohrozeného potencialnym suchom, ¢im sa stava potencialne ohroze-
nym tzemim. V stii¢asnosti je vegetacia v polnohospodarskej krajine vyznamnym faktorom pri
rieSeni problémov sucha, ktoré je sprievodnym javom klimatickej zmeny v podmienkach mier-
nej klimy strednej Eurépy. Cielom bolo zhodnotenie vyvoja a zmien druhotnej krajinnej Struk-
tary laznickeho osidlenia v katastrdlnom tizemi mesta Krupina so zretelom na procesy zmien za
urcité ¢asové obdobie rokov 1987 a 2013. K ¢iastkovym postupom, ktoré nas viedli k dosiahnu-
tiu stanoveného ciela patri vypracovanie krajinnoekologickej charakteristika izemia, hodnote-
nie laznickeho osidlenia na zaklade vybranych kritérii a hodnotenie mozaik krajinnej $truktary
laznickeho osidlenia. Supuka, Hresko, Koncekova (2003) uvadzaju, ze prvky krajinnej $truktary
vytvaraju mozaiku krajiny, ktora ma spravidla svoje hierarchické usporiadanie.

Metodicky postup prebiehal v niekolkych etapach. V ramci uvodnej etapy boli analyzované
strukturalne vlastnosti krajiny. Zamerali sme sa na analyzu prvotnej, druhotnej a tercidrnej kra-
jinnej $truktury. Na tizemi mesta Krupina sa nachadza 34 lazov. Laznicke osidlenie sa hodnotilo
na zaklade vybranych kritérii a zaroven sa hodnotili mozaiky krajinnych $truktar laznickeho
osidlenia. Cielom hodnotenia bolo ur¢it vztah medzi priestorovym rozlozenim lazov, velkost-
nymi ukazovatelmi sidel a vybranymi atribatmi polohy v georeliéfe ako aj vzdialenostnymi roz-
dielmi v zavislosti od centra mesta. Hodnotenie laznickeho osidlenia v rieSenom tizemi prebie-
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halo na zaklade troch ukazovatelov: pocet domov, poloha v reliéfe, priama vzdialenost od stredu
mesta. Na zaklade zistenych udajov sme pristapili k jednostupnovej klasifikacii lazov podla:
poctu vsetkych objektov (klasifikacia na 4 triedy od 1 do 161objektov), koeficientu hospodarske;
vyznamnosti (4 kategdrie do 0,5 az 2 a viac — pomer medzi po¢tom hospodarskych objektov
a obytnych budov), poctu obyvatelov (4 kategoérie do 20 az nad 100 obyvatelov), priamej vzdia-
lenost od centra mesta (4 kategorie do 2 km az 6 a viac), polohy v georeliéfe (8 kategorii lazy
nachadzajtce sa na plosine, chrbtoch, svahoch). Zaroven sa lazy zaclenovali podla ich polohy
avztahu k jadru mesta. Vytvorili sme $tyri skupiny lazov: lazy v horskej ¢asti Stiavnickych vrchov,
lazy na rozhrani Stiavnickych vrchov a Krupinskej planiny, lazy Krupinskej planiny, lazy Kru-
pinskej planiny v bezprostrednej blizkosti sidla, kde sa prejavuje velky gravitacny efekt. Mozaiky
krajinnej $truktary sa spracovavali v dvoch ¢asovych trovniach. Podkladom pre rok 1987 bola
zékladna topografickd mapa v mierke 1:25 000. Klady listov M-34-123-C-c Krupina, M-34-123-
-C-a Dobréa Niva, M-34-122-D-b Banska Stiavnica, M-34-122-D-d Prencov a M-34-135-A-
-a Bzovik a st¢asné obdobie bolo spracované na podklade ortofoto map z roku 2002 a 2003
a bolo aktualizované terénnym vyskumom v marci 2013. Mozaiky sa vytvaraju okolo 34 lazov vo
vzdialenosti do 1,5 km. Na zaklade vstupnych udajov sa vykonala typizacia lazov (1987, 2013),
pri¢om sa kombindcie redlne sa vyskytujiacich prvkov krajinnej $truktury usporiadali do 4 ty-
pov mozaiky v roku 1987: A. dom, lika, les s ojedinelymi inymi prvkami (bez sadu), B. dom,
zéhrada, pole s ojedinelymi inymi prvkami (bez sadu, vinice a liky), C. dom, sad s ojedinelymi
inymi prvkami (bez laky), D. dom, luka, sad s ojedinelymi inymi prvkami (bez pola) a 4 typy
mozaiky v roku 2013: A. dom, luka, pole, les s ojedinelymi inymi prvkami (bez sadu), B. dom,
zéhrada, pole s ojedinelymi inymi prvkami (bez sadu, vinice a liky), C. dom, sad s ojedinelymi
inymi prvkami (bez zahrady a luky), D. dom, sad, ltika s ojedinelymi inymi prvkami. Nasledne
sa v obidvoch ¢asovych urovniach vypracovala regionalizacia lazov. Boli vytvorené dva regiony
v zavislosti od vyuzivania krajiny: lesny region, polnohospodarsky region, pricom sme vychad-
zali z ¢lenitosti reliéfu a ako hranice regionov sme brali do tvahy vodné toky. V ramci regiénov
sme urcili subregiony (7), pricom v ramci polnohospodarskeho boli vyclenené 3 subregiony a v
ramci lesného 4 subregiony. Pri vy¢lenovani regionov a subregionov sa vychadzalo z krajinnych
prvkov zastapenych v jednotlivych lazoch v rokoch 1987 a 2013. Cielom zaverec¢nej etapy bolo
na zaklade hodnotenia lazov podla vybranych kritérii a vypracovanej regionalizacie sledovat
dynamiku zmien laznickeho osidlenia. Vypracovat odportcania, ktoré vychadzaja z potencialu
rieSeného tizemia a pomozu zachovat krajinny raz uzemia a tradi¢né vyuzivanie krajiny.

Podla poctu vsetkych objektov stavieb klasifikujeme lazy do 4 tried v intervale od 2 do 161.
Vyc¢lenené kategérie st hodnotené nasledovne: s malym poctom (2-10), so strednym poctom
(10-30), s velkym poctom (30-50), s velmi velkym poctom (50 a viac). Podla koeficientu hos-
podarskej vyznamnosti (pomer medzi poctom hospodarskych objektov a obytnych budov) sme
lazy roz¢lenili do $tyroch kategoérii: nizka hospodarska vyznamnost (do 0,5), stredna hospo-
darska vyznamnost (0,6-1,0), velka hospodarska vyznamnost (1-2), velmi velkda hospodarska
vyznamnost (2 a viac). Podla poctu obyvatelov na jednotlivych lazoch sme vytvorili $tyri kate-
gorie: maly pocet (do 20), stredny pocet (20-50), velky pocet (50-100), velmi velky pocet (nad
100 obyvatelov). Podla priamej vzdialenosti lazov od centra spadového mesta Krupina sme ich
roz¢lenili do nasledovnych kategorii: velmi malo vzdialené (do 2 km), malo vzdialené (2-4 km),
stredne vzdialené (4-6 km), velmi vzdialené (6 a viac km). Podla polohy v georeliéfe sme vy-
¢lenili osem kategdrii: plosinova poloha (lazy nachadzajtce sa, len na plosine), svahova poloha
(lazy nachadzajuce sa, len na svahu), svahovo-plosinova poloha (lazy nachadzajuice sa na svahu
a z 1/3 na plosine), svahovo-udolna poloha (lazy nachadzajice sa na svahu a z 1/3 v udoli),
svahovo-sedlova poloha (lazy nachadzajiice sa na svahu a z 1/3 v sedle), chrbtova poloha (lazy
nachadzajuice sa, len na chrbte), chrbtovo-plosinova (lazy nachadzajice sa na chrbtoch a z 1/3
na plos$ine), chrbtovo-svahova (lazy nachadzajtice sa na chrbtoch a z 1/3 na svahoch). V type
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krajinnej $truktary A prevladaja krajinné prvky dom, ltka, les a ojedinele sa vyskytuju niektoré
ostatné prvky, ako napriklad zdhrada a vinica. K typu A patria lazy: Cervend hora, Cierne blato,
Drahy, Ficberg, Guban, Havran, Holy vrch, Mélkna, Odrobinovo pole, Okrihla hora a Siroké
luky. V type B sa nachadzaju prvky s najvyssim zastipenim dom, zahrada a pole. Patria k nemu
lazy: Bebrava, Biely kamen, Bria¢, Kopanice a Na Petre. Typ C je typicky dominantnym zasttpe-
nim prvkov dom a sad. K typu C patria lazy: Hoznik, Husarsky most, Knazova dolina, Kuku¢-
ka, Pijavice, Pod Vodojemom, Svab, Tanistravar, Tepli¢ky, Tvol, Vajsov, Vi¢ok a Zobrak. Typ D
je tvoreny prvkami dom luka a sad. K danému typu patria lazy: Liska, Nova hora, Stara hora
a Stary haj. Na zaklade regionalizacie sme definovali v izemi dva regiény Obr. 1, regiéon polno-
hospodarskej krajiny a lesnej krajiny. K regionu polnohospodarskej krajiny patri subregion 3,
4 a 5. Subregion 3 tvoria lazy: Kopanice, Knazova dolina, Teplicky, Pod Vodojemom, Hoznik,
Bria¢, Tanistravar, Biely kamen, Husarsky most a Okruhla hora. Subregion 4 tvoria lazy: Pijavi-
ce, Zobrdk, Molna, Cervena hora, Liska, Cierne blato, a Havran. Subregion 5 tvoria lazy: Tvol,
Ficberg, Stara hora, Na Petre a Bebrava. Region polnohospodarskej krajiny je celkovo zastipeny
22 lazmi, ktoré tvoria vacsinu v uzemi a nachadzaju sa na juznych svahoch a v bezprostrednej
blizkosti intravildnu mesta Krupina. Uzemie je vo vysokej miere zasttipené polami. K lesnej kra-
jine patri subregion 1, 2, 6 a 7. K subregionu jedna patri laz Poloma, nachadza sa v severnej Casti
katastralneho uzemia. K danému regionu patria aj lazy Brezova, Dorkovicka a Lanicka. Subregi-
6n dva je zastapeny lazom VI¢ok. Patria k nemu dalsie lazy: Skvarkov kopec, Vichorec, Siposky,
Snierky a Kniazova Hora. Subregion 3est ja zasttpeny lazmi Siroké laky, Nova hora, Kukucka,
Dréhy, Stary h4j a Vajsov. Dalej k nim patri laz Niklberg a Kamenny kriz. Subregién sedem tvori
laz Svéb, Gubén, Odrobinovo pole a Holy vrch.

Zachovanie laznickeho osidlenia ma v krajine vyznam. Lazy s v iizemi nepravidelne roz-
ptylené, ale pravidelne oddelené od intravilanu mesta. V rieSenom tizemi sa nachadza 34 lazov,
s ktorymi sme sa v prispevku zaoberali. Cielom bolo zhodnotenie vyvoja a zmien druhotnej
krajinnej $truktdry so zameranim na laznicke osidlenie. Hodnotili sme laznicke osidlenie na
zéklade vybranych kritérii podla poctu vsetkych objektov, podla koeficientu hospodarskej vy-
znamnosti, podla poctu obyvatelov, podla priamej vzdialenosti od centra mesta a podla ich
polohy. Podla poctu objektov sa nachadza najviac objektov na laze Kopanice s po¢tom 128
a najmenej s po¢tom jedna Pod vodojemom. Hospodarsky najvyznamnejsim lazom je Bebra-
va a najmenej vyznamnym je laz Biely kamen. Podla poctu obyvatelov, najviac obyvatelov Zije
na laze Cervend hora s po¢tom 228 obyvatelov. Najmenej obyvatelov Zije na laze Cierne blato
s poc¢tom jeden. Najvzdialenej$im lazom od centra mesta je Holy vrch, nachadza sa 8,79 km
od centra mesta. Najblizsie k centru mesta sa nachadza laz Pod Vodojemom vo vzdialenosti
0,92 km. Z hladiska polohy sa najviac lazov (13) nachadza v svahovo-plosinovej polohe reliéfu
a najmenej v plosinovej a svahovo-sedlovej polohe reliéfu. Dalej sme hodnotili mozaiky kra-
jinnej $truktury laznickeho osidlenia. Z celkového hodnotenia typoldgie regiénov sa najviac
zmenil typ C, ktory sa zmenil na typ A a D. K pévodnym krajinnym prvkom dom a sad pribudli
luky, polia a lesy. Tendencia zmien sposobu vyuzivania krajiny v regiénoch a subregioénoch je
podobna. V uzemi pribuda lesny spdsob vyuzivania krajiny, urbanizovany a povrchové vody.
Ubuda polnohospodarsky spdsob vyuzivania krajiny. V tizemi sa stavaju v laznickom osidleni
nové domy, ale neplnia funkciu lazov ako v minulosti. K navrhom v rieSenom tzemi patri za-
chovanie tradi¢nych sposobov hospodarenia v krajine a obnove polnohospodarstva, pretoze bol
v iizemi zisteny klesajuci trend. Dalej navrhujeme v krajine ponechat staré sady a nemenit ich na
stavebné pozemky. Z ekologického hladiska maji v krajine vyznam a v sti¢asnosti, nie st v kra-
jine Casto vyskytované. Lazy si na Slovensku zasluzia zvySend pozornost. Vyznam sadov ako
cennych biotopov fauny a flory v zahranic¢i uz davno ocenili. Na Slovensku sa pozornost sadom
zatial nevenuje. Lazy st vyznamné z hladiska zachovania historickych krajinnych $truktur, ktoré
su tvorené mnohymi krajinnymi prvkami. Lazy sa v uzemi moézu vyvijat dvomi smermi. M6zu
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sa postupne pretransformovat na obytné casti, bez polnohospodarskej funkcie v uzemi, alebo
sa postupne zmenia na rekreacné oblasti. Pokial sa zmenia na rekrea¢né oblasti, dojde k zmene
spdsobu vyuzivania krajiny. Omasta (2011) hovori o opustani kopanic obyvatelstvom. V nasom
pripade sme nezistili optistanie lazov, ale zmenu hospodarenia a funkcie.
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Summary

The ecologically landscape classification dispersed settlement in Krupina town

The research of the secondary landscape structure offers many possibilities of its interpretation
in the relation to the vertical or topical, as well as to horizontal attributes of the landscape. The
aim is the evaluation of the development and the transformation of the secondary landscape
structure of the despersed settlements in the cadastral area of Krupina town oriented to the
changes processed in the certain period of 1987 and 2013. The further stage of the thesis deals
with and evaluates the despersed settlements. We have created mosaics of the landscape structu-
re on the basis of which the typology of despersed settlement in 1987 and 2013 has been formed.
They have been arranged into four types (A, B, C, D) by the combination of basic landscape
elements of landscape structure. The regionalisation has been developed in two time periods as
well. Two regions (agricultural and forest) and seven sub-regions have been defined. The result
of the above mentioned is the evaluation of the development and the transformation of the area
being observed, proposals for the maintenance of the despersed settlements, recommendations
for the despersed maintenance and trends of the despersed development.

Key words: Landscape elements, typology, regionalisation, mosaics.
Klucova slova: prvky krajiny, regionalizacia, typoldgia, mozaika krajinnej struktury

132



Terénni studium trvalé udrzitelnosti
priméstského okraje mésta Brna
Eva Slaba, Mgr., Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.
184382@mail.muni.cz, hynek@sci.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Priméstské okraje jsou v zahrani¢nich geografiich, a nejen v geografiich, velmi frekvento-
vanym tématem jak empirickych, tak aplikovanych i teoretickych studii. Proces urbanizace ma
¢asto raz oznacovany jako rozlézani - sprawl, mini se prostorové, do okolni krajiny mést. Mezi
vyznamné protagonisty téchto studii patfi u nas, kromé jinych, geograf Ourednicek (2003, no-
véji http://www.suburbanizace.cz/01_teorie_suburbanizace.htm) ¢i architekt Hnilicka (2012).
Sirsim prostorovym rdmcem studia pfiméstskych okrajii — suburbanizace - mohou byt méstské
regiony formulované britskymi specialisty jiz koncem 40. let minulého stoleti, nejnovéji pak
napt. ve waleské vladni studii (City regions 2012). Jesté v 80. letech byly u nas predmétem studia,
v ramci planovani, méstské aglomerace, do néhoz byli zapojeni i geografové. Se zménou politic-
kého rezimu dostalo slovo planovani pejorativni vyznam a nabyla vrchu idea volné ruky trhu,
ktera vse vyresi. Studujeme-li vyse uvedené ceské autory, tak jejich ptistup i vysledky dokumen-
tuji, Ze toto naddeni z kritiky planovani neni na misté. Zapad planovani dodnes nezavrhuje,
prosté planuje 1épe.

Rozliseni priméstského prostoru mezi prostory méstskymi a venkovskymi je ovSem velmi
zjednodusujici, byt srozumitelny pohled. Jistym pokusem definovat urbanni a suburbanni pro-
stor na prikladu mésta Olomouce podavaji Halas, Roubinek a Kladivo (2012) na zakladé praci
ceskych a slovenskych geografti i svych vlastnich studii. Ve stejném roce dospél vyuzitim zahra-
ni¢nich praci hloubéji ve své diserta¢ni praci Sveda (2012) akceptovanim konceptu urbdnné-ru-
ralniho kontinua. V kurzu Z0131 jsme se dostali k vlastnimu navrhu tohoto kontinua:
hyperrural

rural
rurban
subrural
suburban
urban

hyperurban

Nas pohled respektuje predevsim zptisob vyuziti zemé, pro nedostatek mista odkazujeme
k jeho interpretaci v zahrani¢ni literatufe, v nizZ najdeme i jiné verze, napt. koncept ,,periurban®
ve verzi ,rurban® nebo ,,suburban’, napt. www.periurban14.org. ¢i FAO, atd. Nejde o koncent-
ricky ¢i sektorovy prostorovy model, nybrz o mozaiku prostorovych segmentt kulturni krajiny,
ktera je ve vétsiné predkladanych konceptli suburbanu nedocenovana. Jenom podotykame, ze
kulturni krajina pfedstavuje prostorovost interakci prirody a lidi, blize Hynek (2011b).

P1i této prilezitosti je mozné zminit opacny koncept centra a periferie nez predkladaji eko-
nomoveé, resp. ekonomicti a socialni geografové. Za centra miizeme povazovat praveé segmenty
hyperruralni krajiny, oznac¢ované v zahranici jako ,,divocina® u nds jde vétsinou o prirodni re-
zervace, jddra CHKO, ndrodnich parki, zatimco hyperurban mtize byt jejich periferii. Logi-
ka tohoto obratu vychazi z ekosystémovych sluzeb, v pojeti Millennia Ecosystem Assessment
(Alcamo et al. 2003) ¢i konceptu CICES (Haines-Young, Potschin 2013), v némz je priroda
chdapana jako kapital. Na nasich FG konferencich o ekosystémovych sluzbach v pojeti CICES
informovala jako prvni Spulerova (2013). Absence krajinné ekologie v fedeni otazek prostoro-
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vosti center a periferii vede k velmi schematickému chapani prostoru, navic umocnénému dalsi
absenci — humanistické geografie, ktera klade diraz na hodnoty, zivotni styl, kulturu jednotlivcil
i domacnosti. Proto vedeme nas kurz k pripadovym studiim, jez tento pfistup naplnuji.

Predmét Z0131 Sustainability - Trvala udrzitelnost je vyu¢ovan na Geografickém ustavu
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity jednou tydné formou padesatiminutové pred-
nasky a stominutového cvic¢eni. Vyuka je fazena do podzimniho semestru a navstévuji ji ze-
jména studenti 2. a 3. ro¢nika bakalarského studijniho programu. Prispévek pojednava o vyuce
realizované v podzimnim semestru 2013, jehoz zastfesujicim tématem byla trvala udrzitelnost
priméstského okraje mésta Brna. Celkem 35 studenti se podilelo na projektové vyuce, jejimz
cilem bylo pochopit zasady trvalé udrzitelnosti a environmentalni bezpec¢nosti v regionalni po-
litice, dokazat vyuzit geografické pristupy a postupy aplikovat v konkrétnim tzemi (tedy v pri-
méstském okraji mésta Brna), osvojit si nové metody vyzkumu a ucit se aplikovat teoretické
znalosti do praxe. Koncept pfedmétu vychazi z dlouholetych zkusenosti ve vyuce trvalé udrzi-
telnosti pod vedenim A. Hynka (napt. Hynek et al. 2013, Svobodova, Hynek 2014, Slaba et al.
2014) a z uspésné realizovaného projektu vénujiciho se trvalé udrzitelnosti Deblinska - vzdéla-
vaci projekt Sustainability in Practice, LENSUS 2008-2010 (Hynek et al. 2010, Trojan, Travnicek
2011, Svozil, Hynek 2011, Svozil, Hynek 2012). Pfi vyuce se vyuziva tabulkova hodnota vyzku-
mu (Hynek 2011) a pristup k hodnoceni krajiny podle ESPECT/TODS (Hynek, Hynek 2007).
Vychazi se ze zédkladnich dokumentd trvalé udrzitelnosti, za které lze povazovat Millennium
Ecosystem Assessment (MEA), Ekosystémy a kvalita lidského Zivota: Ramec hodnoceni (Alca-
mo 2003) a Strategicky ramec udrzitelného rozvoje CR (2010).

Klasicka vysokoskolska prednaska je obohacena o diskuzi, brainstorming, skupinovou pra-
ci, prezentaci, terénni vyzkum, rozhovor, dotaznikové $etfeni, osvojeni grafickych dovednosti
a praci s GIS. Nejvétsi daraz je pritom kladen pravé na terénni vyzkum, ktery je pro studium tr-
valé udrzitelnosti stézejni. Studenti byli na zacatku semestru seznameni s cilem celého projektu,
kterym bylo zpracovani seminarni prace o rozsahu 10-12 stran textu. Prvni ¢ast prace obsaho-
vala charakteristiku studovaného tzemi provedenou pomoci metody ESPECT/TODS (Hynek,
Hynek 2007) a tabulkové metody vyzkumu (Hynek 2011). Druha ¢ast prace potom byla vénova-
na pripadové studii, ve které kazdy ze studentt resil problematiku trvalé udrzitelnosti ve zvolené
priméstské lokalité. Soucasti prace byly vlastni tematické mapy a fotodokumentace. Projektova
vyuka ma za cil vést zaky k samostatnosti, tvofivosti, k feSeni problému, k nutnosti vyuzivani
rtznych zdroji dat a ovérovani jejich relevantnosti. Hlavni zodpovédnost za vysledky celose-
mestralni prace lezi na bedrech studentt. Vyucujici zde vystupuji v roli koordinatort a poradct,
ktefi se zaky feSenou problematiku diskutuji, upozornuji je na zajimavé publikace a zdroje dat,
sméruji studenty po metodologické strance vyzkumu.

Volba tzemi byla provedena béhem prvniho cviceni, kdy mezi studenty kolovala mapa
Brna a blizkého okoli a seznam méstskych casti, ze kterého bylo mozné vybirat. Kazdy student
se poté pripsal k jedné lokalité. Béhem celého semestru zaci izemi navstévovali a provadeéli v
misté terénni Setfeni. V prvni poloviné semestru se jednalo o rekognoskaci a sbér dat pro vy-
pracovani charakteristiky studovaného tzemi. Z rekognoskac¢nich terénnich praci potom vzesla
témata, kterym se studenti vénovali podrobné po zbytek celého semestru ve svych pripadovych
studiich (Tab. 1). Jelikoz se po cely semestr vyuky ucastnili také dva studenti z Madarska, bylo
mozné v diskuzich srovnavat piistupy k trvalé udrzitelnosti v Madarsku a v Ceské republice.
Zahrani¢ni studenti prispéli svoji pripadovou studii z mista svého bydlisté, konkrétné ze Sze-
gedu. Fakt, Ze zvoleny prakticky projekt je vhodnou metodou pro vyuku trvalé udrzitelnosti na
vysoké kole, doklada provedend analyza seminarnich praci, které vznikly béhem podzimniho
semestru 2012 (Slabd et al. 2014).

Studenti se ve svych pripadovych studiich vénovali riiznorodym tématim (Tab. 1), ktera
se vztahuji k trvalé udrzitelnosti zvoleného tzemi. Zajimavym pocinem je prace L. Maci¢kové
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s nazvem ,,Hodnoceni soucasného stavu zahrad v lokalité¢ Jundrov-zapad z hlediska vyuzivani
a trvalé udrzitelnosti méstského zemédélstvi“. Macickova (2013) si vzhledem k omezenim za-
pri¢inénym ochranou soukromého vlastnictvi a tim $patné dostupnosti uizemi zvolila metodiku
hodnoceni na zakladé dalkového prizkumu zemé (GoogleEarth, MARUSHKA). Stanovila si tfi
kategorie vyuziti zahrad: I) pozemky nevyuzivané, plné ponechané ladem, nebo vysokokmenné
sady, které se obhospodaruji nebo jsou taktéz ponechany ladem; II) pozemky, které celé nebo
jen z ¢asti slouzi k produkci potravin a nachazi se zde tedy obdélavana ptida; III) pozemky, které
jsou upravené k estetické ¢i rekreacni funkci, typickym znakem jsou kratce stfizené travniky,
vysadba tuji a dalsich okrasnych dfevin, bazén apod. Pokud nebylo mozné pomoci dalkového

Tab. 1: Seznam semindrnich praci feSenych v ramci predmétu Z0131 Sustainability.

Seznam zvolenych témat seminarnich praci

« Bilovicky mlyn a jeho revitalizacia

« Byvalé nakupni centrum Letnd - jeho soucasné a budouci vyuziti

- Ceska a hluk

« Degradace pudy v dusledku suburbalni zastavby na uzemi Modfice-vychod

» Dopravna dostupnost a obsluznost mestskej ¢asti Kninicky

« Geothermal heating system of Szeged

» Hodnoceni lesniho hospodareni na soukromych maloplosnych lesnich porostech v
Brné-Kohoutovicich z hlediska trvalé udrzitelnosti

+ Hodnoceni sou¢asného stavu zahrad v lokalité Jundrov-zdpad z hlediska vyuzivani a trvalé
udrzitelnosti méstského zemédélstvi

« Koncept trvalé udrzitelnosti na tzemi méstskych ¢asti Brno-Lisen a Brno-Slatina

« Krajiné-sociologicky prizkum v lokalité Jundrov-Kohoutovice

« Moznost energetického samozasobitelstvi v oblasti panelového sidlisté v Brné-Lisni v kontextu
trvalé udrzitelnosti

« MoZnosti vyuziti vefejné zelené v ladé pod Hady na zékladé preference lidi

+ Nova zastavba v Kominé a Knini¢kach v rdmci konceptu kompaktniho mésta jako udrzitelného
scénare pro rozvoj Brna

« Obfansky brownfield — Esslerova pradiaren

- Ochrana Zebétinského rybnika

« Pldnovana vystavba koridoru VRT pfes obec Sobésice

« PP Udoli Kohoutovického potoka

« Propojeni ulic Hlinky a Bauerova

« Prdchodnost krajiny pro stiedné velké zivocichy

« Revitalizace brownfields v Maloméficich a Obfanech

« Revitalizace lesoparku v méstské ¢asti Bosonohy

« Revitalizace feckovickych kasaren a planovana okolni zastavba

- Rozvojova plocha v Brné-Rec¢kovicich

« Sociadlni zmény v zahradni osadé Kamenny vrch a jejich vliv na trvalou udrzitelnost tzemi

« Sustainable city transportation according to Szeged

« Trvala udrzitelnost Dolnich a Hornich Her3pic

« Trvald udrzitelnost v Chrlicich: Rekreacni vyuziti Splavisek

« Turismus na Brnénské prehradé a jeho trvald udrzitelnost

«Vliv dalnice D1 na Zivoty a ceny nemovitosti v méstské ¢asti Brno-Slatina

« Vliv mésta Brna na Mokrou Horu

«Vliv technologického parku na okoli

« Vybudovani lesni matefské Skolky v blizkosti Rakovecké zatoky na Brnénské prehradé

- Vystavba hobby marketu Bauhaus v Brné-lvanovicich

+ Zachovani vesnického razu na Uzemi LiSen-vychod

« Zmény v land use na izemi Brno Jundrov-vychod

Zdroj: Autori
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priuzkumu zemé presné stanovit kategorii vyuziti zahrad, byla situace ovéfena v terénu. Pro
doplnéni informaci autorka navstivila Urad méstské ¢asti Brno-Jundrov a vedla rozhovor s pro
zelen a Zivotni prostiedi. Na zakladé ziskanych informaci sestrojila autorka tematickou mapu
a vypocetla procentualni podil poc¢tu pozemki stanovenych kategorii (Macickova 2013).

Celkem bylo Macic¢kovou (2013) hodnoceno 587 pozemku se statutem zahrada ¢i orna
puda o rozmérech od 30-50 m? (predzahradky) po radové stovky m? az 15 art (zahrady v kolo-
niich, zahrady u rodinnych domti). Vysledky ukazaly, ze 11,07 % pozemki ve zkoumané lokalité
predstavuji nevyuzivané pozemky a sady vyznacné svoji velkou biodiverzitou a ekologickou sta-
biliza¢ni funkci. Kategorie pozemka s funkci produkce potravin (41,57 %) a s funkci estetickou,
rekreacni a jinou (47,36 %) jsou zastoupeny téméf stejnym podilem. Macickova (2013) dale
uvadi, ze bez posunu spole¢enského vnimani zahrady jako nefunk¢niho designového prvku
k multifunké¢ni, pfirodni a hlavné zdravé plose, bude pravdépodobné podil ,,mrtvych zahrad®
stale ruast, jako model masové podporovany vyrobci a prodejci chemickych postriki ¢i synte-
tickych hnojiv. Provedené srovnani s vysledky americké studie (Pettres 2010) ukazuje, ze ve
Spojenych statech americkych bylo v roce 2009 vice nez 70 % zahrad vyuzivanych k estetic-
ké funkci, coz bylo spousté¢em pro vznik desitek komunitnich zahrad iniciovanych skupinami
obyvatel a mistnimi organizacemi. Macickova (2013) se dale vénuje konkrétnim zahradkarskym
koloniim v zdjmovém uzemi a hodnoti sméfovani politiky v této oblasti, spolupraci méstské ¢as-
ti Jundrov se $kolskym zafizenim pro environmentalni vzdélavani Rozmarynek (Lipka), jehoz
soucasti je ukazkova prirodni zahrada.

Za zminku stoji také prace A. Ktizové s nazvem ,,Hodnoceni lesnitho hospodareni na
soukromych maloplo$nych lesnich porostech v Brné-Kohoutovicich z hlediska trvalé udrzitel-
nosti®. Cilem prace bylo zjistit, jaky ma vliv hospodareni soukromych podilnik na maloplos-
nych lesnich porostech, jez funguji jako méstskd zelen, na jejich ekologickou stabilitu a na-
sledné trvalou udrzitelnost ekosystému? Zajmovym uzemim byly zvoleny kohoutovické lesy,
které v soucasné dobé vlastni Singularisté - spole¢nost majitelti lesa. Konkrétné 33 podilnikiim
s rozdilné velkou plochou pozemki. Lesy se nachazeji v okrajové méstské ¢asti Brno-Kohouto-
vice. Rozsitujici se zastavba Kohoutovic v minulosti postupné zasahovala stéle vice do okolnich
lesti a rozristala se na jejich tkor. Nastésti zde bylo ponechano nékolik fragmentt lesa, které se
rozkladaji mezi rodinnymi domy a sidlisti panelovych domt. Zdejsi lesy jsou hodnotné zejména
svym ptirodé blizkym stavem, nejedna se o dodate¢né uméle vysazenou zelen.

O udrzbu lest se stara J. Plsek, jeden z podilnikd, se kterym Krizova (2013) vedla rozhovo-
ry. Na jejich zékladé pak spolu s terénnim Setfenim vytvorila tematickou mapu lesnich porosti
s rozliSenim pfiblizného stari ptivodni kmenoviny. Ktizova (2013) dale sestavila organizacni
strukturu pro hospodareni v soukromych maloplo$nych lesnich porostech. Podrobné popsala
soucasny stav lesa, zptisoby hospodareni zde provadéné (les vysokokmenny, les vymladkovy
a sdruzeny) a zhodnoceni téchto zptisobti hospodareni. Na zakladé svych poznatkti Ktizova
(2013) konstatuje, Ze se spole¢nost Singularisti uchylila k vymladkovému zptisobu hospodare-
ni na lesnich pozemcich z divodti omezenych moznosti obhospodarovani (nedostatek financi,
technického vybaveni a pracovni sily). Jako hrozbu vymladkového zpisobu hospodareni sou-
kromych vlastnikt uvadi postupny zanik kmenoviny, prilezitosti je podle Ktizové (2013) ukazka
byvalého tradi¢niho zptsobu hospodareni a zvyseni biodiverzity ekosystému méstské/primeést-
ské krajiné.

Zavérem muzeme uvést, Ze naplnéni znamého uslovi ,learning by doing™ pfinasi své vy-
sledky pro ,teaching®: pragmatické zaméfeni na vysledky uceni redukuje nefunkéni pasaze na
prednaskach jiz i tim, ze stominutové cvi¢eni ma na prednasku stejny vliv jako prednaska na
cviceni. V zadném pripadé to ale neznamend podcenéni teorie - studenti svymi smysly bez zna-
losti teorie se prosté v terénu divaji jako neodbornici, zatimco odbornici tam vidi hlubsi obsah a
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vyznam. Jejich pohled vsak nestoji proti neodbornikiim, spojuje je smysl: k cemu mohou sluzby
krajinnych ekosystému byt. Problém je ale také v tom, ze fada pojeti krajiny konc¢i u rozliseni
meést, jez do krajiny nepocitaji. Pfitom mésto nepochybné ekosystémem je, a dokonce i krajin-
nym, samoztejmeé kulturnim. Proto vidime potfebu vétsiho zajmu predevsim o studium prosto-
rovosti zivotniho stylu lidi v urbanné-ruralnim kontinuu, jeZ neni pouze krajinné, stale neni v
Ceské geografii docenén koncept mista (pozitivni vyjimkou je liberecky geograf J. Vavra), chybi
hlubsi debata o konceptu ,,uzemi® atd. Pfili§ mnoho novych témat na tak kratky ¢lanek.
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Summary

Field research of sustainability in the suburban area of Brno city

The paper presents the view of the teaching of sustainability realized at Masaryk University
(Department of Geography, Faculty of Science). The teaching is oriented on field research which
was performed in the suburban area of Brno city. During the research the suburban area was
divided between urban and rural areas into seven categories. This perspective respects the way
of land use.

Students worked on their case studies in specific areas during the autumn term. They came out
from the basic documents of sustainability as Millennium Ecosystem Assessment (MEA) and
they respected geographic research approaches. The results of a practical project brought eva-
luations and suggestions for maintaining or improving situation in the suburban area of Brno
city in accordance with sustainability.

Keywords: sustainability, education, practical project, field research, suburban area
Kli¢ova slova: udrzitelnost, vzdélavani, prakticky projekt, terénni vyzkum, suburbanni prostor
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Nacrt vyvoja krajinnej struktary Levoéskych vrchov
Stefan Kysela, Mgr.
s.kysela@gmail.com
Katedra geografie a aplikovanej geoinformatiky, Fakulta humanitnych a prirodnych vied,
Presovska univerzita v Presove, Ul. 17. novembra 1, 081 16 Presov, Slovensko

Geomorfologicky celok Levocské vrchy, ktory navstevujem od roku 2004, je 17. najvyssim
pohorim Slovenska. Vda¢i za to vrchu Cierna hora (1 289 m n. m.), ktory je o 810 metrov vy$i
vrchy maju rozlohu priblizne 620 km2, nachddzaju sa severne od mesta Levoca, vychodne od
Kezmarku, juzne od Starej Lubovne a zdpadne od mesta Lipany (obr. 1). Na priblizne polovici
uzemia Levocskych vrchov sa v rokoch 1953-2010 nachadzal vojensky vycvikovy priestor Javo-
rina.

Levocské vrchy buduje vnutrokarpatsky flys, hlavne pieskovce a ilovce. Pestrost reliéfu je
podmienena predovsetkym zlomovou tektonikou. Dominantné zastipenie ma horska klima
chladna s priemernou teplotou v janudri -5 az -6,5 °C, v juli 13,5 az 16 °C a s priemernymi
ro¢nymi zrazkami 800 az 1 100 mm. NajvyznamnejSou riekou pohoria je Torysa, ktora tu tecie
v dlzke 25 kilometrov a neskor pretekd aj cez mesto Presov, okolo Presovskej univerzity, ktora
je postavena prave na nive Torysy. Z pod sa v Levoéskych vrchoch vyskytuju hlavne kambizeme
a podzoly; z pddnych druhov pies¢ito-hlinité pddy. Prirodzenymi stromami st tu jedla, smrek
a buk. Vyskyt rysa, vlka, jelena a orla. Na tzemi Levocskych vrchov sa nachadza, alebo tu zasa-
huje svojim katastralnym tuzemim, 55 obci.

Obr. 1: Poloha Levocskych vrchov a skimaného Obr. 2: Hranica povodia Jakubianky a Sambronky
uzemia v Levocskych vrchoch

Pre hodnotenie zmien krajiny Levocskych vrchov sme si vybrali iba ich severovychodny
~dvojkarat*, povodia tokov Jakubianky a Sambronky, kde sme pre jednoduchost viedli vonkajsiu
hranicu zhodne s hranicou byvalého vojenského obvodu Javorina (Obr. 1 a 2). Na sledovanom
uzemi s rozlohou 53 km* a maximalnymi rozmermi 10,8 x 10,8 km zabera povodie Jakubianky
91 % a povodie Sambronky zvy$nych 9 % tzemia. Nadmorskd vyska sa pohybuje od 665 do
1 289 metrov. Celé tizemie bolo v rokoch 1953-2010 sucastou vojenského obvodu Javorina, kto-
rého vznik znamenal stop ¢ulému hospodarskemu Zivotu v danej oblasti.
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Prehlad mép z uzemia Levocskych vrchov mozeme vidiet v Tab. 1. Pre hodnotenie zmien
vybraného uzemia za obdobie rokov 1876-2007 sme pouzili $pecialnu mapu mierky 1:75 000
z roku 1935 (zobrazujucu stav v roku 1 876), LukniSovu mapu rozlozenia kultar Jakubian z roku
1946 mierky 1:50 000, topograficki mapu 1:50 000 z roku 1953, satelitni mapu Google z roku
2007 v mierke 1:5 000 a program Quantum GIS 1.5.0-Tethys. Vysledkom st tabulky ploch
jednotlivych aredlov a mapy v mierke 1:75 000, na zaklade ktorych porovnavame stav uzemia
v prislusnych rokoch. Za obdobia rokov 1876-1953 a 1953-2007 sme navy$e vytvorili samo-
statné tabulky a mapy v mierke 1:75 000, ktoré zachytavaju casopriestorové zmeny. V nasom
vyskume sme sa zamerali predovsetkym na lesné plochy a ich transformaciu (odlesnovanie,
zalesnovanie, zachovanie lesnych ploch, zachovanie nelesnych ploch).

Tab. 1: Prehlad mdp z tizemia Levocskych vrchov

PE Nazov mapovania alebo | Rok mapoyanla Mierka Poznamky
mapy (vydania)
1. 1. mapa Spisa 1715 1:116 000
2 .lek.owvmh? mapa okolo 1750 neznima na zaklade trlgonqmetrlcke—
Spisskej a Sarisskej stolice ho merania
3. Csakiho mapa Spisa 1760 1:168 000 so zemepisnou sietou
4.| Mapa okolia Kezmarku 1764 1:14 500
. . . 1:14 400 (Spis) pochybné polohopisné
5.1 1.vojenské mapovanie 1769 1:28 800 (3arig) zaklady
6.| 2.vojenské mapovanie 1821, 1822 1:28 800 . na zéklade .
trigonometrického merania
7.| 3.vojenské mapovanie 1876 1:25 000 vysoka presnost
8. Specialna mapa 1919-1952 1:75 000 na zaklade 3. voj. mapovania
9 Luknlsovg mapa rozloze- 1946 1:50 000 v katastralnom uzemi Jaku-
nia kultur bian
10. Vojenske topograﬁcke 1953-1957 1:25 000, na zaklade leteckych snimok
mapovanie 1:50 000
11. | Topografické mapovanie 1957-1972 1:10 000 podrobné mapy

Stav uzemia (jednotlivé typy krajiny) v rokoch 1876, 1946, 1953 a 2007 nam ukazuju mapy
(Obr. 3, 4, 5 a 6) a tabulky (Tab. 2, 3, 4 a 5). Na mape z roku 2007 rozliSujeme okrem lesa aj tzv.
medziles a tzv. neles. Do kategoérie lesa zaradzujeme iba stvisly lesny porast, vratane mladého
porastu a chorych stromov. Do kategdrie medziles patri: nesuvisly porast stromov, polomy, cers-
tvo vysadené stromceky, luky s porastom stromov. Do kategorie nelesa sme zahrnuli luky, cesty,
polia, laky so sporadickym porastom stromov, spracovanu kalamitu, holoruby. Do kategérie
medzilesa a nelesa st zaradené aj tie plochy, ktoré st odlesnené iba docasne (z dovodu lykozr-
utovej kalamity alebo z d6vodu tazby dreva). Zmeny krajiny, ¢o sa tyka lesnatosti uzemia, cha-
rakterizujeme za obdobie rokov 1876-1953 a 1953-2010, pricom za les povazujeme len suvisly
lesny porast a za nie les (izemie bez lesa) vietko ostatné. Casopriestorové zmeny na sledovanom
uzemi dokumentujeme mapami (Obr. 7 a 8) a tabulkami (Tab. 6 a 7).
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Tab. 2: Charakteristika typov krajiny Levocskych vrchov v povodi Jakubianky a Sambronky v roku 1876

Plocha Plocha Y Plocha Plocha Priemerna
" . . . R Pocet . v v .
Typ krajiny uzemia uzemia o = najmensieho najvacsieho velkost
(ha) (%) arealu (ha) arealu(ha) aredlu (ha)
les 3338,2 62,89 38 0,5 2062,2 87,8
Iika s vyskytom 136,0 2,56 99 0,2 6,0 14
stromov
ldka 18331 34,54 49 0,2 1131,0 37,4
bez stromov
jazero 0,5 0,01 1 0,5 0,5 0,5
Celé uzemie 5307,8 ha 100 % 187 0,2 ha 2062,2 ha 28,4 ha
Tab. 3: Charakteristika typov krajiny Levo¢skych vrchov v povodi Jakubianky a Sambronky v roku 1946
podla mapy Luknisa
Plocha Plocha " Plocha Plocha Priemerna
" . . . R Pocet . v vy .
Typ krajiny uzemia uzemia . = najmensieho najvacsieho velkost
(ha) (%) arealu (ha) aredlu(ha) aredlu (ha)
lesy 2128,0 40,09 15 2,6 942,1 141,9
lesné pasienky 1057,8 19,93 79 03 303,9 13,4
trdvnaté plochy 1619,5 30,51 54 0,3 1006,2 30,0
polia 33,6 0,63 5 0,9 25,7 6,7
inundacné 2,0 0,04 2 0,5 15 1,0
uzemie
jazero 0,3 0,01 1 0,3 0,3 0,3
mimo mapy 466,6 8,78 9 0,2 445,8 51,8
Celé Gizemie 5307,8 ha 100 % 165 0,2 ha 1006,2 ha 32,2 ha
Obr. 3: Stav krajiny Levocskych vrchov v povodi Obr. 4: Stav krajiny Levocskych vrchov v povodi
Jakubianky a Sambronky v roku 1876 Jakubianky a Sambronky podla Luknisa

v roku 1946
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Tab. 4: Charakteristika typov krajiny Levocskych vrchov v povodi Jakubianky a Sambronky v roku 1953

Plocha Plocha . Plocha Plocha Priemerna
. . . . . Pocet . v, . sewve ,
Typ krajiny uzemia uzemia o = najmensieho najvacsieho velkost
(ha) (%) arealu (ha) arealu (ha) arealu (ha)
les inlicnaty, 2942,9 55,44 28 0,7 1811,7 105,1
starsi porast
les ihlicnaty, 342,6 6,45 27 0,3 74,1 12,7
mladsi porast
les riedky 42,1 0,79 6 2,7 9,9 7,0
ldka s vyskytom 542,5 10,22 150 0,6 24,5 3,6
stromov
ldka 1312,1 24,72 52 03 488,0 252
bez stromov
pole s vyskytom 50,2 0,95 6 1,6 32,2 8,4
stromov
pole bez 73,2 138 7 03 523 10,5
stromov
vymole 2,2 0,04 1 2,2 2,2 2,2
Celé Gzemie 5307,8 ha 100 % 277 0,3 ha 1811,7 ha 19,2 ha

Tab. 5: Charakteristika typov krajiny Levocskych vrchov v povodi Jakubianky a Sambronky v roku 2007

Plocha Plocha . Plocha Plocha Priemerna

. , . . . Pocet . v, - ,

Typ krajiny uzemia uzemia o o najmensieho najvacsieho velkost
(ha) (%) arealu (ha) arealu (ha) arealu (ha)
les 4272,5 80,49 33 0,1 4208,2 129,5
medziles 531,8 10,02 358 0,1 53,1 1,5
neles 503,5 9,49 230 0,03 42,3 2,2
Celé uzemie 5307,8 ha 100 % 621 0,03 ha 4208,2 ha 8,5 ha

Obr. 5: Stav krajiny Levocskych vrchov v povodi

Jakubianky a Sambronky v roku 1953
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Obr. 6: Stav krajiny Levocskych vrchov v povodi

Jakubianky a Sambronky v roku 2007




Hodnotit stav krajiny v minulosti m6zeme len na zaklade dostupnych podkladov, ktorymi
st hlavne mapy a letecké ¢i satelitné snimky. Ide o to, ¢o sa na podkladoch nachadza a ¢o z nich
vieme vy¢itat. Na nami skimanom tzemi, v povodi Jakubianky a Sambronky v Levocskych vr-
choch, bola v roku 1876 lesnatost tizemia priblizne 63 %, zvy$ok pokryvali luky. V roku 1946 bola
zalesnenost Levocskych vrchov v povodi Jakubianky priblizne 66 %, z toho skoro tretina lesov
sa vyuzivala ako pasienok. Ako povedal prof. Luknis, ,,jednotlivé kultiry ¢asto nemaja presnych
hranic, najmé hora a pasienok sa vzajomne prestupuju (Lukni$ 1946).“ Travnaté plochy tvorili
jednu tretinu. V roku 1953, v ¢ase vzniku vojenského obvodu Javorina, dosahovala lesnatost sk-
umaného Uzemia priblizne 63 %, Ik tu bolo 35 % a otdznym je dvojpercentny vyskyt poli (chy-
ba na mape?). V roku 2007 bola lesnatost 80 %, desatinu izemia pokryval medziles a rovnako
desatinu neles. Za obdobie rokov 1876 az 1953 nenastali na nasom tzemi Ziadne vyrazné zmeny.
Lesnatost bola v oboch rokoch priblizne 63 %, pricom na takmer 9 % tizemia doslo k zalesneniu
a rovnako tak na takmer 9 % uzemia doslo k odlesneniu. V obdobi rokov 1953-2007 nastali na
skimanom tzemi velké zmeny. Rok 1953 znamenal vznik vojenského obvodu Javorina, hospo-
dérska ¢innost ¢loveka (pastierstvo, kosenie ltik) bola z jeho tizemia vylu¢ena. Uzemie sa zacalo
zalesnovat. Plocha lesa sa zvysila zo 63 na 80 %, nelesnd plocha poklesla skoro dvojnasobne, z 37
na 20 %. Stabilnym ostalo 57 % uzemia, k zalesnovaniu doslo na 31 % a k odlesniovaniu na 13 %
uzemia. Prekvapivym zistenim je pre nas relativne velka plocha odlesneného tizemia, ¢o mozno
dat do suvisu s veternou a lykozrutovou kalamitou. V nasej praci sa vsak podrobnym rozborom
pric¢in jednotlivych zmien tizemia nezaoberame.

Tab. 6: Charakteristika zmien krajiny Levo¢skych vrchov v povodi Jakubianky a Sambronky
za obdobie 1876-1953

Plocha Plocha . Plocha Plocha Priemerna
.. . . . . Pocet . ve . aevve ,
Typ krajiny uzemia uzemia . = najmensieho najvacsieho velkost
(ha) (%) arealu (ha) aredlu (ha) arealu (ha)
les - les 2869,8 54,07 44 0,1 1835,8 65,2
neles - neles 1523,7 28,71 51 0,1 997,0 29,9
Les neles 462,7 8,72 218 0,1 26,0 2,1
(odlesnovanie)
neles —les 4516 8,51 189 0,1 26,0 2,4
(zalesnovanie)
Celé uzemie 5307,8 ha 100 % 502 0,1 ha 2062,2 ha 10,6 ha

Tab. 7: Charakteristika zmien krajiny Levocskych vrchov v povodi Jakubianky a Sambronky
za obdobie 1953-2007

Plocha Plocha . Plocha Plocha Priemerna
. . . . . Pocet . v, - ,
Typ krajiny Uzemia uzemia o o najmensieho najvacsieho velkost
(ha) (%) arealu (ha) arealu (ha) arealu (ha)
les - les 2638,2 49,70 89 0,1 1099,3 53,1
neles - neles 345,9 6,52 220 0,1 49,7 1,6
les neles 689,4 12,99 217 0,1 1453 3,2
(odlesnovanie)
neles —les 1634,3 30,79 98 0,1 1103,2 16,7
(zalesnovanie)
Celé uzemie 5307,8 ha 100 % 624 0,1 ha 1103,2 ha 8,5 ha
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Obr. 7: Transformdcia krajiny Levocskych vrchov Obr. 8: Transformdcia krajiny Levocskych vrchov
v povodi Jakubianky a Sambronky v povodi Jakubianky a Sambronky
vobdobi 1876-1953 v obdobi 1953-2007

V sucasnosti je nielen na nami skimanom uzemi, ale aj v inych slovenskych pohoriach
zaujimavy fenomén kalamity lykozruta smrekového, nasledkom ¢oho dochadza k vysychaniu
smrekovych porastov a tym k ubytku lesa. Lykozratova kalamita nastala s najvac¢$ou pravdepo-
dobnostou v dosledku veternej kalamity v Tatrach v novembri 2004, ale je aj dosledkom vysad-
zania monokultur smreka v minulosti (Obr. 9, 10, 11 a 12).

Zmeny na nasom uzemi nastali aj v jazernych plochach. Jazero Banur (820 m n. m.) pod
Repiskom malo pévodne dlzku 112 m, $irku az 25 m a plochu 1790 m?. Okolo roku 1945 malo
plochu 1 050 m? a hlbku pri okraji 3,5 m (Lukni$ 1946). V aprili 2011, v dosledku zandsania
jazera nanosmi potoka Voskovej, malo jazero uz iba asi 250 m? maximalnu hibku 0,5 m a zili
tam este ryby.

Zaverom mozno povedat, Ze Levoc¢ské vrchy mozno z hladiska krajinno-struktarneho vy-
voja rozdelit na dve Casti: na tzemie, ktoré bolo v rokoch 1953-2010 stucastou vojenského ob-
vodu Javorina a na izemie mimo vojenského obvodu. V prispevku sme nacrtli vyvoj krajinne;j
$truktary Levocskych vrchov v obdobi rokov 1876-1953-2007 prave v ich vojenskej ¢asti, kde
kvoli vzniku vojenského obvodu Javorina doslo k vyraznému narastu lesnatosti uzemia, poklesu
luk, k zniceniu ornej pddy a postupnému zniZovaniu zastavanej plochy (vystahovanie obyva-
telov obci). Mozno predpokladat, ze vyvoj krajinnej $truktiry mimo vojenskej casti Levo¢skych
vrchov je podobny vyvoju krajinnej struktury mnohych oblasti Slovenska, kde v poslednych
dekadach dochadza k miernemu nérastu plochy lesa a krovin, vyraznej$iemu narastu zastava-
nej plochy a luk, to vSetko na tikor ornej pody, ktorej plocha sa vyraznejsie znizuje. Ilustruje to
praca o vyvoji krajinnej Struktury centralnej ¢asti Spisa (Kandrik a Olah 2010) a praca o vyvoji
krajinnej $truktiry Popradskej kotliny (Solar 2012). Aktualne vyrazné znizovanie objemu lesa,
v obdobi rokov 2004-2014, sa tyka vacsiny tzemia Levocskych vrchov, ¢o poukazuje na zlé
hospodarenie v danej oblasti (neudrzatelny stav monokultirnych plantazi smreka?). Rozsirenie
nasho nacrtu a overenie nasich predpokladov si vyzaduje dalsie ¢asopriestorové skumanie kra-
jinnej Struktury pohoria Levoc¢ské vrchy.
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Obr. 9: Kalamita lykozriata smrekového Obr. 10: Po vytazeni polomu dochddza v doline

v oblasti Ciernohuzca (jul 2010) Sambronky ku vysychaniu okolitého
porastu (jul 2010)
Obr. 11: Dolina Sambronky v juli 2011 Obr. 12: Dolina Sambronky v juli 2013

The work was supported by the Agency of Ministry of Education, Science, Research and Sport of the
Slovak Republic, the project ITMS: 26110230100.
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Summary

Sketch of landscape structure development in Levocské vrchy mountains (Slovakia)
The contribution provides a sketch of landscape structure development in Levocské vrchy
mountains (620 km?), half of which had been a part of Javorina Military District in the peri-
od 1953-2010. On the selected area (53 km?*) we characterized landscape in 1876, 1946, 1953
and 2007 using historical maps, satellite imagery and Quantum GIS 1.5.0-Tethys software. The
period of years 1876-1953 and 1953-2007 were assessed separately from the point of view of
woodland and its transformation (afforestation, deforestation, conservation of forest area, con-
servation of non-forest area). The landscape and its changes are illustrated by tables, maps and
photos. During the years 1876-1953 no important changes of forest happened, but from 1953
to 2007 occurred both, significant afforestation and less significant deforestation, what were
connected with Javorina Military District, windstorm and bark beetle calamity. The space-time
development of the Levo¢a Mountains " landscape structure requires further investigation.

Keywords: Levocské vrchy mountains, Javorina Military District, landscape structure changes
Klucova slova: Levocské vrchy, vojensky vycvikovy priestor Javorina, zmeny krajiny

146



Uzemné systémy ekologickej stability v SR
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Tvorba ekologickych sieti — priestorovo prepojenych ekologicky stabilnych prvkov krajiny,
je v sicasnosti jednou z nosnych koncepcii krajinnej ekologie ako aj ochrany prirody a krajiny.
Opiera sa o vyznamné medzinarodné dokumenty, ako je AGENDA 21, Dohovor OSN o biolo-
gickej roznorodosti, Pan-European Biological and Landscape Diversity Strategy (Council of Eu-
rope 1996), EECONET v ramci Eurépskeho programu IUCN, Eurdpsky dohovor o krajine. Na-
koniec aj principy NATURA 2000 spocivaji na potrebe zachovat siet vyznamnych ekosystémov.
Z medzinarodnych koncepcii a programov vychadzaju potom narodné programy ekologickych
sieti (Miklés, Diviakova, Izakovi¢ova 2011).

Uzemny systém ekologickej stability (USES) z teoretického a metodického hladiska predsta-
vuje modernu koncepciu ochrany prirody a biodiverzity na principoch ochrany podmienok aj
foriem bioty, t.j. ochrany geobiodiverzity. Systém predstavuje siet ekologicky vyznamnych seg-
mentov krajiny, icelne rozmiestnenych na zdklade ich funk¢nych a priestorovych kritérii. Skla-
da sa z biocenter (zabezpecujuce potravinovy retazec, podmienky rozmnozovania, odpoc¢inku
a ukrytu), biokoridorov a interak¢nych prvkov (umoznujuce migraciu a vymenu genetickych
informadcii, ako aj interakcie roznych ekosystémov s roéznou stabilitou) v troch hierarchickych
urovniach: miestnej, regiondlnej a nadregionalnej (ndrodnej). Hierarchické irovne maju predo-
vSetkym vyznam metodicky pri tvorbe projektov a realizécii USES, ako aj vyznam prakticky, pri
zacletiovani projektov USES do tzemnych plénov réznych stupiiov.

Koncept USES je origindlnym typom ekologickej siete. Vychéddza z poévodnych principov,
ktoré rozpracovali brnenska a bratislavska krajinno-ekologicka skola, v tom ¢ase v ramci kom-
plexnej racionaliza¢nej brigddy (Bucek, Lacina, Léw 1984, Jurko 1986, Miklos 1986, Miklos et
al. 1986) a dalsie pracoviska. Do redlnej politiky starostlivosti o Zivotné prostredie sa koncepcia
USES zaélenila na zéklade zakonotvornej iniciativy Slovenskej komisie pre zivotné prostredie
bezprostredne po jej vytvoreni (Miklos 1991).

Pojem tizemny systém ekologickej stability (USES) bol teda prijaty v byvalom Ceskosloven-
sku a mozno ho povazovat za jeden z typov ekologickych sieti formovanych v Eurépe a vo svete.
V pociato¢nom obdobi vznikali ekologické siete pod réznymi nazvami, napr. prirodna sustava
Litvy ,,Gamtiniokarkaso* (Kavaliauskas 1995), siet biotopov v Nemecku ,,Biotop verbund sys-
tem* (Jedicke 1994), zelené cesty ,Greenways“ v Amerike (Smith, Hellmund, eds. 1993) atd.
Aj ked vsetky typy ekologickych sieti maju spolo¢ny ciel — zmiernenie negativnych dosledkov
fragmentacie biotopov ich vzdgjomnym prepojenim, v detailoch tykajtcich sa napr. metodickych
postupov alebo terminologie su do urcitej miery odlisné.

Metodiky a metodické postupy pre vypracovanie dokumentécie USES na regionalnej
a miestnej urovni s na Slovensku vypracované ucelovo, prevazne pre potreby dokumentacie
ochrany prirody a krajiny, pre izemné plany a pre projekty pozemkovych tprav. Kazdy rezort
ma svoje $pecifika, a to si vyziadalo medziodvetvovu spolupracu a aplikdciu vhodnej metodiky.
Zakladom pre vsetky rezortné pristupy je jasné definovanie pojmov a prehladné metodické po-
stupy. Uzemie obvodu pozemkovych tprav zvy¢ajne neriesi celé katastralne izemie, izemno-
-planovacia dokumentacia prednostne riesi intravilan obce a koordinuje izemné poziadavky
jednotlivych rezortov. USES ako dokument ochrany prirody a krajiny definuje naroky a pozi-
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adavky z hladiska rozmanitosti bioty v krajine, formuluje limity pre uzemny rozvoj. Napriklad
Pauditsova, Rehackovd, Ruzickova (2007), Miklds, Diviakova, Izakovicova (2011) navrhuji me-
todicky ndvod na spracovanie miestneho USES tak, aby bol aplikovatelny pri zostavovani doku-
mentov MUSES pre potreby ochrany prirody a krajiny, pre projekty pozemkovych tprav (ako
doplnok k Metodickym navodom pre spracovavanie jednotlivych etap v projektoch pozemko-
vych tprav), ako aj pre izemné planovanie.

Prvy metodicky postup projektovania USES bol spracovany v roku 1984 v rdmci Agropro-
jektu Brno vo forme metodickej prirucky (Low et al. 1984) a dalej sa rozvijal na biogeografickom
a geobiocenologickom zaklade (Low et al. 1995). Medzi prvé koncepéné materialy na Slovensku,
ktoré pojednavajii o metodickom spracovani USES patria prace od Ruzicku a Miklésa (1988),
Steffeka et al. (1992), Huisenicovej, Ruzickovej et al. (1992), ako aj poznatky spracované v roz-
nych pracach za abiotickd ¢ast od Trembosa (napr. Trembos 1994).

V roku 1993 vydalo Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR) Metodické pokyny
na vypracovavanie dokumentov USES, ako zavizny metodicky postup. Manuél k metodickym
pokynom (Jancura et al. 1994) predstavoval pracovnii pomocku a jeho cielom bolo detailnejsie
rozpracovat tie ¢asti a postupy, ktoré boli spracovatelom USES nejasné, alebo boli v metodike
len stru¢ne popisané. Tieto tvorili hlavna bazu pri spracovani projektov Regionalnych USES
v rokoch 1993-1995. Regionalnym USES predchddzalo mnozstvo roznych projektov, v ktorych
bola snaha zakomponovat vo vicsej miere biotickul zlozku krajiny, napr. Miklés et al. (1990),
Krélik et al. (1991). Metodické pokyny spracovania USES narazaju na rozne problémy, resp. aj
nepochopenie pri spracovani. Preto sa opit MZP SR rozhodlo zadat spracovanie novych meto-
dickych pokynov. Tieto boli vypracované v roku 2000 (Izakovicova et al. 2000).

Na tento metodicky postup nadviazal Metodicky postup ekologicky optimalneho vyuzi-
vania Uzemia v ramci prieskumov a rozborov pre izemny plan obce (Hrnciarova et al., 2000),
ktory podrobnejsie rozpracovava niektoré kroky pouzivané v USES.

Koncepéne nové chépanie USES je obsiahnuté napr. v pracach Miklés (1998) a Miklés et al.
(2002), ktoré st zachytené aj na mapovom podklade v mierke 1:500 000. Vacsi doraz je v nich
kladeny na zabezpecenie celoplo$nosti stabilizacie izemia a na vyber reprezentativnych poten-
cidlnych geoekosystémov. Na zachovanie maximalne moznej diverzity zivych systémov - bio-
diverzity — sa musi zachovat aj maximalne mozna diverzita abiotickych podmienok ich zivota,
vratane zabezpecenia priestorového prepojenia tychto systémov - ide o zachovanie geoekodi-
verzity.

V roku 2009 boli spracované ,,Metodické pokyny na vypracovanie aktualizovanych doku-
mentov R-USES*. Tvorcovia metodiky vychédzali z publikovanych prac kolektivu $pecialistov
pre krajinnu ekoldgiu pod vedenim Zity Izakovicovej, z poznatkov prac komplexného hod-
notenia krajiny metédou LANDEDP, ktora je jednou z odportacanych metodik pre integrovanu
ochranu prirodnych zdrojov v ramci AGENDY 21, kapitola 10, z doposial vypracovanych me-
todickych postupov a dokumentécii pre tvorbu USES ako i z vlastnych skdsenosti. Vytvorena
metodika bola overena na modelovom tzemi okresu Trencin. Je dielom kolektivu pracovnikov
SAZP, ktorych mygslienky, népady, podnety a sktisenosti z predchddzajucich projektov RUSES
(Breznikova et al. 2009).

V roku 2009 boli zostavené aj Metodické standardy projektovanie pozemkovych tprav
(Muchova, Vanek 2009), v zmysle ktorych ma MUSES nasledovné kroky:

- vymedzenie rieSeného tizemia podla obvodu pozemkovych uprav

- prehlad pouzitych podkladov

- prirodné pomery

- vyuzitie pozemkov

- bioticka charakteristika vybranych prvkov su¢asného vyuzitia pozemkov

- pozitivne prvky v krajine
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- priemet existujticej dokumentécie USES

- ochrana prirodnych zdrojov

- chranené pamiatkové uzemia

- ekologicky vyznamné krajinné prvky bez pravnej ochrany

- kultarnohistoricky a krajinarsky vyznamné prvky/struktiry bez pravnej ochrany

- negativne javy v krajine

- ekologicka stabilita a diverzita krajiny

- ndvrh MUSES na téely pozemkovych tprav a névrh opatrent

- bilancia ploch navrhnutych prvkov MUSES na tcely pozemkovych tprav
a navrhnutych opatreni

- prepojenie MUSES na uéely pozemkovych tiprav na susedné uzemie.

Ucelené projekty USES regionélneho a nadregionéalneho charakteru uz s pouzitim termi-
nolégie USES na Slovensku boli vypracované napr. v ramci Ekologického generelu SSR (1985),
pre ekologické hodnotenia Hrusovskej zdrze (1986), pre projekt ozelenenia Slovenska (1990)
a i. USES tvoril organicku sti¢ast komplexnych navrhov podla koncepcie LANDEP (Ruzicka,
Miklds 1982a,b), v ktorych najdélezitejsou ¢rtou bola celoplo$nost. Tieto projekty vSak v tom
¢ase neboli podopreté legislativne.

Po roku 1990 sa koncepcia USES stala jednou z nosnych programov SKZP v duchu pri-
pravnych konferencii na Rio Summit "92. Zakladnym vychodiskom systémového zac¢lenenia
USES do realnej environmentalnej politiky a pldnovacej praxe bola Koncepcia USES, schvélend
uznesenim vlady SR ¢&. 394 z 23. 7. 1991, Generel Nadregiondlneho USES Uznesenim vlady
& 319/1992. Tieto uznesenia boli potom zdkladom pre zaclenenie USES aj do pravnych pred-
pisov inych rezortov (pozri dalej) ako aj pre ostatné aktivity okolo USES. Cely proces bol po-
doprety dal$imi projektmi (identifikacia ekologicky vyznamnych biotopov, jednotné materidly
DPZ a i.). Koncepcia USES sa stala jednou z nosnych programov Slovenskej komisie zivotného
prostredia v duchu pripravnych konferencii na Rio Summit 1992.

S konkrétnym vypracovavanim projektov USES sa zacalo v roku 1991, teda po vypraco-
vani a schvéleni koncepcie USES. Tvorba projektov USES na Slovensku prebiehala na principe
»zhora-nadol“ - od Generelu nadregiondlneho USES, cez regionalne USES az po miestne USES,
v stlade so stupniami uzemnoplanovacej dokumentacie.

V roku 1992 bol vypracovany prvy Generel nadregionalneho tizemného systému ekologic-
kej stability (GNUSES), ktory vyjadruje zékladny ramec priestorovej ekologickej stability tize-
mia Slovenska. Predstavuje priestorové usporiadanie ekologicky najvyznamnejsich zachovalych
prirodnych tzemi a vyjadruje vztah a postavenie ekologicky stabilnych uzemi Slovenska v pre-
pojeni na eurdpsky systém ekologicky stabilnych tzemi, ¢im vytvara vyznamny dokument pre
stratégiu ochrany ekologickej stability, biodiverzity a genofondu Slovenskej republiky (SKZP
SR 1992). GNUSES bol vypracovany v mierkach 1:500 000 a 1:200 000 a bol schvéleny 27. apri-
la 1992 uznesenim vlady ¢. 319.

V nadviznosti na GNUSES bol vypracovany néavrh narodnej ekologickej siete (NECONET).
Navrh NECONET vychadza z koncepcie budovania eurdpskej ekologickej siete (EECONET),
ktora vychadza z holandskej koncepcie tvorby ekologickych sieti. Predstavuje siet vyznamnych,
najmé chranenych tizemi, ktoré maju vyznam pre zachranu genofondu a biodiverzitu. Jej zakla-
dom je vyhraniéenie jadrovych areélov (obdoba biocentier v rimci USES), ekologickych korido-
rov (obdoba koridorov v ramci USES) a tizemi rozvoja prirodnych prvkov eurépskeho a nérod-
ného vyznamu s cielom vytvorenia integrovaného systému chranenych tizemi a potencialnych
hodnotnych uzemi jednotlivych eurépskych krajin, vytvoreného podla medzinarodnych kritérii
a Standardov (KURS 2000). Na uzemi Slovenska bol NECONET spracovany v roku 1996.
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V rokoch 1993-1995 sa postupne spracovévali jednotlivé regiondlne USES (RUSES). RU-
SES boli vypracované pre vsetkych 38 regionov (byvalych okresov Slovenska) v mierke 1:50 000,
v niektorych pripadoch 1:25 000 alebo 1:100 000.

V nadviznosti na spracovanie regionalnych USES sa zacalo priebezne od roku 1993 so spra-
covanim miestnych tizemnych systémov ekologickej stability (MUSES), ktoré vsak neprebiehalo
tak koordinovane ako pri RUSES. Jediny pripad riadeného spracovania MUSES iniciovalo Mi-
nisterstvo zivotného prostredia SR v rokoch 1996-1997 vo vybranych katastralnych uzemiach v
dosahu ZSNP Ziar nad Hronom. Ostatné projekty MUSES boli vypracované ako stcast uzem-
no-planovacej dokumentacie.

V roku 2002 prebehla aktualizdcia GNUSES (Miklés et al. 2002) a tito poziadavka aktuali-
zécie GNUSES vyplynula z Ndrodného environmentélneho akéného programu (NEAP), schvé-
leného uznesenim vlady SR ¢. 350/96, kde v sektore E - Starostlivost o prirodu, krajinu a izemny
rozvoj bolo prijaté opatrenie ,ujednotit projekty regionalnych tzemnych systémov ekologickej
stability s cielom aktualizacie GNUSES SR.“

Vstupom do Eurodpskej tinie v roku 2004 Slovensko prijalo eurdpsky systém ochrany priro-
dy prostrednictvom vybudovania ststavy chranenych tzemi pod nazvom NATURA 2000.

Hlavnym cielom vytvorenia sustavy chranenych uzemi ¢lenskych krajin Eurdpskej tnie je
zachovanie prirodného dedicstva, ktoré je vyznamné nielen pre prislusny ¢lensky stat, ale najma
pre EU ako celok.

Do roku 2013 sa postupne aktualizovali projekty R-USES v rdmci Podpory ochrany lokalit
NATURA 2000 zaclenenim do celopriestorového systému ekologickej stability a postupne sa
projektuju lokdlne USES ako povinné stcast pozemkovych tprav alebo zévizny regulativ pre
uzemné planovanie.

V SR je USES legislativne zakotveny nielen do ochranérskych zdkonov, ale tiez do tizem-
no-planovacich a polnohospodarskych legislativnych predpisov. Tato koncepcia je plne kon-
vergentna k ostatnym, ktoré su vytvarané a aplikované v $irokom eurépskom, ale i svetovom
krajinnom priestore (Jedicke 1994, Lammers, Zadelhof 1996, Smith, Helmund 1993, Bucek, La-
cina 1993, Bani et al. 2002, Drobilova 2010). Prienikom do zékonov riadiacich priestorové pla-
novacie postupy sa USES stava klu¢ovym prvkom integrovaného manazmentu krajiny (Miklds
etal. 2011). Je zacleneny ako povinna sucast alebo zavizny regulativ do projektov pozemkovych
uprav, izemno-planovacej dokumentacie, do planov manazmentu povodi a povodnovych rizik,
programov starostivosti o chranené tizemia, pracuji s nim dokumentacie v procese EIA a IPKZ.

Koncepciu USES mdzeme povazovat za najvyznamnejsi a najviditelnejsi tspech presadzo-
vania krajinno-ekologickych principov do redlnej ekologickej politiky a priestorovo-planovacej
praxe.

Redlny vyznam koncepcie USES spoéiva v tom, Ze sa ho podarilo zaclenit cez prislusné
koncepcie a zakony do priestorovych planovacich procesov hned na zaciatku tvorby novej envi-
ronmentalnej legislativy v 90. rokoch. Boli to nasledovné zakony:

a) Zakon SNR ¢. 331/1991 Zb. o pozemkovych tpravach a pozemkovom vlastnictve v zneni
neskorsich predpisov (napr. Zakon 549/2004 Z.z.) ustanovuje, ze:
« povinnou sucastou PPU je aj izemny systém ekologickej stability;
o prvky USES a vyznamné krajinné prvky sa povazuju v rdmci pozemkovych tpravza spo-
lo¢né zariadenia;
« sicastou USES st aj tzv. ,.ekostabilizaéné opatrenia”, a to najma na polnohospodarskej pode

(Hrndiarova, Izakovicova et al. 2000).

b) Zakon ¢. 50/1976 o tizemnom planovani a stavebnomporiadku (v zneni neskorsich predpi-
sov). V roku 1990 sa tzemné planovanie zaradilo do rezortu Zivotného prostredia. Zakon sa
vyrazne ,,0zelenil“ novelami (zakon ¢. 262/1992 Zb. a zakon 237/2000), ktoré definuju:

« ekologicky optimaélne priestorové usporiadanie a funkéné vyuzivanie tizemia (krajinno-
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-ekologicky plan) je definované ako zavizny regulativ vyuzivania a priestorového usporia-
dania Gzemia;
« USES, resp. jeho prvky (biocentra, biokoridory, interakéné prvky, ekostabiliza¢né opatre-
nia) st tak isto definované ako zavizny regulativ.
c) Zakon ¢. 287/1994 a nasledne Zakon ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov a vykonavacie predpisy definuju
o ze UCelom zakona je okrem iného zachovanie rozmanitosti podmienok a foriem Zivota na
Zemi, ako aj dosiahnutie a udrzanie ekologickej stability
« USES ako celopriestorovu $truktaru (biocentrd, biokoridory, interakéné prvky)
« Ze vytvéranie a udrziavanie USES je verejnym z4dujmom
o definuje aj nové ,,siete”: narodnu siet chranenych tzemi a Eurdpsku siet chranenych uzemi
NATURA 2000.
d) Zakon ¢. 127/1994 Z.z., a nasledne aj 24/2006 Z.z o posudzovani vplyvov na zivotné prostre-
die definuje USES ako povinny objekt hodnotenia.
e) Zakon ¢. 364/2004 Z.z. o vodach (Vodny zakon - prebera Ramcovu smernicu o vode EP
a Rady 2000/60/ES) v zneni neskorsich predpisoch, ktory definuje
« vodny plan Slovenskej republiky, plany manazmentu riecnych povodi
« v nich sa explicitne vyzaduje koordinovanie vodohospodarskych uloh s tvorbou a vyuziva-
nim vodohospodarskych t¢inkov USES.
t) Zakon ¢. 7/2010 Z.z. o ochrane pred povodnami (u¢inny od 1. februdra 2010) definuje:
« névrh opatreni dlhodobého manazmentu povodi, ktoré budt obsahovat aj priemet USES,
vyznamnych krajinnych prvkov a ekostabiliza¢nych opatrent,
o tieto navrhy podla planu manazmentu povodnového rizika sa povazuju za zavazny regulativ
v uzemnoplanovacej dokumentacii,
o prvky USES a vyznamné krajinné prvky v ndvrhu protipovodiiovych opatreni sa budu po-
vazovat za spolo¢né zariadenia podla zdkona SNR 331/1991 Zb. o pozemkovych upravach
v zneni neskorsich predpisov
g) Zakon ¢. 326/2005 Z.z. o lesoch definuje lesné hospodarske plany, kde sa zachovanie ekolo-
gickej stability povazuje za jednu z hlavnych tloh lesného hospodarstva.
Prienikom do zakonov riadiacich priestorové planovacie postupy sa USES stdva kla¢ovym prv-
kom integrovaného manazmentu krajiny. K plnej realizacii koncepcie st samozrejme potrebné
eSte mnohé nasledné opatrenia v legislative aj v $tatnej sprave zivotného prostredia (Miklds et
al,, 2011).
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Summary

Territorial systems of ecological stability in Slovakia

The concept of ecological networks named as the Territorial System of Ecological Stability
(TSES) is a concise method based on landscape ecological basic research which has completed
the ideas of ecological networks with the ideas of the integrated management of the optimum
organization and utilization of the landscape as a whole. TSES - hand by hand with the metho-
dics of landscape ecological planning LANDEP (AGENDA 21, Chapter 10, Ruzicka, Miklds
1982) - was developed up to a routine procedure by landscape ecologists and spatial planners
in Brno and Bratislava (Bucek, Lacina, Low 1984, Mikl4s 1986). TSES is one of the most succe-
ssful landscape ecological conceptions involved to environmental policy in Slovakia after 1989.
It presents also an already practically proved methodics for the development of real procedures
for broadly promoted ideas of the integrated landscape management for the near future.

Keywords: ecological network, territorial system of ecological stability, projecting, landscape
ecological planning (LANDEP), integrated landscape management

Kltcova slova: ekologicka sit, uzemni systém ekologické stability, projektovani, krajinné ekolo-
gické planovani (LANDEP), integrovana péce o krajinu
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