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Predmluva — Nejen fyzicka geografie ve studiu kulturni krajiny
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Rok se sesel s rokem a opét se ve dnech 4. a 5. tnora 2015 konalo v aule Prirodovédec-
ké fakulty Masarykovy univerzity v Brné tradi¢ni (mezi)narodni setkani (fyzickych) geografti,
krajinnych ekologti a environmentalistd. Byla to jiz 32. vyro¢ni konference fyzickogeografické
sekce Ceské geografické spole¢nosti, tentokrét s ndzvem ,,Nejen fyzickd geografie ve studiu kul-
turni krajiny*.

Pro¢ byl pro konferenci zvolen pravé tento nazev? Jak uvadi historickd geogratka Semo-
tamova (2014), tak zejména kulturni krajina, a to i krajina minulosti - historicka krajina (his-
torické krajiny), je v poslednich letech znovunalezenym fenoménem, zaplavujicim spolecnost
pfijemnym sentimentem, environmentalnim obrozenim, va$nivym ochranarstvim a objevova-
nim ,,ptirodnich“ hodnot. Byva oslavovana, mytizovana, poetizovana, zahalovana duchovnem,
idealizovana, obnovovana - a nic¢ena. Stdva se pozitivnim kultem, k jehoZ oslavé dobfe poslouzi
fotografie malebnych zakouti, cituplné verse vyznavajici se z lasky k rodnému kraji, vzpominky
z détstvi a vypravéni pamétniku. Jsou ji mnohdy pripisovany nadpozemské, magické vlastnosti,
které dychaji z lest, luk, vod a strani a v minulosti udajné urcovaly béh déjin, rozhodovaly bitvy,
probouzely projevy nad$eného vlastenectvi a dnes, snad, pomahaji hledat smysl pozemského
byti. A o to vice je zkoumadna a studovana, a to nejen fyzickymi geografy.

Program fyzickogeografické konference byl opét velmi pestry, odeznély jak teoretické pri-
spévky tykajici se metodologickych pristupti ke studiu kulturni krajiny, tak referaty zamérené
na vyuziti fyzické geografie a krajinné ekologie pri feSeni otdzek Zivotniho prostredi, ochrany
prirody a krajiny, v regionalnim rozvoji, pfi feSeni a predchazeni konfliktd pfi vyuzivani kraji-
ny, aplikace krajinného planovani. Pestrou tematickou paletu vystoupeni ¢eskych i slovenskych
ucastniki obsahovaly informace o vysledcich fyzickogeografickych, krajinnych a environmen-
talnich vyzkumd a ¢i referaty zamérené na vyuziti fyzické geografie a krajinné ekologie v geo-
grafickém a environmentalnim vzdélavani.

Sifi fesenych témat a uloh v ceské i slovenské geografii a krajinné ekologii mtizeme doku-
mentovat na 14 prispévcich, které autori zaslali k opublikovéni v tomto Fyzickogeografickém
sborniku s poradovym ¢islem 13. Editor Sborniku véfi, zZe jejich leto$ni nizéi pocet, v porovnani
s jinymi roky, neni ovlivnén pofadovym ¢islem (13) Fyzickogeografického sborniku. Cislo 13
mnohdy byva synonymem smily, nestésti a vétsich ¢i mensich problémt (ale napt. v sikhismu
je 13 povazovano za Stastné ¢islo). V nékterych hotelech je proto pokoj ¢. 13 vynechdn, existuji
sportovni tymy, kterym chybi tfindctka na dresech a je spousta dal$ich prikladd, kdy je ¢iselna
fada timto zptisobem korigovana. Ale prvocislo 13 za nic nemtize, ani za potize letu Apolla 13.
A jelikoz netrpim triskaidekafobii (chorobny strach z tfinactky), tak na dvanacty Fyzickogeo-
graficky sbornik z roku 2014 navazujeme Sbornikem s pofadovym ¢islem 13.

Tradicni podékovdni patfi vedeni Prirodovédecké fakulty MU i Geografického tistavu za vy-
tvoreni ptiznivych pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndni a za moZnost vydat
predkladany Sbornik. Podékovani patii predevsim R. Neuzilovi z Geografického tistavu PFF MU
za peclivé provedené technické prdce spojené s pripravou Fyzickogeografického sborniku 13 pro
tisk. Organizatofi véfi v priznivy ohlas na predkladany Sbornik.
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Summary
Not only Physical Geography in the Study of Cultural Landscape.

Proceedings of the 32th Physical Geography Conference of the Czech Geographical Society
contain 14 papers dealing with both theoretical questions of Geography and Landscape Ecology,
the study of cultural landscape as a whole, and also particular case studies in Climatology, Hyd-
rology, Biogeomorphology, Biogeography and Education:

« Biogeographical differentiation of landscape in geobiocoenological concept in the part of Ba-
nat mountains (Romania)

« Conditions for air circulation in the Ice Passage of Cave Pikova dama

« Contactless monitoring and spatio-temporally modelling variability of selected differing soil
characteristics

o Cultural landscapes: ecosystems, or a way of seeing?

o Cultural landscape as the multi-disciplinary research object

o Long-term research of hiking trails in the central part of Nizke Tatry Mts.

« Precipitation amounts at the meteorological stations Hradec Kralové and Svratouch after co-
rrections of a precipitation measurement

 Heavy Rains in Brno and Surroundings in the Year 2014

o Air temperature and precipitation of warm half year in the region of southern Moravia in the
period 1961-2014. Does the climate tend to be more extreme?

« The question of floodplain perception within the physical geographical research

o Methods of Landscape Research in environmental Education

« Environmental education on primary school

« Physical Geography fieldwork in Rapotinska basin (at the confluence of the Svitava river and
the Béla river)

o Cultural Landscape of Lower Svitava

Keywords: Physical Geography Proceedings, Physical Geography, Cultural Landscape

Kli¢ova slova: fyzickogeograficka konference, Ceské geograficka spole¢nost, kulturni krajina
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Biogeograficka diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti
v ¢asti Banatskych hor (Rumunsko)

Antonin Bucéek, doc. Ing., CSc., Linda Cernusakova, Ing.,
Jan Lacina, doc. Ing., CSc.
bucek@mendelu.cz, nepojmenovatelna@gmail.com, lacina@mendelu.cz
Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie, Lesnické a dievarska fakulta,
Mendelova univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno

Cilem biogeografické diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti je vytvoreni ucele-
ného souboru podkladii pro Gizemni a krajinné planovani, pro péci o krajinu, ochranu ptirody
a krajiny a navazujici obory. Postup biogeografické diferenciace krajiny se sklada z fady vzajem-
né propojenych etap, cilevédomé vyuzivajicich navaznost individualniho a typologického cle-
néni krajiny. Zédkladem je srovnani pfirodniho a aktualniho stavu geobiocendz v krajiné (Bucek
2010, Bucek, Lacina 1979, 1981, 2006).

Zpracovani biogeografické diferenciace krajiny v ¢asti Banatskych hor bylo soucasti multi-
disciplinarniho vyzkumu krajiny v oblasti ¢eskych vesnic v rumunském Banatu (Klva¢, Bucek,
Lacina et al. 2011, Madéra, Bucek, Drobilova et al. 2012, Madéra, Kovar, Romportl, Bucek et al.
2014).

Jadrovou ¢ast zkoumaného zajmového tzemi tvori okoli vesnice Svatd Helena (Sfdnta Ele-
na) v pohoti Banatské hory (Muntii Banatului) v jihozdpadnim Rumunsku. V zdjmovém tzemi
se stykaji hrani¢ni zény fyzickogeografickych a biogeografickych jednotek s velmi rozmanity-
mi pfirodnimi poméry. Biodiverzita zdjmového uzemi je tedy vyznamné ovlivnéna vyjime¢nou
biogeografickou polohou na styku tizemi, nalezejicich do biogeografickych jednotek s velmi roz-
manitou biotou (Bucek, Lacina 2014b). Nejjiznéjsi ¢ast Banatskych hor nalezi do starosidelni
oblasti, kde lidé vyuzivali a ménili krajinu jiz od neolitu. Potvrzuji to archeologické nalezy, do-
kumentujici pravdépodobné kontinudlni pravéké osidleni (Buchvaldek, Lippert, Kosnar 2007).

Zajmové uzemi lezi v jiznim cipu krasové oblasti tvorené jurskymi a kfidovymi vapenci
a dolomity. Pomistné je vapencové podlozi prekryto riizné mocnymi pokryvy svahovin nebo
eolickych sprasi a sprasovych hlin. Vzacnéji je vapencové podlozi prekryto i zvétralinami sili-
citli, které na povrchu zustaly diky tomu, Ze zvétravaji podstatné pomaleji nez vapenec. Jizné
od vesnice Svatd Helena zacina hluboké prilomové udoli Dunaje. Od Dunaje se zvedaji strmé
svahy s vapencovymi skalami a sutémi, prechazejici na okraj krasové planiny, kde se nadmorské
vysky pohybuji prevazné v rozmezi 300-400 m. K charakteristickym rysim krasové planiny
v zajmovém uzemi patii zejména zavrty, sucha udoli, jeskyné a skalni stény.

V kontextu biogeografického ¢lenéni, pouzivaného v Ceské republice (Culek et al. 2013) Ize
zajmové tizemi okoli vesnice Svatd Helena fadit do biogeografické provincie Stiedoevropskych
listnatych a smisenych lest, nebot se zde projevuje dominance biocendz s prevahou stiedoevrop-
skych druht. V populaci buku v zajmovém tzemi se vyznamné uplatiuji jedinci se znaky buku
lesniho moesijského (Fagus sylvatica subsp. moesiaca), ktery se vyznacuje vybornou schopnosti
regenerace parezovymi vymladky. Vyznamné zastoupeni v nejjiznéjsi ¢asti karpatského oblouku
maji teplomilné submediteranni a mediteranni druhy, které casto v pribéhu postglacidlniho
vyvoje do stfedni Evropy nepronikly. Proto navrhujeme vymezit v tomto tizemi Jihokarpatskou
podprovincii (Bucek, Lacina 2014b).

V Jihokarpatské podprovincii se charakteristicky vyskytuji sttedoevropské druhy spolec-
né s druhy mediterannimi a submediteranimi. Podle rumunskych biogeografii (Popova-Cucu,



Muica, Drugescu 1976) k mediterannim a submediteranim druhim patfi z dfevin napt. Quer-
cus frainetto, Q. cerris, Q. pubescens, Q. virgiliana, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus a Cotinus
coggygria. Z bylin k témto druhim patti napt. Smyrnium perfoliatum, Lychnis coronaria a Po-
tentilla micrantha, z trav Oryzopsis virescens, z kapradorostt Ceterach officinarum. Ze subme-
diterannich zivoc¢ichi mtizeme v okoli Svaté Heleny pozorovat Vipera ammodytes ammodytes,
Lacerta muralis maculivendris, Testudo hermani hermani a Dendrocopus syriacus balcanicus.

Velka druhova biodiverzita bioty Jihokarpatské biogeografické podprovincie souvisi i s tim,
ze z hlediska vyvoje vegetace v pozdnim glacialu a holocénu se izemi nachazi v prechodné z6né
karpatského a balkanského regionu (Lang, Rybnicek, Rybnickova 2003), tedy v blizkosti balkan-
skych refugii, kde mnohé druhy prezily dobu ledovou a v dobé poledové se z nich zacaly $ifit.

Geobiocenologicky vyzkum okoli vesnice Svata Helena byl zaméfen na vymezeni nadstav-
bovych a zakladnich jednotek geobiocenologické typologie, zpracovani jejich charakteristik
a tvorbu geobiocenologické mapy (Bucek, Lacina 2014a). Pfi vyzkumu byly vyuzity standardni
postupy geobiocenologické typologie lesa a krajiny (Ambros 2003, Stykar 2010, Zlatnik 1978).
Geobiocenologické zapisy byly porizovany v relativné prirodé blizkych az ptirozenych bioceno-
zach tak, aby byla vystiZena rozmanitost ekotopt i dfevinné vegetace.

Z 10 vegetacnich stupni, vymezenych ve stfedni Evropé (Zlatnik 1976) se ve zkoumaném
uzemi vyskytuji prvni tfi: 1. dubovy, 2. bukodubovy a 3. dubobukovy. Rozbor problematiky
vegetacni stupnovitosti jihovychodni a stfedni Evropy vedl v minulosti k ramcovému navrhu
vymezit v jihovychodni Evropé dalsi tfi vegeta¢ni stupné, navazujici pod 1. dubovym stupném
Zlatnikova systému na vegetacni stupné stfedni Evropy (Vorel 1969). Vysledky soucasného geo-
biocenologického vyzkumu zajmového tizemi ukazuji, Ze v Jihokarpatské podprovincii vznikla
svébytna varianta 1. dubového vegeta¢niho stupné. Vyznacuje se tim, ze edifikatory prirozenych
lesnich biocendz jsou submediteranni druhy drevin. Jedna se tedy o chorologickou variantu
vegetacniho stupné (Zlatnik 1978). Edifikatory vyssich vegeta¢nich stupnd v zajmovém uzemi
jiz odpovidaji charakteru zakladni vegeta¢ni stupnovitosti biogeografické provincie Stredoev-
ropskych listnatych a smiSenych lest.

Z osmi trofickych rad a mezirad geobiocenologického klasifika¢niho systému jich v zdjmo-
vém uzemi bylo vymezeno pét: mezifada AB - oligotrofné mezotrofni, fada B - mezotrofni, me-
zitada BD - mezotrofné bazicka (plosné prevladajici), mezifada CD - nitrofilné bazicka a rada
D - bazicka.

Ze Sesti hydrickych rad geobiocenologického klasifika¢niho systému se v zdjmovém tzemi
vyskytuji ¢tyfi: 1 (suchd), 2 (omezena), 3 (normalni), 4 (zamokfena).

Zakladnimi jednotkami geobiocenologického klasifika¢niho systému jsou skupiny typi

geobiocénd, které jako ramce urcitych ekologickych podminek a na né vazanych potencialnich
biocendz oznacujeme geobiocenologickou formuli. Na prvnim misté je uveden vegetacni stu-
pen, na druhém troficka fada ¢i mezifada, na tfetim hydricka rada, pripadné i rozpéti téchto
nadstavbovych geobiocenologickych kategorii. Nazvy skupin typti geobiocénti jsou tvoreny po-
dle hlavnich drevin predpokladanych potencialnich biocendz. V zajmovém tizemi bylo vymeze-
no a charakterizovano 14 skupin typti geobiocéni:
1 D 1-2: Syringo-carpineta orientale humilia inferiora, 1 BD 2-3: Carpini orientale-querceta,
1 CD 2-3: Carpini orientale-querceta aceris, 2 D 1-2: Syringo-carpineta orientale humilia superi-
ora, 2 B 3: Fagi moesiacae-querceta, 2 BD 3: Fagi moesiacae-querceta carpini, 2 CD 1-2: Carpini
orientale-querceta aceris humilia, 2 CD 2-3: Fagi moesiacae-querceta aceris, 3 AB-B 3: Fageta
moesiacae paupera, 3 B 3: Querci-fageta moesiacae, 3 BC 3: Querci-fageta moesiacae euaceris,
3 BD 3: Querci-fageta moesiacae tiliae, 3 CD 3: Querci-fageta moesiacae aceris, 3 BC-C (3)4:
Fraxini-alneta aceris.

Zajimavé vysledky ukazala analyza navaznosti skupin typti geobiocént na jednotky fyto-
cenologického klasifika¢niho systému (Horvat, Glavac, Ellenberg 1974, Sari¢ 1997, Stefanovic¢
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1986). Skupiny typu geobiocént 1. dubového a 2. bukodubového vegeta¢niho stupné nalezi pre-
vazné do asociace Quercetum frainetto-cerris Rud. 1940 (2 B 3,2 BD (2)3, 2 CD 2-3), ptipadné
do subasociace Quercetum frainetto-cerris Rud. carpinetosum orientalis Jov. (1 BD 2-3, 1 CD
2-3) ze svazu Quercion frainetto (confertae) Horv.1959. Skupiny typti geobiocénti suché a ome-
zené hydrické rady 1. a 2. vegetacniho stupné (1 D 1-2,2 D 1-2, 2 CD 1-2) odpovidaji asociaci
Syringo-carpinetum orientalis (Greb. 1950) Misi¢ 1967. Polovina skupin typt geobiocénti (2 B
3,2BD(2)3,2CD 2-3,3 AB-B 3,3 B 3,3 BC 3, 3 BD 3) patfi do Siroce pojaté asociace Fagetum
moesiacum (=serbicum) Rud. 1942 ze svazu Fagion moesiacae Ble¢. et Lak. 1970. Do tohoto
svazu nalezi i asociace Juglando-fagetum submontanum (Mi$i¢ 1966) Jov. 1969, které odpovida
skupina typti geobiocénti 3 CD 3: Querci-fageta moesiacae aceris. Klasifika¢ni jednotky fytoce-
nologického systému jsou ¢lenény podle podobnosti floristického slozeni spolecenstev, cilem je
charakterizovat pestrost vegetace v krajiné. Geobiocenologicky klasifikacni systém je zalozen
na diferenciaci trvalych ekologickych podminek bioty v krajiné, cilem je vymezeni segmentti
relativné homogennich ekotopti pomoci bioindikace. Geobiocenologicky klasifika¢ni systém
vé malo bohata.

Pfi diferenciaci soucasného stavu geobiocendz v krajiné byl pouzit formacné - fyziogno-
micky pristup. Zakladem diferenciace jsou rozdily ve struktute a druhovém slozeni vegeta¢ni
slozky biocendz, v nejdulezitéjsich funkénich a ekologickych vlastnostech danych jak ptirodni-
mi podminkami, tak i druhem a intenzitou antropickych vlivi. Aktualni stav vegetace v krajiné
nejlépe vystihuji vysledky zakladniho celoplosného mapovani biotopt. Zakladni mapovani bio-
toptt umoznuje rozlisit plochy s riznym druhem a intenzitou pisobeni antropogennich vlivi,
s riznym druhovym slozenim biocenoz a s riiznym stupném ekologické stability (Bucek, Drobi-
lova 2013). Mapovacimi jednotkami mapovani aktualni vegetace v okoli obce Svata Helena byly
typy biotopti, komplexy typt biotopti a liniova spolecenstva (Drobilova 2012).

V zdjmovém uzemi bylo vymezeno 19 zdkladnich typt biotopt: sidla, zelen sidel mimo
intravilan, ornd ptda, skladka, sady mezofilni, sady subxerofilni, mezofilni louky a pastviny,
subxerofilni louky a pastviny, lada s dfevinami, ruderalizovana lada s dfevinami, lada s ovoc-
nymi dfevinami, pastevni dfevinna lada, primarni kfoviny, sekundarni kioviny, buciny, cerové
doubravy, dubohabrové a bukové pareziny, sutové lesy, skaly.

Komplexy biotopt byly mapovany tam, kde maloplosna mozaika typu biotopti neumoznila
v mapé vymezit jednotlivé typy biotopti. Mapovano bylo 8 komplext biotopt: a) pole, lada by-
linna a louky, b) pole, louky a rozptylené dreviny, c) louky, pole a rozptylené dfeviny, d) louky,
pastviny, pole a rozptylené dreviny, e) louky, pastviny a rozptylené dfeviny, f) louky, pastviny
a sady, g) pastviny, remizky, pole a jednotlivé stavby, h) les, kfoviny, subxerofilni louky a pastvi-
ny.

Liniova spolecenstva byla roz¢lenéna do 7 typt: prirodé blizké travinobylinné meze, rude-
ralizované travinobylinné meze, meze s dfevinami, ruderalizované meze s dfevinami, dfevinné
meze, vodni toky pfirodni, vodni toky upravené.

Geobiocenologicka typologie krajiny a vysledky mapovani biotopt vytvorily zéklad pro
vymezeni ekologické sité (Bucek, Cernusakova, Lacina 2014). Ekologickou sit tvofi soustava
ekologicky vyznamnych segmentt krajiny. Ekologicky vyznamné segmenty krajiny jsou jed-
nozna¢né vymezené a ohranicené krajinné prostory ruzné velikosti, vyznamné z hlediska za-
chovani biodiverzity, geodiverzity a ekologické stability krajiny bez ohledu na jejich legislativni
ochranu. Pfi jejich vymezovani je uplatiiovan princip relativniho vybéru spocivajici v tom, ze
péci a ochranu.

Ekologicky vyznamné segmenty krajiny v zajmovém uzemi byly podle prostorové struk-
turnich kritérii (velikost a tvar, stupen stejnorodosti ekologickych podminek a soucasny stav
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biocendz) rozdéleny na ekologicky vyznamné krajinné oblasti, ekologicky vyznamné krajinné
celky a ekologicky vyznamné krajinné prvky.

Celé zajmové uzemi se nachazi v ekologicky vyznamné krajinné oblasti Portile de Fier/Djer-
dap, zahrnujici krajinu $irsiho okoli prilomu Dunaje, ktera je soucasti rtiznych narodnich i me-
zinarodnich chranénych tzemi (Cazan 2013). Na pravém bfehu Dunaje v Srbsku lezi narodni
park Dzerdap, na levém biehu Dunaje v Rumunsku piirodni park Portile de Fier (Zelezna vrata)
s plochou 115 655 ha. Tento pfirodni park se v roce 2007 stal soucasti celoevropské sité chrané-
nych uzemi Natura 2000 jako evropsky vyznamna lokalita (ROSCI 0206 Portile de Fier) a ptaci
oblast (ROSPA 0080 Muntii Almajului-Locvei). Od roku 2011 je pfirodni park Portile de Fier
zafazen také mezi Ramsarské lokality.

V ramci vyzkumu vymezenou lokalni ekologickou sit zajmového uzemi tvori 11 ekologic-
ky vyznamnych krajinnych celkil a 69 ekologicky vyznamnych krajinnych prvki. Ekologicky
vyznamné krajinné celky byly nazvany mistnimi nazvy, pouzivanymi ¢eskymi obyvateli vesnice
Svata Helena (Klvac 2014).

Mezi ekologicky vyznamné krajinné celky byly zatazeny tyto segmenty krajiny:

Alibeg (120 ha): hluboce zatiznuté krasové udoli potoka s pestrou mozaikou lesnich a kfovin-
nych spolecenstev 1. - 3. vegeta¢niho stupné.

Barbulova rokel (12 ha): soustava Sirokych suchych tudoli, hluboce zahloubenych v krasové pla-
niné s druhové bohatymi sirokolistymi kvétnatymi travniky.

Coprtdn (70 ha): vapencovy kopec s pestrou mozaikou lesnich a kiovinnych spolecenstev 1.-3.
vegetacniho stupné s enklavami druhové bohatych luk a pastvin.

Demlenky (25 ha): tahlé svahy ¢lenéné nizkymi mezemi s druhové bohatymi mezofilnimi lu¢ni-
mi spolecenstvy.

Hutvajda pod Vinohrady (8 ha): mirné az stfedni svahy, nélezejici do nejrozsirenéjsi STG Fagi
moesiacae-querceta carpini s nizkym vymladkovym lesem s pfevahou buku.

Kovartikova padina (8 ha): suché tvalovité udoli v krasové planiné s mozaikou uzkolistych a §i-
rokolistych travnika se solitérnimi stromy, drobnych poli, thort, lad a $vestkovych sadt.
Livadica (200 ha): strmé skalnaté svahy jiznich expozic od krasové planiny k Dunaji, nalezejici
do 1. vegetacniho stupné se skalnimi, sutovymi a lesnimi spolecenstvy se submediterannimi
druhy.

Pastviny pod Megelesem (10 ha): mélké krasové udoli se zavrty, misty pfechodné zamokiené,
s pastvinami a maloplo$nymi mokrady.

Rajka (75 ha): hluboce zatiznuté krasové udoli s pfevahou nizkych vymladkovych lesti a s enkla-
vami druhové bohatych $irokolistych i uzkolistych kvétnatych travniki.

Sirovica (10 ha): suché uvalovité udoli se zavrty v krasové planiné s pestrou mozaikou uzko-
listych a Sirokolistych travnik se soliternimi stromy, drobnych poli, thort, lad a $vestkovych
sadiL.

V Lizabeté (10 ha): Suché tvalovité udoli se zavrty v krasové planiné s mozaikou travnika se
soliternimi stromy, drobnych poli, thort, lad a $vestkovych sadt.

Jako ekologicky vyznamné krajinné prvky bylo v zéjmovém tGzemi vymezeno 69 zavrti,
které se vyskytuji na krasové planiné nejen jednotlivé, ale i v soustavach, sledujicich pribéh
podzemnich dutin. Jednotlivé zavrty, nazyvané mistni ceskou populaci ,,doliky“ jsou vétsinou
nazyvany podle majitelti pozemkd. Diky velkému vyznamu pro zachovani biodiverzity a geodi-
verzity maji vSechny zavrty funkci vyznamnych krajinnych prvka. Tradi¢ni zemédélské vyuzi-
vani zavrtd neni s touto funkeci v rozporu.

Vymezeni lokalni ekologické sité by mélo byt podkladem pro diferencovanou péci o pri-
rodu a krajinu zajmového tzemi. Celé studované tizemi se nachazi oblasti pfirodniho parku
Portile de Fier, ktery je soucasti sité chranénych dzemi Evropské unie Natura 2000 a celosvétové
sité¢ chranénych mokradt podle Ramsarské konvence. Tato narodni a mezinarodni ochrana je
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podporena celou fadou narodnich i mezinarodnich pravnich predpisti (viz napt. CAZAN 2013).
Vyvoj vyuziti krajiny zajmového tizemi ovSem doklada, ze tato nadregionalni ochrana ptirody
a krajiny neni dostate¢né uc¢inna.

Nedostatecna péce o prirodni hodnoty krajiny se projevila pfi vystavbé soustavy vétrnych
elektraren na krasové planiné v okoli vesnice Svata Helena, ktera probéhla v letech 2011 a 2012.
Vystavbou vétrnych elektraren doslo k vyraznému naruseni krajinného razu. Doslo ke zméné
harmonické venkovské kulturni krajiny na krajinu agro-industrialni. Krasovy reliéf byl rozsahle
naru$en vystavbou nové cestni sité a vznikem novych antropogennich tvart (zafezt a nasypt).
Dlouhodobé bude na krasové procesy negativné ptisobit zbyte¢né zasypani nékterych zavrta
vybagrovanou zeminou.

Biogeograficka diferenciace krajiny vytvari ucelenou soustavu podklada, vystihujicich jak
individualni specifika, tak i typologicky zobecnéné charakteristiky segmentti krajiny. Vyuziti
biogeografické diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti umoznuje exaktné aplikovat
obecné principy strategie péce o krajinu v uzemich s rozmanitymi pfirodnimi a socioekonomic-
kymi podminkami.
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Summary

Biogeographical differentiation of landscape in geobiocoenological concept in the
part of Banat mountains (Romania)

Methodological approach of biogeographical differentiation of the landscape in the geobioco-
enological concept is based on the comparison of the natural and current state of geobiocoeno-
ses in the landscape. This approach was used in the vicinity of village Svata Helena in southern
part of Banat mountains. Natural (potential) state of geobiocoenoses in this landscape is cha-
racterised by delineation and mapping the 14 groups of geobiocoene types. In differentiating
the current state of geobiocoenoses in the landscape, a formation- physiognomical approach
was used. There are 19 biotope types, 8 complexes of biotope and 7 types of line communities.
Local ecological network consists from 11 ecologically significant landscape complexes and 69
ecologically significant landscape elements.

Keywords: Banat mountains, biogeography, geobiocoenological landscape typology, biotope
mapping, ecological network

Kli¢ova slova: Banatské hory, biogeografie, geobiocenologicka typologie krajiny, mapovani bio-
toptl, ekologicka sit
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Podminky pro proudéni vzduchu
v Ledové chodbé jeskyné Pikova dama
Vaclav Zdimal, Ing., Ph.D.
zdimal@mendelu.cz
Ustav aplikované a krajinné ekologie, AF MENDELU, Zemédélska 1, 613 00 Brno

Mikroklima jeskyni je dilezitym prvkem jejich vzniku a existence a ovliviuje fadu kra-
sovych procest. Proudéni, teplota a vlhkost vzduchu ovliviuji vznik a korozi speleotém. Jesté
vétsi vliv ma mikroklima v jeskynich s ledovou vyzdobou, kde je podminkou existence vyzdoby
teplota mens{ nez 0 °C. V Ceské republice se nenachdzeji trvale zalednéné jeskyné, ale &asti
nékterych jeskyni jsou zalednény cast roku. Pravé u téchto jeskyni je rozhodujici podminkou
zalednéni délka obdobi s teplotou v jeskyni mensi nez 0 °C. Teplota v jeskyni je podminéna ven-
kovni teplotou, ktera musi umoznit proudéni vzduchu a pokles teploty uvnitf jeskyné.

Méfeni mikroklimatu v jeskyni neni snadnou zalezitosti. Casto je jeskynni klima povazova-
no za konstantni, protoze jeho zmény jsou oproti venkovnim malé. Proto méfeni uvnitf jeskyné
vyzaduji odpovidajici vybaveni s potfebnou presnosti a dlouhodobost, protoze zmény se mohou
odehrévat i v neocekdvané chvili.

Podminky pro proudéni vzduchu byly méfeny v Ledové chodbé jeskyné Pikova dama
(Obr. 1).

Obr. 1: Schéma proudéni vzduchu v jeskynnim systému Pikovd ddma - Spirdlovd (dle Vit, 1998)

Jeskyné Pikova dama lezi v severovychodni ¢asti Moravského krasu, ktery patii do geomor-
fologického celku Drahanské vrchoviny. Jeskynni systém byl vytvoren v devonskych vapencich.
Vchod do jeskyné tvoreny zaskruzovanou Sachtou lezi pobliz obce Holstejn v tzv. Hradském
(Holstejnském) zlebu v nadmotské vysce 462 m n. m., jeji hloubka je 70 metra. Jeskyné je pro-
pojena s blizko lezici jeskyni Spiralkou. Tyto dvé jeskyné vytvari rozsahlé bludisté nékolika pater
spojenych s centralni propasti Studnou na vyrazné pukliné a starym fecistém. Vchod do Le-
dové chodby, ve které probihalo méfeni, se nachdzi nad dnem Studny. Zacatek Ledové chodby
ma tvar Sirokého vodniho kanadlu s ¢etnymi facetami. Ve sténdch a stropu se nachazeji otvory
chodbicek a kominii vedoucich z prilehlych ¢asti jeskyné. Dno je pokryto jezirky a protéka jim
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obcasny pottcek. Ledova chodba stoupad, zpoc¢atku mirné, dale kaskadovymi stupni. Jeji konec
je tvoren bludi$tém malych freatickych chodeb a sborem balvani usticich do poloslepého Hol-
stejnského udoli blizko propadani toku Bilé vody. Poloslepé Holstejnské udoli u Staré Rasovny
patfi k nejchladnéjsim mistim Moravského krasu. Je to dano lesnim porostem v okoli a orien-
taci udoli. Do tohoto udoli stéka studeny vzduch a hromadi se zde snih, ktery zde lezi vyrazné
delsi dobu nez v okoli. Ledova chodba Staré rasovny, jako vstupni otvor pro chladny vzduch,
pfimo navazuje na Ledovou chodbu Pikové damy. Ledovou chodbou, nejprve Staré rasovny
a nasledné Pikové damy, proudi studeny vzduch do centralni propasti, kterou jiz ohraty vzduch
proudi vzhiru a je vyfukovan o 20 metrt vyse polozenym vchodem a v blizkosti lezici ventaro-
lou Ktizovy kluk. Toto usporadani v souvislosti s tvarem jeskyné umoznuje prochlazeni Ledové
chodby a vznik ledové vyzdoby v jarnim obdobi, kdy zacina do jeskyné pritékat voda jako di-
sledek jarniho tani. Nejmohutnéjsi ledova vyzdoba zde byva koncem dubna a zac¢atkem kvétna.

Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny vzhledem k charakteru jeskyné v zimnich obdobich
od 13. listopadu 2011 do 9. kvétna 2012, od 15. zari 2012 do 28. dubna 2013 a v zimni sezéné
2013-2014, interval méfeni byl zvolen 15 minut. V Ledové chodbé byl umistén Data Logger
HOBO U23 Pro v2 firmy Onset Computer Corporation, Inc., Massachusetts. Od stejné firmy
byl pouzit i Data Logger HOBO U10 pro méfeni venkovni teploty a vlhkosti vzduchu, ktery byl
umistén v blizkosti vstupu do jeskyné. Pro stanoveni metodiky méfeni byla pouzita metodika
monitoringu mikroklimatickych pomérii v jeskynnich systémech (Hebelka a kol. 2014).

Zpracovani dat bylo provedeno programy HOBOware lite, Microsoft Excel a STATISTICA.

Pfi méfeni teploty a vlhkosti vzduchu se prokazal velky vliv sezéonnosti. Venkovni teplota
vzduchu se pohybovala v rozsahu -18,5 °C az 32 °C, venkovni vlhkost vzduchu se pohybovala v
rozsahu 34 % az 99 %. Nejvyssi teplota vzduchu v Ledové chodbé byla 2,7 °C a nejnizsi -1,0 °C
(Obr 2.), vlhkost vzduchu se pohybovala v rozsahu 67 % az 100 % (Obr. 3).

Obr. 2: Teplota vzduchu v Ledové chodbé v zimnim obdobi 2011-2012
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Na zakladé mérenti teploty a vlhkosti (v jeskyni) v letech 2011 az 2012 byla urcena dvé ob-
dobi poklesu teploty v jeskyni:

1. obdobi: pomaly pokles teploty vzduchu. Toto obdobi trvalo od 21. 11. 2011 do 24. 1. 2012,
celkem 65 dniti. Teplota vzduchu za toto obdobi poklesla 0 0,97 °C z 2,6 °C na 1,6 °C, primér-
ny denni pokles byl 0,015 °C.

2. obdobi: rychly pokles teploty vzduchu. Toto obdobi trvalo od 28. 1. 2012 do 12. 2. 2012, cel-
kem 16 dnu. Teplota vzduchu poklesla za toto obdobi 0 1,9 °C z 1,5 °C na 0,4 °C, primérny
denni pokles byl 0,12 °C.

Nejvyznamnéjsim faktorem ovliviiujicim teplotu a vlhkost vzduchu v jeskyni je venkovni
teplota vzduchu. Vit (1998) uvadi, ze ,V bézné zimé zacinaji prostory Ledové chodby vymrzat
po asi tydennich no¢nich mrazech, silnéjsich nez -10 °C.“

V pribéhu méfeni v letech 2011 az 2014 byl vypozorovan pocatek mirného poklesu teploty
vzduchu v jeskyni pfi poklesu primérné denni venkovni teploty vzduchu pod -2,5 °C, -2,5 °C
a -3,2 °C. Konec mirného poklesu teploty vzduchu v jeskyni nastava pokud primérna denni
venkovni teplota vzduchu stoupne nad 1 °C. V jednotlivych sezénach to bylo pti teplotach vzdu-
chu2,2°C,2,7°Cal°C.

Pocatek rychlého poklesu teploty vzduchu v jeskyni nastava pri poklesu primérna den-
ni venkovni teploty vzduchu pod -5,4 °C, -7,7 °C a -8,8 °C. Konec rychlého poklesu teploty
vzduchu v jeskyni nastava pokud primérna denni venkovni teplota vzduchu stoupne nad 2 °C.
V jednotlivych sezonach to bylo pfi primérné denni venkovni teploté vzduchu vyssi nez -1,8 °C,
-0,42°Ca-2,0 °C.

Jeskyné Pikov4 dama je chladna jeskyné, kterd jako jedna z méla v Ceské republice md v ur-
¢ité casti roku ledovou vyzdobu. Proto se stala cilem méfeni vlhkosti a teploty vzduchu ve své
nejchladnéjsi ¢asti v Ledové chodbé. Tato méreni probihala jiz v minulosti, ale vzhledem k tech-
nickému vybaveni nebyla kontinualni. Autori, ktefi mérili teplotu a vlhkost ve sledované lokalité
v minulosti, predpokladali, ze k vymrzani Ledové chodby je potiebna teploty niz$i nez -10 °C
po dobu nejméné jeden tyden. Tento predpoklad se potvrdil, ale nebyl jediny. Vymrzani resp.
pokles teploty v jeskyni lze rozdélit na dvé obdobi. Obdobi mirného poklesu teploty vzduchu
v jeskyni zacina pri poklesu primérné denni venkovni teploty vzduchu pod -2,5 °C a kon¢i pri
vzestupu pramérné denni venkovni teplota vzduchu nad 1 °C. Obdobi rychlého poklesu teploty
vzduchu v jeskyni nastava pfi poklesu primérna denni venkovni teploty vzduchu pod -5,4 °C
a kon¢i pokud primérna denni venkovni teplota vzduchu stoupne nad 2 °C. Vzhledem k pribé-
hu zimnich obdobi v poslednich letech nelze dnes predpokladat vznik ledové vyzdoby v jeskyni.
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Summary

Conditions for air circulation in the Ice Passage of Cave Pikova dama

Air temperature were measured in the Ice Passage of the Pikova dama Cave (Moravian Karst,
Czech Republic) during winter seasons. The highest air temperature was 2.7 °C and the lowest
-1.0 °C. Decrease of air temperature is possible to divide into two periods. The period of slow
decrease of air temperature starts by decreasing of outer daily average air temperature below -2.5
°C and ends by increasing of outer daily average air temperature above 1 °C. The period of rapid
decrease of air temperature starts by decreasing of outer daily average air temperature below
-5,4 °C and ends by increasing of outer daily average air temperature above 2 °C. Based on last
winters we couldn’t suppose creation of the ice decoration in the cave.

Kli¢ova slova: mikroklima, jeskyné Pikova ddma, proudéni vzduchu
Keywords: cave, ice, temperature
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Bezkontaktni monitorovani a casoprostorové modelovani variability
vybranych diferencia¢nich vlastnosti pudy
Vilém Pechanec, doc. RNDr., Ph.D., Helena Kilianova, Ing., Ph.D.
vilem.pechanec@upol.cz, helena.kilianova@upol.cz
Katedra geoinformatiky, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
17. listopadu 50, 771 46 Olomouc

Téma bezkontaktniho monitoringu pidy je aktudlni v dobé, kdy stav krajiny a kvality pady
vyzaduje revizi ptistupti a hleda inovativni a efektivni metody vyzkumu. Kvalita pudy se u nds
dlouhodobé vyznamné nezlepsuje, i kdyz se to pfi zménach forem hospodateni po roce 1990
ocekavalo. Jednou z moznosti napravy je hledat cesty kvalifikace a kvantifikace korelaci krajin-
nych jevii a vazeb z rtiznych ¢asti krajinné sféry novymi metodami s vyuzitim modernich tech-
nickych a technologickych postupti.

Projekt s nazvem Bezkontaktni monitorovani a ¢asoprostorové modelovani variability vy-
branych diferencia¢nich vlastnosti pidy je zaméfen na aplikaci pokrocilych geoinformacnich
technologii (GIT) pro stanoveni efektivnich - ¢asové a ekonomicky méné naro¢nych — metod
predpovédi prostorové variability ptidnich vlastnosti a jejich dynamiky, s cilem pfeneseni vy-
sledkt vyzkumu do aplika¢ni sféry na droven subjekt hospodaricich na ptdeé.

Nositelem projektu, realizovaného v letech 2015-2017, je Univerzita Palackého v Olomouci,
Katedra geoinformatiky PYF, partnery jsou Mendelova univerzita v Brné, Ustav geologie a pedo-
logie LDF a SATTURN HOLESOV spol. s . 0., poskytovatelem je Technologicka agentura CR.

Reseni vyzkumnych otazek projektu je rozdéleno do tematickych krokt - sbér dat z mo-
nitorovani pady optickymi senzory mimo viditelné spektrum s vyuzitim spektrozondlnich
a termalnich snimkd, sbér dat z monitoringu ptidy bezdratovymi senzorovymi sittmi (AWSN),
dynamickad kalibrace optickych senzorii zalozZena na senzorovych sitich nebo predikéni modelo-
vani ¢aso-prostorové variability ptidy v prostredi GIS. Vyuzity a otestovany budou nové postupy,
prikladem miize byt uméla laboratorni injektaz pudnich valcii na transektech napti¢ ekotony,
jez ptinese prvni poznatky tohoto druhu na svété z hlediska projevu ekotonu primo v pudeé ¢i
sledovani poméri enantiomert aminokyselin v ptidé. Inovativhim prvkem sbéru dat je vyuziti
multispektralnich snimku pofizenych z ru¢nich snimani stabilizovaného stacionarniho snimace
i nosice pro maloformatové snimkovani. V oblasti modelovani je trendovym pfinosem vyuziti
znalostnich bazi a neuronovych siti pro modelovani prostorové lokalizovanych dat.

Kvalita a vlastnosti pidy vyrazné ovliviuji jakost a mnozstvi hospodarské produkce. Né-
které ptidni vlastnosti a procesy jsou jiz dobfe popsany, jiné dosud studovany nebyly. Zkou-
many byly vlivy ostatnich krajinnych prvki na vlastnosti piidy, napt. vliv lesniho ekosystému
a agroekosystému na vlastnosti ptidy (Mulla, McBratney 2000), vyznam pro trvalé produkéni
podminky stanovisté (Pennock 2004), korelace k meteorologickym prvkiam (Farrell et al. 2011).
Citlivosti pro trvalé podminky ekosystémti se zabyvali Parent, Khiari (2003), kvalitativni para-
metry humusovych latek zkoumali Stenger et al. (2002), aktivitu a biomasu ptidni bioty studuje
Balogh et al. (2011) a dalsi.

V soucasné dobé jsou aktudlnim celosvétové reSenym pedobiochemickym tématem pudni
aminokyseliny, resp. jejich enantiomery. Hodnoceni biologické aktivity ptidy prostfednictvim
analyz téchto organickych sloucenin dusiku ma dlouhou tradici (Hargreaves et al. 2003; Dunn
et al. 2006; Ge et al. 2009). Souc¢asnym progresivnim trendem je studium ptidnich aminokyselin
a jejich enantiomert v pfimé vyzivé rostlin (Forsum et al. 2008), kofenové exsudace aminoky-
selin (Lesuftleur et al. 2007; Biernath et al. 2008) a jejich amonifikace v pudé. Ptikladem takové
analyzy je vypocet celkové potenciondlni depozice dusiku. Za nejefektivnéjsi a nejpresnéjsi me-
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todu rozboru vlastnosti ptidy je stale povazovana metoda odbéru vzorkd a jejich nasledna labo-
ratorni analyza (Boerner, Decker, Sutherland 2000). Je to v$ak nejndkladnéjsi cesta a poskytuje
informace pouze pro tzemi, kde byl vzorek odebran.

Nasazeni geoinformatiky a senzorovych siti prinasi efektivnéjsi sbér dat a otvira nové moz-
nosti k pofizovani primarnich dat a kontinudlntho monitoringu biochemickych cykla v ptidé
(Wang et al. 2010). Pro sledovani ptidniho chemismu vyuziva v Ceské republice geoinformatic-
kych metod napf. monitorovaci program GEOMON. Bezkontaktni obrazy potizené v riiznych
spektralnich kombinacich dalkovym prizkumem Zemé a nasledné ¢asoprostorové modelovani
mohou byt vyznamnym krokem v feSeni problému, jak efektivnhé mapovat povrch a odhalit
mozné problémy a zmény vlastnosti ptidy dfive nez nastanou. Vyuziti odrazivosti pudy v blizké
infracervené ¢asti spektra (NIR) umoznuje hodnotit vlastnosti tykajici se nejen vlhkosti, ale také
obsahu organickych latek v pudé véetné oxidu, dusiku nebo analyzovat kationtovou vymén-
nou kapacitu. V oblasti NIR je zafeni absorbovano rtiznymi chemickymi vazbami, jako je C-H,
N-H, S-H, C=0 a O-H pritomnych ve vzorku. Diky této skute¢nosti odrazivost NIR spektra
obsahuje informace o ekologickém slozeni vzorku ptdy. Rizni autofi prokazali u¢innost NIR
spektroskopie pti odhadu makro a mikro-zivin v pade, fyzikalnich a biochemickych vlastnosti.
Tato technika byla tispésné pouzita i pro predikci maximalnich teploty spalené pudy (Yan et al.
2010; Zornoza et al. 2008). Mezi vyhody pouziti NIR spektroskopie patii jednoduchost vzorku,
jeho nedestruktivni povaha a efektivita (rychla, levna a pfesnd) pro analyzu (Norris et al. 1976;
Malenovsky et al., 2007). Pro potieby kalibrace a verifikace dat potizenych leteckym spektrozo-
nalnim snimkovanim a dat vzeslych z interpola¢nich a predikénich modeld je potieba prova-
dét kontinudlni monitoring pfimo v terénu. V poslednich letech se hojné vyuzivaji senzorové
sité, slozené z jednotlivych systémi, schopnych interakce s jejich prostfedim prostfednictvim
rtznych ¢idel, zpracovani informace pfimo na misté a komunikace o téchto informacich se
sousednimi senzory. Aplikace zahrnuji monitorovani podminek prostfedi ovliviiujicich plodiny
a hospodarska zvirata, zavlazovani, prostfedky pro monitorovani rozsahlych tzemi a planetarni
vyzkum, chemicko-biologické detekce, precizni zemédélstvi, monitoring biologického, ptidniho
a vodniho prostredi, detekce lesnich pozart, meteorologicky nebo mapovani prostredi. Speci-
fické postaveni v krajiné zaujima ekoton, pfechodova zéna mezi dvéma nebo vice ekosystémy
(Kilianova et al. 2009). Ekoton stoji dosud na pokraji védeckého zajmu (DuPont et al. 2010).
Pedologii ekotonového fenomenu se védecky svét zabyva naprosto okrajové (Gonzalez et al.,
2010) studuje vliv lesniho ekosystému na méritelné vyznivani sledované vlastnosti pres eko-
ton do agroekosystému, vliv managementu na pudni vlastnosti fe$ili Curtin, McCallun (2004),
Wilding et al. (2001) se zabyvali modelovanim vybranych ptidnich vlastnosti, Martin, Bolstad
(2009) respira¢nimi testy, Subke, Bahn (2010) a Vincent et al. (2006) respiraci a mikrobni bio-
masou ekotonového stanoviste.

Vybér sledovanych ptidnich vlastnosti byl stanoven podle kritérii, kterymi jsou vyznam pro
trvalé produkéni podminky stanovisté, podminénost managementem, tj. majici pfimou vaz-
bu na ekoton a moznost prokazani korelaci vii¢i obéma zéakladnim meteorologickym prvkiim,
tj. kvantifikovatelné distribuci srazek v pribéhu roku a amplitudam teplot ve zvoleném dennim/
noc¢nim obdobi.

Kli¢ové diferencia¢ni kritérium dané volby je, v soucasnosti akceptovana, vysoka citlivost
pro trvalé produkéni podminky jednotlivych ekosystémii (Parent, Khiari 2003). Z vymezené
skupiny ptudnich vlastnosti jsou sledované vlastnosti vybrané na zakladé vazby na ¢asovou he-
terogenitu svych méfitelnych hodnot (sezénni dynamika jako sekundarni diferen¢ni kritérium)
takto:

a) pudni vlastnosti nevykazujici sezonni dynamiku (tj. bez vyrazné casové variability) - obsah
oxidovatelného uhliku, ztrata zihanim a celkovy dusik (Dalal et al. 2011).
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b) ptdni vlastnosti vykazujici sezénni dynamiku (tj. s vyraznou ¢asovou heterogenitou), kte-
ré jsou rutinné dlouhodobé stanovovany a vykazujici tudiz standardni interpretacni meze
- pudni reakce aktivni, ptidni reakce potencialni vyménna a ptudni respirace - aktivita ptidni
bioty podle respira¢niho testu - bazalni a indukovana (metoda plynové chromatografie).

¢) pudni vlastnosti vykazujici sezonni dynamiku (tj. s vyraznou ¢asovou heterogenitou), které
nejsou rutinné stanovovany - enantiomery aminokyselin D- (vzacné se v pudé vyskytujici)
a L-rady (bézné se vyskytujici) a jejich pomér. Mikrobialni producenti aminokyselin reaguji
na stresové podnéty (Anadrade et al. 2009) métitelné pravé zménou pomeéru D- a L- amino-
kyselin v pude.

Umeéla laboratorni injektaz ptidnich valct na transektech napti¢ ekotony miize prinést prv-
ni poznatky tohoto druhu na svété stran projevu ekotonu pfimo v pudé. Vyzkum vazby na ca-
sové proménlivy metabolicky koeficient pfinese originalni vysledky. Pro dosazeni stanovenych
cilti se za zakladni srovnavaci hladiny pro vyhodnoceni trendu resp. dynamiky bude metodicky
vychazet z metodiky Zbiral et al. (2010), kdy budou vzorky odebirany ze stejnych, identickych
pudnich horizontti a ze stejné hloubky ptudy. Dtsledné bude sledovana exaktni vazba terénnich
praci, provadénych na ekotonech studijnich ploch, na jednotlivych fenologickych fazich. Tyto
srovnatelné udaje budou vyuzity pro modelovani.

Po pocate¢ni inventarizaci pudnich vlastnosti pomoci terénnich metod dojde k ziskani ak-
tualnich prostorovych dat a tvorbé specializovanych map. Tyto informace budou slouzit jako
jeden ze vstupii do ¢asoprostorového modelovani zvolenych vlastnosti pudy ve vybranych eko-
systémech a jejich rozhranich, ktera jsou opomijenym specifickym biotopem. Zobecnénym vy-
sledkem pro praxi bude programové feseni pro modelovani této variability a moznosti porov-
nani vysledkd v prostoru a Case.

Paralelni linii vyzkumu bude hledani a pilotni ovéfeni metodik monitoringu ptidnich vlast-
nosti pomoci senzorovych systémi se zvlastnim zfetelem na optické senzory snimajici v nevi-
ditelnych ¢astech spektra.

Dil¢im cilem projektu je testovat potencidl sledovani vybranych vlastnosti ptidy s vyuzitim
obrazové spektroskopie (s diirazem na NIR) v odhadu rtiznych fyzikalnich, chemickych a bio-
chemickych vlastnosti ptid. Pady pro tento experiment budou vzorkovany z mist s riaznymi
klimatickymi podminkami, vegeta¢nim krytem a vyuzitim puady, pro zajisténi Siroké skaly fyzi-
kalnich, chemickych a biochemickych vlastnosti, s cilem vytvaret modely pro rozsahlé pouziti.

Detailni, opakovany monitoring bude provadén optickymi senzory v riiznych ¢astech spek-
tra — spektrozonalnim, multispektralnim a termalnim. Senzory budou umistény na statickych
plosinach i mobilnich nosi¢ich UAV.

Pro potieby kalibrace a verifikace dat pofizenych optickym snimkovanim a dat vzeslych
z predikénich modeli je potfeba provadét kontrolni kontinualni méfeni sledovanych veli¢in
pfimo v terénu. Senzory budou trvale umistény v terénu na studovanych lokalitach a budou
kontinualné mérit vybrané veli¢iny. Jedna veli¢ina bude méfena nékolika senzory o stejnych
technickych parametrech a senzory budou rozmistény v siti, ktera podchyti heterogenitu tzemi.
Vybéru presné lokalizace predchazel terénni prizkum a predbézna analyza prostorové heteroge-
nity uzemi pomoci geoinformacnich technologii. Data budou v pravidelném intervalu prenase-
na do databaze. V datovém paketu se prenese a do databaze zapise ID senzoru a ID telemetrické
stanice, geograficka lokalizace, datum méfeni, datum zapisu do DB, naméfena hodnota veli¢iny,
a tzv. health informace (napéti v senzoru, baterii, sila signalu, apod.). Bude pouzita standardni
rela¢ni databaze (PostgreSQL , SQL server) roz$ifena o prostorovou nadstavbu.

Ziskané veli¢iny budou slouzit jako vstupy do predikénich modelt pro pokrocilou analyzu
vlivu heterogenity a jako kalibra¢ni hodnoty (tedy realna data, na zakladé kterych bude nasta-
ven interpreta¢ni kli¢) pro multispektralni data.
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Pokrocilé geoinformacni technologie se uplatni pfi modelovani ¢asoprostorové variability
diferencia¢nich ptudnich vlastnosti v zavislosti na zméné vegeta¢nich, hydrologickych, klima-
tickych nebo jinych podminkach stanovisté. Tvori prostor pro stanoveni vhodnych efektivnich
— Casové a ekonomicky méné naro¢nych metod predpovédi prostorové variability.

V ramci dynamického modelu bude vyuzivano trendovych pristupti (uméla inteligence,
neuronové sité, znalostni baze,...). Vyzkum se zaméfi na stanoveni zakladnich a alternativnich
hypotéz modelu, itera¢ni prostorové analyzy ziskanych pedologickych dat, stanoveni korelaci
a vazeb, implementace geostatistickych a geoekologickych modela.

Prostredi GIT zajisti reprezentace realného svéta pomoci 3D digitalniho modelu krajiny
a poskytne prostiedi pro dynamické, vicekriterialni, procesové a prostorové orientované mate-
matické analyzy. Proces modelovani bude ve shodé s metodikou Corwin, Wagenet (1996) slozen
z taze formulace zjednoduseného konceptualnitho modelu skladajiciho se z integrovanych pro-
cesti charakterizujicich systém, reprezentace kazdého procesu algoritmem obsahujicim mate-
matické vyrazy a proménné s parametry, faze ovéreni algoritmu pro zjisténi, zda je konceptudlni
model spravné reprezentovan, dale analyzy citlivosti pro urceni relativni dulezitosti promén-
nych a parametrd, faze kalibrace modelu, ovéfeni modelu a posledni faze aplikace modelu pro
simulaci.

Ustiednim bodem projektu je vypracovani map, metodik a podptirnych programovych fe-
$eni pro potfeby inventarizace kvality ptiid se zvlastnim zfetelem na zmény obsahu organické
hmoty ve vybranych typech ekosystému a jejich prechodovych oblastech. Snahou je najit a im-
plementovat metodiky, které umozni metodicky postup pro opakovatelnou (nedestruktivni)
kvantifikaci zmén kvality pudy v realném case a nabidnou moznost porovnani mezi riznymi
typy ekosystéma.

Dosud nezkoumané moznosti analyzy variability diferencia¢nich ptadnich vlastnosti vybra-
nych krajinnych struktur pomoci geoinformacnich technologii (GIT) otviraji prostor pro zcela
noveé pristupy.

Modelovani ¢aso-prostorové proménlivosti diferencia¢nich ptidnich vlastnosti (zejména
aminokyselin) v zavislosti na zméné vegetacnich, hydrologickych, klimatickych a dalsich pod-
minek stanovisté jednotlivych typti ekosystémt povede ke stanoveni miry korelaci mezi zmé-
nou edafickych a vegeta¢nich vlastnosti krajiny. To umozni stanoveni vhodnych efektivnich
— ¢asové a ekonomicky méné naro¢nych — metod predpovédi prostorové variability. Dil¢imi vy-
zkumnymi sméry je testovat nové pristupy ke sbéru dat s vyuzitim obrazovych technik v oblasti
multispektralniho snimadni, vyuziti bezdratovych senzorovych siti (AWSN) se zapojenim umélé
inteligence (neuronové sité, znalostni baze,...).

Bezkontaktni obrazy pofizené v riznych spektralnich kombinacich dalkovym prazkumem
Zemé a nasledné ¢asoprostorové modelovani mohou byt vyznamnym krokem vpred a k vyfre-
$eni problému, jak efektivné mapovat velkou ¢ast povrchu a odhalit mozné problémy a zmény
vlastnosti pidy dfive nez nastanou.

Technologicky pokrok v oblasti senzorovych siti spociva ve vyuziti adaptibilni bezdratové
telemetrické sité v terénu a tvorbu modernich programu pro sbér a vyhodnocovani ziskanych
dat; ve vyuziti dosud nezkoumanych biochemickych vlastnosti piidy a jejich korelace s dal$imi
vlastnostmi, a monitoring zkoumanych jevit pomoci multispektralnich snimka k urceni vza-
jemnych korelaci.

Vysledky projektu najdou uplatnéni ve vsech rozhodovacich procesech tykajicich se zmén
vyuziti krajiny a ptidniho fondu v CR. Objektivni poznani soucasnych degradac¢nich procest,
kvalitativni poznani produkénich parametrt hlavnich padnich predstavitelt a predikce vyvoje
jejich produkéniho potencialu vytvari realny predpoklad pro zpracovani dlouhodobého strate-
gického ak¢niho planu v ochrané a vyuziti naseho ptidniho fondu. Zprostfedkované lze predpo-
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kladat ptriznivy dopad i na konkurenceschopnost ¢eskych zemédélskych podnikd, coz je mimo
jiné i nezbytnym predpokladem pro zachovani Zivotni tirovné obyvatel Ceské republiky v ramci
Evropského prostoru.
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Summary

Contactless monitoring and spatio-temporally modelling variability of selected
differing soil characteristics

The project is focused on research of heterogeneity of soil characteristics and their dynamics.
The unique properties of soil give us a chance to study the relation between the vegetation com-
ponent of landscape units and soil, with orientation on ecotones and their modelling in the en-
vironment of GIS. Modelling of the distribution of soil characteristics in relation to the change
of vegetation, hydrological, climatic or other conditions of a site will lead to determination of the
correlation rate between the changes of edaphic and vegetation properties of a landscape. This
will enable selection of suitable effective — less time-demanding and cheaper methods of spa-
tial heterogeneity prediction. Partial research objectives are to search for and to test some new
approaches to data collection with the application of imaging techniques and sensor networks
involving artificial intelligence (neural networks, knowledge bases etc.).

Keywords: modelling; monitoring; repeatability; organic matter; variability; sensor
Kli¢ova slova: modelovani; monitoring; opakovatelnost; organicka hmota; variabilita; senzor
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Kulturni krajina — ekosystémy, nebo rezim vidéni a pohled?
Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.
hynek@sci.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Nazev konference je mimoradné $tastny a plné vyjadiuje mé nékolikaleté usili vtahnout
celou ceskou geografii do studia krajiny, nejen fyzickogeografické discipliny. Kdyz v r. 1974 vy-
$la Demkova: Systémova teorie a studium krajiny, stala se doslova “triggerem’ k zavedeni vyuky
krajiny ve studijnim planu naseho pracovisté jiz v pristim roce. Postupné jsme smérovali ke
krajinné ekologii, ktera se dodnes u nas vyucuje. Dovolim si pfipomenout, Ze v r. 2007 jsem na
této kazdorocné poradané konferenci vystoupil s prispévkem nazvanym Humanni geografie ve
studiu krajiny (Hynek 2007) a v r. 2008 jsem se pokusil otevtit geograficky diskurz na toto téma
(Hynek 2008). Vyjadril se v ném I. Bicik, ktery odkdzal na sva studia vyuziti zem¢, J. Kolejka
si ode mne vyzadal kapitolu do své monografie (Kolejka a kol. 2011, Hynek 2011b), Kucera
(2009) vychazel pouze z jediného mého c¢lanku, coz jej vedlo k tomu, Ze mi navrhnul jinou
epistemologii studia krajiny, aniz ji sdm dokdzal naplnit, zatimco Macha (2013) prinesl osvé-
zujici antropologicky pohled na krajinu. Tim v8e skoncilo a aZ nyni je mozné pokracovani. Pro
uplnost je potreba docenit pristup casopisu Urbanismus a uzemni rozvoj k mému pojeti krajiny,
jehoz redak¢ni rada mi umoznila publikovat text (Hynek 2012), ktery je velmi kriticky ke studiu
krajiny u nas. Vazim si pfistupu editora FG sborniku V. Herbera, ktery mi umoznuje pravidelné
publikovat v tomto sborniku, i jeho kritického oka. Obdobné ocenuji vysokou troven krajin-
ného vyzkumu u J. Kolejky, na Slovensku pak piedevsim prace Miklos, Spinerova (2011, 2013)
nebo Miklés et al. (2011), ale tim nechci upozadit ¢innost Ustavu krajinnej ekoldgie v Bratislave,
ktery se pravidelné zucastnuje FG konferenci v Brné ¢i Geografického ustavu SAV, Bratislava
a geografickych kateder PrF UK Bratislava.

Vyznamnym edi¢nim pocinem ve studiu krajiny se stalo vydani Atlasu krajiny CR (Hrn¢ia-
rova et al. 2010), ktery znamena snahu vyrovnat se vyspélé slovenské krajinné ekologii. Krajinu
vSak nezkouma jen krajinna ekologie, v 5. oddilu tohoto atlasu nazvaného Soucasna krajina
najdeme socioekonomickou geografii CR zardmovanou do krajiny, problematické je vieobsazné
pojeti oddilu Krajina jako dédictvi. Pro nase téma je vSak velmi inspirujici 8. oddil - Krajina
v uméni, ktery mistrné zvladl J. Lacina vybérem souboru ¢eskych krajinomaleb s vlastnim za-
svécenym komentafem. Je potfeba ocenit jeho prizen nasi FG konferenci, do jejihoz 12. Sbor-
niku napsal spolu s P. Halasem dalsi text na téma krajinomalby (Lacina, Halas 2014), tentokrat
ve studiu zmén krajiny. Tento ¢lanek predstavuje urcity posun od jeho striktné formulovaného
krajinné ekologického pristupu v Atlasu krajiny (Lacina in Hrnciarova et. al. 2010), byt jsou tam
naznaky symbold, metafor, k “prozitku z krasy krajiny " v novém textu (Lacina, Halas, 2014). La-
cinova erudice je inspiraci pro dalsi rozvijeni konceptu kulturni krajiny v geografickém smyslu,
predevsim vyuzitim soucasné kulturni geografie a jak ne jinak nez jejim pojetim vychazejicim z
anglo-americké humanni geografie. V soucasnosti mame k dispozici 12dilnou Mezinarodni en-
cyklopedii huménni geografie (Kitchin, Thrift 2009), 3. vydani Uvodu do huménnich geografii
(Cloke, Crang, Goodwin 2014) a 5. vydani Slovniku humanni geografie (Gregory et al., 2009)
predstavujici tfi zdkladni terminologické pilife humanni geografie nasi ceskou geografii velmi
malo akceptované, neni divu, vzdyt je to pres 10 000 stran v anglictiné. Pfiddme jesté monografii
Wylieho (2009, jen 264 s.) a vynikajici cesky psanou novinku Fiserové (2015): Obraz a moc.

Zac¢neme kulturni geografii, protoze ta by méla byt vychodiskem ke geografickému studiu
kulturni krajiny, nicméné ohniskem je humanni geografie, zatimco krajinna ekologie je spiSe
prirodovédnou disciplinou, ale musime nejen pripustit, nybrz zavést jejich prekryty. Miizeme
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rozlisit materidlni krajinnou ekologii v ramci transdisciplinarity, do niz mtzeme vnofit i fyzic-
kou geografii, jez maji za predmét krajinné ekosystémy a duchovni (spise: socialni) kulturni geo-
grafii zkoumajici kulturni krajinu. Nicméné toto rozliSeni viibec nesedi — materialni i duchovni
jsou soucasti obou, navic sou¢asnd humanni geografie prosazuje i vyznam lidského téla ve svém
studiu. Mohli bychom tento stav nazvat koprodukéni hybriditou (blize Hynek and Hynek 2007).

Podle Cloke, Crang a Goodwin, eds. (2014) je pro vymezeni kulturni geografie zdsadni po-

jeti kultury Williamsem (1983) zahrnujici:

1.

2.

Praktiky kultivace ve vztahu k pfirodé, vnéjsimu svétu, i samotny vztah land and life, napft.
agriculture

Kultivaci lidskych subjektt a jejich mysli. V tomto smyslu je institucionalizovana a organizo-
vana vladami. Vztahuje se k imaginativnim aktivitdm, jez ¢ini lidi kultivovanymi, kulturnimi,
rozvijenymi konkrétnimi institucemi, misty a praktikami. Kultura je tak chdpana jako lidsky
univerzalni, charakterizujici rozdil od Zivoc¢icht. Na Williamse zde navazal Jackson (1989)
zabyvajici se v¢lenovanim svéta do nasich lidskych predstav a utvareni nasich ,,map vyzna-
mu*, studia kulturnich forem (romany, obrazy, muzea, reklamy atd). Kli¢covy zajem geografie
spociva jak v geografii imaginativni a performativni téchto tvotivych forem a jak kulturni
praktiky a instituce, jeZ je provozuji, jsou organizovany prostorové.

. Zajem v promysleni toho jak jsou rozdilné mapy vyznami spojeny s rozdilnymi kulturnimi

identitami a hodnotami - kultury narodni, méstské, stavovské, mladeznické, dobové. Zde
jde o kulturu ve smyslu konfigurace vztazené k odlisnému zpiisobu Zivota. Kultura je tak plu-
ralizovana jako multikultura. Je spojena s ideami rozdilu, rozlisenim lidi, mist a doby. Dnes
nejde v kulturni geografii ani tak viceméné o kulturu jako véc, nybrz jako o proces pusobici
pres mista, prostor, prostfedi. Kultura neni statickou entitou nad socidlnim jednanim, ale
predev$im souborem navykd, praktik rozvijenych, regulovanych, navzdjem i proti sobé pt-
sobicich a vyvolavajicich témata kulturni politiky.

Mizeme rozlisit, podle Cloke et al. (2014, 227-291), ¢tyti klicové koncepty kulturni geo-

grafie:

26

1. Imaginativni geografie (plural) vychazejici z Saida (1978) - imaginace jinych lidi a mist
nam pomahaji v utvareni nasich vlastnich pocita identity a reprezentace rozlisujici tzv.
vyspélé a primitivni kultury. Zobrazeni/images a slova jsou dulezité jak pro porozuméni
svéty, tak i k tomu jak v ném jednat. Zobrazeni nejsou protéjskem realit, ony je utvareji.
Driver (in Cloke et al. 2014, 234-248): jsou formou geografického védéni, napt. mapy
reprezentujici lidi a mista, jak vypadaji a jak se tvofi jejich vizualni podoby/zobrazeni, jak
¢inime svét smysluplnym svymi praktikami reprezentaci, jak se tim tvofi to, jak vidime
rtzné kultury a mista.

2. Cresswellovo pojeti mista (Cresswell in Cloke et al. 2014, 249-261): Misto je centralni
koncept humanni geografie a kulturni geografie chape mista jako zptisob vidéni a for-
mulovani svéta, toho, kdo je a kdo neni v misté. Mista jsou tak nasi kategorizaci zptsobti
vidéni svéta. Idea mista zahrnuje i moralni kontext — chovani a uvazovani. Mista jsou i
ideologicka, obdafena vyznamy, jez tvoii nebo posiluji mocenské vztahy. Ruralni a urban-
ni mista - podle vztahu k pfirodé. Kazdodenni praktiky a praktiky prekroceni.

3. Krajina (Wylie in Cloke et al. 2014, 262-275) se 4 dtrazy:

a) Krajiny jako materialni entity identifikovatelné kolem nas (pole, kopce, lesy, budovy...)
— kli¢ovy autor Sauer (1925) - jeho kulturni krajiny, navazné prirodni a kulturni vytva-
fené interakcemi mezi prirodnimi prostfedimi a kulturnimi skupinami, jez jsou s nimi
v interakci. Osobné povazuji tyto ,sauerovské“ interakce za hlavni procesni atribut kra-
jiny chapané jako druh prostorovosti.

b) Krajiny jsou i v nasich predstavach, tedy nejen materialni, ale také smysluplné, coby
»zpusob vidéni“ - Cosgrove (2008). Krajinomalba, krajinnd fotografie — reprezentace



krajiny: nase vidéni svéta ovlivnéné nasimi individualnimi hodnotami a zpisoby mys-
leni, stejné tak konkrétnimi vizualnimi konvencemi. Zahrnuji jak umélecké zobrazeni
krajin (malifstvi, foto, filmy, basné atd.) a materialni zasahy produkujici krajiny, jez vy-
padaji tak jaké je chceme (zahradnické krajinarstvi nebo krajinna architektura). Podle
Danielse a Cosgrova (1988): ,landscape is a cultural image, a pictorial way of represen-
ting, structuring, or symbolising surroundings®.

¢) Ddraz na vztahy krajiny a moci typické pro germanské a skandinavské tradice - land-
schaft odkazuje k politickému tizemi definovanému kulturou a zvykovym pravem. Kra-
jiny jsou politické — vlastnictvi piidy, soukromé vlastnictvi. Krajinomalba ma narodni
skoly, styly.

d) Ramovani krajiny, o niz mluvime tak, jak obyvame svét nasimi tély a smysly. Ani ex-
terni reality, ani zptisoby vidéni, nybrz krajiny jsou pfizna¢né tim jak lidé a jejich pro-
stredi jsou propleteny v praktikach heideggerovského ,,pobytu®. Krajina je koprodukci
nasi zku$enosti, jednani (dynamické akéni krajinafstvi) a smysli, jak krajinu obyvame
- prochazky, jizdy (mobilita), turistika, zahradniceni, objevovani atd.

4. Materialni geografie - (Crang in Cloke et al. 2014, 276-291): v centru kulturni geografie
jsou i materialni objekty, jez maji svlij vyznam v zivotnim stylu, naplnéni smysluplnosti
svéta, jeho mist a lidi. Jde napt. o domy k bydleni, ale také o ipody. Materialni véci jsou
ukazatelem kulturnich rozdila a distribuci, jsou zahrnuty do reprodukce osobitych kultur-
nich skupin a mist, jsou nastroji a technologiemi utvarejicimi kazdodenni prostory a jsou
také formami, prekracovanim prurezového provozu pohybem po celém svété. Kulturni
geograficka analyza jde dovnitf véci, do jejich vyznamu a pouziti, zabyva se jejich roli
v produkci mist a prostord, jez si lidé zobrazuji a jez obyvaji .

Spise kritické nazory Kucery (2009) i Machy (2013) na angloamerickou humanni geografii
vyvéraji z jistého nadseni ceskou - a ted: humanni geografii? Ani nahodou, ¢eska geografie dava
prednost oznaceni socialni geografie, jejiz pojeti odpovida svym rozsahem studia anglo-ame-
rické geografii humanni, zatimco social geography jako soucast human geography je disciplinou
spise kritickou zalozenou na kritické teorii. Ta je jednou z fazi vyvoje marxismu, jenz je v nasi
geografii chapan ideologicky, coz ve vztahu k nasemu ancien régime je pro soucasnou ¢eskou
geografii tézko akceptovatelné. Britska humanni geografie je pritom kriticka i k marxovské-
mu mysleni, nejen k marxismu jako ideologii. Je pozoruhodné, Ze ostravsti geografové pozvali
k prednaskam postmarxovsky orientovaného N. Castreeho, jehoz dvé ostravské prednasky bylo
jesté nedavno mozné stahnout z internetu. Nezaznamenal jsem u nas zadny komentar k tém-
to prednaskam, coz povazuji za velmi prekvapivé a kladu si otdzku: pro¢? Odpovéd nachazim
v Castreeho textu (Gregory, Castree, eds. 2006) a viele doporucuji k procteni celou monografii.
Nejde jen o posun do postmarxismu ¢i poststrukturalismu, ale predev$im o inspiraci k promys-
leni stavu soucasné ceské geografie jako postkolonidlni po obdobi sovétské mocenské dominance
i v nasi geografii. Nemohu si odpustit vlastni zkusenost s mentalnimi mapami: kdyz jsem zacal s
publikovdnim tohoto tématu koncem 70. let 20. stoleti, tak tehdejsi redakce Sborniku CGS i fa-
kultni redakce spist Prirodovédecké fakulty tehdejsi Univerzity J. E. Purkyné v Brné se nebdly
povolit publikovani, zato vétsina ¢eskych geografti, mne tehdy neobvinovala ze ,,subjektivismu®
(slovensti geografové k takovému postoji neklesli). Nestacil jsem se divit, kdyz po XI/89 nena-
jdete ceského geografa, ktery by takto mentalni mapy kritizoval. Jak vidét, tak i ceska geografie
ma svou ,,kulturu®, tfeba dobrovolné kolaborace.

Nenajdete Cesky spis zabyvajici se krajinou, ktery by nezdirazinoval, ze krajina predsta-
vuje slozity koncept a praktickou nemoznost jej vymezit. Pfedné je potteba rozlisit ,,slozitost®
a ,bohatost®, coz v pripadé krajiny mluvi ve druhou moznost. Dalsi véci je geografické uchopeni
tématu ,krajina“, rozhodné nehledame v krajiné jednoduchost, kterou si ceska geografie ¢asto
plete se srozumitelnosti (inspirovano Gregorym 2006). Proto nas nemize bolet hlava z udajné
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slozitosti a za druhé bychom méli hledat ,,geograficitu® krajiny, kterou vidim v dtirazu na chapa-
ni krajiny jako prostorovosti, ne pouhého prostoru, byt tfeba rela¢niho, v dal$im akcentu pak na
interaktivitu slozek této prostorovosti a nasledné v linii: Daniels, Cosgrove, Duncanové, Wylie
na ,rezim vidéni“ a ,pohled” (gaze — blize k védéni). Obsirnéji o tom pisi v textu (Hynek, 2011a,
in Svobodova, ed., 2011) a v textech publikovanych ve fyzickogeografickych sbornicich (Hynek
2007), (Hynek, 2009b) a rovnéz na UK Bratislava (Hynek 2009a). Tam jsou odpovédi na otazky
kladené Kucerou (2009) i Machou (2013), ktefi ji hledaji mimo geografii, jenze, ddbel je v detai-
lu, pravé v jimi kritizované anglo-americké humanni geografii. Asi je pro né stale dost ,,marxi-
stickd®, u nas se nerozli$uje ,,marxovska®, to vidime i na postoji ceské geografie k D. Harveymu,
jenze jak on, tak i N. Castree pisi o kritické teorii kriticky stejné jako o K. Marxovi.

Krajinu lze interpretovat jako text, coz cesti geografové berou z ¢lanku Sadla (napt. 1998),
aniz si uvédomuyji, Ze existuje ¢lanek na toto téma o 10 let starsi, a s hlubsi analyzou, navic psany
geografy J. a N. Duncanovymi (1988), jezZ nenajdeme i v jinak vyborném Machové textu (2013).
To je silna vypoved o Ceské ,,socialni® geografii, kdyz bere koncepty krajiny od negeografa, ktery
je inspirovan geografy, ovSem zahrani¢nimi, ale poklonkovani jinym disciplinam patfi k folklo-
ru Ceské geografie. Krajinou jako textem se zabyva mj. Gammon (2014), kterd uvadi, ze prvnim,
kdo se krajinou jako textem zabyval byl Watts (1975 in Gammon 2014). Ale krajina je predev$im
obraz, coz si uvédomuje i Macha (2013) citaci Cresswella, ktery odliSuje misto a krajinu, coz
naprosto ladi s mym pojetim prostorovosti. Jesté k tomu textu: Duncanové (1988) sli hloubéji az
k literarni teorii — v seznamu literatury na konci prispévku lze nalézt nékolik polozek (Eagleton
2010, Culler 2015, Compagnon 2009, Newton 2009), které umozni pochopit krajinu pravé z této
perspektivy, v ceské geografii dosud ani nezminéné. Studium literarni teorie pfinasi pojmy jako
rozumeni,interpretace aj.

Pojdme nyni k novému vyvoji chapani obrazu a moci, ktery predkldada nejnovéji Fiserova
(2015). Ze svych nedavnych velmi aktivnich studii ve Francii k nam pfinasi nové autory: G. Di-
di-Hubermana s jeho politikou obrazi, J. Ranciéra - sdileni vnimatelného, M-]. Mondzain(o-
vou), P. Lévyho, M. Maffesoliho, M. Augého, M. Sicard(ovou), R. Debraye, poskytuje vlastni po-
hled, ktery se rozvinul od ¢astt M. Foucaulta, J-F. Lyotarda, G. Deleuze, E Guattariho, Barthese
a dalsich v nejnovéjsi francouzské filosofii zabyvajici se obrazy:

o Hlavni kulturni funkci tvorby obrazi je tvorba smyslu prostrednictvim uréité interpretace
reality pokladané za nalezitou

« Diskurzivni o¢ekavani od obrazti, které determinuji potencialni vliva ‘'moc” toho kterého
obrazu - obraz je chapan jako reprezentace (ontologicky, epistemologicky, axiologicky):
o vztah obrazu a realného
o vztah obrazu a pravdivého
o vztah obrazu a hodnotové nalezitého

o Vliv za¢lenéni novych médii do bézné komunikace

Tato kniha nabizi i velké moznosti jejiho vyuziti ve studiu krajiny, jde o objevné dilo. Je
napf. mozné citovat ze zavéru prace FiSerové (2015): Obraz interpretujeme v souladu s urcitou
»socialni konstrukci, ale tato interpretace nemtize vycerpat vyznamy obrazu samého™

Nabizi se vSak dal$i moznost vidéni a védéni, tykajici se krajiny vychazejici z analyz men-
talnich map. Zabyvam se jimi nejnovéji ve svém textu publikovaném ve védecké monografii
TU Zvolen (Hynek in Diviakova, ed. 2014, 205), kde doporucuji zjednavaci (enactive) pristup
formulovany Urbanem (2014), ktery chape v soucasné kognitivni védé kognitivni procesy jako
»interaktivni mezi aktérem a okolim/prostfedim, projevujici se i interakci se socio-kulturné
normativnim prostredim® Burian (2005) preklada ,enaction” jako ,zjednavani“ a toto pozna-
vani je podle néj vtélené do prostiedi, propojené s nim, neni jen konceptualizované. Interakce
aktéra a prostredi ve smyslu uvadéném Urbanem (2014) jsou dany pravé socialnimi interakcemi
véetné socio-kulturné normativni vrstvy. Nabizi se zde relacni pojeti prostoru v leibnizovské
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tradici dané vazebnosti téles, feceno jinak - jejich multimodalitou. Neomezujeme se jen na na-
vigaci, byt jeji studium je pfinosné. Havel (2012) je ve svém abstraktu vystizny, kdyz zdtraznuje
vzajemnou souvislost vhimani a jednani a podle néj: ,enaktivni pfistup povazuje mentalni pro-
cesy za soucast senzomotorické aktivity organismu v prostiedi, ¢imz se lidska mysl neomezuje
na ,algoritmicky proces nad symbolickymi reprezentacemi®. Nepochybné je kli¢cova schopnost
jednat v prostredi, kterd propojuje vnimani a jednani.

Vracime se tak na zacatek prispévku k Lacinovi, ktery mne inspiroval k posunu od identifi-
kace krajinnych ekosystém na krajinomalbach, jak slozek, tak celki k uplatnéni sociokulturni-
ho rezimu vidéni a védéni, které se neomezuje na prirodu krajiny.
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Summary

Cultural landscapes: ecosystems, or a way of seeing?

Rather weary debate on (cultural) landscape in Czech geography initated by the author in 2008
should strengthen the role of cultural geography in moribund state of discourse. We must re-
spect its national dispositif (in the sense M. Foucault, 1980, in Gregory et al., 2009, 206, ,of a
thoroughly heterogeneous ensemble consisting of discourses, institutions, architectural forms,
regulatory decisions, laws, administrative measures, scientific statements, philosophical, moral
and philanthropic propositions“ in contemporary political setting. But the basic question re-
veals the quality of Czech geography's epistémé. In the case of landscape as a sort of spatiality
there is almost no problems with landscape ecosystems, but with so called social geography
representing human geography in US/UK sense. Non-geographers are more successful in land-
scape studies.

Keywords: landscape, landscape ecosystems, landscape images, cultural geography
Kli¢ova slova: krajina, krajinné ekosystémy, obrazy krajiny, kulturni geografie
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Kulturna krajina ako multidisciplinarny vyskumny objekt
(Vybrané teoreticko-metavedecké aspetky)
Florin Zigrai, prof. RNDr., Dr.h.c. DrSc.
florin.zigrai@a1.net

externy spolupracovnik Katedry geografie a aplikovanej geoinformatiky Presovskej univerzity

Niekolko pozndmok ku kulturnej krajine ako multidisciplindarnemu vyskumnému objektu

Kultirna krajina predstavuje komplexny, hybridny, otvoreny, prirodno-antropogénny sys-
tém s prislusnymi dimenziami, znakmi a prvkami, ako vysledok pdsobenia ¢loveka a Tudskej
spolocnosti v priestore a ¢ase. Pritom je potrebné upozornit na okolnost, Ze mechanizmus vzni-
ku, vyvoja, formovania a funkcie kultirnej krajiny, je do znacnej miery ovplyviiované tiez jej
dolezitymi vnutornymi metavedeckymi vlastnostami a kategériami akymi st ¢asovo-priestoro-
va kontextualita, komplexnost a integrita.

Vyskum kontextuality, komplexnosti a integrity kultirnej krajiny ako aj jej syntézy v case
a priestore je z teoreticko-metavedeckého hladiska zlozitd matéria, ktorej ispe$né riesenie si vy-
zaduje okrem iného tiez intenzivnu spolupracu viacerych vedeckych odborov, ktoré nam poma-
haju vytvorit celkové pozadie a ramec ¢asovo-priestorovej kontextuality, komplexnosti a inte-
grity kulturnej krajiny ako vyskumného objektu na jej intra-, inter-, multi- a transdisciplindrnej
urovni.

Cielom vyskumu kulturnej krajiny je sledovanie jej vzniku, genézy, ¢lenenia, vyuzivania,
ochrany a tvorby. Predmet vyskumu kultirnej krajiny je zastipeny jednotlivymi metodickymi
postupmi a pristupmi, prislusnych vedeckych disciplin, zaoberajucich sa jej vznikom, genézou,
¢lenenim, ochranou a tvorbou. Jednotlivi vedecki pracovnici predstavujici subjekt vyskumu
kultarnej krajiny maja s prihliadnutim na jej komplexnost aj zdkonite ré6zne nazory na jej po-
jem, definiciu a ¢lenenie (blizsie Zigrai 1972, Hynek 2009).

Vysoky stupen komplikovanosti vyskumného objektu kultirnej krajiny a jeho uspesné rie-
$enie si vyzaduje okrem iného uzku multidisciplinarnu spolupracu medzi samotnou kultirnou
geografiou, ktorej hlavnym vyskumnym objektom je prave kultirna krajina a ostatnymi vedec-
kymi disciplinami vyznacujucich sa prienikovostou, holistickostou a idiografi¢nostou zoskupe-
nych do ¢asovych, priestorovych, vztahovych a strukturalnych vedeckych disciplin.

Pochopenie a uspesné rieSenie tak komplikovaného tutvaru, akym je kultdrna krajina, si
preto vyzaduje vybudovat potrebnu teoreticku bazu, u¢inné metodické instrumentarium, ako
aj zabezpecit uzku spolupracu viacerych vedeckych disciplin na metavedeckej tirovni. Poslanim
tohto prispevku je nacrtnut niekolko metavedeckych poznamok k potrebnej multidisciplinarnej
spolupraci pri vyskume kultirnej krajiny.

Uz z tychto uvodnych slov vyplyva, ze kultirna krajina predstavuje zlozity a dynamicky
utvar, tvoreny jej dimenziami, znakmi a prvkami. Pritom tieto dimenzie sa tu nechapu v ich
kvantitativhom zmysle slova, ale skor v ich Strukturdlno-kvalitativnej polohe. Takto mozeme
potom vyclenit niekolko dimenzii kultirnej krajiny, akymi st ¢asova, priestorova, socialno-kul-
tarna, ekonomicka, technicka a ekologicko-environmentalna, spolu s ich prislusnymi znakmi,
vyjadrujuce ich charakteristické vlastnosti a $pecifikd, ktoré si jednym z najdolezitejsich objek-
tov kultiirno-krajinnej analyzy a syntézy (blizsie Zigrai 1997).

Pritom kazda kultirna krajina je z hladiska jej genézy, Struktury, funkcie a fyziogndmie jedi-
ne¢nym a neopakovatelnym utvarom, charakterizovanym prislusnymi hmotnymi a duchovny-
mi znakmi. Medzi najdolezitejsie hmotné znaky kulturnej krajiny patri sekunddrna a tercidrna
krajinna $truktura a z ¢asového aspektu historicka krajinna $truktura, ktora predstavuje jeden z
najvyznamnej$ich objektov kulturno-krajinnej analyzy. Popri hmotnych znakoch kultarnej kra-
jiny, ako napr. technicka infrastruktira, zohravaju doélezita ulohu aj duchovné znaky, z ktorych
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je najvyznamnejsia izemna identita a tradicia. Tieto totiZ najlepsie vystihuju ako individualnu
resp. kolektivnu véazbu ¢loveka a jeho spolo¢nosti na miesto ako aj sicasne vnutorna kohéziu a
socialnu spolupatri¢nost a stotoznovanie sa v ramci daného uzemia.

Casopriestorova syntéza hmotnych a duchovnych znakov kulttrnej krajiny vyjadrend jej
vnutornymi kvalitativno-kvantitativnymi parametrami ako napriklad proporcionalitou, har-
moniou, kohéziou a kompoziciou, vytvara svojraznu vonkajsiu, integrujicu stranku kulturnej
krajiny, reprezentovanou jej rdzom, resp. obrazom. Spojovacim ¢lankom medzi jednotlivymi
dimenziami a znakmi kultirnej krajiny je jej vyuzivanie, ktoré svojimi formami a sposobmi
prispieva k formovaniu jednotlivych znakov a tym napliianiu obsahu jednotlivych dimenzi kul-
tarnej krajiny (blizie Zigrai 2004).

Transformaciu konkrétnej kultirnej krajiny treba chapat predovsetkym v jej ¢asovo-pries-
torovom kontexte. Cas a priestor predstavuju totiz dve najdolezitejsie, univerzalne veliciny resp.
dimenzie, v ktorych prirodné a ludské sily spolo¢ne formuju a permanentne pretvaraja prirod-
na krajinu na kultdrnu a vtlacaju jej neopakovatelny raz. Charakteristickym rysom premien
kultirnej krajiny v Case a priestore je, ze tieto sa uskutocnuju permanentne, paralelne a komple-
mentarne. Kulturnu krajinu preto mozno stc¢asne chapat ako materialnu entitu, ktora je vysled-
kom staleho pdsobenia ¢loveka a spolo¢nosti na prirodnu krajinu, ako aj socidlnu konstrukciu,
ktora je odrazom tohto pdsobenia v samotnej [udskej spolo¢nosti.

Pritom sa tieto obidve stranky kulturnej krajiny navzdjom ovplyviuju a obohacuju v pries-
tore a Case.

Kazda kulturna krajina sa sklada z urcitého poctu kultirnokrajinnych prvkov, resp. foriem
vyuzivania krajiny, ktorych poloha je ur¢ovana ich ¢asovou a priestorovou stradnicou. Obrazne
povedané, kazdy kulturnokrajinny prvok je zakotveny v priese¢niku c¢asu a priestoru. Uréity
subor tychto kultarnokrajinnych prvkov s ¢asove a priestorove blizkymi koordinatmi vytvara
prislusnu ¢aso-priestorovua kulturnokrajinnu vrstvu.

Z vyssie uvedeného okrem iného vyplyva, Ze kazdy typ resp. druh kulturnej krajiny je zloze-
ny z urcitej kvantitativno-kvalitativnej Struktiary konkrétnych dimenzii, ktoré sa daji formalne
vyjadrit prislusnym kédom. Na stavbe tohto kédu sa okrem dimenzii kultirnej krajiny podiela
aj jej vlastny stavebny plan, ktory vytvéaraja jednotlivé prirodné antropogénne sily. Tieto sily
prispievaju k urcitej vnutornej kohézii, ktora drzi jednotlivé znaky a dimenzie kultirnej krajiny
pokope. Tato vnutorna vizba je okrem iného aj vysledkom pdsobenia jednotlivych ¢asovych
vlastnosti. Takto vznikaja kulturne krajiny s urcitou struktirou kédov, inymi slovami povedané
kultirno-krajinnych ,,gendmov®, v ktorych st ulozené jednotlivé dimenzie, znaky, prvky a for-
my vyuzivania prislusnej kultirnej krajiny. Tieto kody urcuju jej neopakovatelnost, jedine¢nost
ako aj jej pamat. Takto predstavuje kazdy druh kultirnej krajiny ako individualny ,,organizmus“
na zaklade jeho ontogenetického vyvoja uréity kultdrnokrajinny ,,genotyp. Ulohou vedeckych
pracovnikov zaoberajucich sa vyskumom kultirnej krajiny je prave pokusit sa dekddovat takto
zakddovanu kultirnu krajinu.

Niekolko pozndmok k vedeckym disciplinam, prispievajuicich k multidisciplindrnemu vyskumu
kultirnej krajiny.

Z vyssie uvedenych par uvah o charaktere a stavbe kultirnej krajiny okrem iného vyplyva,
ze multidisciplinarne pristupy vyskumu kulturnej krajiny sa maju opierat a vychadzat z tych
vedeckych disciplin, ktoré sa vyznacuji nasledovnymi vlastnostami:

> prienikovostou disciplin leziacich na prieniku, resp. rozhrani viacerych disciplin, ako napri-
klad geografia a krajinna ekoldgia, ktoré sa vyznacuju $ir§im a tym aj bohat$im spektrom ich
entit, pristupov, procesov a zakonitosti;

> holistickostou, ktora sa vyznacuje casovo-priestorovou a odborovou kontextualitou, komplex-
nostou a integritou, ako napriklad geografia a krajinna ekoldgia, ako aj
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> idiograficnostou, ktorych objekt vyskumu, ako napriklad kultirna krajina sa vyznacuje neo-
pakovatelnou a jedine¢nou prirodno-spolo¢enskou izemnou individualnostou.

> ¢asovostou, zaoberajucej sa fenoménom casu vo vztahu k odbornému obsahu prislusnej ve-
deckej discipliny, ¢im prispieva k objasneniu jej casovej kontextualnosti, komplexnosti a in-
tegrity;

> priestorovostou, zaoberajicej sa fenoménom priestoru vo vztahu k odbornému obsahu
prislusnej vedeckej discipliny, ¢im prispieva k objasneniu jej priestorovej kontextualnosti,
komplexnosti a integrity;

> vztahovostou, zaoberajucej sa interakciou organizmov a procesov s prostredim, ako aj

> Strukturdlnostou, zaoberajucej sa fenoménom Struktiry vo vztahu k odbornému obsahu
prislusnej vedeckej discipliny, ¢im prispieva k formalizovaniu jej $trukturalnej kontextual-
nosti, komplexnosti a integrity;

Medzi takéto discipliny patria popri krajinnej ekoldgii a geografii aj iné prirodné a huma-
nitné vedy uvedené na Obr. 1.

Obr. 1: Schéma multidisciplindrneho vyskumu kulturnej krajiny.

Z pohladu na tato schému, okrem iného vyplyva, Ze kultirna geografia je klucovou vedec-
kou disciplinou, ktorej hlavnym vyskumnym objektom z prirodno-spolocenského hladiska je
prave kulturna krajina. Z tohto tvrdenia okrem iného vyplyva, Ze kultirna geografia musi uzko
a multidisciplindrne spolupracovat s ostatnymi prienikovymi, holistickymi, idiografickymi, ¢a-
sovo-priestorovymi, vztahovymi a $trukturalnymi

vedeckymi disciplinami. S prihliadnutim na vyssie naznac¢enu povahu a Struktaru kultar-
nej krajiny, ako aj sucasny trend rozvoja a vzajomného ovplvyviovania sa vedeckych disciplin,
ktory sa prejavuje geografizaciou, ekologizaciou a humanizaciou, sa javia humanna geografia,
krajinna ekoldgia a humanna ekoldgia ako najucinnejsie kontaktné vedecké discipliny. V ramci
humadnnej geografie zastava jednu z klticovych pozicii kulturna geografia a nauka o vyuzivani
krajiny.

Hlavnym vyskumnym objektom nduky o vyuZivani krajiny, ktora v sebe integruje aspekty
fyzickej a humdnnej geografie, je analyza jednotlivych kategérii vyuzivania krajiny, predovset-
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kym jej foriem a sposobov, ako aj ich syntéza spocivajica v ich priestorovom rozsireni a usporia-
dani. Hlavnym vyskumnym objektom krajinnej ekolégie je vyskum krajiny z ekologického hladis-
ka. Hlavnym vyskumnym objektom kultiirnej geografie je kultirna krajina, ako najkomplexnejsi
materialny a duchovny vysledok dlhodobého Iudského pdsobenia. Kultirna geografia svojimi
metodickymi pristupmi sa prave snazi napomoct najma pri $tadiu socio- kulturnej dimenzie
kultirnej krajiny a desifrovat genetické, funkcionalne a fyziognomické pozadie priestorového
usporiadania jednotlivych kultdrnych vytvorov ¢loveka v krajine.

Zo schémy cirkula¢ného informac¢ného toku medzi geografiou, kultirnou geografiou, kul-
turologiou a geografickou kulturoldgiou znazornenej na Obr. 2 vyplyva, Ze v prienikovej oblasti
geografie a kulturolégie sa prelind priestorovo-geograficky aspekt, ktorého hlavnym vyskum-
nym objektom je krajina, s kulturno-integracnym aspektom kulturologie, ktorého hlavnym
vyskumnym objektom je kulttra. Tieto aspekty podla intenzity ich zastipenia naplnaja vnitor-
nu podstatu bud kultirnej geografie, alebo geografickej kulturologie.

Pritom hlavnym vyskumnym objektom kulturnej geografie ako druhu humannej geografie
je geograficka realita so zvlastnym zretelom na jej kultarny aspekt, zatial ¢o v stredobode pozor-
nosti geografickej kulturolégie ako druhu kulturologickej discipliny je vyskum

vlastnej kultary s prihliadnutim na jeho geografické aspekty, ako napr. priestorové rozsire-
nie kultary a jej poznatkov.

Zaroven dochadza k pouzitiu teoretickej bazy a metodického instrumentaria priestorovo-
-geografického pristupu geografie pri rieSeni kulturologickej problematiky a opacne sa usku-
tocnuje aplikovanie teodrii a metdd kulturno-integracného pristupu kulturoldgie pri rieseni
geografickej problematiky. Vysledkom tohto vzdjomného pdsobenia a ovplyviiovania sa medzi
geografiou a kulturoldgiou je geograficko-kulturologicky systém predstavujuci hlavny spolo¢ny
vyskumny objekt krajiny a kultiry pomocou priestorovo-geografickych a kulturno-integrac-
nych pristupov.

Obr. 2: Schéma cirkulaéného informacného toku geografie, kultturnej geografie, kulturolégie
a geografickej kulturoldgie.
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Stadium tak $iroko koncipovanej problematiky, akou je $truktira, funkcia a genéza kultur-
nej krajiny si vyzaduje okrem iného aj adekvatne bohate rozvinutu teoeretick bazu a metodic-
ké instrumentarium, ako aj uzku spolupracu prislusnych jednotlivych analyticko-vertikalnych
resp. synteticko- horizontalnych ¢asovo-priestorovych, vztahovych a strukturalnych vedeckych
disciplin. Pritom vyskumny potencial jednotlivych tradi¢nych vedeckych disciplin predstavuje
nevyhnutnd vedomostnu napln potrebnu pre rozvoj novych kontaktnych inter- a multidisci-
plinarne zameranych vedeckych smerov resp. odborov na jednej strane, a fungovanie spitného
posobenia ich novych poznatkov v podobe impulzov pre rozvoj klasickych vedeckych disciplin
na strane druhej. Vysledkom tejto symbiotickej spoluprace, je formumulovanie novych Sirsie
chapanych a v§eobecnejsie platnych vztahov v ramci kulturnej krajiny.

Niekolko pozndmok k multidisciplindrnemu pristupu vyskumu kultiirnej krajiny

Vyssie uvedenym stru¢nym tvaham o podstate a Strukture kultirnej krajine zodpoveda aj
multi- a interdisciplindrny vyskumny pristup, sistredeny na urcity okruh problémov kultirnej
krajiny ako napr. pretvaranie prirodnej krajiny ¢lovekom, vzajomné ovplyvinovanie sa prirodnej
krajiny a ¢loveka, vyskum kultirnych priestorov, stidium vztahov medzi kulturou a prirodou
(kultirna ekologia), stadium zékonitosti a pri¢in priestorového rozsirenia a usporiadania jed-
notlivych materialnych a kultirno-duchovnych hodnoét vytvorenych ¢lovekom v ¢ase a priesto-
re, ako aj ich vztahov medzi sebou a s okolitym prirodnym a spolo¢enskym prostredim (geogra-
fia kultary), ako aj stadium inovacie a diftzie kultarnych myslienok.

S prihliadnutim na tieto okolnosti si mo6zme polozit niekolko otdzok, vztahujtcich s na
zmysel a ciel multidisciplinarneho pristupu k vyskumu kultarnej krajiny, od ¢oho zavisi a ako
sa da k nemu dopracovat. Zmyslom tohto multidisciplinarneho pristupu k vyskumu kulturnej
krajiny je zachytenie realnejsieho a plastickejsieho obrazu o vzniku, vyvoji, strukture, procesoch
a charaktere tak rozmanitého a komplexného objektu vyskumu akym kulturna krajina bezpo-
chyby je.

Uroven multidisciplindrneho pristupu k vyskumu kultirnej krajiny zavisi od stavu vyspe-
losti jednotlivych vstupnych vedeckych disciplin, zaoberajtcich sa vyskumom kultarnej krajiny,
ako aj rozpracovania ich analytického, syntetického, evalua¢ného a interpretacného instrumen-
taria. Uspesnost multidisciplinarneho pristupu k vyskumu kultdrnej krajiny okrem toho velmi
zévisi od miery Gc¢innej komunikacie medzi jednotlivymi odbornikmi.

Klu¢ovym problémom vyskumu kultdrnej krajiny je pochopenie a zachytenie jej komplex-
nosti. K tomu je potrebny aj primerane vhodny multidisciplinarny pristup.

Z vyssie uvedeného okrem iného vyplyva, ze zmocnit sa problematiky vyskumu kultirnej
krajiny si vyzaduje systémovy a multidisciplinarny pristup, pri ktorom treba zohladnit syner-
gické pdsobenie jednotlivych dimenzii a znakov kultdrnej krajiny. Len tak spravne pochopime
celkovy, velmi komplexny utvar akym kultdrna krajina bezpochyby je. To si okrem iného vyza-
duje prejst od izolovaného k vzajomne prepojenému multidisciplinarnemu vyskumu spojeného
s vypracovanim $irokej teoretickej bazy a u¢inneho metodického instrumentaria.

Zavaznym problémom sa pritom javi teoreticko-metodické zvladnutie multi- a interdisci-
plinarnej syntézy, ktora predstavuje urcity druh integracie ziskanych vysledkov. Zatial ¢o analyzy
kultirnej krajiny, vychadzajice z jednotlivych tradi¢nych vedeckych disciplin prirodného a so-
cioekonomického charakteru su na relativne dobrej, hoci nie na rovnakej tirovni rozpracované,
celkova syntéza kultirnej krajiny ma este zna¢né rezervy vo svojom teoreticko-metodickom
rozvoji. Toto zaostavanie je podmienené jednak komplikovanym objektom vyskumu, akym je
kultirna krajina, ako aj nepripravenostou systémového, na synergickom principe zalozenom
timovom vyskume s prislusnymi syntézovymi metodickymi pristupmi. K tomuto pristupuje este
organiza¢ny problém pri riadeni vicsieho poctu pracovnikov z réoznych vedeckych disciplin.
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Jednym z problémov vyskumu dimenzii kultirnej krajiny je tiez urcity nepomer resp. asy-
metria medzi jednotlivymi analyzami dimenzii kultdrnej krajiny. Zatial, ¢o analyzy prirod-
novedného charakteru su relativne velmi dobre rozpracované, analyzy socialno-kulturnej di-
menzie maju este znacné rezervy. Takto dochadza k situdcii, Ze na jednej strane relativne dobre
pozname anatémiu, t.j. ,telo” kulturnej krajiny, ako funguje, vnutorné vézby, z ¢oho sa sklada
kultirna krajina, no na strane druhej malo pozname ,,ducha“ kultirnej krajiny, jej esprit, genius
loci, teda to ¢o ju robi prostrednictvom mentalnej vazby domaceho obyvatelstva na miesto a cas
svojraznou, resp. autentickou. Nepomer v hibke analytického a syntetického vyskumu sa moze
eSte zvyraznit v rdmci syntézy, ked sa pouzije len technokraticko-schematizovany interpretac-
no-evaluacny pristup.

Z niekolkych tychto poznamok okrem iného vyplyva, ze multidisciplinarny pristup k vysku-
mu kultirnej krajiny je zlozitou teoreticko-metodologickou procedurou, ktora sa neda uskuto¢-
nit iba jednym krokom. Jednou z moznosti je pouzit niekolko priblizeni smerujtcich k integra-
cii vyskumnych pristupov kultirnej krajiny, znazornych na Obr. 3.

Obr. 3: Schéma aproximacnych krokov multidisciplindrneho vyskumu kultirnej krajiny.

Z tejto schémy vyplyva, Ze prvym priblizovacim krokom je vyskum permanentne prebie-
hajucej vzajomnej vazby a pdsobenia medzi krajinou a ¢lovekom. Produktom tohto posobenia
je prave kultdrna krajina. Druhou aproximaciou je vyber tych vedeckych disciplin, ktoré roz-
hodujucou mierou moézu prispiet k integrovanému pristupu vyskumu kultirnej krajiny. Medzi
tieto vedecké discipliny patria kontaktné, synteticko-prierezové a integracné vedecké discipliny
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ako napr. krajinna ekologia, humanna ekoldgia a nauka o vyuzivani krajiny, ktoré lezia na prie-
niku hlavnych sucasnych vedeckych prudov zastupenych geografizaciou, ekologizaciou a huma-
nizaciou.Tretim priblizenim je integracné prepojenie tychto prierezovych vedeckych disciplin
a ich vyustenia do kultirnej geografie, ktorej hlavnym vyskumnym objektom je prave kultirna
krajina. Poslednym $tvrtym aproximaénym krokom je teoreticko-metodologické prepojenie
a integrovanie vyskumnych pristupov prierezovych vyssie uvedenych vedeckych disciplin.

Doplnujucim krokom k vyssie uvedenym aproximacnym krokom multidisciplinarneho
vyskumu kulturnej krajiny st metodické integra¢né kroky analyzy krajinnoekologickych tdajov
a ich syntézy, ktoré predstavuju dalsie priblizenie vyskumu kultirnej krajiny.
> Prvym strategickym krokom je urcenie empiricko-metodickych postupov a pristupov a ich
prislusnych vedeckych disciplin, ktoré zavisia v prvom rade od ciela vyskumu kultirnej kra-
jinys

> V druhom redukcnom kroku je potrebné uskutocnit vyber veducich, resp. hlavnych kvalita-
tivno-kvantitativnych adajov abiotického, biotického a socio-ekonomického charakteru po-
uzitim redukéného filtra a sietovych modelov, ktoré najviac integruju danu kultarnu krajinu
a urcuju jej typicky raz.

> Tretim merologickym krokom vyskumu kultirnej krajiny je vypracovanie taziskovych empi-
rickych analyz jednotlivych abio-, bio- a socio-ekonomickych vednych disciplin induktivnou
cestou ,,zdola nahor*

> V $tvrtom holistickom kroku sa tieto zakladné izolované udaje o charaktere kultirnej kraji-
ny integruju vytvaranim prislusnych syntéz dedukénou cestou ,,zhora nadol. Medzi tymto
a predchadzajicim metodickom pristupom musi byt zabezpeceny intenzivny a permanent-
ny informac¢ny tok. V ramci syntézového pristupu su zatial lepsie rozpracované vertikalne
»sandwichové® integra¢né syntézy, ktoré sa dosiahnu vac¢sinou pomocou kartografického pre-
krytu map s jednotlivymi analytickymi tidajmi , aby sa mohli vy¢lenenit tizemné jednotky
s jednotnou strukturou, s viacerymi analytickymi tdajmi. Menej rozpracované su horizon-
talne prienikové integracné syntézy, ktoré patria prave medzi taziskové v ramci integrované-
ho a multidisciplindarneho vyskumu kultirnej krajiny. Takéto syntézy su totiz odzrkadlenim
»boja“ prirodnych a socio-ekonomickych sil racionalneho a iraciondlneho charakteru.
Dolezitym metavedeckym krokom multidisicplinarneho vyskumu kultirnej krajiny pred-
stavujuceho komplexny prirodno-spolocenky utvar, je postup agregovania, konvergovania a in-
tegrovania jednotlivych vedeckych disciplin. Tento je mozny uskuto¢nit v niekolkych konver-
genc¢nych krokoch znazornenych na Obr. 4.
> V prvom konvergencnom kroku (konvergencia 1. radu) na intradisciplindrnej tirovni je potreb-
né zoskupit a zblizit vnutorne pribuzné napr. casové vedecké discipliny podla urcitych kon-
vergencnych kritérii ako napr. spolocny metodicky pristup, spolo¢ny vyskumny objekt a ciel,
ako aj spolocna teoreticka baza do jednej homogénnej ¢asovej vedy. Obdobne postupujeme
pri priblizovani priestorovych, vztahovych, strukturalnych, prirodnych a humanno-technic-
kych vied;

> V druhom konvergencnom kroku (konvergencia 2. radu) na interdisciplindrnej tirovni sa snazi-
me zblizit a zoskupit tie heterogénne vedecké discipliny, ktoré svojim metavedeckym charak-
terom, teoretickou bazou a metodickym pristupom su si najblizsie a tak moZu aj najucinnejsie
skiimat spolo¢ny vyskumny objekt, t.j. kultirnu krajinu. Tak je mozné konvergovat do jed-
nej skupiny ¢asovo-priestorové vedy, ktorych spaja predovsetkym ich univerzalny charakter
a kontext, vztahovo-strukturdlne discipliny, ktorych snahou je spresnit a tym nomotetizovat
vyskum prostredia, ako aj zoskupenie prirodno-humanitny¢h disciplin do jednej skupiny po-
trebnej pre bliZsie vysvetlenie prirodno-spolocenského pozadia kulturnej krajiny.

> V trefom konvergencnom kroku (konvergencia 3. radu) na najvyssej multidisciplindrnej virov-
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Obr. 4: Schéma agregdcie vedeckych disciplin pri multidisciplindrnom vyskume kultdrnej krajiny.
ni dochadza k priblizeniu do jednej heterogénnej skupiny casovo-priestorovo-vztahovo-
-Strukturalno-prirodno-humanitnych vied so snahou pokryt celé spektrum jednak charak-
teru vyskumného objektu kulturnej krajiny, ako aj rieSenia problematiky jeho genézy, vyvoja,
funkcie a ochrany.

Zaverecné poznamky

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze riesit problematiku vyskumu kulturnej krajiny si vyzaduje
systémovy a multidisciplindrny pristup, pri ktorom treba zohladnit synergické posobenie jej jed-
notlivych dimenzii, znakov a procesov. Len tak spravne pochopime celkovy, velmi komplexny
utvar, akym bezpochyby je kultirna krajina. To si okrem iného vyzaduje prejst od izolovaného
k vzajomne prepojenému multidisciplinarnemu vyskumu, spojeného s vypracovanim sirokej te-
oretickej bazy a u¢inneho metodického inStrumentaria jednotlivych vedeckych disciplin. Multi-
disciplinarny vyskum kultirnej krajiny nam okrem iného pomoze tiez lahsie pochopit kultdrnu
krajinu ako odraz vztahu ¢lovek - prostredie. To prispeje aj k uc¢innej$iemu sledovaniu vztahu
medzi kultarou a zivotnym prostredim, kde prave kultirna krajina ako materialno-duchovny
utvar tvori jedno z najdolezitejSich premosteni. V budtcnosti bude potrebné znizovat kvalita-
tivno-kvantitativnu asymetriu vztahu medzi spolo¢enskym dopytom t.j. vyuzivanim a ochranou
kulturnej krajiny na jednej strane a ponukou vedy t.j. si¢asnym stavom rozpracovanosti teore-
tickej bazy a metodického instrumentdria rozhodujucich vedeckych disciplin skimajacich kul-
tarnu krajinu na strane druhej. Ponuka vedy totiz nestac¢i drzat krok so spolo¢enskym dopytom,
vyplyvajiceho z riesenia akatnych problémov kultirnej krajiny, spojenych so socio-ekonomic-
kou transformaciou spolo¢nosti a celkovou technicko-ekonomickou globalizaciou.
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Summary

Cultural landscape as the multi-disciplinary research object

Multi-disciplinary research of the problems of cultural landscape requires a systematic appro-
ach taking into consideration the synergic action of single dimensions and attributes of cultural
landscape. The study of so broadly conceived combined issue as structure, function and genesis
of cultural landscape undoubtedly is, also requires an adequately developed theoretical basis
and methods of the individual corresponding analytical-vertical or synthesising-horizontal sci-
entific disciplines. Only then will be the complexity of cultural landscapes correctly compre-
hended. This requires the use of mutually linked multi-disciplinary research, connected with
the elaboration of a broad theoretical basis and efficient methodological instruments of indivi-
dual scientific disciplines. The above quoted considerations on nature and structure of cultural
landscape also lead to the conclusion that multi-disciplinary approaches of cultural landscape
research should rely on scientific disciplines of crosscutting and synthesising nature. In the light
of character and structure of cultural landscape, as well as the present trend of development
and mutual influence existing between scientific disciplines characterized by ,,geographization’,
ecologization and humanization the contact sciences such as landscape ecology, human geogra-
phy, and human ecology seem to be the most appropriate ones. From this point of view cultural
geography and land use science occupy key positions in the framework of human geography.

KItucové slova: kultirna krajina, multidisciplinarny vyskum
Key words: cultural landscape, multi-disciplinary research
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Srazkové uhrny na stanicich Hradec Kralové a Svratouch
po korekcich systematickych chyb méreni
Tomas Ptacek, Mgr.
tommaes@seznam.cz
Katedra fyzické geografie a geoekologie, PfF UK, Albertov 6, Praha 2, 128 00

Méfeni srazek se provadi jednak pomoci pozemnich srazkomeért, které méfi bodové thrny
srazek, jednak pomoci meteorologickych radart a druzic. Ve své disertacni praci se zabyvam
chybami, které doprovazi méreni srazek pozemnimi srazkoméry. V zajmu vsech, kdo pricha-
zeji do styku se srazkovymi daty je, aby tato data co nejvice odpovidala skutecnosti a aby co
nejvice reprezentovala danou zajmovou oblast. Je proto potreba se snazit chyby popsat, opravit
a pfipadné i eliminovat. Obecné délime chyby méfeni na nesystematické a systematické. Ne-
systematické chyby jsou charakteristické tim, Ze nejdou nijak predikovat, maji nahodny cha-
rakter. V pripadé méfeni srazek se miize jednat napf. o udalost, kdy do srazkomérné nadoby
napadne listi. Systematické chyby nemaji nahodny charakter, vyskytuji se pravidelné nebo v
zavislosti na néjaky dobre méfitelny jev a Ize je vice ¢i méné dobre urcit. Srazkoméry délime na
manualni a automatické. Manualni srazkoméry predstavuji jednoduchou zachytnou nadobu,
do které srazky padaji a po vyliti do odmérné nadoby se zméri. Mezi automatické srazkoméry
patii predevsim tzv. dlunkové srézkoméry a vahové srazkoméry. V byvalém Ceskoslovensku a
pozdéji v Cesku a na Slovensku se od padesatych let uzival manudlni srazkomér METRA. Od
konce devadesatych let je nahrazen automatickymi srazkomeéry od tuzemské firmy Meteoservis.
Korigovani tuhrnt ziskanych manualnimi srazkoméry ma spise klimatologicky vyznam, zatimco
stanoveni chyb, které se vyskytuji pfi méfeni automatickymi srazkoméry, jsou otazkou soucas-
nosti (WMO 2005, WMO 2009).

Pro manualni srazkoméry existuji tfi hlavni systematické chyby:

1. Chyba zptsobena strhavanim srazkovych ¢astic mimo otvor srazkoméru vlivem zesileni vét-
ru nad zachytnou plochou. Zkracené se této chybé fika chyba zptisobena vlivem vétru. V lite-
rature také jako chyba zpisobena aerodynamickym efektem srazkoméru. Srazkomér ptsobi
na proudéni vzduchu jako prekazka, proudnice se proto nad srazkomérem zhustuji a rychlost
vétru zesiluje. Nékteré srazkové castice jsou pak strhavany vlivem tohoto zesileného proudéni
nad srazkomérem mimo zachytnou plochu do zavétii. Mnozstvi strhavanych ¢astic zavisi na
rychlosti vétru a hmotnosti a tvaru srazkovych castic. Nejméné jsou takto ovlivnény velké
destové castice za bezvétri. Nejvétsi podcenéni srazkového thrnu lze ocekavat pii silném vé-
tru a snéZeni za nizkych teplot, kdy vypadavaji lehké snéhové vlocky (Lapin a Priadka 1987,
s. 9). Sevruk (2004, s. 95) uvadi, zZe pro dést dosahuje tato chyba 2-15 % naméreného tthrnu
a pro snih 10-50 % i vice. Z uvedeného vyplyva, ze k nejvétsim chybam v dusledku vétru bude
dochazet v mistech s vysokymi rychlostmi vétru a velkym podilem tuhych srazek. Na horach
jsou proto tyto chyby daleko vyssi nez v nizinach. V zimé jsou pak tyto chyby obecné vétsi
nez v 1été. Tato chyba je ze vSech chyb zpravidla nejvyraznéjsi a je ji proto vénovana nejveétsi
pozornost.

2. Chyba zptisobena vyparem srazkové vody ze srazkoméru po dobu tzv. zdrzeni srazek, tj. do
doby méfeni pozorovatelem. Zkracené chyba zptlisobena vyparem. Velikost vyparu je zavisla
na dobé¢, po jakou jsou srazky v nadobé a na intenzité vyparu. Intenzita vyparu je zavisla na
teploté vzduchu, sytostnim dopliku a rychlosti vétru. Velikost vyparu ze srazkomeéru se zjis-
tuje pouze experimentalné. Zjistuje se zavislost na teploté a sytostnim doplnku. Podle Lapina
a Priadky (1987, s. 11) dochazi u srazkoméru METRA k podhodnoceni tthrnti vlivem vyparu
0 3-10 %. Sevruk (2004, s. 95) uvadi, ze pro vétsinu srazkomért je tato ztrata pouze 1-2 %
v rocnim thrnu.
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3. Chyba zptisobena adhezivni schopnosti vody ulpivat na povrsich srazkomérné nadoby a dal-
$ich ptislusenstvich srazkoméru, tzv. ztrata zptisobena omocenim. Jeji velikost se zjistuje také
pouze experimentalné a dosahuje obvykle 2-10 % (Sevruk 2004, s. 95). Lapin a Priadka (1987,
s. 11) uvadéji pro nas srazkomér METRA hodnoty do 5 %.

V zimnim obdobi se pouziva tzv. zimni verze srazkoméru METRA (jsou odstranény vsech-
ny jeho vnitfni ¢asti), diky tomu jsou chyby zptisobené vyparem a omocenim v zimé jiné (ob-
vykle vyssi) nez v letnim obdobi.

Velikost chyb zptisobenych omocenim a vyparem se provadi experimentalné. Pfislusné ex-
perimenty pro srazkomér METRA provedli Lednicky a Priadka (1979, 1987). Velikost chyby
zptisobené aerodynamickym efektem srazkomeéru se uréuje také experimentalné, pomoci srov-
navacich méfeni. Srovnavaci méfeni srazkomért probihaji tak, ze se na jedno stanovisté umisti
nékolik druhii srazkoméri a po nékolik mésict az let probiha simultanni méfeni. Na stanovisti
se méfi rychlost vétru v drovni srazkomért a dals$i meteorologické prvky a jevy. Urci se tzv. refe-
rencni srazkomér, ktery je uzptisoben tak, aby zachycoval co nejvétsi mnozstvi srazek. Pouzivat
referen¢ni srazkoméry v bézné siti by bylo nepraktické a drahé. Srovnanim thrni referenéniho
srazkoméru a narodnich srazkomérii za daného intervalu rychlosti vétru se urcuji korekéni rov-
nice na opravu chyb zptisobenych aerodynamickym efektem. Tyto rovnice jsou posléze pouzi-
telné ve vSech stanicich prislusného statu, kde je znam adaj o rychlosti vétru. Pfislusné srovna-
vaci méfeni, kterého se ucastnil i srazkomér METRA probéhlo na Bratislavé Kolibé (Lednicky
a Priadka 1987) a v némeckém Harzgerode (Giinther 1993). Korigovani se provadélo na nasem
tizemi zatim na stanicich MileSovka, Brno-Tufany a Lysd hora (CHMU 2007) a na stanicich
Céslav a Bedtichov (Ptacek 2014).

V ramci disertaéni prace jsem vybral dvé stanice v Ceské republice, které jsou pod spravou
pobocky Ceského hydrometeorologického tstavu v Hradci Kralové (Svratouch a Hradec Kra-
lové). Ke korigovani jsem vyuzil lehce modifikovanou metodu Tihlarika (1995), protoze dava
vysledky odpovidajici thrntim referen¢nich srazkomeéra a vysledkiim korigovani v zahranici
(Ptacek, 2014). Tato metoda zahrnuje vysledky zminénych experimentalnich méteni Lapina
a Priadky (1979, 1987) a méfeni v Harzgerode (Giinther 1993). Profesionalni stanice Svratouch
je horska stanice situovana na vrchu hory Otava (735 m n. m.) pobliz Hlinska. Vrch je nezales-
nény a ma mirné sklony svaht. Klimatologicka stanice Hradec Kralové se nachazi na predmeésti
v komplexu Hvézdarny v nadmorské vysce 270 m n. m.

Pfi srovnavacich méfenich, ze kterych se urcuji korekéni vztahy, se rychlost vétru méri
v drovni otvoru srazkomeéru (1 m). Protoze na vétsiné stanic je rychlost vétru méfena v 10 m
nad zemi, je nutné ji prepocitavat, coz se vétsinou provadi pomoci logaritmickych vztaht (Se-
vruk 2004). Tento prepocet je nejdiskutabilnéjsi ¢asti celého korigovani, protoze velikost rych-
losti vétru se na velikosti vyslednych korigovanych thrnt projevuje ve vétsiné pripadi nejvice.

Pro vypocet korigovanych tthrnt srazek je potfeba znat thrn srazek, rychlost vétru v arovni
otvoru srazkoméru, stav pocasi v terminu nebo odhad podilu tuhych a smisenych srazek z cel-
kového naméfeného thrnu, dobu pouzivani letni a zimni verze srazkoméru, teplotu vzduchu
(kvili uréeni mnozstvi vyparu ze srazkoméru). Pro vypocet vyparu je také potfeba znat dobu
zdrzeni srazek ve srazkomeéru — dobu pusobeni vyparu. Na zavér korigovani se se¢tou chyby
zptisobené omocenim, vyparem a aerodynamickych efektem a vysledek se prezentuje jako ko-
rigovany tthrn srazek. Tento proces se obvykle ve svété ani u nds neprovadi, v CHMU se pouze
kontroluje, zda nedoslo pfi méfeni k néjaké ndhodné chybé, ktera se projevi nesrovnalostmi
v thrnech mezi blizkymi stanicemi.
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Obr. 1: Vysledky korigovdni srdzkovych uhrnu (Svratouch, obdobi 1961-1990).

Obr. 2: Vysledky korigovdni srdzkovych thrnd (Hradec Krdlové, obdobi 1961-1990).
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Jak je patrné z Obr. 1 a Obr. 2, vSechny tfi systematické chyby jsou vyraznéjsi v zimnich
mésicich. Omoceni je vyraznéjsi v zimé, kdy castéji padaji srazky a pouziva se zimni verze sraz-
komérné nadoby. Ztraty vyparem jsou nejvyssi v pfelomovych obdobich (bfezen, listopad, kdy
se jiz pouziva zimni verze srazkomeéru a teploty jsou relativné vysoké). Nejvyraznéjsi je chyba
zplisobena vétrem a to predevsim v zimnich mésicich. Na Svratouchu je celkové navyseni sraz-
kovych thrnii oproti namérenym srazkam nejvyssi v lednu (o 74 %) a nejniz$i v srpnu (o 11 %).
V Hradci je nejvyssi navyseni také v lednu (o 39 %) a nejnizsi také v srpnu (o 8 %). Na Svratou-
chu se vyraznéji méni ro¢ni chod srazek, po korigovani se zvyraznilo podruzné zimni maxi-
mum. Primérny ro¢ni thrn srazek v Hradci byl v daném obdobi 617 mm, po opravé 737 mm.
Na Svratouchu 762 mm a 1012 mm.
lehce nadhodnocené, proto bude dobré presnéji zmérit prepocet rychlosti vétru na uroven 1 m.
Pristroje na méfeni rychlosti a sméru vétru se na obou stanicich nachdzeji v nestandardni vysce,
v Hradci v 25 metrech a na Svratouchu v 16 metrech. Problému upfesnéni prepoctu rychlosti
vétru na danych stanicich se v soucasnosti vénuji. Je dilezité zminit, ze vzhledem k metodé ur-
¢ovani systematickych chyb naméfenych srazek neni mozné tyto vysledky povazovat za presné
a zdvazné.

Na zavér bych zminil, k jakému tcelu se korigovani srazkovych thrnt provadi. Korigovani
nam muze prinést lepsi predstavu o hydrologické bilanci, hlavné tam, kde neni v zimé trvala
snéhova pokryvka. Miize nam také pomoci k upfesnéni dlouhodobych trendi ve vyvoji srazek,
coz je téma aktualni.
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Summary

Precipitation amounts at the meteorological stations Hradec Kralové and Svratouch
after corrections of a precipitation measurement

This paper focuses on the systematic errors of a precipitation measurement by gauges. Usually,
the measured rainfall is underestimated. Underestimation varies from 10 % in a case of rain
after 50 % or more in a case of snowfall. I chose two stations in the Czech Republic, a Hradec
Kralové station is situated in lowlands and a Svratouch station is situated in highlands. Chosen
period was 1961-1990. The initial results show that after corrections the Hradec has an increase
of 19 % and the Svratouch 32 % (in compare with measured precipitation). However, it needs
further refinement.

Keywords: atmospheric precipitation, systematic errors, corrections, Czech Republic
Kli¢ova slova: atmosférické srazky, systematické chyby méfeni, korekce, Ceska republika
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Privalové desté v Brné a jeho okoli v roce 2014
Grazyna Knozova, Dr.
grazyna.knozova@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky ustav, Kroftova 43, 616 67 Brno

Ptivalovy dést, definovany jako dést velké intenzity a pievazné kratkého trvani, obvykle
zasahuje izemi malého plosného rozsahu, nicméné jeho nasledky v podobe¢ lokélni zaplavy mo-
hou byt dramatické a velmi nakladné. Tyka se to zejména husté obydlenych urbannich oblasti,
ke kterym patfi mésto Brno. Priciny vyskytu extrémnich projevii pocasi jsou vSak rozmanité
a jejich predikce je obtiznd. I kdyZ meteorologické podminky pro vznik silnych ptivalovych sra-
zek mohou byt pomérné tspésné predpovédény, presnou lokalizaci vyskytu, trvani a intenzitu
privalovych srazek, a tim i oblast eventualniho vyskytu pfivalovych povodni zatim nelze pres-
né predikovat. Studovana problematika je aktudlni také v kontextu ocekdvanych klimatickych
zmén. Jak uvadi napt. Brazdil et al. (2007), v podminkdch Ceské republiky dochazi totiz ke zmé-
né ve srazkovém rezimu a konkrétné k nartstu srazkového uhrnu, ale také sezénniho rozdéleni
srazek.

Geografické prostfedi brnénské aglomerace je pomérné pestré, jelikoz mésto je polozené
na spojeni tfi geomorfologickych jednotek: Drahanské vrchoviny, Bobravské vrchoviny a Dyj-
sko-svrateckého uvalu. Nadmortska vyska méstské oblasti je v intervalu od 190 m n. m. po
479 m n. m., coz se odrazi na klimatickych podminkach Brna, podrobné zpracovanych v publi-
kaci Dobrovolného et al. (2012).

Cilem predkladané prace je analyza vyskytu privalovych desta v Brné a jeho $irSim okoli
v roce 2014 v kontextu srazkového rezimu v obdobi 2000 az 2014. Velka pozornost je vénovana

Obr. 1: Meteorologické stanice pouZité pri zpracovani.
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otazce opakovani ptivalovych srazek v ¢ase a vlivu krajiny na srazkové poméry v regionalnim
méfitku.

Pii zpracovéni byla pouZita data naméfena na 3esti meteorologickych stanicich Ceského
hydrometeorologického tstavu (CHMU). Dvé stanice reprezentuji méstské prostiedi, a to Br-
no-Zaboviesky a Brno-Jundrov. Tti dal$i - Brno-Zidenice, Brno-Tufany a Troubsko - reprezen-
tuji priméstské klima, zatimco stanice Bukovinka je lokalizovana mimo urbanni oblast na Dra-
hanské vrchoviné. Navic, za ticelem prostorové analyzy byly vyuzity udaje z deseti vzdalenéjsich
lokalit (Obr. 1).

Vyhodnocovani intenzity srazek se provadi na zakladé¢ dat o thrnech srazek, namérenych v
co nejmensim ¢asovém kroku, nejlépe v minutovych intervalech. Pfi hodnoceni intenzity srazek
byla aplikovana klasifikace Wussowa (1922), popsané také v kolektivni praci CHMU (1988).
Empiricky Wussowtiv vztah h>V5t, kde h je mnozstvi sraZek v mm a t je doba jejich trvani v mi-
nutach, stanovi kritické hodnoty thrna srazek spadlych za urcitou dobu, po jejichz prekroceni
lze dést klasifikovat jako privalovy. Pfi vypoctech sum srazek pro rtizné doby trvani desté byla
vyuzita klimatologicka aplikace ProClimDB (http://www.climahom.eu).

Pouzita zakladni data byla naméfena automatickymi srazkoméry typu MR3H500. Toto za-
tizeni funguje v sitit CHMU od roku 2000 do soucasné chvile. Zpracovévané obdobi je proto na
jednotlivych stanicich omezené, v navaznosti na zac¢atek automatického méreni. Nejdelsi fadou
dat o intenzité srdzek v brnénské aglomeraci disponuje meteorologicka stanice Brno-Zabovies-
ky. Z analyzy cetnosti vyskytt sledovaného jevu na této stanici v patnactiletém obdobi je vidét,
ze pocet privalovych desti kolisa v jednotlivych letech od zadného v roce 2007 po ¢tyfi v roce
2004 a 2010 (Obr. 2). Nejcastéji se béhem jedné sezony vyskytuji dva privalové desté.
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Obr. 2: Pocet pFivalovych destii na meteorologické stanici Brno-Zabovresky v obdobi 2000 az 2014.

Pro obdobi 2010 az 2014 mame k dispozici vysledky kontinualniho méfeni na ¢tyfech me-
teorologickych stanicich. Privalové desté se v téchto letech vyskytly na zkoumaném tizemi v nej-
vétsim poctu v roce 2011, kdy bylo na jednotlivych stanicich zaznamenano od dvou do péti
epizod (Obr. 3). Je tieba pritom poukazat na skutecnost, Ze tento rok byl v obdobi sledovanych
15 let nejsussi. Ro¢ni srazkové uhrny se na brnénskych stanicich ménily od 351,9 mm v Troub-
sku po 448,9 mm v Brné-Zidenicich. Potvrzuje se tak teze o tom, Ze Cetnost vyskytu intenzivnich
destii neni zavisla na velikosti mési¢nich nebo ro¢nich srazek (Trupl 1958).

Analyza ¢asu vyskytu konkrétnich privalovych uddlosti ve sledovaném pétileti v Brné a
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Obr. 3: Pocet privalovych destti v Brné a okoli v obdobi 2010 az 2014.

jeho okoli ukazuje, ze sezona, ve které se privalové srazky objevuji, trva obvykle od kvétna po
zafi. Sezona privalovych destt vsak mize zacinat uz v dubnu a koncit v fijnu, coz bylo dolozeno
v jinych lokalitach na Moravé (Knozova 2014). Nejcastéji se privalové desté opakovaly ve vétsich
casovych odstupech v fadu mésici, ale v nékterych sezonach dochazelo k opétovnému vysky-
tu téchto uddlosti v intervalu nékolika dni. Takové opakované situace mivaji zdvazné nasledky
v podobé bleskovych povodni a vodni erozi piidy. V zavérech zpravy na téma vyhodnoceni po-
vodni v roce 2013 bylo zjisténo, Ze béhem prvni privalové udalosti dohazi k nasyceni ptidniho
profilu a ta nasledujici mtze mit katastrofalni nasledky i v situaci kdy srazky jsou o néco méné
intensivni (Danhelka et al. 2014).

Data vyskytu privalovych desti v Brné a okoli v roce 2014 a sumy srazek spadlych béhem
téchto udalosti, jsou sestaveny v Tab. 1. Na zacatku teplé sezony zadny dést nebyl vyhodnoceny
jako privalovy. Mési¢ni thrn srazek v kvétnu nijak neodbihal od normalni hodnoty vypocitané
z obdobi 1961-1990 a mésic cerven byl silné suchy. V cervenci se vSak situace zménila, srazky
se vyskytovaly castéji a tento mésic byl hodnocen jako vlhky. Vétsi nez obvykle srazkové thrny
byly zaznamenané i v nasledujicich mésicich. Srpen byl klasifikovan jako silné vlhky a zaii jako
mimorddné vlhké. V druhé ¢asti teplé sezony se v roce 2014 v brnénské aglomeraci a okoli vy-
skytlo 6 dni s privalovym destém, opakujicich se v odstupech od tii do ¢tyfiadvaceti dni.

Tab. 1: Data vyskytu a uhrny srdzZek privalovych destti v Brné a okoli v roce 2014.

Datum

Troubsko

Brno-Zaboviesky

Brno-Tufany

Bukovinka

8.7.2014

11,3

31.7.2014

25,3

44,4

24,3

3.8.2014

21,8

29,1

9.8.2014

29,1

15.8.2014

9,8

9.9.2014

14,0

Je ztejmé, ze vyskyt privalového desté je podminén predevsim cirkula¢nimi podminka-

mi, pfiznivymi vzniku konvekénich procesti: velkou vlhkosti vzduchové hmoty a nerovnovahou
v piizemn{ vrstvé atmosféry (Rezacova 2007). Po vyskytu vydatnych srézek ve vétsiné piipadi
dochazi k poklesu teploty vzduchu, a to v dasledku regionalniho ochlazeni spojeného s pre-
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chodem bourkového systému a vyménou vzdusnych hmot. Nicméné v pripadé, Ze na Gzemi
zasazenym privalovym destém nedojde k vyrazné zméné typu pocasi a teplota vzduchu je v
nasledujicich dnech vysoka, jsou meteorologické podminky vhodné pro intenzivni vypazovani.
Tato okolnost podporuje vznik konvekéni oblacnosti. Vlhky vzduch, ktery smétuje do vstup-
nich proudi v oblaku, posiluje dalsi vyvoj procesu a vede k vytvofeni bouiky (Reza¢ova 2007).
V oblasti bohaté zasobené vodou béhem predchoziho desté se vodni pary transformuji na sraz-
kovou vodu ve velké mife, a proto nova srazkova udalost mize mit opét privalovy charakter.
Priklad ptivalovych desti, které se vyskytly v oblasti Brna opakované, najdeme v obdobi 31. 7.
az 4. 8.2014.

Dne 31. 7. 2014 se nad Moravou zvolna rozpadala zvlnéna studend fronta. Podle zaznamu
z meteorologického radaru a podle pozorovani na klimatologické stanici Brno-Zabovtesky byla
v noci zaznamenana vzdalena bourka doprovazena destém, ktery trval do 3:10 hod. V dobé od
9:40 hod. do 18:10 hod. se vyskytoval mirné az silné¢ intenzivni dést. Dopoledne se jednalo o dvé
srazkové epizody; prvni zacala v 9:40 hod. a trvala do 10:05 hod., druha zacala v 10:24 hod. a
trvala do 14:19 hod. Srazky mély privalovy charakter. Nejvétsi intenzitu dosahly mezi 9:40 hod.
a 10:05 hod. a déle mezi 12:00 hod. a 14:19 hod. Intenzita srazek potom poklesla, ale presto
byl dést nadale vydatny. Vecer se srazkové pasmo oddalilo na severozapad. Privalovy dést se
vyskytl také na stanici Troubsko v dobé mezi 9:00 hod. a 10:00 hod. a na stanici Brno-Tufany
v dobé mezi 11:00 hod. a 12:40 hod. Denni thrn srazek za dobu od 8:00 hod. dne 31. 7. 2014
do 8:00 hod. dne 1. 8. 2014 dosahl na stanici Brno-Zabovtesky hodnotu 69,5 mm. Maximaln{
denni srazkovy uhrn v Brné byl tohoto dne dosazen na stanici Brno-Jundrov a ¢inil 88,9 mm.
V okoli Brna byly uhrny srazek o néco mensi, ale v nékterych polohach presahovaly 50,0 mm.
Maximalni teplota vzduchu se ménila na izemi Brna od 22,2 °C do 23,1 °C a tlak vodni pary ve
14:00 hod presahoval 20,0 hPa.

Dne 1. 8. 2014 pocasi ve sledované oblasti ovliviiovala zvinéna studend fronta, kterd se
udrzovala nad zdpadnim Slovenskem a slabla. Maximalni teplota vzduchu dosahla nad 25,8 °C.
V Brné tento den neprselo, ale v okoli mésta byly zaznamenany srazky na péti stanicich, které
¢inily v dennim thrnu od 0,3 mm do 4,6 mm. Tlak vodni pary dosahoval hodnoty od 19,4 hPa
do 21,0 hPa.

Dne 2. 8. 2014 se sledované uzemi nachazelo v nevyrazném tlakovém poli. V celé oblasti
bylo slune¢né pocasi beze srazek. Byl to tropicky den, jelikoz maximalni teplota vzduchu pre-
krocila 30,0 °C. Vlhkost vzduchu byla nadale vysoka a tlak vodni pary dosahoval hodnoty mezi
19,6 hPa a 20,8 hPa, coz znamend, Ze byl to dalsi dusny den. Vypar z vodni hladiny, naméteny
na stanici Brno-Turany, dosahl 4,0 mm. Lze predpokladat, Ze evapotranspirace byla v téchto
podminkach vysoka v celém zajmovém tGzemi.

Dne 3. 8. 2014 od jihozapadu postupovala nad sledované tizemi zvlnéna studena fronta,
pred ni proudil teply vzduch od jihu. Rano bylo beze srazek, ale uz v dopolednich hodinach se
zacala formovat konvek¢ni obla¢nost. Podle zaznamu z meteorologického radaru se zhruba od
13:30 hod. severnim smérem presouvala bourka z jihu, kterd zasahla zapadni okraj brnénské
aglomerace. Nejsilnéjsi bourkové jevy byly zaznamenany mezi 14:40 hod. a 16:30 hod. Na sta-
nici Troubsko se vyskytl ptivalovy dést, doprovazeny krupobitim a ¢etnymi elektrickymi vyboji.
Srazky zasahly celou sledovanou oblast a skoncily kolem 17:20 hod. Bourka se odsunula na sever,
ale ve vecernich hodinach, zhruba od 20:00 hod, se nad Brnem objevil dalsi systém konvek¢-
nich bunék, jehoz hlavni jadro pusobilo ve vychodni ¢asti mésta. Intenzivni srazky doprovazely
opét elektrické vyboje. V dobé mezi 20:10 hod. az 20:40 hod. mél dést na stanici Brno-Turany
privalovy charakter. Srazky se vSak vyskytovaly na celém sledovaném tzemi a po poklesu jejich
intenzity kolem 21:00 hod, pokracovaly do konce dne. Denni sumy srazek dosahly v okoli Brna
od 11,6 mm do 54,2 mm.

Vyvoj pocasi béhem uvedenych ¢tyf dnti ndzorné ukazuje, jak mistni meteorologické pod-
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minky ovliviiované jevy probihajici v lokalnim méritku, ke kterym patii privalovy dést, mohou
podporovat regionalni konvekéni procesy. Dulezitou roli pfi tom odehrava struktura krajiny
konkrétni oblasti. Pokud je terén pokryt vegetaci, je schopen pfi vydatnych srazkach zachytit
na povrchu velké mnozstvi vody. Takové podminky se vyskytuji zejména pfi plném olistnéni
lesniho porostu v letnim obdobi. Naopak, v oblastech s méné bohatou vegetaci, na ptiklad v ze-
médélskych regionech zvlasté po sklizni, kde destova voda je rychlé odvadéna povrchovym od-
tokem, vyparovani je podstatné mensi a neprispiva vyvoji konvekénich srazek. Velké zalesnéné
plochy se po vydatnych srazkach stavaji rezervoarem vlhkosti. Atmosféricka cirkulace v$ak tuto
vlhkost mutiZze prendset i nad sousedni oblasti. Potvrzeni existence takového transportu vlhkého
vzduchu prinasi analyza srazkovych pomérii v brnénském regionu.

Brnénska aglomerace je polozena mezi zalesnénymi vrchovinami na severu a zapadé, a ze-
médélskou oblasti na jihu a vychodé. Prostorova odli$nost srazkovych poméri okoli Brna v 1été
2014 roku navazuje do jisté miry na charakter krajiny. Vyjadfuje se to na priklad v poctu dni
se srazkami vétsimi nez 5 mm (Obr. 4). V Cervenci vice takovych dni bylo na stanicich poloze-
nych v Brné¢, a na zapad a sever od Brna, to znamena vét$inou v zalesnéné krajiné. Vldha z této
oblasti pak byla transportovana s dominujicim proudénim na jihovychod. Ve vysledku, v srpnu
vyrazné stoupl pocet dni se srazkami presahujicimi 5 mm i na stanicich lokalizovanych na jih
a vychod od Brna. Nejzfetelnéji se to projevilo na stanicich Zidlochovice, Tésany a Mileovice,
kde dni se srazkami nad 5 mm bylo o $est az sedm vice nez v predchozim mésici. Také na stanici
Slavkov doslo k podobnému efektu, i kdyz v mensi mife.
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Obr. 4: Pocet dnti s thrnem srdZek vice nez 5 mm, v Cervenci (A) a v srpnu (B) v Brné a okoli v roce 2014.

Z provedené analyzy je mozno ucinit nékolik zavéri. Bylo zjisténo, Ze privalové desté se vy-
skytuji skoro kazdy rok a jsou nezavislé na celkovém srazkovém thrnu. Objevuji se béhem teplé
sezony v nepravidelnych casovych intervalech, hlavné v navaznosti na cirkula¢ni podminky.
V nékterych sezénach se privalové desté opakuji ve vétsich ¢asovych odstupech (v fadu mésicit),
ale jindy dochazi k jejich opétovnému vyskytu v fadech dni. Mista zasazené privalovym de§tém
charakterizuje velka vlhkost terénu, ktery se stava zasobnikem vlahy. Voda vypartujici se pri
priznivych termickych podminkach prispiva k rozvoji konvekénich procesti v lokalnim a regi-
onalnim méritku. Pfi predikci vyskytu extrémnich srazek je proto dulezité prihlizet na aktualni
vlhkostni poméry v krajiné.

V zavérecné casti bylo konstatovano, Ze struktura krajiny odehrava nezanedbatelnou roli ve
vytvareni srazkovych pomért konkrétni oblasti. Ma také vyznamny vliv na vyvoj hydrologické
situace, jelikoz privalové srazky nezridka vyvolavaji privalové povodné. Charakter privalovych
udalosti je v makroméritku determinovan vyvojem meteorologickych procest, ale v lokalnim
méritku zavisi na vegetacni pokryvce a na strukture hospodareni a osidleni. Navic v urbanizova-
ném prostredi mohou prubéh privalovych povodni komplikovat neodborné tipravy odtokovych
pomeéru (nekapacitni propustky, pfekazky proudéni apod.). Predpovéd vyskytu privalovych sra-
zek a privalovych povodni je pfitom velmi obtizna. Hlavnim déivodem je pomérné mala plocha,
vétsinou v radu desitek a jednotek km2, kterd byva zasazena srazkami a kde prubéh privalovych
povodni - zejména jejich nastup - je zpravidla velmi rychly (Danhelka et al. 2015). Z uvedenych
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davodi je patrné, Ze vyskytu privalovych destl je nutné se i nadale vénovat. Pfi hodnoceni re-
zimu extrémné intenzivnich srazkovych epizod z dlouhodobého hlediska je potfeba pracovat s
podstatné delsi fadou nameérenych dajii a navazat soucasné ziskavané tdaje z automatickych

vvvvvv
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Summary

Heavy Rains in Brno and Surroundings in the Year 2014

This study evaluates occurrence of the heavy rains in urban areas by using contemporary high-
-resolution observations in the years 2000 - 2014. Extreme precipitation events were studied
with the help of 1-minute records from three urban sites in the Brno city and one site in the
rural region. Additionally, data from eleven Hellmann rain gauges from Brno and surroundings
were used. The events of torrential rains were evaluated according to Wussov’s method. Torren-
tial rains obviously occur in the season from May to September. One the heaviest rains in Brno
occurred on 31st July 2014, when daily precipitation sum reached 69.5 mm at Brno-Zaboviesky
and 88.9 mm at Brno-Jundrov. This rain caused considerable damage in the central part of the
city. The following downpour occurred near Brno only three days later, and then in the surroun-
dings of the city it occurred again twice in the following two weeks. The events combined with
damp weather conditions caused further damage: damaged buildings, roads and tram tracks.
The phenomenon of downpour repetition in short time happens in Brno occasionally depen-
ding on specific meteorological conditions, which are favorable of convective weather. On the
second hand it is influenced by landscape.

Keywords: extreme precipitation, torrential rains, urban climate
Kli¢ova slova: extrémni srazky, privalové desté, méstské klima
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Teplotni a srazkové poméry teplého pulroku na jizni Moravé
v obdobi 1961-2014. Spéjeme k vétsi extremité klimatu?
Marie Dolezelova, Mgr. Ing., Ph.D.
marie.dolezelova@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky Ustav, Kroftova 43, 616 67 Brno

Teplotné-vlhkostni podminky pfispivaji vyznamnou mérou k formovani krajiny. Vzhled
krajiny je prostfednictvim teploty vzduchu a srazkového rezimu ovliviiovan také skrze evapo-
transpiraci, jejiz mira ma dopad na stav vegetace a ptipadny vznik sucha. Ubytek atmosférickych
srazek zplisobuje sucho meteorologické, které se dale promita do stavu povrchovych i podpovr-
chovych vod a vznika sucho hydrologické. Zaporna bilance srazek a vyparu pak vede ke vzniku
sucha pudniho, které se projevuje negativnim dopadem na zemédélskou produkci. Sucho lze
povazovat za vyznamny hydrometeorologicky extrém a zajisténi dostatecného mnozstvi vody
a ptistupu k jejim zdrojim se pak zejména v tak husté osidlenych a intenzivné zemédeélsky vyu-
zivanych oblastech, ke kterym patii i jizni Morava, stdvé strategickou otdzkou. Uzemi jizni Mo-
ravy bylo v posledni dekadé nékolikrat postizeno vyskytem obdobi s vyrazné podprimérnym
¢i téméf nulovym mnozstvim srazek. Jednalo se napf. o obdobi od srpna 2011 do kvétna 2012,
brezen az duben 2014 ¢i bezsrazkové periody zahrnujici listopad 2011 a ¢ervenec az srpen 2013
(Zahradnicek et al. 2014). Je v8ak snizené mnozstvi srazek jedinou ¢i hlavni pri¢inou vzniku
sucha v tomto regionu? Pravdépodobné tomu tak neni, jelikoZ existuji studie, které ukazuji, ze
celkové mnozstvi srézek v Ceské republice v obdobi od poloviny 20. stoleti vykazuje spise mirné
rostouci trend (Strestik a kol. 2014, Dolezelova 2014). Spinoni et al. (2014) zkoumal mechaniz-
my vzniku sucha v riiznych ¢astech Evropy a dospél k poznatku, ze ve stfedni Evropé dochazi ke
zvy$eni nerovnomernosti v ¢asovém rozlozeni srazek v kombinaci s nartstem teploty vzduchu.

Cilem predkladané prace bylo ovérit danou hypotézu pro teplou ¢ast roku, jako obdobi
s nejvétsim dopadem na rozvoj vegetace a zemédélskou produkci. Je zfejmé, Ze znacny vyznam
pro vyvoj vegetace maji i nizké teplotni extrémy zahrnujici zejména vyskyt pfizemnich mrazi
v jarnim obdobi ¢i vyskyt podminek s extrémné nizkou teplotou vzduchu a absenci snéhové
pokryvky v zimé (tzv. holomrazy), coz vak nebylo predmétem této studie. Pozornost byla sou-
stfedéna jen na vysoké teplotni extrémy a s nimi souvisejici klimatologické charakteristiky a na
srazkové poméry v jarnim a letnim obdobi, jako na aspekty, které se nejvyraznéji podileji na
vzniku sucha ve vegetacni sezoné. Jaro a léto bylo definovano standardnim zpisobem (jaro =
mésice bfezen az kvéten, léto = mésice Cerven az srpen).

V praci byly uzity hodnoty dennich maximalnich teplot vzduchu z 19 klimatologickych
stanic Ceského hydrometeorologického tstavu (déle jen CHMU) a denni srézkové dhrny ze
45 klimatologickych a srazkomérnych stanic CHMU za obdobi 1961-2014. Jedn4 se o stani-
ce spadajici pod kompetenéni ptisobnost brnénské pobocky CHMU, jejichz umisténi je patrné
z Obr. 1. Nejnize poloZenou stanici je Straznice (STRZ, 176 m n. m.) a nejvyse polozenou stanici
je v pfipadé denni maximalni teploty vzduchu Nedvézi (NEDV, 722 m n. m.) a v pfipadé srazko-
vych thrni stanice Protivanov (PROT, 675 m n. m.). Kritériem pro vybér stanic ke zpracovani
byl nizky pocet chybnych nebo chybéjicich hodnot, které byly ovéfovany s pomoci tidaji ze sou-
sednich stanic. Chybéjici hodnoty byly doplnény z tzv. technickych tad, které jsou na CHMU
k dispozici (viz Stépanek a kol. 2011). Kromé maximalni teploty vzduchu a srézkovych tthrnt
byl uzity jesté dalsi z nich odvozené charakteristiky, prostfednictvim kterych lze popsat extre-
mitu klimatu. Vyuziti tzv. indext extremity a analyzy jejich trendu je bézné uzivanym pristupem
pro zjisténi zmén v extremité klimatu v riiznych ¢astech svéta (viz napt. Booth et al. 2012; Wang
etal. 2013). Tato analyza byla provedena jak pro celé studované obdobi (1961-2014), tak i dyna-
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mickym zptisobem, tj. pro jednotlivé tficetileté tseky posunované od pocatku ¢asové rady s kro-
kem jeden rok. Prvnim analyzovanym tsekem tedy bylo obdobi 1961-1990 a poslednim obdobi
1985-2014. Tento postup byl zvolen z toho divodu, ze pfi analyze trendu pouze pro jedno
obdobi muize byt vysledek znacné ovlivnén pritomnosti extrémnich hodnot. Analyza provedena
pro vice po sobé nasledujicich obdobi umoznuje sledovat vyvoj a zmény velikosti a charakteru
(rostouci ¢i klesajici) trendu v Case.

Pouzité indexy popisujici extremitu teplotniho a srazkového rezimu byly inspirovany se-
znamem indextt ETCCDI (Expert Team on Climate Change Detection and Indices) sestavenym
z iniciativy Svétové meteorologické organizace (viz. napt. Karl et al. 1999). V pripadé maximalni
teploty vzduchu byly uvazovany ro¢ni a sezonni prameéry (pro jaro a 1éto) z dennich hodnot.
Dale byla vénovana pozornost poctu letnich a tropickych dni za rok a maximalni délce tzv. hor-
kych vln vymezenych denni maximalni teplotou vzduchu 25 °C nebo 30 °C. Srazkové poméry
byly kromé sezonnich a mési¢nich srazkovych thrnti charakterizovany vyskytem tzv. bezsraz-
kovych period a jejich maximalni délkou Je zfejmé, ze k popisu extremity klimatu lze uzit fadu
dalsich specidlnich indext (seznam ETCCDI obsahuje celkem 27 zédkladnich indexti zalozenych
na teploté vzduchu nebo na dennich srazkovych thrnech). Pro tuto praci vsak byly vybrany
pouze nékteré indikatory, které maji bezprostfedni souvislost se vznikem zemédélského sucha.
Prehled pouzitych charakteristik a jejich definice jsou uvedeny v Tab. 1. Vzhledem k tomu,
ze Casové rady téchto odvozenych charakteristik vétsinou postradaji normalni rozdéleni, bylo
k analyze trendu uzito neparametrickych metod, a to Mann-Kendallova testu vyznamnosti tren-
du (Mann 1945; Kendall 1976) a Senovy metody odhadu velikosti trendu (Sen 1968). Statisticka
vyznamnost trendu byla ve vSech pripadech hodnocena na hladiné 5 %.

Tab.1: Pouzité indexy extremity.

Nazev Definice Sledovana charakteristika
(jednotka)
Bezsrazkova perioda 0,1 Obdobi po sobé nasledujicich Maximalni délka
dni s dennim srdzkovym uhr- (pocet dni)
nem mensim nez 0,1 mm.
Bezsrazkova perioda 1,0 Obdobi po sobé nasledujicich Maximalni délka
dni s dennim srdzkovym uhr- (pocet dni)

nem mensim nez 1,0 mm.

Pocet letnich dni Letni den = den, kdy maximal- Pocet dni
ni denni teplota vzduchu je
vétsi nebo rovna 25 °C.

Pocet tropickych dni Tropicky den = den, kdy maxi- Pocet dni
malni denni teplota vzduchu je
vétsi nebo rovna 30 °C.

Horké viny 25 °C Obdobi po sobé bezprosttfed- Maximalni délka
né nasledujicich minimalné (pocet dni)
3 dni, kdy maximalni denni
teplota vzduchu je vétsi nebo

rovna 25 °C.
Horkeé viny 30 °C Obdobi po sobé bezprostied- Maximalni délka
né nasledujicich minimalné (pocet dni)

3 dni, kdy maximalni denni
teplota vzduchu je vétsi nebo
rovna 30 °C.
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Vyse popsanymi analyzami bylo zjisténo, Ze priimérna hodnota ro¢niho priméru z den-
nich maximalnich teplot vzduchu za obdobi 1961-2014 se pohybuje v rozmezi od 9,9 °C na
stanici Nedvézi do 14,7 °C v Lednici. Viibec nejvyssi maximalni denni teplota vzduchu o ve-
likosti 39,2 °C byla zaznamenana dne 8. 8. 2013 ve Straznici. Nejcastéj$im rokem s vyskytem
absolutniho maxima denni maximalni teploty vzduchu byl rok 2013, kdy se rekord vyskytl na 8
z 19 stanic, dale rok 2003 (5 stanic) a 1983 (4 stanice). Primér denni maximalni teploty vzduchu
vykazal na vSech stanicich statisticky vyznamny kladny trend o velikosti od 0,25 °C do 0,40 °C
/10 let pro ro¢ni hodnoty a od 0,30 °C do 0,50 °C /10 let v ptipad¢ jarnich a letnich hodnot.
Dynamicka analyza trendu ukazala, Ze primér denni maximalni teploty vzduchu vykazoval v
témér vsech tricetiletich s vyjimkou prvnich dvou tficetileti a s vyjimkou poklesu v poloviné
60. let kladny trend. Strmy nartst této charakteristiky nastal pro rok, jaro i léto od poloviny
60. let, kdy kladny trend postupné rostl az k maximu ve tficetileti 1981-2010 (pfip. 1980-2009)
(rok a jaro), resp. 1974-2003 (léto) (viz Obr. 2a*).

Pocet letnich dni za rok dosahoval v priméru hodnot od 15,3 dne na stanici Nedvézi do
63,7 dne v Lednici a Pohorelicich. Nejvétsi cetnost jejich vyskytu byla na 17 z 19 stanic zazna-
menana v roce 2003, absolutné nejvice to pak bylo v Pohotelicich (106 dni). Linearni trend za
obdobi 1961-2014, ktery je na vSech stanicich kladny a s vyjimkou Protivanova statisticky vy-
znamny, se pohybuje se v rozmezi od 2 do 5 dni / 10 let. Pro tropické dny se primeérny pocet za
rok pohybuje od 1,0 v Nedvézi do 15,6 v Pohorelicich. Nejvice tropickych dni se na 8 stanicich

Obr. 1: Poloha klimatologickych stanic pouZitych pro analyzu maximdini teploty vzduchu (a)
a srdzkomérnych a klimatologickych stanic pouZitych pro analyzu srdzkovych thrnd (b)
s vyznacenim tzemi v kompetencni piisobnosti brnénské pobocky CHMU.

! Cilem Obr. 2 neni rozlisit vyvoj hodnot na jednotlivych stanicich, ale spiSe poukazat na to, ze mezi stanicemi
existuje dobrd shoda vysledki. Proto nejsou v legendé jednotlivé stanice popsany a jsou zvyraznény pouze stanice
s nejmensi a nejvétsi nadm. vyskou a nadm. vyskou odpovidajici medianu.
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vyskytlo v roce 2003 a na dalsich 8 stanicich v roce 1994. Absolutni maximum cetnosti (celkem
45 tropickych dni) bylo stejné jako v pripadé letnich dni zaznamenano v roce 2003 v Pohoteli-
cich. Vsechny stanice vykazuji statisticky vyznamny kladny trend za obdobi 1961-2014, ktery
se pohybuje v rozmezi od 0,5 do 3 dni/ 10 let. Vysledky analyzy trendu dynamickym zptsobem
jsou v pripadé letnich i tropickych dni vcelku podobné a koresponduji rovnéz s vysledky pro
prumér maximalni teploty vzduchu. Trend je po celé studované obdobi kromé prvnich tfi tfi-
cetileti kladny a dale postupné zesiluje. U letnich i tropickych dni je patrnych nékolik vrcholt,
jedna se zejména o tficetileti 1974-2003 a 1984-2013, kdy je trend nejsilnéjsi. Velikost nartistu
dosahuje v téchto vrcholech maximalné 6 dni / 10 let (pro tropické dny) ¢i 12 dni/ 10 let (pro
letni dny).

S vySe zminénymi charakteristikami popisujicimi extrémni teplotni poméry je tzce spjat
vyskyt horkych vln vymezenych limitem 25 °C, resp. 30 °C (viz Tab. 1). Primérny pocet za rok
se pro limitni hodnotu 25 °C pohybuje od 5,2 v Nedvézi do 16,0 v Lednici a v pripadé vyme-
zeni limitem 30 °C od 0,7 v Nedvézi do 5,4 v Pohotelicich. Nejcastéjsi vyskyt maximalni délky
byl pro oba typy horkych vin zaznamenan v roce 1994 (v ptipadé limitu 25 °C 12 z 19 stanic,
v pripadé limitu 30 °C dokonce 18 z 19 stanic). Absolutné nejdelsi horka vlna pro limit 25 °C se
vyskytla v Pohotelicich a trvala 43 dni (od 27. 6. do 8. 8. 1995). V ptipadé 30 °C horka vlna trva-
la maximalné 18 dni a byla zaznamenana v dobé od 22. 7. do 8. 8. 1994 na vice stanicich. Trend
maximalni délky horké viny za rok v pripadé limitu 25 °C na vsech stanicich roste a na 12 z nich
je tento kladny trend statisticky vyznamny. K nejvétsimu nartstu za obdobi 1961-2014 doslo
v Pohorelicich, a to 0 1,9 dne / 10 let. V piipadé vymezeni limitem 30 °C maximalni délka horké
vlny za rok zaznamenala kladny trend na vsech stanicich s vyjimkou Nedvézi. Nejsilnéjsi trend
vykazaly stanice Strani a Straznice, kde zjistény narst ¢inil priblizné 1 den / 10 let. Dynamicka
analyza trendu ukazala pro obé kategorie horkych vln vyskyt kladného trendu ve tficetiletich
zacinajicich od pocatku 70. let do konce studovaného obdobi. Tento kladny trend ve vrcholech
ve tficetiletich 1977-2006 ¢i 1984-2013 dosahoval hodnot 3 dny / 10 let (pro 25 °C) a 2 dny /
10 let (pro 30 °C).

Priimérny ro¢ni thrn srazek za obdobi 1961-2014 dosahoval hodnot od 478 mm v Dzbaéni-
cich do 819 mm ve Starém Hrozenkové. Viibec nejvétsi ro¢ni srazkovy thrn o velikosti 1092 mm
napadl v roce 1997 ve Velikové. Nejcastéjsim rokem vyskytu maxima je vSak rok 2010 (19 ze 45
stanic). Vysledky dynamické analyzy linearniho trendu srazkovych thrnt svéd¢i o tom, Ze cel-
kové mnozstvi srazek v roce, na jare i v 1été ve tficetiletich za¢inajicich od druhé poloviny 60. let
vykazuje vyhradné rostouci tendenci. V pripadé roc¢nich a letnich hodnot byl trend nejprve
zéporny a zesiloval az k minimu ve tficetileti 1964—-1993 nebo 1965-1994. Poté zaporny trend
postupné zeslabl a od konce 60. let se jiz na vétsiné stanic uplatnil vyhradné kladny trend, kte-
ry byl nejlépe vyjadren ve tficetiletich 1973-2002, 1978-2007 a 1981-2010. V ptipadé jarnich
hodnot bylo nejsilnéjsiho zaporného trendu dosazeno zcela na pocatku studovaného obdobi, tj.
ve tficetiletich s pocatkem v roce 1961 nebo 1962. Déle byl vyvoj stejny jako u ro¢nich a letnich
hodnot.

Priimérny ro¢ni pocet bezsrazkovych period vymezenych obéma limitnimi hodnotami (tj.
0,1 mm i 1,0 mm) se na jednotlivych stanicich pohybuje kolem 30. Z hlediska ro¢niho chodu
pripada nejveétsi cetnost nejcastéji na 1éto a nejmensi na zimu. Z pohledu prostorového rozlozeni
je vyskyt bezsrazkovych period nejhojnéjsi v oblasti jihozapadni Moravy, kde se projevuje sraz-
kovy stin Ceskomoravské vrchoviny, a nejméné Casty ve vyse polozenych oblastech Drahanské
vrchoviny, Zdénického lesa a Ceskomoravské vrchoviny (obecné v polohach nad 400 m n.m.).
Také maximalni zaznamenany pocet byl pro obé kategorie témér stejny. Pro limit 0,1 mm byla
dosazena maximalni cetnost 42 bezsrazkovych period, a to v roce 1993 na stanici Dzbanice. Pro
limit 1,0 mm byla v roce 1961 dosazena maximalni cetnost 43 period na stanici Bozice. Nejdel-
$i souvislé obdobi s dennim srazkovym uhrnem pod 0,1 mm bylo detekovano v roce 2006 na
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stanici Stvolova-Skfib a trvalo celkem 49 dni (od 8.9. do 26.10. 2006). Nejdelsi souvislé obdobi
s dennim srazkovym thrnem pod 1,0 mm bylo detekovano v roce 2006 v Kostelni Myslové a tr-
valo celkem 53 dni (od 4. 9. do 26. 10. 2006). Zajimavosti je, Ze v ptipadé bezsrazkovych period
vymezenych hodnotou 0,1 mm byla maximalni délka takového obdobi pro rok, jaro i léto do-
sazena az po roce 2000, coz lze vnimat jako urcity signal o prodluzovani bezsrazkovych period
smérem k soucasnosti. U bezsrazkovych period vymezenych hodnotou 1,0 mm byla maximal-
ni délka na jafe a v 1été dosazena jiz v 70. letech. Dynamicka analyza trendu pro bezsrazkové
periody obou kategorii pfinasi srovnatelné vysledky. V pripadé letni sezony je trend po celu
dobu spise nevyrazny. Na nékterych stanicich je trend rostouci a jinde klesajici, av§ak vzdy bez
vyraznéjsitho vyvoje v Case. Statisticky vyznamné trendy v jednotlivych tficetiletich byly dete-
kovany pouze ojedinéle a spise pfi vymezeni limitni hodnotou 0,1 mm. Trend ro¢nich hodnot
vykazuje v pocate¢nich tficetiletich rizné znaménko. Po poklesu kolem poloviny 60. let je vSak
na vétsiné stanic zaporny a v prvni poloviné 70. let prekracuji nékteré z téchto trendt hranici
statistické vyznamnosti. V zavéru studovaného obdobi zdporny trend slabne a na casti stanic
se uplatnuje trend kladny. Nejvyraznéjsi vyvoj délky bezsrazkovych period je v$ak patrny na
jafe (viz Obr. 2b). Trend jarnich hodnot byl od pocatku studovaného obdobi prevazné klesajici
a postupné zesiloval k minimu dosazenému ve tficetiletich zacinajicich mezi lety 1965 a 1972.
Zaporny trend v tomto obdobi byl na nékterych stanicich dokonce staticky vyznamny, a to v
pripadé obou kategorii bezsrazkovych period. Od druhé poloviny 70. let vsak na vétsiné stanic
doslo ke zméné na kladny trend, ktery trva az do soucasnosti. Tento kladny trend postupné ze-
siluje a v nékterych pripadech dosahuje statistické vyznamnosti.

Obr. 2: Linedrni trend primérné roéni maximdlini teploty vzduchu (a) a maximdlini délky bezsrdzkovych

period 0,1 v jarni sezoné (b) na vybranych stanicich CHMU za obdobi 1961-2014

(na horizontdlni ose je pocdtecni rok 30letého useku; Edry predstavuji jednotlivé stanice).

Dosazené vysledky ukazuji, ze v pfedmétném uzemi jizni Moravy doslo v obdobi 1961-2014

ke statisticky vyznamnému nartistu maximalni teploty vzduchu a z ni odvozenych charakteris-
tik. Vyznamné vzrostl i pocet letnich a tropickych dni, stejné jako maximalni délka tzv. horkych
vln. Z vysledkt analyzy trendu pro jednotliva tficetileti je navic patrné, ze tento kladny trend
byl vétsinou nastolen jiz zcela zdhy (nejpozdéji od druhé poloviny 70. let 20. stoleti) a postu-
pem casu dale zesiloval. Nejsilnéjsiho trendu bylo v mnoha piipadech dosazeno ve tricetile-
ti 1974-2003 nebo 1984-2013, coz je pravdépodobné ovlivnéno skutecnosti, zZe koncové roky
téchto obdobi predstavuji mimoradné teplé roky, kdy bylo dosazeno i mnoha teplotnich rekor-
da. Teplotni nartst je navic doprovazen i mirnym nartistem celkového mnozstvi srazek pro
rok i jednotlivé sezony teplého ptilroku (jaro a 1éto). Na jafe 1ze vSak pozorovat zna¢ny rozdil
mezi jednotlivymi mésici, kdy breznové srazkové uhrny za obdobi 1961-2014 rostou, zatimco
dubnové a kvétnové thrny klesaji. Pfi hodnoceni trendu dynamickym zptisobem je vsak patrny
nartist ro¢nich, jarnich i letnich srazkovych thrnt od druhé poloviny 60. let az do soucasnosti
s vrcholy ve tficetiletich 1973-2002 a 1981-2010. Zejména na jafe a v mensi mife i v1été se pro-
jevil nartist maximalni délky bezsrazkovych period, ktery je patrny ve tficetiletich od poloviny
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70. let. Klima jizni Moravy v teplé ¢asti roku se tedy vyznacuje tendenci k vétsi casové variabilite,
resp. koncentraci srazek v ¢ase. Zaroven dochazi k nartistu maximalni teploty vzduchu a z ni
vychazejicich charakteristik a k prodluzovani tzv. ,horkych vin® Projevuje se tak vétsi extremita
teplotnich a srazkovych pomérti a z toho vyplyvajici vétsi dynamika krajiny (vyprahla krajina x
zaplavena krajina).
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Summary

Air temperature and precipitation of warm half year in the region of southern
Moravia in the period 1961-2014. Does the climate tend to be more extreme?

The paper deals with the analysis of daily maximum temperatures and precipitation sums in
the region of Southern Moravia, Czech Republic, according to the data measured at 19 sites
(temperature) and 45 sites (precipitation) belonging to the Czech Hydrometeorological Institute
(CHMI) monitoring network in the period 1961-2014. Various characteristics describing the
extremity of climate were derived from daily data. These characteristics were inspired by ETCC-
DI indices and include number of summer and tropical days, maximum length of heat waves
and maximum length of dry periods. These characteristics were analyzed for trend (in case of
non-normal distribution non-parametric methods including Mann-Kendall trend test and Sen’s
method were used). It appears that the climate of southern Moravia in the last years tends to be
more extreme with higher maximum temperatures, more frequent occurrence of summer and
tropical days, longer heat waves and longer dry periods.

Klic¢ova slova:

Keywords: daily maximum temperature, daily precipitation sums, extremity indices, trend,
drought, Czech Republic, Southern Moravia region.
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Otazka percepce nivy ve fyzickogeografickém vyzkumu
Jifi Jakubinsky, RNDr.
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Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Nivni ekosystémy zaujimaji jednu z klicovych roli v procesu utvareni charakteru soucasné
krajiny a jsou poskytovatelem fady funkci a sluzeb lidské spole¢nosti. Clovék téchto sluzeb vy-
uziva prakticky od pocatku svého byti, postupné tyto ekosystémy vsak stale vice také ovliviiuje
(viz napf. Meybeck 2003), a tim i vyraznym zplisobem omezuje moznost zachovani nebo ob-
novy jejich prirozeného stavu. Proces antropogenniho ovlivnéni probiha jak pfimo - nejcastéji
prostrednictvim zasaht do morfometrickych parametrt koryt ¢i pobfezni zony, tak i nepfimo,
obvykle zménou v charakteru vyuzivani tzemi v ramci celého zucastnéného povodi. Zména
vyuziti izemi je navic ¢asto povazovana za kriticky faktor, ovliviujici také celkovou dostupnost
vodnich zdrojt (Chase et al. 2000), ktera uzce souvisi se schopnosti pidy zadrzet a akumulovat
vodu. Vysledkem tohoto antropogenniho ptisobeni na fluvidlni ekosystémy je mimo jiné také
dopad na ekosystémové sluzby, které jsou pro fungovani spolecnosti velmi dulezité (Postel, Car-
penter 1997). Spolu s mirou ovlivnéni prirozenosti ekosystémii dochazi tedy ke sniZeni jejich
puvodnich environmentélnich, socio-kulturnich a také ekonomickych hodnot, které dlouhodo-
bé predstavuji vyznamny pfinos lidské spole¢nosti (Constanza et al. 1997; de Groot et al. 2002).

Podle Demka a kol. (2011) spociva vyznam fluvidlnich ekosystémii (v podobé pofi¢nich
a udolnich niv) zvlasté v potencialu poskytovat Siroké spektrum téchto sluzeb, resp. funkci. Za
nejvyznamné;jsi funkce povazuje zejména omezeni poctu a intenzity povodni, podil na utvareni
zasob podzemnich vod, omezovani plosného znecidtovani vodnich tokd, filtrovani lijakovych
vod v povodi, snadny pfistup k pitné a uzitkové vodé, vytvareni vhodnych habitatii pro faunu
a fléru a v neposledni radé také zajisténi trodné zemédélské pady. Velmi Siroky vycet ekosys-
témovych funkci, vztazenych ptimo k prostoru nivy, resp. #i¢ni krajiny, podava Stérba a kol.
(2008), ktery pod tento termin radiijevy tradicné chapané jako ,,ekosystémové sluzby“. Prehled
téchto zakladnich funkci a sluzeb ekosystému nivy, resp. ri¢ni krajiny a jejich stru¢ny popis je
uveden v Tab. 1.

Pithart a kol. [eds.] (2012) v souvislosti se sluzbami fluvidlnich ekosystéma poukazuji na
skute¢nost, ze v pripadé transformovanych niv je na ukor vétsiny funkci podporena funkce rost-
linné produkce a u zastavénych niv jsou obvykle veskeré ekosystémové funkce a sluzby zcela
eliminovany. Pfimou souvislosti uvedenych zptsobt vyuzivani niv je degradace jejich environ-
mentalnich i ekonomickych hodnot, spjatd s omezenym rozsahem sluzeb, souvisejicich s hyd-
rologickym cyklem krajiny, niz§im potencialem tlumeni pribéhu povodni i sucha, nestabilnim
obéhem Zivin a také sniZenou primdrni produkci. Koncept ekosystémovych sluzeb (rozvijeny
prostrednictvim rady pristupt, v ¢ele zejména s ,,Hodnocenim ekosystémit k miléniu® - (Mille-
nium Ecosystem Assessment [MA], 2005) a predevsim moznosti jejich ocenovani lze v sou-
casnosti chdpat jako stézejni ramec, pomoci néhoz je mozné pomérné efektivné upozornit na
vyznamnou hodnotu nivy, resp. fi¢ni krajiny a odlisit tak tento specificky ekosystém od svého
okoli. Samotny vyznam studia fluvidlnich ekosystémt vsak z dlouhodobého hlediska spociva
predev$im v procesu pochopeni podstaty diskutovanych funkci (viz napt. Hynes 1975) a vy-
zkumu charakteru interakci mezi vodnim tokem a jeho nivou (napf. Amoros et al. 1987 nebo
Décamps et al. 1988). Kvantifikaci environmentalniho stavu vodnich toku a prislusné pobrezni
zény pomoci vhodnych indikatord, 1ze aktualné povazovat za jedno z klicovych témat zejména
pri feSeni problematiky povodnového rizika v nivach vyznamnych i drobnych tokt. Dostate¢né
kvalifikované reseni vySe uvedenych témat je vSak zavislé na jednoznacné definici zajmového
uzemi (tj. nivy nebo fi¢ni krajiny) a jeho ndsledném praktickém vymezeni v terénu.
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Tab. 1: Prehled nejvyznamnéjsich funkci a sluzeb fluvidlnich ekosystémd a jejich zdkladni charakteristika
podile Stérby a kol. (2008), Haslama (2008), Demka a kol. (2011) a Pitharta a kol. [eds.] (2012)

Funkce a sluzba Charakteristika
ekosystému

Protipovodnova  Soubor viech faktord, déju a opatfeni v krajiné, které tlumi povodné a
funkce a sluzba snizuji $kody na lidskych zajmech i na ptirodé.

Povodnova funkce V disledku zaplaveni nivy povodnémi dochazi k tvorbé fluvizemi
(pudotvorna funkce), snizovani trofie, zvy$ovani produktivity, obnoveni
(doplnéni) zasob podzemnich vod a snizeni rizika aridizace krajiny.

Funkce asluzba  Zajisténi pitné i uzitkové vody z povrchového fi¢niho toku nebo mélké
zdroje vody (freatické) ¢i hluboké podzemni vody, cerpanim z aluvia feky nebo
hlubsich $térkopiskovych horizontt.

Klimaticka funkce Kromé pfimého ovlivnéni mikroklimatu udolnich den nebo obecné fi¢ni
krajiny, dochdziik nepfimému ovlivnéni hydrologického rezimu okolnich
krajin. Castecné s tim souvisi také funkce regulace slozeni atmosféry.

Produk¢ni funkce  Schopnost produkovat organickou hmotu, kterou nasledné clovék muize
a sluzba vyuzit ke svému prospéchu.

Migracni funkce  Fluvidlni ekosystém hraje roli dulezitého migra¢niho koridoru pro
a prepravni sluzba Zivocichy i rostliny. Clovék vodnich tokd vyuzivd obdobné - v radmci
nakladni i osobni dopravy.

Energeticka V $ir$im slova smyslu se jedna o toky a prirodni transformace energie
funkce a sluzba v krajiné, ¢loveék vyuziva kinetickou energii vodnich tokll pro pohon
nejriznéjsich zafizeni (vodni elektrarny, mlyny, hamry, atd.).

Rekreacni Jedna se o ptimé vyuzivani fi¢niho prostredi ¢lovékem nejen pro plnéni

funkce a sluzba rekrea¢ni funkce a dalsich potreb, souvisejicich s cestovnim ruchem, ale
také napiiklad z hlediska moznosti vyuzivani hodnot vodnich tokd v
urbanismu a méstském planovani.

Jak vyplyva z vyse diskutované problematiky, tzemi fluvidlnich ekosystémi predstavu-
je zcela zasadni soucast krajinné struktury, jelikoz plni Siroké spektrum funkci, bez nichz by
soucasné zivotni prostfedi ¢lovéka ani nemohlo vzniknout. S rostouci mirou antropogenniho
ovlivnéni a postupnym zanikem prtirozenych niv (v soucasnosti se u nas prakticky nevyskytuji
nivy neovlivnéné ¢innosti ¢lovéka), které by mohly poskytovat ekosystémové funkce v plném
rozsahu, se zvysuje také povédomi o vyznamu a jedine¢nosti téchto krajin (Kirchner a Novacek
1991). S mnozstvim a kvalitou sluzeb poskytovanych ekosystémem nivy velmi tzce souvisi také
problematika jeho vymezeni, ktera v sobé odrazi radu nejriiznéjsich pristupt, vychazejicich z
jednotlivych disciplin, zabyvajicich se studiem tohoto ekosystému nebo jeho dil¢ich ¢asti. Me-
todologicky ramec k definovani fluvialniho ekosystému a jeho praktické vymezeni v terénu je
tradi¢né predmeétem zejména geomorfologického vyzkumu, v jehoz pojeti je rovinaté tizemi
podél hydrografické sité chapano pravé jako prostor depozice fluvialnich sedimentti, vyznacujici
se pfimym, minimdlné periodickym kontaktem s vodnim tokem. Pro potieby dostate¢né sofis-
tikovaného, geomorfologicky pojatého vymezeni nivy, je vSéak kromé metod vlastniho geomor-
fologického vyzkumu (tj. zejména mapovani morfologickych tvari reliéfu), nutna aplikace také
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dalsich pristupt, spadajicich svou podstatou do pribuznych védnich disciplin. Zvlasté se jednd o
pruzkum pudnich vlastnosti izemi, jeho potencial z hlediska mozného vybrezeni toku a z toho
vyplyvajiciho prostorového rozsahu inunda¢niho uzemi, okrajové také jeho geologickou stavbu.
Obecné lze tedy konstatovat, Ze niva ¢i fi¢ni krajina je, resp. by méla byt, vysledkem odborné-
ho interdisciplinarniho diskurzu, pojatého v takovém smyslu, aby stanoveny rozsah fluvidlniho
uzemi v sobé koncentroval poznatky, tykajici se alespon vétsiny faktord, které se na formovani
recentni nivy podileji.

Jednotliva pojeti nivy se z hlediska plo§ného rozsahu i jejitho prostorového rozlozeni v ram-
ci povodi mohou vzdjemné vyrazné odlisovat. Vyznamné rozdily lze pfitom pozorovat zejména
mezi skupinou pristupti zohlednujicich genezi reliéfu (tj. pedologické, geologické a geomorfolo-
gické pojeti) a pristupy, zalozenymi pouze na morfometrickych parametrech terénu a jeho rela-
tivnim prevyseni nad urovni linie korytotvorného pritoku (tj. hydrologické a topografické po-
jeti). Zatimco pro morfometricky zalozené pristupy plati, Ze priibéh hranice jimi definovaného
arealu nivy je vysledkem vyhradné soucasnych vlastnosti mistniho reliéfu, u ptistupt zohlednu-
jicich genezi je rozhrani mezi fluvidlnim ekosystémem a okolnim terestrickym prostfedim utva-
feno dlouhodobou interakci vodniho toku s horninami v jeho povodi. Pomérné vyznamnym
vlivem na polohu hranice nivniho aredlu se vyznacuje antropogenni ¢innost, jejiz dopady jsou
patrné v obou skupinach metodickych pristupt (vice viz Jakubinsky 2014). Potencialni polohu
hranice nivniho ekosystému, vymezeného v ramci modelového pripadu udolniho dna podle
uvedenych pristupti, priblizuje Obr. 1.

Obr. 1: Potencidlni poloha hranice nivniho ekosystému, definovaného podle vybranych pristupd,
v rdmci modelového reliéfu tdolniho dna (zdroj: vlastni zpracovdni)

Pfi interpretaci vysledku je vSak zdroven nutné zohlednit také problém mnohdy nepiili§
dostate¢né kvality vstupnich dat, zejména z hlediska jejich rozliseni, kterd v analyzach na to-
pické arovni (ekosystémy malych vodnich toki) mtize vyznamné ovlivnit vysledné hodnoty.
Kromé nutného terénniho prizkumu zdjmovych lokalit se nyni nabizi také reseni v podobé
vyuziti distan¢nich metod vyzkumu, z nichz lze ziskat podrobné informace o topografickych
parametrech Uzemi — napf. letecké laserové skenovani nebo sbér potfebnych dat pomoci bezpi-
lotnich letount (UAV). Tyto metody mohou predstavovat silny nastroj, ktery umoznuje vyrazné
urychleni sbéru dat a zpfesnéni vstupnich informaci pro podobné analyzy, avsak pro potfeby
praktického vymezeni nivniho ekosystému, ktery by mél vychazet z uzivanych definic a respek-
tovat tak genezi reliéfu, je opét nutné takto ziskana data doplnit o dalsi udaje, které metodami
dalkového prizkumu zemé neni mozné zjistit. Dalsim negativem zminénych distan¢nich metod
je jejich zna¢nd finanéni ndro¢nost, nutné zpracovani velkych objemu dat a v pripadé studii ma-
lych vodnich tokt také mnozstvi omezeni, které vyplyva z obtizné automatizované identifikace
terénu pobrezni zony a koryta toku z dtivodu vegeta¢niho zakrytu.

Za stézejni faktor k vymezeni fluvialniho ekosystému lze povazovat predevsim rozsah udol-
niho dna, resp. roviny v zazemi vodniho toku, ktera je soucasti aktualniho inunda¢niho Gzemi
a zaroven se vyznacuje typickymi ptidnimi vlastnostmi, utvafenymi trvalym ¢i periodickym
kontaktem s podzemni nebo povrchovou vodou. Jedna se tedy o kombinaci dat, vychazejicich
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predevsim z topografického, hydrologického a pedologického pojeti nivy, ktera maji v daném
procesu priblizné srovnatelnou vahu. Pro potfeby vzdjemného porovnani existujicich metodik
k vymezeni nivniho arealu, zohlednujiciho zvlasté podminky v povodich malych vodnich toki,
byla provedena SWOT analyza (viz Tab. 2), s cilem identifikovat hlavni silné i slabé stranky
diskutovanych metodik a déle také prilezitosti a hrozby, vyplyvajici z jejich potencialni aplikace,
zejména se snahou postihnout efektivitu a naro¢nost zpracovani.

Tab. 2: SWOT analyza pfistupt k vymezeni fluvidlniho ekosystému ve smyslu jejich efektivity
androcnosti feseni (zdroj: vlastni zpracovdni)

Pozn.: P - pedologické, H— hydrologické, T — topografické, Gm — geomorfologické, Gl — geologické,
B - geobotanické pojeti. Sedd skdla barev jednotlivych poli tabulky indikuje vdhu uvedenych
faktort v rdmci dané slozky analyzy (¢im sytéjsi barva, tim vétsi vdha faktord).

Z uvedené analyzy vyplyva, Ze nelze zcela jednoznacné urcit metodu, kterd by danou pro-
blematiku vymezeni niv fesila nejspolehlivéji - tzn. aby disponovala co nejvétsim mnozstvim
silnych stranek a prilezitosti a naopak minimem slabych stranek a potencialnich hrozeb. Do jisté
miry v$ak lze vyzdvihnout predevsim metodu pedologického pojeti nivy, a to zejména z dtivodu
relativné snadno dostupnych a presnych dat, ktera Ize navic zpfesnit na zakladé udaju z terénni-
ho prizkumu. Potencial tohoto pristupu vSak v ramci provedené analyzy ponékud snizuje zvlas-
té problém nevyhnutelného vyuzivani vice zdroji dat (navic v odlisném mértitku), v ptipadé kdy
se jedna o nivu toku, protékajiciho zaroven krajinou se zemédélskou a lesni piidou (data o BPE]
a lesni typologické mapy). Relativné dobrych vysledkt dosahuje také metoda topograficka, jejiz
potencial vyrazné nartista s moznostmi presného dalkového priizkumu Zemé a naslednou kva-
litni interpretaci vyskopisnych dat, prostfednictvim analyzy digitdlniho modelu terénu (DMT).
Pomérné snadno dostupné mnozstvi morfometrickych dat véak muze zpusobit také chybné in-
terpretace pivodu nékterych c¢asti reliéfu a mimo jiné i nasledné nespravné vymezeni rozsahu
nivy (napft. z diivodu jeji zamény s rovinatym udolnim dnem).

Za ponékud méné efektivni a neprili§ presné lze na zakladé provedené SWOT analyzy
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oznacit zvlasté hydrologické a geologické pojeti nivy, pro néz je typicka vyznamné nizsi pres-
nost poskytovanych tdajt, ktera pro potfeby vyzkumu na urovni malych vodnich tokd neni
dostate¢na. V pripadé hydrologického pojeti dokonce vychozi informace (rozsahy inunda¢nich
uzemi) mnohdy zcela chybi a je nutné je ziskat pomoci metod hydrologického modelovani,
jez jsou samy o sobé velmi naro¢né na vstupni data. Dal$im negativem hydraulicky pojatého
vymezovani fluvidlniho ekosystému je také casové omezena platnost zjisténych dat, ktera mutze
byt zménéna prakticky jakymkoliv nahlym zasahem do topografickych parametri terénu (napft.
vystavbou télesa dopravni infrastruktury, apod.). V celkovém zhodnoceni naopak dosahuje po-
mérné kvalitnich vysledku pristup geobotanicky, vyznacujici se vysokou presnosti podkladii jak
v analogové, tak i digitalni podobé. Zcela zasadni nevyhodou, ktera v$ak snizuje efektivitu a vy-
znam daného pristupu, je nedostupnost, resp. neexistence dat pro celé tizemi Ceské republiky.

Rozsah nivy definované podle nékterého z uvedenych pristupt vsak velmi ¢asto neodpovi-
da ani pribliznému rozsahu tohoto ekosystému, tak jak ho obvykle vnima lidska spole¢nost (tzn.
rozsahu na zdkladé percepce obyvatel okolni krajiny). Tato skute¢nost se asi nejvice projevuje
pfi snahach o zajisténi alespon urcitého stupné zakonné ochrany fluvialnich ekosystémt, které
v nedavné minulosti vedly k zarazeni nivy do seznamu tzv. ,vyznamnych krajinnych prvka®
(VKP). Soubor téchto krajinnych prvki byl definovan v § 3, odst. 1, pism. b, zakona o ochrané
ptirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. v platném znéni, jako ,ekologicky, geomorfologicky nebo este-
ticky hodnotna ¢ast krajiny utvarejici jeji typicky vzhled nebo prispivajici k udrzenti jeji stabili-
ty“. Udolni nivy jsou potom spolu s vodnimi toky, rybniky, jezery, radelinisti a veskerymi lesnimi
porosty soucasti skupiny VKP, ktera podléha zdakonné ochrané automaticky, tedy bez nutnosti
predchozi zvlastni registrace vybraného krajinného prvku. Dilezitou skute¢nosti, vyplyvajici ze
sdéleni legislativniho odboru Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) z roku 1993, o vykladu
pojmu ,,udolni niva® je Ze v pripadé kdy niva v disledku provedenych terénnich tprav, zastavby
¢i jinych technickych zasahi ztrati svij prirozeny charakter, neni jiz ze zdkona dale hodnocena
jako niva (tedy VKP), byt jeji nékteré ptivodni vlastnosti mohou ztstat zachovany.

Kromé uvedeného zakonného vykladu pojmu niva je vhodné zminit také platné sdéleni (ze
srpna 2007), které vydal odbor ekologie krajiny a lesa spolu s legislativnim odborem MZP. Zde
je udolni niva definovéana jako ,,rovinné idolni dno aktivované pti povodnovém stavu vodniho
toku tvofené stérkovitymi, pis¢itymi, hlinitymi nebo jilovitymi naplaveninami, jejichz dlozné
pomeéry casto vykazuji nepravidelnosti zptisobené vétvenim toku, vznikem ostrovi, meandri,
néaplavovych kuzelt a delt, suti, svahovych sesuvi, apod.“ Z podstaty definice je zfejmé, ze vy-
raznym zpusobem zohlednuje predevsim geomorfologické, ¢astecné také hydrologické pojeti
nivy, na ukor geobotanického, resp. krajiné-ekologického hlediska, jenz bylo mnohem vice vy-
uzito v pfedchozim vymezeni, vychézejicim ze sdélent legislativniho odboru MZP z roku 1993.
Zakonna ochrana fluvidlnich ekosystémi prostfednictvim uvedeného postupu, ktery nivy radi
mezi vyznamné krajinné prvky, je sice velmi opodstatnéna, avsak v praxi pomérné obtizné re-
alizovatelnd, a to zejména v pripadé drobnych vodnich tokd, kde mnohdy chybi podklady pro
samotné vymezeni nivy v dostate¢né podrobnosti. Ackoliv nivy drobnych tokd nebo také pra-
mennych tsekd vyznamnych tokt predstavuji nezanedbatelnou ¢ast celkové rozlohy nivnich
ekosystémil na nasem uzemi a jejich ekologicky stav do jisté miry ovliviiuje stav fi¢ni sité v kra-
jiné celych zucastnénych povodi, velmi casto je zcela neredlné zajistit jim stupen ochrany, odpo-
vidajici jejich vyznamu.
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Summary

The question of floodplain perception within the physical geographical research
This paper deals with the question of floodplain perception as an important landscape pheno-
menon providing a variety of ecosystem functions and services to human society. The primary
endpoint of the study is to analyse the potential strengths and weaknesses of different approa-
ches used to defining and delineating the floodplain area. Furthermore, the issues of significance
of discussed approaches to defining the floodplain or river landscape are solved in the paper
— especially in terms of their practical use, for instance in questions of nature and landscape
conservation. The topic is analysed especially with regard to fluvial ecosystems of small water-
courses, which are often overlooked - either because of their apparent insignificance, as well as
the absence of sufficient data on which it could be determined accurately.

Keywords: floodplain, floodplain delineation, river landscape, ecosystem service, perception
Kli¢ova slova: niva, vymezeni nivy, fi¢ni krajina, ekosystémova sluzba, percepce
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Metoédy vyskumu krajiny v environmentalnom vzdelavani
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Zakladnou poziadavkou sticasnej rozvijajicej sa spolo¢nosti je pripravit v priebehu vyso-
koskolského $tudia $tudentov tak, aby neovladali len teoretické vychodiska riesenia problémov,
ale aby nadobudnuté vedomosti vedeli v praxi aj vyuzit. Implementdcia principov ochrany pri-
rody, starostlivosti o krajinu a priestorovo-planovacich procesov v krajine predstavuje priorit-
nu tlohu vysokoskolského studia v odbore Ochrana a vyuzivanie krajiny. Absolventi vysokych
$kol ziskaju v priebehu $tudia teoretické poznatky, ktoré vsak mnohokrat nevedia uplatnit. Pre
potreby praxe ochrany prirody a manazmentu krajiny je do vyucovacieho procesu Katedry eko-
légie a environmentalistiky FPV UKF v Nitre, zaradeny povinny aplika¢ny predmet, zamerany
na metody vyskumu krajiny s nazvom Metddy terénneho vyskumu. V priebehu 4 dni letného
semestra, spravidla v mesiaci jun, sa $tudenti magisterského jednoodborového $tudia zoznamia
s metodickymi postupmi uplatnovanymi v praxi ochrany a vyuzivania krajiny. Na zaklade dlho-
dobych skusenosti vedieme terénne prace formou environmentélneho vyucbového programu,
pricom kladieme doéraz na odbornu uroven a aktudlnost poskytovanych informdcii, rozvijanie
tvorivosti, komunikaciu a timovu pracu, na rieSenie problémov konkrétnymi skutkami, na bez-
prostredny kontakt s prirodninami, prirodnymi materialmi, na aktivny pobyt v teréne a pod.
(Jakab a kol. 2004). Neoddelitelnou stucastou realizacie terénnych prac su informa¢no-komuni-
ka¢né technologie a multimédia — osobny pocitac (prezenta¢ny software Microsoft Power Point,
software Quantum CIS resp. ArcView GIS), multimedidlny projektor, naviga¢ny systém GPS
a pod. Cielom vyucby metdd vyskumu krajiny v teréne je premietnut teoretické poznatky do ich
praktického vyuzitia a pokusit sa zabezpecit podporny mechanizmus uplatnenia sa absolventov
v odbore Environmentalistika v praxi.

Cielom prispevku je predstavit ¢ast programu a obsahu terénnych prac, ktory je zamerany
najma na stav poznania a tvorby zivotného prostredia v procese identifikicie environmental-
nych problémov v krajine a ich elimindciu priestorovo-planovacimi aktivitami.

Modelovym tzemim je katastralne tizemie obce Kostolany pod Tribecom, ktoré sa vyzna-
¢uje vysokym prirodnym aj historickym potencidlom. Je to uzemie, ktoré mozno charakterizo-
vat ako predhorsky vidiecky typ krajiny na rozhrani Tribeca a Zitavskej pahorkatiny. Lezi na
styku panonskej a karpatskej biogeografickej oblasti, ¢o sa vyrazne prejavuje na vysokej bio-
diverzite izemia. Prevaznu cast uzemia zaberaju lesy, ktoré su sucastou Chranenej krajinnej
oblasti Ponitrie. Jej suc¢astou je Chraneny areal Jelenecka gastanica. Nachadzaju sa tu navrhova-
né Uzemia eurdpskeho vyznamu Gymes a Kostolianske liky. Obcou preteké potok Drevenica.
Polnohospodarska pdda je zastipena trvalymi travnymi porastmi a ornou pddou, na ktorej sa
pestuju prevazne obilniny a kukurica. Obraz uzemia dotvara zrucanina hradu Gymes a kostol
sv. Juraja pochadzajuci z prelomu 10. a 11. storocia. Pestrost tizemia dava moznost aplikovat me-
tody zamerané nielen na vyskum vybranych druhov Zivocichov a rastlin v tzemi so zvySenym
stupniom ochrany aj mimo neho, ale aj na mapovanie sucasného vyuzivania krajiny, hodnotenie
sidla, monitoring vybranych zloziek zivotného prostredia a pod.

Studenti pracuju v skupinéch. Pri zaradeni $tudentov do skupin sa vychadza z predpokladu,
ze v kazdej skupine by mal byt aspon jeden Student venujuci sa botanike, zoologii, krajinnej eko-
16gii a pod. Student s dobrymi znalostami z geografickych informaénych systémov, znalostami
zo $tatistickych metdd a pod. Vznikaju tak heterogénne skupiny kde si kazdy $tudent v skupine
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ndjde svoje vyuzitie. Studenti medzi sebou komunikuju a spracovanie dat a ich prezentacia je
timovou pracou. Materidlno-technické vybavenie zabezpecuje prevazne katedra.

Aktivity realizované v priebehu terénnych prac nadvézuju na teoretické poznatky, ktoré tu-
denti nadobudli pocas studia vo vybranych nosnych predmetoch studijného programu. Napriek
tomu v ramci kazdej aktivity vyucujuci poskytne studentom, formu kratkej tvodnej prednasky
teoretické vychodiska k problematike. Sticastou prednasky je aj podrobné predstavenie metdd,
ktoré budu $tudenti vyuzivat pocas terénneho prieskumu na ziskanie udajov, materialu a dat.
Tiez aj metddy spracovania ziskanych tdajov a forma prezentacie vysledkov studentmi. Za kaz-
du aktivitu je zodpovedny jeden, pripadne viac pedagdgov, ktori sa zaroven zucastiuju prezen-
tacii vysledkov aj samotného hodnotenia. Po prednaske nasleduje samotny terénny prieskum,
ktory sa realizuje v réznych castiach katastralneho uzemia v zavislosti od druhu aktivity. Po
zozbierani potrebného materialu, udajov a vyhotoveni fotodokumentécie $tudenti ziskané data
spracuju a prezentuju. Na spracovanie vyuzivaju prostredie geografickych informac¢nych systé-
mov a jednoduché $tatistické metddy s ktorymi sa stretli pocas vyucovacieho procesu.

Program terénnych prac je zamerany na optimalizaciu vyuzivania krajiny, hodnotenie sid-
la, vyskum bioty, monitoring kvality Zivotného prostredia. Sti¢astou programu je aj celodenna
exkurzia zamerand na poznavanie prirodného, kultirneho a historického potencialu uzemia.

Aktivita zamerana na Optimalizdciu vyuZivania krajiny vychadza z teoretickych zékladov,
ktoré studenti nadobudli na predmetoch Environmentélne systémy polnohospodarske a Envi-
ronmentalne systémy lesné. Prvym krokom prace v teréne je mapovanie sti¢asného vyuzivania
krajiny podla Pucherovej (2007). Studenti do podkladovej mapy v mierke 1:10000 zaznamen4-
vaju krajinné prvky (orna poda, vodné plochy, lesy, travne porasty a pod.) a ich stru¢nua cha-
rakteristiku (vegetacia, polnohospodarske kultury a pod.). Cielom terénneho prieskumu je tiez
identifikacia prejavov fyzikalnej degradacie pddy so zameranim na erézne procesy. Vzhladom k
prirodnym podmienkam a spdsobu vyuzivania Gzemia mozno predpokladat pritomnost erdz-
nych procesov. Vzhladom na pritomnost povodne maji 2010 predpokladat aj pouzitie nevhod-
nych polnohospodarskych a lesnych postupov. Zaroven $tudenti vyhotovuju fotodokumentaciu,
ktoru vyuziju v navrhu optimalizacie Gzemia a jeho prezentovani. Po zozbierani potrebnych
udajov $tudenti obdrzia dals$ie informacie o izemi, historické mapy a iné digitalne mapové data,
literaturu, smernice, a normy, ktoré vyuzivaju v samotnej navrhovej casti. Pomocou softvéro-
vych nastrojov v prostredi GIS modeluju miesta s najvac¢sim potencidlom pre vznik erézie, od-
tokové drahy a miesta, kde sa voda po privalovych dazdoch akumuluje. Zaroven tieto modely
porovnavaju s vysledkami zisteni v teréne. Nasledne pristupia k rieseniu navrhu optimalneho
vyuzivania krajiny vo vztahu k zadrziavaniu vody v krajine a polnohospodarskej ¢innosti. Ve-
nuju sa diverzifikacii polnohospodarskej krajiny. Vychadzaju z historického vyuzivania kraji-
ny, bert do uvahy obmedzenia vyplyvajuce z toho, ze uzemie sa nachadza v bezprostrednom
kontakte s chranenym tzemim a je zaradené do tzv. polnohospodarsky znevyhodnenej oblasti.
Navrhy st zamerané predovsetkym na biologické opatrenia, ¢im sa zabezpeci regulacia vodného
rezimu v uzemi. V niektorych pripadoch je v§ak nutné vyuzit aj agrotechnické a technické proti-
erdzne opatrenia. Kazda skupina pracuje s rdznou ¢astou katastralneho uzemia. Po vypracovani
zadania vznikne projekt celého tizemia, ktory studenti prezentuji a konfrontuju vlastné navrhy
s navrhmi a zisteniami inych skupin $tudentov.

Potreba uplatnenia ekologickych a environmentéalnych hladisk v ochrane a tvorbe krajiny je
v sucasnosti akceptovana Sirokym okruhom disciplin zameranych na tvorbu krajiny a zivotného
prostredia ¢loveka (EIA, USES, pozemkové tpravy, prakticka ochrana prirody a krajiny a iné).
Po zmene politickych rezimov zaciatkom 90. rokov 20. storocia prirodzene vzrastla spolocen-
ska poziadavka na uplatnenie takychto potrieb v zmysle prinavratenia sa k starym tradicnym
hodnotam. Z uvedenych dovodov bola do programu zaradena aktivita Hodnotenie sidla na zd-
klade ekologickych hladisk. Vychadza z Programu obnovy dediny, ktory je postaveny na principe
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obnovy hmotného, prirodného a duchovného prostredia vidieka ako nastroj rozvoja vidieckej
krajiny v $tatoch vyspelej Eur6py. Jednym z metodickych postupov v procese hodnotenia kra-
jiny v ramci projektov Programu obnovy dediny bol v Nemecku vypracovany postup s ndzvom
Obnova dediny (Aulig a Klingberg 1991). Postup spociva v analyze zakladnych prvkov tvoria-
cich vidiecku krajinu (vegetacia, zahrady, stavby, ploty, dvory a pod.) a ich hodnoteni na zakla-
de ekologickych ukazovatelov, ktorymi rozumieme respektovanie prirodzenych ekologickych
vizieb v ekosystémoch. Pred mapovanim $tudenti ziskaju zakladné informacie o obci, obdzia
metodiku, ktora im bola odprezentovana v prednaskovej casti aktivity a mapové podklady. Sidlo
je rozdelené na mensie Casti, ktorych pocet je zavisly od poctu skupin v ro¢niku. Kazda skupina
mapuje inu Cast obce. Nasledne ziskané tdaje spracuju v softvérovom prostredi GIS a vysledky
prezentuju.

Aktivita monitoring zivotného prostredia je zamerana na urcenie kvality vody vo vodnom
toku Drevenica, ktory pretekd uzemim. Na sledovanie zakladnych fyzikalno-chemickych para-
metrov kvality vody sa pouziva prenosné kompaktné laboratérium MERC a terénne meracie
pristroje, ktorymi sa urcuje napr. pH vody, konduktivita, rozpustené latky a pod. Studenti si
odobert vzorky vody a priamo v teréne uskuto¢nuju rozbor vody. Podla zistenych hodnét je
pre povrchovt vodu uréena trieda Cistoty podla NV ¢. 269/2010. Teoretické poznatky ziskavaja
v predmete Monitoring zivotného prostredia. Doplnkovou aktivitou v ramci monitoringu vod-
ného toku je bimonitoring. Studenti pouZivaju Metodiku BISEL (Borsos a Borian 2001; Borsos
2004), ktora spociva v odchyte vodnych bezstavovcov, ich zaradovania do skupin a taxénov
podla poctov odchytenych jedincov a na zaklade toho sa ur¢i trieda cistoty povrchovej vody.

Stcastou programu terénnych prac su aj viaceré iné aktivity zamerané na vyskum bioty
v uzemi. Vyskum bioty sa venuje problematike vyvrzkov sov, parazitom okolo nas a v nas, vyu-
zitim $tatistickych metdd v zoologickom vyskume, urcovaniu osteologického materialu, pred-
staveniu a vyuzitiu klacov pri uréovani drobnych zemnych cicavcov, mapovaniu sukcesie a pod.
Dal$ou doplnkovou aktivitou je celodenna exkurzia na hrad Gymes, pri¢om trasa exkurzie pre-

Obr. 1: Studenti pocas exkurzie v UEV Gymes (foto: Petlus)
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chadza ekosozologicky a biologicky najvyznamnej$imi miestami uzemia, ku ktorym patri CHA
Jelenecka gastanica, UEV Gymes, UEV Kostolianske liky a iné.

Zaver

Predmet Metddy terénneho vyskumu ma v podmienkach katedry dlhoro¢nu tradiciu. Po-
stupne dochadzalo k jeho transformdcii, ktord prebieha dodnes. Stvisi s prispdsobovanim ob-
sahu predmetu novym trendom modernej doby a inovaciam metodickych postupov vyskumu v
jednotlivych prezentovanych oblastiach. Forma realizacie predmetu sa v podmienkach katedry
ujala a stala sa vhodnou metddou prezentovania ekologickej a environmentalnej problematiky.
Pozitivne odozvy na formu realizacie, program a obsah terénnych prac majua aj Studenti, ktori
sa k predmetu vyjadruja prostrednictvom dotazniku. Pestra struktura programu terénnych prac
pomaha kazdoro¢ne naplnit nie len $tudentov ale aj nas vyucujucich.

Autori prispevku dakuju svojim kolegom Mgr. Imrichovi Jakabovi, PhD., doc. Ivanovi Bala-
zovi, PhD., doc. RNDr. Zuzana Krumpalovej, PhD., a Mgr. Filipovi Tulisovi, PhD. za pomoc pri
realizacii a priebehu terénnych prac.

Prispevok vznikol za podpory projektu KEGA 042UKF-4/2014 Identifikdcia a elimindcia eréznych
procesov v polnohospoddrskej krajine (Metodickd prirucka priestorovo-pldnovacich procesov).
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Summary

Methods of Landscape Research in environmental Education

University graduates acquire knowledge that they cannot be used in practice. For practice of
nature and landscape protection is into the education process on the Department of ecology and
environmental sciences FNS CPU in Nitra included in the application subject about methods of
Landscape Research. During four days students of masters degree will learn how to use the me-
thods of landscape research in practice. The model area is Kostolany pod Tribecom village. This
area has high potential of landscape. Into the area we can use application methods of research
on selected species of plants and animal in the area with higher degree of protection. We realize
monitoring of water quality. Students evaluate the quality of the environment of the village too.
They mapped the use of agricultural land and they propose to optimize of agricultural land. The
students processed and presented the fieldwork data and material. They use verified methodolo-
gy and statistical analysis. The aim of education in the field is projection theoretical knowledge
into practice.

Keywords: methods of landscape research, nature and landscape protection, spatial-planning
process

Klucové slova: metddy vyskumu krajiny, ochrana prirody a starostlivost o krajinu, priestorovo-
-planovacie procesy
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Environmentalna vychova na zakladnych Skolach
Viktoria Miklosova, RNDr.
viktoria.miklosova@savba.sk
Stefanikova 3, Bratislava 814 99, Slovenska republika

»Zem sme nezdedili od nasich otcov,
ale pozicali ndm ju vnucata“
/staré indianske prislovie/

Dosiahnutie Stastia a dalsi rozvoj fudskej civilizacie je zavislé od nasho dusevného vyvoja,
od pochopenia druhého ¢loveka, od pochopenia zazra¢ného fungovania prirody!

Pre zachranu ludstva nestaci bojovat len so znecistenim, nestaci len lepsie hospodarit so
zasobami Zeme a zastavit zvacSovanie poskodenych oblasti! Bojujeme s chorobou, ktort nestaci
lie¢it, musime najst a odstranit pric¢inu! Tou pric¢inou je fudské nestastie, ktoré sa nachadza v
nasich dusiach!

V ére, ktorej zijeme, sme zmenili Zem, aj ludsky zivot! Niektoré zmeny boli tvorivé a po-
mohli ¢loveku. Ale bohuzial mnohé boli nicivejsie, ako sme si to dokdzali predstavit. Clovek
stratil jednotu s prirodou! Voda, poda, slnecné svetlo a zivé organizmy obyvajuce tuto planétu
tvoria jednotny systém. Ludstvo musi pochopit, Ze sme stucastou tejto fungujicej bunky, a bude
zit len v zavislosti, ¢i tento systém pretrva, alebo zahynie! A preto musime uskutocnit navrat
nasho povodného zivotného prostredia a vratit sa k zakladnym principom spoluzitia s prirodou.

Kde je teda problém? Problém je v nedostatku ekologického vedomia ludi! Pytame sa preco?
Generacia nasich starych rodicov bola vychovavana v celkom inej realite. Vyucba v $kolach o en-
vironmentélnej vychove neexistovala. Oni este svoj Zivot Zili ,,prirodne®, na zdklade zakladnych
principov. Postupne sa ludstvu odobrala schopnost realneho hodnotenia prirodného prostredia,
vedomosti totiZ postupne zacali naberat prostrednictvom materialnych prostriedkov (ako st
televizor, vozidla, knihy a pod.).

Musi nastat celkova zmena v hodnotach ludského vnimania! Zmena sa musi prejavit v pro-
spech dusevnych hodnot a rozvoju zdravej osobnosti. Musi dojst k rezignacii z prebytku materi-
alnych hodnot! Jedinou cestou k dosiahnutiu tohto ciela, je postupné uskuto¢novanie vzdelava-
cich aktivit s cielom zlepsit ekologické vedomie, ktoré je zalozené na poznani. Tym sa vytvoria
nové hodnoty a zvysit sa tym aj citlivost cloveka k prirode. Ak chceme dosiahnut

zmenu vedomia, musime docielit, aby ¢lovek uznal, Ze nase zivotné prostredie je taka hod-
nota, od ktorej zavisi existencia ludstva a preto ho treba chranit (Kowalak 1999).

Velka uloha je ur¢end prave Nam. Od nds bude zavisiet, aku cestu zvolia nase deti, aka
cestu zvoli svet — cestu k zivotu, alebo cestu k zahube. Treba mat vela poznatkov pre spravne
rozhodnutia! V podstate existuju dve moznosti. Prvda moznost sa zaklada na zavadzani prisnych
ekologickych zakonov, ktoré sa zavadzaju bez presvedcenia spolocnosti o ich spravnosti, a ich
realizaciu musi strazit $tat, ktory ma pravo trestat porusovatelov zakona. Tento sposob je ale za-
lozeny na nasili. Druha moznost sa zaklada na takej vychove ¢loveka, aby pochopil svoju spétost
s prirodou, prehodnotil vztah ¢loveka k druhému ¢loveku a vztah k prirodnym principom, bez
nasilia.

Vyberme si tu spravnu...

Pravna ochrana uzemia je v nasej dobe ddlezita, ktora sa vsak nezaobide bez vzdelania
a osvety obyvatelstva. Ale ak chceme, aby bolo obyvatelstvo environmentalne uvedomelé a zod-
povedné voci svojmu Zivotnému prostrediu, musime zacat od zdkladov. A zdklad tvoria nase
DETTI! Nasou ulohou je environmentalna vychova, ktora poskytuje priestor na vytvaranie zakla-
dov zodpovedného vztahu dietata k ochrane a tvorbe Zivotného prostredia. Environmentalna
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vychova riesi problém ¢loveka v prostredi, utvara a rozvija jeho environmentalne citenie a spra-
vanie, ktoré smeruje k zachovaniu zivota na Zemi, prispieva k ochrane rastlinnej a Zivoci$nej
riSe i k starostlivosti o okolie. Nasim cielom je rozvijat osobnost dietata tak, aby na elementarnej
urovni chapalo a hodnotilo vztahy medzi ¢lovekom a prirodou, chapalo potrebu jeho ochra-
ny a zaroven ziskavalo pozitivne postoje k ochrane a tvorbe zivotného prostredia (Paleschova
2006).

Slovensko je silne diverzifikovana krajina s réznymi typmi prostredia, od luznych lesov
az po vysokohorsky masiv. Napriek tomu, Ze patri k najmensim stredoeurépskym $tatom, ma
velmi bohatt faunu a fléru. Znacnu cast uzemia pokryvaju lesy (priblizne 41%), s rozsiahlymi
plochami zachovalych pévodnych lesnych porastov. K najviac narusenym a degradovanym pa-
tria nizinné a luzné lesy a mokradné ekosystémy.

Na Malom Zitnom ostrove sa nachdadzaju stovky ostrovov vytvorenych spletou mftvych ra-
mien, ktoré obkolesuju hlavny tok Dunaja. Zaplavové uzemia, mokrade, jazera, rybniky a toky
vytvoril unikdtne luzné lesy v Strednej Eurdpe, s celkovou rozlohou 122,84 km?. A preto tu bola
v roku 1998 vyhldsena Chranena krajinnd oblast Dunajské luhy (ustanovena Vyhldskou MZP
SR ¢. 81/1998 Z. z. o Chranenej krajinnej oblasti Dunajské luhy z 3. marca 1998 s uc¢innostou
od 1. mdja 1998). Biologicka rozmanitost luznych lesov poskytuje vynikajuce podmienky na
osvojenie vedomosti v oblasti botaniky, zooldgie a ekologickych vied. Preto sme sa rozhodli, pre
orientovanie environmentalnej vychovy prave na toto tizemie. Nase environmentalne aktivity sa
koncentruju do obci Gab¢ikovo, Vojka nad Dunajom a Dobrohost.

Obr. 1: Mapa zdujmového uzemia (R. G. T. Press, s. r. 0. 2004)

Pristup ku $tadiu krajiny je rozny. Vonkajsi vzhlad krajiny, obraz krajiny je predovsetkym
vysledkom vizualnej percepcie (Otahel 2000). A preto sme pri vyucbe zvolili vyuzivanie prave
zmyslovych aspektov, ¢ize vizualny zazitok. A tak dostava krajina ocami deti Gplne iny rozmer.
Za cely den v prirode sa deti hravou formou naucia o drevinach a krikoch luznych lesov, aj o his-
térii CHKO Dunajské luhy. Ziakov vyucujeme a zdroven im ponukame zazitok.
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...lebo raz pocut, vidiet a zazit je viac, ako stokrat citat v uc¢ebnici...

Analytické predstavenie vybranych prvkov krajiny, ako rastlinstva, Zivocisstva a abiotickych
prvkov krajiny, spestrujeme zaZitkom z nich. CiZe Zivo&i$stvo im predstavime pocas navitevy
farmy, zazitkom z dojenia kozy, jazdou ko¢om. Kym rastlinstvo im priblizujeme zbieranim a
ochutnavanim plodov priamo v prirode. Vyrabame $ipy a pistalky. Vodu a jej vlastnosti zazivaju
na technickych dielach (vodné dielo, plavba kompou), zarovenn mozu skusit ryzovanie zlata,
taktiez zaziju vlhkost vzduchu v luznom lese.

Obr. 2: Na nduénom chodniku (Zsigrai 2014)

Naucnymi prechdadzkami nabadame Ziakov na spoznanie tajomného Zzivota luznych lesov.
Cielom je okrem osvojenia si novych vedeckych poznatkov aj rozvijanie kreativity i schopnosti
koncentracie ziakov. Posilnujeme timového ducha, respektive poskytujeme prilezitost pre ziska-
nie pozitivheho dusevného naboja. Verime totiz, Ze po exkurziach dosiahnu Ziaci aj v $kolskych
laviciach lepsie vysledky.

Celodenny program je zostaveny podla potrieb $kolakov na zakladnom stupni (1.-4. ro¢-
nik, alebo 5.-9. ro¢nik). Autobusové zajazdy prichadzaju k vodnému dielu v Gab¢ikove, kde
ziakov oboznamime s vyuzivanim zelenej energie, predstavime im jednotlivé stavby a ich fun-
govanie. Potom sa presuvaju do obce Vojka, na farmu Dunaj, kde im predstavime hospodarsky
zivot na farme, mdzu spoznavat zivot na farme a maju moznost podojit kozu. Potom na vel-
kom futbalovom ihrisku pri dunajskej hradzi maju deti priestor na $portovanie (loptové hry,
lukostrelba) a moézu sa previest na koci s dvoma zapriahnutymi konmi. Pocas tychto aktivit
ziakov pontkneme ¢ajom z liecivych bylin a ¢ajovym pecivom. Hlavny bodom dna je nauc¢na
prechadzka luznym lesom, spoznavanie ekosystému tychto lesov, nasavanie atmosféry prirody
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pocas hodinovej prechadzky. Nau¢ny chodnik si mozu skoly vybrat. Pontikame tri programy,
a to: program ¢. 1. — zamerany na spoznavanie ekosystému luznych lesov, program ¢. 2 - za-
merany na spoznavanie polnych kvetov a lie¢ivych rastlin a program ¢. 3 - zamerany na vodné
ekosystémy Dunajskych luhov. Po prechadzke sa este ziaci preplavia kompou cez Dunaj, pozru
si privodny kanal vodného diela Gab¢ikovo. Na obed ziakov ponukneme chutnym gulasom
a dezertom. Cely den sa ukoncuje malou skuskou, ktora nds vzdy presved¢i o spravnosti nasho
usilia, pretoze deti behom jedného takéhoto dna naberu vedomosti hravou formou a zaroven u
nich podporime pozitivny vztah k ich Zivotnému prostrediu.

Obr. 3: Jazda kocom (Zsigrai 2014)

Aktivna praca v prirode je cesta, ktort sme si zvolili. Pozorovanim jej krasy, v§imanim si
konkrétneho stromu, polnych kvetin, vodnych ploch, bahnistych brehov luzného lesa......Deti
chceme naucit aby obdivovali harméniu a krasu, ktora priroda poskytuje. Chceme ich povzbu-
dit k pozorovaniu prirodnych hodnoét, aby si mohli uvedomit, ako priroda funguje a ¢o pre nu
mozeme urobit. A to véetko sa [ahsie pozoruje vonku. Len tam citit spitost ¢loveka s prirodou.
Vytvorenim emociondlneho vztahu k prirode, obdivovaniu jej krasy a pochopenie jej fungova-
nia je jedinou cestou k jej poznaniu! Difame, Ze k dosiahnutiu nasho ciela nemame daleko...

Miesto zaveru, ale nie na zaver, si zapamatajme najdolezitejsiu myslienku! Deti sa ucia viac
z toho, AKY SME, nez z toho, ¢o im uc¢ime!!!
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Summary

Environmental education on primary school

The objective of guided walks in to the Danube floodplains protected landscape area is to en-
courage students to get to know the mysterious life of floodplain forests. The aim is also to teach
students new scientific knowledge and to develop creativity and ability to concentrate. We belie-
ve in fact that after excursions the students will show better results in the school. For the whole
day in the countryside, children learn about trees and shrubs of the floodplain forests and about
the history of the Danube floodplains protected landscape area. They visit farm, with the possi-
bility of milking goats, do some sports on the fresh air, they can try horse riding. The whole day
ending with a little test. Than we could see, that the students within one day acquire knowledge
in a playful way, while they promote a positive relationship with their environment.

Keywords: environmnetal education, floodplain forest, guided walks
Kltucové slova: environmentdlna vychova, luzné lesy, nau¢né prechadzky
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Terénni vyuka fyzické geografie v Rapotinské kotliné
(na soutoku Svitavy a Bélé)
Alois Hynek, doc. RNDr.,CSc., Milan Skoupy, Mgr., Eva Slaba, RNDr.
hynek@sci.mini.cz 184382@mail.muni.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

V jarnim semestru 2014 jsme se v ramci studijnich programii Aplikovana geografie a Geo-
grafie a kartografie, které nabizi Geograficky ustav Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univer-
zity vénovali u¢ebnim predmeétim Z0121 Terénni praktikum z fyzické geografie (FG) a Z0123
Terénni cviceni z FG. Jako misto pro 5 denni terénni vyuku jsme vybrali Rapotinskou kotlinu
na soutoku Svitavy a Bélé ve Lhoté Rapotiné mezi Boskovicemi a Skalici n. Svitavou. Rapotin-
skou kotlinu nenajdeme v sou¢asnosti v zddném krajinném ¢&i FG ¢lenéni CR. Nicméné v pii-
spévku kolektivu autorti (1961) se na s. 503 dozvidame, Ze k Blanenskému prolomu ,,pfiléha v
okoli Lhoty Rapotiny na jeho severni strané erozni kotlina®“ Jesté v monografii Geomorfologie
ceskych zemi (Demek a kol. 1965, s.146) najdeme zminku ,, Valchovsky prolom je odvodno-
van Bélou, kterd u Boskovic prorazi hlubokym tdolim do kotliny u Lhoty Rapotiny, protékané
Svitavou“. Nejenze v nejnovéjsim, 2. vydani Hor a nizin CR (Demek, Mackov¢in, eds., 2006),
ale ani v predchazejicim (1987) jiz Rapotinskou kotlinu nenajdeme, pfestoze v predmluvé k
2. vydéni na s. 5 se tvrdi, Ze ,, znaéné pokro¢il vyzkum ptirodnich podminek tzemi CR....“
Driive vymezovana kotlina u Lhoty Rapotiny je zastoupena Krhovskym hibetem (s. 250), je-
hoz charakteristika je pozoruhodna - ,, pahorkatina tvaru hrbetu...nad jehoz plochy povrch se
zvedaji stolové (svédecké) vrchy Velky a Maly Chlum...” nicméné na s. 283 se o nich pise jako
o stolovych pahorcich.

Nezbylo, nez se v terénu presvédcit, zda u Lhoty Rapotiny kotlina (RK) je, ¢i neni. Kot-
lina patfi mezi snizeniny zemského povrchu, jeji definice, podle Demka, Mackov¢ina a kol.
(2006, 22): ,,vyrazné vhloubena snizenina obklopena na vsech stranach vy$sim terénem, jeji dno
je ploché nebo mirné zvinéné®. V pripadé snizeniny u Lhoty Rapotiny jde o spojeni dvou tudoli
— Svitavy a Bélé, pripomenme si definici udoli (Demek, Mackov¢in a kol., 2006, 24) ,,podélna,
zpravidla na jednu stranu oteviena snizenina, omezena dvéma pomérné blizkymi, rovnobézny-
mi a k sobé sklonénymi svahy*, (jasna penckovska provenience). Co ale v ptipadé, kdyz se dvé
udoli spojuji? Pak mtizeme prijmout oznaceni erozni kotlina z let 1961 a 1965.

Nemtizeme ovsem opomenout vynikajici mapu FG celkd J. Rauera v méf. 1:100 000 v mo-
nografii Laciny a Quitta, eds. (1986), kde RK najdeme. Sice ne pod nazvem Rapotinska, nybrz
u Svitavky, ale v mapé je zakreslena perfektné jako snizenina, ovSem nejsou v ni cernozemé jak
Rauser uvadi, ale ani to neni podstatné, prosté tam je (md oznaceni 32/151). Neni bez zajima-
vosti, ze Hynek a Kredvik (2014) ji nerozliduji, zarazuji ji do Svitavsko-bélskych kopcti a udoli
tavy a dolni Bélé.

Uvedeny stav poznani ukazuje, Ze soucasna terénni vyuka FG neni snadnou zalezitosti a v
piipadé RK nam nepomize ani novy atlas krajiny CR (Hrnéiarova et al., eds. 2010). Proto zad4-
ni vyse uvedenych ucebnich predmétii: ,,predvést fyzicko-geografické jevy a procesy na konkrét-
nich lokalitach v terénu a procvicit vybrané metody terénniho fyzickogeografického vyzkumu*
... tak, aby postihovala charakteristické typy krajin jizni Moravy® neni nepochybné snadnou
zalezitosti. Proponovany krajinny akcent terénniho studia a moznost vyuzit monografii byva-
1ého Geografického tistavu CSAV v Brné (Lacina et al., eds. 1986) spolu s nasim nékolikaletym
studiem povodi Svitavy, nejnovéji Hynek, Kredvik (2014) a v navaznosti na studium krajiny
Deblinska (Svozil, Hynek eds., 2012, Hynek 2012) spolu s kritickym pristupem k mapovym
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podkladim vétsich méritek se ukazal jako splnitelny.

Rozhodné je na soutoku Svitavy a Bélé snizenina, jejiz reliéf (soubor tvart zemského po-
vrchu) zahrnuje soubory tvart kotliny - dna, svaht a hran. V pfipadé svahi zapadnich, jiznich
a severnich, jezZ jsou vyvinuty v permskych sedimentech boskovické brazdy, jde o jejich riznoro-
dé soubory, ale velmi slozity je svah vychodni, ktery je nejen heterostrukturni (v pojeti Krej¢iho
(1964), ale soucasné vazany na vychodni okrajovy zlom boskovické brazdy na jejim kontaktu s
blanenskym prolomem, potazmo i valchovskym. V jizni ¢asti kotliny jsou na tomto svahu témér
odneseny permské sedimenty a obnazen granodiorit brnénského masivu intenzivné tézeny v
kamenolomu Herous. Zato vychodni svahy RK jsou jesté daleko zajimavéjsi. Na kontaktu prolo-
mu a brazdy je vyvinuta rozsocha, uklonéna od V k Z, sefezavajici plynule granodiorit, permské
sedimenty a déle k V i devonské vilémovické (spodnokarbonské?) vapence a spodnokarbonské
droby v nadmorskych vyskach 541 m n. m. az 330 m n. m., tedy vice nez 200 m vysoky impo-
zantni svah. V jeho genezi se projevuje mladopaleozoicka tektonika boskovické brazdy jako
half-grabenu a poktidova tektonika kerna — tklon blanenského prolomu, jeho vychodni klinové
kry. To v$e s nékolika vlnami erozné denudacnich pochodii. Vzhledem k FG vyznamu feky Svi-
tavy a ricky Bélé, jakoz i k vyskytu v\uzivanych podzemnich vod jsme zahrnuli do terénni FG
vyuky i hydrologii. Obdobné Quittovo pojeti topoklimatu a jeho ukazkova tématicka mapa, list
24-32, 1:50 000 vedly k zahrnuti studia topoklimatu v RK. Na rozdil od dominujicich studii FG
slozek jsme se zaméfili i na studium jejich soubort, kompozit (blize Hynek 2012), jez je realné
uskutecnitelné (FG kompozitni prostorové jednotky, dvou az péti slozkové) na rozdil od aprior-
niho vymezovani FG komplex.

V pripravé i ve vlastnim FG terénnim cviceni jsme pracovali s fadou mapovych podklada
a s vlastni viceméné organizacni mapou zakladnich prostorovych jednotek v nékolika verzich,
vytvarenych Hynkem a Skoupym, kone¢na byla verze pata.

Obr. 1: Organizacni mapa (topografickd 1:10 000, vyrez)
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Ta vymezuje nami zkoumanou ¢ast RK, oznaceni prostorovych jednotek respektuje nejen
jejich prostorovy rozsah, nybrz je i voditkem pro studenty, ktefi si ve dvojicich volili po tfi dny
jednotku ze skupin A, B a C. Pfimo na navsi ve Lhoté Rapotiné jsme méli k dispozici velky sttl,
u néhoz jsme shromazdovali vzorky prirodnin a zabyvali se jak jejich identifikaci, tak i pro-
storovym rozsahem jejich vyskytu. Urcovali jsme tak nejen pudni profil s jeho horizonty, ale
i pravdépodobny rozsah pedonu, resp. polypedonu, ktery prostorové odpovida FG topochore
(Hynek, Trnka 1981, Hynek 1987, 2011). Topochoru uznavaji ve svém pojeti krajiny i Miklds,
Spinerovéa (2013). Neméli jsme problém s uréovanim rostlin, protoze se do kurzu prihlasily
i studentky biologie. Vybrané prostorové jednotky z organiza¢ni mapy byly zkoumany po FG
slozkach, v klasickém rozliSeni tvari reliéfu na horninach/zemindach, pidni pokryv, topoklima,
topohydricita (analog topoklimatu), redlné fytocendzy. K tomu jsme méli podkladové mapy vel-
kych méritek a texty tykajici se prostoru RK pripadné Boskovické brazdy, Blanenského prolomu.
Z FG slozkovych map vybranych prostorovych jednotek jsme se pokouseli vytvaret kompozitni
FG mapy uré¢ovanim kombinaci slozek, jez maji rozhodujici vliv na existenci jednotky jako slo-
zeného FG celku/kompozita. Tim Ize rozlisit nivni hydrické jednotky, vyslunné svahy, rokle atd.
Hlavnim cilem bylo rozpoznat v krajiné FG slozky cestou od mentdlni mapy k mapé kognitivni.
Na vybraném vyhlidkovém bodu s rozhledem po celé RK a s vyfezem topografické mapy RK
v méf. 1:10 000 studenti volné kreslili svou topologickou mentalni mapu v probihajici skupino-
vé debaté o RK. Tato debata nevedla k uniformité mentalnich map, jak by se zdalo, ale naopak,
k zesileni diference jejich kresby, ¢imz studenti projevovali svou identitu. Pfechod od mentalni
mapy ke kognitivni probihal jednak terénnim studiem: od percepce k pojmovému rozlisovani
reality, védeckému poznani a nasledné k uplatnéni imaginace v jejim findlnim grafickém vyjad-
feni (blize Hynek, 2014).

Po prvnim rekognoska¢nim dni, kresbou mentalni mapy a prohlidce reprezenta¢nich topti
nasledovaly tfi dny vlastniho terénniho cviceni/praktika a v zavérecném dni pak prezentace
kognitivnich map a dal$ich vybranych poznatkid. V soucasné ére taxonomie vzdélavacich cila
( Bloom, Anderson a Krathwohl, Marzano, a jini) $lo v terénni vyuce o posun od védét, znat k
umét, tj. k dovednostem. Dnes$ni vzdélavaci éra je také poznamendna nadmérnou dominanci
ICT - od hladu po nich v 70. a 80.letech jsme se dostali do jejich “omnivorni” faze a neni nic
nez informace, ktera se stala naprosto infla¢cnim slovem, floskuli. To si v§ak nékteré védni dis-
cipliny uvédomuji, mezi nimi nastésti i geografie ( ovSem nikoliv u nds) a zabyvaji se vyraznéji
materialistou, nereprezentacnimi teoriemi, télesnosti, afekty atd. Pfikladem takového vyvoje je
enaktivni pristup ( in Hynek, 2014), ktery byl velkou inspiraci naseho terénniho cviceni/prak-
tika. Ten neodmita (geo)informatiku, ale zaroven ji nepfecenuje, studenti prokazovali znalost
aplikace ArcGIS, vyuziti GPS v terénu atd.. Stejné tak jsme uplatnovali pristup ke krajiné jako
textu i obrazu (bliZe viz v tomto Sborniku: Hynek - studium kulturni krajiny. V soucasné ces-
krajinné ekologii se sou¢asnymi moznostmi, jeho hybridni pfistup ale vyzaduje fadu korekci,
napf. méfitkova srovnavani podkladd, rozliseni pristupu pedologického a pedogeografického,
aplikaci topoklimatologie apod., ¢imz neni feceno, Ze jeho pristup by byl chybny, jde o ujasnéni
geografického ohniska studia v prostorovosti (Hynek 2009) ¢i prostorovych vztazich (Miklos,
Spinerovd, 2013).

Podivejme se nyni na vybrané ukazky studentskych terénnich studii v RK, které jsou na
Obr. 2, Obr. 3, Obr. 4, Obr. 5, Obr. 6, Obr. 7 a Obr. 8.
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Obr. 2: Niva Svitavy, vodni ndhon ve Lhoté Rapotiné

Obr. 3: Rozsocha budovand permskymi sedimenty, Rapotinskd kotlina
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Obr. 4: Pohled do Rapotinské kotliny z rozsochy nad Lhotou Rapotinou

Obr. 5: Relikt devonskych?spodnokarbonskych vdpenct v Rapotinské kotliné
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Obr. 6: Zpresnéni vyskytu vdpencti v Rapotinské kotliné pomoci GPS

Obr. 7: Kognitivni mapa Rapotinské kotliny
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Obr. 8: Mapovdni PP Lebeddk
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Summary

Physical Geography fieldwork in Rapotinska basin (at the confluence of the Svitava
river and the Béla river)

The paper presents the view of the teaching of physical geography realized at Masaryk Univer-
sity (Department of Geography, Faculty of Science). The teaching is focused on field research in
Rapotinska basin (at the confluence of the Svitava river and the Béla river).

Keywords: field research, geographical education, physical geography
Kli¢ova slova: vzdélavani, terénni vyzkum, prakticky projekt
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Kulturni krajina dolni Svitavy
Gustav Novotny, Mgr. et Mgr., Alois Hynek, doc. RNDr., CSc.
gustavi3@centrum.cz, hynek@sci.muni.cz
Geograficky ustav PiF MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Jaky je vztah geografie ke krajiné? Na tuto otdzku by se dalo odpovédét na tisic zpiisobii.
Po vzoru deskriptivni pozitivistické tradice by se bezpochyby dala najit ,,dobte znéjici definice®,
ktera by jednou ¢i dvéma vétami shrnula geograficky pohled na fenomén krajiny, presto by ka-
zdy z nas - po elementarnim zamysleni nad touto nejednoznac¢nou otazkou - mohl podat velmi
rozdilnou odpoveéd.

Krajina zvana kulturni totiz predstavuje prostor utvafeny rtiznymilidmi s rozdilnymi zvyky
a nazory na ruznych mistech (Hynek 2011). V navaznosti na Sauera (1963) pak lze fict, Ze ma-
teridlni kultura je dana procesem transformace prostfedi s rolemi rozdilnych skupin lidi v utva-
feni krajiny s charakteristickymi vlastnostmi; krajina je produktem kolektivniho usili, odrazi se
v ni nazory, postupy a technologie; krajina je tvarovana socialni organizaci; krajina ma chor(e)
ografii — procesy produkuji rozmanité formy (tvary); kulturni krajinou tudiz Hynek (2011) ro-
zumi prostor interakce prirody a lidi a mj. uvadi, Ze krajina je koncovym produktem lokalni
kultury, materidlnim vyjadfenim, ztélesnénim socidlnich procesti a védéni - znalosti, dovednos-
ti a praktik; kultura spociva v explicitnich/implicitnich usporfadanich chovani lidi osvojenych
a pfenasenych symboly; jadro kultury zahrnuje tradi¢ni ideje, a zvlasté pak dosazené hodnoty.

Felix Driver v uvodu kapitoly tykajici se Imaginativnich geografii, ve treti edici Introdu-
cing Human Geographies (Driver 2014: 234), pise: ,,Geografie vzdy méla povést védy ,,drzici se
pri zemi®. Koneckoncti jejim ohniskem je realny svét, tvary krajinného reliéfu a zptisoby jeho
vyuziti lidskymi bytostmi.“ Driver si dovoluje jistou ironii, jelikoz si je dobfe védom, zZe realné
poznatelny svét je pouhd iluze, ndlepka, kterou prostor kolem nas dostal v obdobi dominance
pozitivistické védy, ktera se v anglo-americké geografii nejvice uplatiiovala v obdobi 50. a 60.
let dvacatého stoleti. Danék (2013: 51) uvadi, Ze pozitivistické mysleni ma dlouhou tradici, jejiz
koreny mtizeme hledat uz v obdobi osvicenstvi, resp. v osvicenské preferenci lidského rozumu
a racionality pfed nabozenskym a metafyzickym zdivodnovanim, a v osvicenské vire ve védu
jako v nastroj osvobozeni lidstva z ttlaku a chudoby. Driver (2014: 234) dale vysvétluje, Ze vni-
mani zakofenénosti geografie v materialnim svété byva casto spojovano s obrazem geografa
coby aktivniho vyzkumnika okolniho prostoru. Geograf by podle bézné pfijimaného nazoru
nemél byt od svéta vzddlen, nemél by na néj shlizet z prilisné vysky a - lidové feceno - geografii
neni mozné provozovat, ani by si clovék zaspinil boty od blata. Geograf byl drive ztélesnovan
coby neohrozeny priizkumnik, ktery si svoji pravdu chce ovérit na vlastni o¢i pfimo v terénu,
coz sam povazuje za uc¢innéjsi nez spekulace ,salénnich teoretikii. Dnes jen malo geografii
uvazuje timto zptisobem, nicméné vnimani provazanosti s realnym svétem kolem nas dodnes
predstavuje silnou oporu soucasné geografie a podle naseho nazoru by mélo fungovat jako jeden
ze zakladnich pilifa soucasného geografického vzdélavani.

Byl to i jeden z hlavnich divodt naseho pojeti vyuky kurzu Sustainability (v podzimnim
semestru 2014) a také navazujiciho kurzu Urbdnni a rurdlni studia, ktery probiha v jarnim se-
mestru 2015 a predstavuje pokus o vhled do terénni kulturni geografie, coz je pristup, ktery
podle naSeho ndzoru v soucasné ceské univerzitni geografii zoufale schézi.

Vybranou zajmovou oblasti bylo povodi dolni Svitavy, tj. prostor, jehoz nejsevernéjsi hra-
nici tvorila dil¢i povodi 081 (horni Bila voda), 082 (Otinovesky potok) a 083 (stfedni Bila voda)
a spodni hranici byl soutok Svitavy a Svratky, resp. povodi ¢. 109 - viz Obr. 1.
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Obr. 1: Povodi dolni Svitavy pro ucely kurzu Sustainability 2014 (upraveno: Hynek, Novotny 2014)

Prostor dolni Svitavy byl pro ucely semestralniho ukolu v kurzu Sustainability dale rozdélen
na rurdlni a urbanni ¢ast. ,Ruralni ¢ast“ byla vymezena na horni hranici zminénymi povodimi
Bilé Vody a Otinoveského potoka, zatimco jizni hranici ,,rurdlntho® prostoru tvofil intravilan
mésta Brna v povodi potokdi Melatina, Casnyte a Obfanského. Nasledovalo jesté dalsi, podrob-
néjsi, rozdéleni ruralniho prostoru, tak aby si 26 studentt pfedmétu mohlo ruralni prostor rov-
nomérné rozdélit pro sviij vyzkum. Neéktefi zpracovavali jediné povodi o idedlni velikosti (napf.
098 horni Krtinsky potok), ¢astéji viak dil¢i rozdéleni vzeslo z propojeni dvou ¢i tii mensich po-
vodi, v ojedinélych ptipadech doslo i k ,,rozpileni® povodi vétsiho nez byl standard (primérna
velikost vyzkumného tzemi tak ¢inila pfiblizné 10 km?). Zohlednény byly i faktory dostupnosti,
atraktivity anebo geografické pestrosti daného povodi (viz Obr. 2), tzn. pokud si student vybral
geograficky riznorodé izemi naptiklad v oblasti Moravského krasu, posta¢ovala i mensi vymé-
ra uzemi. Vyzkum v rurdlni ¢asti probihal v teplotné priznivéjsi ¢asti semestru v mésici fijnu.

S postupnym ochlazovanim pocasi a narustajicim zapalem nasich vyzkumniki - studenti
predmeétu - nastala druha ¢ast semestralniho vyzkumu, ktera se tykala urbanniho prostoru. Ur-
¢itou analyzu interakci urbanniho a pfirodniho zivlu v ruralnim i pfiméstském prostoru méli
studenti za ukol uz béhem prvni ¢asti vyzkumu, kdy ptisobili v ,,rurdlni ¢asti“ dolni Svitavy. Jako
priklad si mazeme uvést mésto Adamov, které - podobné jako i jiné sidelni lokality post-indus-
tridlnitho Blanenska - mize byt povazovano za ojedinély priklad interakce urbanu a ruralu. Pro
druhou ¢ast semestralniho vyzkumu bylo nicméné zvoleno jediné vyrazné urbanni prostredi,
a to mésto Brno.
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Z dtivodu rovnomeérného rozdéleni uzemi mezi studenty kurzu byl vybran zptisob, ktery se
na prvni pohled muze jevit jako netradi¢ni. V redlu se tento zptsob ukazal byt funké¢ni alterna-
tivou. Ridili jsme se znacenim Vodohospodaiské mapy 24-32 (Brno) a 24-34 (Ivancice) a jako
rozdélujici kritérium poslouzilo znaceni jednotlivych kilometri proti proudu feky. Jednotlivci ¢i
dvojice studentt tak méli za kol prozkoumat napft. paty kilometr proti proudu na levém brehu
¢i osmy kilometr na bfehu pravém. Povoleno bylo pojmout sviij vyzkum i volnéji a od ohniska
pruzkumu v daném kilometru feky se vzdalit do prilehlych méstskych ¢tvrti ¢i se pokusit defi-
novat klady a predevsim negativa daného segmentu na ptikladu $irsi oblasti v povodi, v ideal-
nim pripadé i navrhnout feSeni téchto negativnich jevu.

Obr. 2: Dil¢i povodi dolni Svitavy (Hynek 2002)
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Jaké tedy byly hlavni zdméry naseho kurzu? Definoval bych je jako cestu a cil. Cestou mi-
zeme nazvat terénni geografickou praci, zvidavé zkoumani prostoru kolem nas i objevovani
neznamého, dosud neodhaleného; aplikaci dosavadnich geografickych znalosti v konkrétnim
regionu (terénu) a uspokojeni potieb po konkrétnim hmatatelném vyzkumu, po némz studenti
zejména nizsich ro¢nikt volaji a jejichz hlasu vétsinou neni naslouchano, resp. ¢asto se stava,
ze pedagogové nehledaji zpétnou vazbu a nemaji tak prehled, co studenti od Geografie oceka-
vaji. Jako cil nebo spise cile mizeme jmenovat reprezentaci vlastni percepce krajiny a - v rdmci
moznosti - zhodnoceni prostoru kolem nas a jeho funkci, pficemz toto hodnoceni miize byt
i silné subjektivni. Dalsimi cili je pak definovat klady a zapory, moznosti a vyzvy daného uzemi,
uvazovat v souladu s konceptem trvalé udrzitelnosti; vinimat nejen ,jak to je, ale predevsim ,jak
by to mélo byt

Na prednaskach predmeétu Sustainability byla priblizena teoreticka a metodologicka vycho-
diska trvalé udrzitelnosti a souvisejici geograficka témata. Struktura cviceni byla prizptisobena
zamérum kurzu a studentim byly vysvétleny dil¢i vyzkumné ukoly i zasady terénni geografické
prace. Vzhledem k tomu, Ze dvojice vedoucich pfedmétu zéjmové izemi dobte zna, bylo mozné
na prednasgkach i seminatich podrobné rozvést problematiku vybranych vyzkumnych lokalit,
pohovotit o zajimavostech, jevech, které v terénu stoji za povsimnuti a dovolit si fict i ,,perlicky”
tykajici se izemi dolni Svitavy.

Na prvnim seminafi byl predstaven semestralni kol a probéhla diskuze o tom, co studenti
od kurzu ocekavaji. Zaroven byl zadan prvni tkol, v némz studenti méli mj. formou ,,brain-
stormingu® sepsat svoje predbézné predpoklady o vybraném uzemi, zamyslet se nad mapou
a dostupnymi daty, zaznamenat geografické souvislosti (pfirodni kapital, osidleni, doprava, vo-
dohospodarské problémy aj.), pfipadné predstavit koncept svého vyzkumu.

Po dokonceni vy$e zminéné predbézné analyzy nasledovalo konkrétni zadani terénniho
ukolu a diskuze o moznostech vyzkumu. Po studentech jsme chtéli, aby zapojili do akce svoje
»geografické mysleni®, vlastni predstavivost a pokusili se o aplika¢ni propojeni fyzické a hu-
manni geografie. V samotné vyzkumné zprave z ruralni ¢asti izemi se pak méla objevit analyza
tyzicko-geografickd i humanné-geograficka.

Jako doplnujici a podptrny byl koncipovan seminaf 16. fijna, kdy byla diskutovana témata
socialniho kapitalu a krajinné promény na pomezi ruralniho a urbanniho prostoru, predev$im
ve smyslu suburbanizac¢nich jevl. Studentim byla priblizena teorie socidlniho kapitalu tak, jak
byla hodnocena napt. Anthony Giddensem ¢i Markem Roselandem. Nastinén byl i pohled dal-
$ich osobnosti socialnich véd jako byl vyznamny francouzsky sociolog Pierre Bourdieu ¢i eko-
nom a politolog Robert Putnam, ktery byl nejvyraznéj$im zastancem nahledu na socialni kapital
coby geograficky prvek. Konkrétni projevy socialniho kapitalu jsme priblizili na prikladu sidlisté
Lesna a vzmachu obc¢anskych sdruzeni, ktera zejména v poslednich letech bojuji za udrzitelnéjsi
zptisob rozvoje Lesné. Trebaze se toto sidlisté nachazi v relativné vyvyseném terénu, spada do
povodi dolni Svitavy v Brné a zaroven predstavuje vhodny modelovy prostor k problematizaci
socialniho kapitalu. Ta mize byt v tomto konkrétnim prikladu nahlizena ve dvou vlnach:

1) silny tlak na pivodni pfirodni prostfedi ze strany socialistickych planovact na konci 60. let
20. stoleti a nasledna preména tohoto prostoru na obrovské ,,suburbium® pro 60 000 osob;

2) snaha developert o rozsifeni stavajiciho sidlisté o dalsi vyskové budovy a obytné bloky, ktera
vyprodukovala na konci 90. let bytovou zastavbu nazvanou Majdalenky (na severnim okraji
tehdejsi Lesné), a nasledny odpor ob¢anskych hnuti, ktera se zformovala, aby zabranila dalsi
nekoordinované vystavbé na Majdalenkach, ale i v jinych ¢astech Lesné, predevs$im na misté
socialistického obchodniho strediska Obzor, ktery se obcané snazi prohlasit za kulturni pa-
matku.

Obdobné priklady trvalé udrzitelnosti a ob¢anskych iniciativ je pfirozené mozné dohledat
i v jinych oblastech dolni Svitavy, a studenti mj. méli za tkol takové priklady objevovat a ve vy-
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zkumné zpravé se zamyslet nad fesenim obdobnych konfliktnich situaci.

Dalsi vyukovou metodou uplatnénou na cviceni byla ,,virtualni prochazka“ povodim Svita-
vy v Brné. Obtiznéjsi casové moznosti vyucujicich kurzu neumoznily provést studenty danym
uzemim na Zivo - a mozna by to bylo i kontraproduktivni, jelikoz studenti méli za kol Gzemi
poznat sami a patfi¢né vybranou lokalitu analyzovat. Virtualni prochazka se naopak mohla za-
mérit na rozsahlejsi izemi. Prostfednictvim powerpointové prezentace byla uskute¢néna ko-
mentovand prohlidka poc¢inaje industridlné-komer¢nim prostfedim méstské ¢asti Brno-jih, kde
se pobliz soutoku Svratky se Svitavou nachazeji rozsahla obchodni centra Olympia ¢i Avion
Shopping Park, az po klidné periurbanni prostfedi Obran a Bilovic nad Svitavou na severni
hranici zkoumaného prostoru. Komentovany byly kontrasty mj. historické, tykajici se land-use,
zminéné hypermarkety a obchodni prostory, brownfieldy byvalych tovarnich hal a industrial-
nich podnikd, deprivované ¢asti ctvrti na tzv. vnitfni okraji brnénského centra (¢asti ¢tvrti Trni-
t4 ¢i Zabrdovice), svébytné ¢tvrti ponékud ,,maloméstského charakteru (Cernovice, Maloméfi-
ce) ¢i specifické prvky zivotniho stylu v dalsich ¢tvrtich (vodacka a country kultura v Obranech,
»konacké“ farmy v prostoru mezi Bilovicemi n. Svitavou a Sobésicemi apod.).

Dalsi naplni jednoho z listopadovych seminart bylo mentalni mapovani, resp. jeho histo-
rie, moznosti provedeni, souvisejici implikace v Geografii a - predevsim - konkrétni aplikace na
semestralnim tkolu v povodi dolni Svitavy. Studenti méli za ukol zvolit nejvyznamnéjsi prvky
prozkoumaného ruralniho a urbanniho prostoru, ptipadné prvky, které je nejvice zaujaly/pre-
kvapily/Sokovaly a zndzornit je standardnim zptsobem - zelend barva pro pozitivné vnimané
jevy, Cervena pro negativni a zluta pro jevy neutralni. Cilem bylo zaznamenat vlastni percepci
uzemi a vytvorit tak svébytnou mapu prostoru. Kazdy student, resp. dvojice zkoumala rtizné
uzemi, proto byly vysledky kazdého jedince/dvojice zcela unikatni. Vybrané mapy byly komen-
tovany béhem zavére¢ného cviceni a autor mél za tikol zdtivodnit ¢i obhdjit diivody svého za-
kresleni. Zavére¢ny seminar byl tedy vénovan shrnuti prace v kurzu, diskuzi mentalnich map
a pripravé na zavérecné kolokvium, které probéhlo v prosinci a studenti béhem vymezenych
5-10 minut méli za kol predstavit a obh4jit svoje dosazené vysledky.

Hynek (2011), inspirovan Danielsem a Cosgrovem (1993) uvadi, Ze reprezentace krajin
ma fadu forem: vypravéni, kresby, malby, mapy, planovaci dokumenty, rytiny, fotografie, filmy
a jiné. Krajiny jsou socidlnimi produkty, dtisledky toho, jak lidé, a predev$im vladnouci skupiny
lidi, tvori, reprezentuji a interpretuji krajiny podle svého pohledu a ve vztazich s ostatnimi. Vzdy
je pritomna politicka slozka, ponévadz v krajiné se projevuji socialni a kulturni konflikty i vzta-
hy, nerovny pomér mocenskych sil zalozeny na etnicité, rase, tfidé, pohlavi a sexualité (Hynek
2011). Pravé pritomnosti moci v krajiné a jejimi projevy v urbannim prostoru Brna se mj. zaby-
va na$ navazujici kurz Urbanni a rurdlni studia (jarni semestr 2015). Svym zptsobem se jedna
o pokracovani koncepti nastinénych jiz v predchazejicim kurzu Sustainability, kde jsme nejen
na prikladu socialniho kapitalu v okrajovych ¢astech méstské konurbace poukazali na jevy, jichz
si studenti maji v terénu v§imat. Podle Cosgrovea (1993) by analyza krajiny méla zahrnovat tuto
triadu jevi:

- socialni strukturu a ideologie (moc, ideje a hodnoty);

- utvareni urcitych typt krajin odrazejicich tyto ideologie;

- diskurzy nebo systém jazyka a psanych praci, jez jsou zahrnuty v produkci, reprezentaci a in-
terpretaci téchto krajin.

Predevs$im na zakladé posledné zminéné polozky jsme kladli diraz na vlastni vyjadreni na-
$ich studentt pravé prostrednictvim ,,systému jazyka a psanych praci® a souvisejici reprezentace
vidéného. Neopomnéli jsme zminit deleuzovské ,,vidéné neni vypoveéd™ a s védomim, ze kvalitni
interpretace spojuji kontextualizované porozuméni socialnim vztahiim a utvareni kulturni kra-
jiny, jsme poskytli studentim prostor k vlastnimu vyjadfeni. Nize uvadime nékteré z vysledku
a vystupt, jez vznikly v podzimnim kurzu Sustainability (Obr. 3, Obr. 4, Obr. 5, Obr. 6 a Obr. 7).
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Obr. 3: Rozdéleni povodi stiedni Bilé vody na krajinné ekosystémy (Hvézda 2014)

Ruralni vyzkum poskytl v nékterych pripadech moznost navstivit i relativné vzdalené, ,,od-
lehlé“ oblasti, kam by se student bez vyzkumného ukolu pravdépodobné z vlastniho popudu
nerozjel. Pritom se nezfidka jedna o geograficky zajimava mista, ¢asto z diivodu provazanosti i
kontrastt ptirodniho a socidlniho kapitalu v danych oblastech. Martin Hvézda (student 2. ro¢-
niku Fyzické geografie) patral ve stfednich polohach potoka Bild Voda na samé severovychodni
hranice nami vyty¢eného tizemi - Obr. 3. Poctivé pfedbézné studium tykajici se izemnich do-
kumentt jako jsou rozpoctové listiny, vychodiska mistnich akénich skupin, novinové ¢lanky
a dalsi webové zdroje byl nasledné rozsifen o studium promén krajiny. Vyuzity byly predevsim
vystupy vojenského mapovani probihajiciho v 18. a 19. stoleti. Martin citlivé zakomponoval tyto
mapy do své vyzkumné zpravy a nasledné porovnal se soucasnym vzhledem kulturni krajiny v
okoli obce Rozstani a osady Baldovec. Analyza souc¢asného stavu pritom nesestavala jen ze ze-
vrubné fyzicko-geografické studie, ale i z podrobné deskripce vlastniho subjektivniho vnimani
krajiny, pfesné podle navodu, jenz byl studentliim podan na seminafi (cvicici predmétu si tak
miize samolibé myslet, ze jeho vykladu je skute¢né nékdy naslouchano). Martin dale rozdélil
uzemi na krajinné celky (viz pfedchazejici Obr. 3) a vyzkumnou zpravu uzavrel diskuzi moznos-
ti dispozi¢niho kapitalu v povodi stfedni Bilé Vody.

Uz z podstaty vybéru zcela rozdilného tizemi nez je povodi stfedni Bilé Vody se geograficky
vyzkum studentt Petra Sulce (2. ro¢nik Fyzicka geografie) a Jifiho Lhotského (2. ro¢nik Hu-
manni geografie) do zna¢né miry lisil. Oba studenti se vénovali se sympatickym zapalem povodi
Usackého a Kuniho potoka, oblasti Tésnohlidkova udoli a Hadt. Ozdobami relativné rozsahlé
vyzkumné zpravy byla diskuze pfirodniho a socidlniho kapitalu s diirazem na vlastni percepci
(mj. pohled na vyuziti krajiny a vlastni percepce hadeckého lomu) a aplikace konceptu sense
of place (Tuan 1974, 1977) na oblast Tésnohlidkova tdoli. Autofi si v§imaji podstatnych prvki
daného krajinného segmentu (hadecky lom, Zeleznice v udoli Svitavy, atd.) a ¢tivou formou po-
davaji postrehy, které je mozné ziskat pouze poctivym terénnim vyzkumem. Glosuji napriklad
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,COVky, které diky dotacim z EU rostou jako houby po desti“ anebo stav (byvalého) obfanské-
ho hradu, kde, kromé fyzické naroc¢nosti vychazky, mize v navstévnikovi prevazit i zklamani
z (ne)vidéného. Ze zficeniny ptivodniho obranského hradu totiz zbylo pramalo.

Obr. 4: Ukdzka rekultivacniho procesu v Riizeniné lomu (Sulc, Lhotsky 2014)

Obr. 5: Rozdéleni zdjmové oblasti do jednotlivych segmenti (Sulc, Lhotsky 2014)
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Obr. 6: MentdlIni mapa zkoumanych tzemi (Lhotsky 2014)
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V podrobném terénnim vyzkumu studenti Sulc a Lhotsky pokrac¢ovali i v urbanni ¢asti kur-
zu. Zde se jadrem jejich analyzy stal 8. kilometr na pravém brehu Svitavy (proti proudu podle
vodohospodarského znaceni) a prilehlé oblasti. Pfestoze v zadani urbanni ¢asti vyzkumu bylo
vyzadovano pouze 6 stran analyzy (horni hranice byla doporucena na 10 stran textu), vyzkumna
dvojice predlozila 30 stran peclivého vyzkumu - text zahrnoval Gvod a vymezeni zkoumaného
prostoru, metodologii, zamysleni nad vyuzitim soucasné Svitavy v daném uzemi, mapu s vlast-
nim navrhem vyzkumnych segmentt (Obr. 5), fotograficky material, podrobny popis jednotli-
vych lokalit a subjektti a zavér shrnujici ziskané poznatky.

Jako priklad poznatkti z komplikovaného urbanniho prostoru, kde Jifi a Petr pracovali,
muzeme zminit diskuzi pfemény byvalého Lacrumu, resp. brownfieldu této nékdejsi tovarny,
a vystavbu hypermarketu Kaufland v dané lokalité; dale neprehlednost zidenického nadrazi
a zaroven néktera pozitiva tohoto Zelezni¢niho uzlu - naptiklad graffiti s brnénskou tematikou;
perfektni analyza soucasné Staré Osady, definovani lokality jako ,,malé Hlavni nadrazi“ a vysvét-
leni této metafory na zakladé vlastniho pozorovani; diskuze dopravni situace na Svatoplukové
tridé, kterd se kvili nedostavénému méstskému okruhu stala velmi problémovou komunikaci.
Studenti zabrousili i na zidenicky hrbitov, ktery opét geograficky zhodnotili, ale dopustili se
i cerného humoru, jenz doplnil kvalitni védeckou praci.

Student Jifi Lhotsky v ramci zavére¢ného ukolu zaujal i svoji mentalni mapou, kde zakreslil
svoje pocity, milniky ruralni a urbanni krajiny a dtilezité subjekty terénniho vyzkumu - Obr. 6.

Prestoze budeme mozna obvinéni z genderovych stereotypti, radi bychom uvedli i priklad
Lcitlivého Zenského pohledu“ na méstskou a ptiméstskou krajinu. Studentka Martina Rehiif-
kova (3. ro¢nik, Aplikovana geografie) propojila schopnost geografické interpretace i citlivého
vnimani krajiny, tak jak je pro ni osobné dulezita. Pozoruhodna bylo uz skute¢nost, ze si do-
kazala vybrat dzemi, kterd v ruralnim i urbannim vyzkumu na sebe bezprostfedné navazovala.
Jeji mapa tak predstavuje unikatni jednolité propojeni obou vyzkumd, které byly provedeny
s ¢asovym odstupem priblizné jednoho mésice - Obr. 7.

Obr. 7: Kulturni krajina v povodi Melatina, Obfanského potoka a percepce prilehlych méstskych oblasti
(Rehiitkovd 2014).
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Martina uplatnila dlouholetou osobni zkusenost s vybranym tzemim, a tudiz je mozné
zahrnout i hledisko promén v ¢ase. Vzpominky ¢i nazory jejich rodicu tykajici se konkrétnich
lokalit jsou potom dal$im bonusem. Jeji vyzkumna zprava byla prijemné ¢tiva, doplnéna mnoz-
stvim ilustrativnich fotografii z izemi. Vlastni preference tykajici se krajiny jsou patrné v domi-
nujicim zakresleni lest, luk a pastvin, kam v prostoru mezi Sobésicemi a Bilovicemi n. Svitavou
neoddélitelné patfi i konské farmy a jezdecké kluby. Patrna je i marginalizace urbanniho pro-
storu, ktery je zde reprezentovan hlu¢nou zelezni¢ni trati, uzkou silnici symbolizujici Spatnou
dostupnost a neutrdlné vnimanym sidelnim intravilinem. Urbanni vyzkum Martiny Rehiitkové
pak v textové casti predstavil mj. hodnoceni brownfieldu staré textilky v mistech Obranského
mostu ¢i porovnani dopravni akcesibility z pohledu motoristy a cestujiciho v MHD.

Zavérem je mozné shrnout, Ze studenti splnili nase ocekavani ohledné zapalu a kreativity, s
niz se pustili do vyzkumu svych dil¢ich uzemi. Zamérné jsme ponechali Sirokou moznost vybé-
ru a dali jsme studenttim zna¢nou volnost v ptistupu, jak sviij vyzkum pojmout. Zaroven jsme
se snazili nastinit urcité tipy a doporuceni, kterymi se studenti méli - nebo spise mohli - fidit.
Odménou nam byla kvalitni prace prakticky vSech ztacastnénych vyzkumnik a nékteré nadpri-
mérné vykony, které predvedli predevsim studenti zminéni v tomto ¢lanku.

Uz béhem podzimniho semestru byli studenti srozuméni s moznosti ,,pokra¢ovani“ obdob-
né projektové vyuky, zalozené z velké casti na vlastni kreativité, a to v kurzu Urbdnni a rurdlni
studia (znovu pod taktovkou A. Hynka a G. Novotného). Pilotnim Gzemim je tentokrat urban-
ni prostor mésta Brna a blizké okoli azZ po konkrétné definovanou ,,mezihranu® suburbannich
interakci méstského prostoru. Zkoumany jsou celky krajinného kontinua v kontextu hybridity
a nexu, pricemz vyzkumné zpravy a vysledné studentské vystupy by mély byt dokonceny na
zacatku kvétna 2015.
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Summary

Cultural Landscape of Lower Svitava

Cultural landscape has its own social structure and it reflects the ideologies, power and values
in the same time as the system of language and written works and studies. Our article deals with
the context of university course Sustainability (Autumn 2014), then it evaluates the labour of
students and their results and outputs which reflect individual representation and interpretation
of landscape in the Lower Svitava region.

Klicova slova: trvald udrzitelnost, Svitava, geografické vzdélavani, urbanni prostor, ruralni prostor
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Dlhodoby vyskum turistickych chodnikov
v centralnej €asti Nizkych Tatier
Tatiana Hrnciarova, prof. RNDr., CSc.
tatiana.hrnciarova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie Slovenskej akadémie vied, Stefnikova 3, P. O. Box 254,
SK-814 99 Bratislava

Turisticky chodnik (TCH) je liniovy komunikacny prostriedok, ktory umelo vytvara ¢lovek
s ciefom dosiahnut rozne lokality za ucelom rekreacie, Sportu, oddychu a pod., pricom jeho
umiestnenie by malo byt v najmensom rozpore s prirodnymi podmienkami krajiny, cez ktory
prechadza (Hrnciarova, Malarikova 1981). Nevhodne umiestnené TCH v krajine, ale aj nevyho-
vujuci technicky stav a nedisciplinovani turisti, su pri¢inou zvySenej devastacie vysokohorskej
krajiny.

Unosnost rekreaéného prostredia sa na Slovensku zacala hodnotit pre niektoré ndrodné par-
ky v 80. rokoch 20. storocia (napr. Hrnc¢iarova, Malarikova 1981; Hilbert 1982; Midriak 1989).
Unosnost biotickych komplexov a vplyv turistiky na zo3lapovanie vegetdcie rozpracovali neskor
Soltés, Soltésova (1989); Malkova (1993); Somsak a kol. (1990); Barancok, Varsavova (1994);
Piscova (2011) a i. Na zaklade pddnoochranného a geomorfologického hladiska stanovil Midri-
ak (1993) maximalne pripustny pocet navstevnikov - limity dennej ndvstevnosti v Dumbierskej
casti Nizkych Tatier — na 53 az 100 osob.km™.denr. Schaller (2014) pri ekologickom hodnoteni
turistickych chodnikov vychadza z 2 zakladnych udajov: (1) digitalnej databazy (sklonov reliéfu,
podnych typov a typov vegetacnej pokryvky) a pomocou klasifikacie vytvori triedy ekologickej
citlivosti a (2) terénnych merani (3irky, dlzky, vegetaénych zmien pokryvky a eréznych procesov
na chodniku a v zéne vplyvu) a pomocou klasifikacie spracuje triedy degradacie TCH.

Specialnym hodnotenim zataZenia krajiny TCH na zaklade dlzky chodnikov na vybranu
plo$nu jednotku sa zaoberala Mackova (2001). Podla jej vysledkov najvicsiu dizku TCH bez
ohladu na rozlohu pohoria, majt Volovské vrchy (569 km), Malé Karpaty (481 km), Nizke Tatry
(465,9 km), Tatry (439,8 km), Velka Fatra (428 km), Stiavnické vrchy (357,7 km), SpiSsko-ge-
mersky kras (356,2 km). Na uzemi Slovenska dosahuju TCH celkova dizku cca 9 372,15 km.
Pri prepo¢te dlzky TCH na geomorfologickti jednotku mozno stanovit zatazenie pohori TCH,
ktoré dosahuje max. 1,01 km TCH.km™ v SpiSsko-gemerskom krase (Mackovd, 2001). Medzi
dalsie oblasti so zvySenym zatazenim pohori TCH patria: Pieniny (0,88 km TCH.km™?), Tatry
(0,8), Sulovské skaly (0,61), Malé Karpaty (0,59) a i. So zatazenim pohori TCH stvisi aj zvySena
navstevnost, ktora je sprievodnym javom roznych devastacnych procesov v krajine.

Pri kategoériach TCH definovali Hrnéiarova, Malarikova (1981) cely rad novych pojmow.

Medzi zakladné pojmy patri vymedzenie turistického chodnika a jeho naruseného okolia (de-
vastovaného pdsa). Okolim oznacujeme plochu, ktora sa nachddza v bezprostrednej blizkosti
pozdlz TCH, v ktorej sa hodnoti predovietkym kvalita a druhové zloZenie vegeticie v réznom
stupni devastacie. Schaller (2014) nazyva toto okolie pozdiz chodnikov ako zéna vplyvu (impact
zone). Medzi zdkladné kategorie TCH patri (Hrnciarova, Malarikova, 1981, obr. 1):
- turisticky chodnik s nenarusenym okolim - zanikajiici (neznackovany) turisticky chodnik - je,
resp. bol chodnik, ktory sa v minulosti pouzival, dnes uz neplni svoju funkciu, chodnik postup-
ne zarasta vegetaciou, este aj dnes tvori v krajine vyrazny terénny zarez; turisticky chodnik - je to
TCH v pravom zmysle slova, je zakladnym mapovacim prvkom; turisticky chodnik so skratkami
— vznika hlavne na tych miestach, kde TCH je vybudovany zo sediel do dolin, tvori serpentiny,
novovytvorené skratky ako sekundarne chodniky sa kolmo napajaji na chodnik, samotné oko-
lie TCH je spravidla bez devasticie;

92



Obr. 1: Kategodrie turistickych chodnikov (1 - zanikajuci chodnik, 2 — chodnik, 3 - chodnik so skratkami,
4 — chodnik s prtami, 5 — chodnik s prtami a skratkami, 6 — chodnik s devastovanym pdsom,
7 - chodnik splyva s devastovanym pdsom)

- turisticky chodnik s narusenym okolim (s devastovanym pdsom) — turisticky chodnik s prtami
(obr. 2) — v naruSenom okoli sa nachadzaju prte, st to druhotné chodniky, ktoré vznikli zoslapo-
vanim vegetacnej pokryvky pri vybocovani turistov z TCH, idu paralelne vedla hlavného TCH
v jednej az niekolkych linidch. Prt sa sklada zo sekundarne vytvoreného chodnika a z lemu, na
ktorom rastie vegetacia v roznom $tadiu vitality a rozpadu, ¢astym prechadzanim turistov po
leme moze sa zmenit suvisly lem na nesuvisly — rozpadajuci sa lem; turisticky chodnik so skrat-
kami a devastovanym pdsom - nachadza sa prevazne na svahoch, kde TCH smeruje do dolin,
sekundarne chodniky/skratky st niekedy doplnené v najexponovanejsich miestach aj devasto-
vanym pasom; turisticky chodnik s devastovanym pdsom — pozdlz TCH sa nachddza devastovany
pas, je to rozne Siroky, napr. od 2 do 8 m, prip. aj viac, s vegetaciou v roznom stupni devastacie,
TCH je este zretelne odlisitelny od devastovaného pasa; turisticky chodnik splyva s devastovanym
pdsom (obr. 2) - pri intenzivhom zoslapovani a vyboc¢ovani turistov z TCH dochadza k zaniku
hranic chodnika a k splynutiu s devastovanym pasom - je to najvyssi stupen devastacie TCH.
Rozhodujicu tlohu pri hodnoteni zatazeni/unosnosti krajiny TCH by mali byt predovset-
kym abiotické vlastnosti krajiny, cez ktort TCH prechddzaju a ich technicka kvalita. Je opod-
statnené sledovat okrem abiotickych aj biotické vlastnosti krajiny, pretoze vybocovanim z chod-
nikov dochadza k devastacii vegetacie. Hlavnymi analytickymi ukazovatelmi, ktoré vstupuju do
hodnotenia st:
- abiotické ukazovatele krajiny (izemie, v ktorom si TCH lokalizované) - odolnost hornin,
sklon svahu, topograficka poloha;
- biotické ukazovatele krajiny - fyziognomicko-formacné typy krajiny, vyskyt cennych biotopov;
- socioekonomické ukazovatele krajiny — infrastruktura, vysokohorské zariadenia, rézne $porto-
vé podujatia, frekvencia turistov na turistickych chodnikoch;
- abiotické a technické ukazovatele vlastného turistického chodnika - kategoria, povrch/podklad,
sklony, dizka a poloha, sirka TCH;
- biotické ukazovatele naruseného okolia turistickych chodnikov — pokryvnost vegetacie v okoli
TCH, dominancia rastlinnych druhov v okoli TCH, vitalita vegetacie v okoli TCH, formy ve-
getacie v okoli TCH ako bodové, liniové, ploné.
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Obr. 2: Turisticky chodnik s prtami v hornej ¢asti obrdzku (paralelné chodniky s vegetacnymi lemami,

s réznou vitalitou a Stddiom rozpadu) a turisticky chodnik splyva s devastovanym pdsom

v dolnej ¢asti (vznikd spravidla v sedldch a na vyhliadkovych miestach) — Nizke Tatry,

lokalita Demdnovské sedlo, 2014. Foto: Tatiana Hrnciarovd

Z hladiska kartografického spracovania sa sledované ukazovatele za krajinu a TCH naj-

vyhodnejsie javilo hodnotit v $tvorcovej sieti (100 x 100 m), pretoze ich vlastnosti sa velmi
striedali, menili a nebolo ich mozno zakreslit priamo v mierke 1 : 10 000. Konkrétna vlastnost
daného ukazovatela zakreslena v $tvorci reprezentuje jej najcastejsi vyskyt. Metodicky postup

hodnotenia zatazenia krajiny TCH bol overeny v centralnej ¢asti Nizkych Tatier v rokoch 1981

- 1982 a v sticasnosti sa robi mapovanie TCH po vys$e 30 rokoch v tej istej lokalite. Zapadnu hra-

nicu modelového tzemia tvori vrchol Kotlisk (1 937 m n. m.), smer Polana, Derese, Chopok az

smerom na vychod cez najvys$i vrchol Nizkych Tatier Dumbier (2 045 m n. m.) aZ po chatu M.

R. Stefénika. Juznd a severnd hranicu tvori prevazne horné hranica lesa a len ojedinele hranicu

tvori chodnik, ktory prechddza cez les. Dl7ka sledovanych TCH dosiahla 36,7 km.

Zatazenie krajiny TCH mozno definovat ako vhodnost a/alebo nevhodnost umiestnenia

a vyuzivania umelovytvorenych chodnikov v krajine a ich r6zny vplyv na Zivotné prostredie.

Zakladnymi kritériami hodnotenia je stanovenie stupnov aktualnej, ale aj potencialnej devasta-

cie krajiny a TCH. Vstupné informacie o TCH, ako aj o ukazovateloch krajiny, cez ktort TCH

prechadzaju, si podkladom pre nasledovny postup:

- syntéza - tvorba typov prirodnych komplexov — do syntézy vstupuju vybrané abiotickeé a biotic-
ké vlastnosti krajiny, z ktorych boli zostavené prirodné komplexy (napr. hdlny typ na hrebeni,
malé az stredne velké sklony, slaba az stredne velka odolnost hornin);

- interpretdcia - stanovenie aktudlnej devastdcie krajiny — na zaklade mapovania vybranych uka-
zovatelov krajiny a TCH mozno interpretovat realnu kvalitu prirodného prostredie v 9 stup-
noch (najmensi az najvacsi stupen), hodnotené boli na zéklade: kategdrii TCH, pokryvnosti
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vegetacie v okoli TCH a ich foriem a vitality;

- interpretdcia — stanovenie potencidlnej devastdcie TCH — predpoklady vzniku potencialnej de-
vastacie na TCH vychdadzaju z prirodnych typov krajiny, pomocou ktorych sa hodnoti nachyl-
nost TCH na plo$nd, liniovd a bo¢nu erdziu, ako aj na rutenie a poderodovavania bo¢ného
svahu, mozno vytvorit 6 stupnov potencialnej devastacie TCH (najmensi az najvacsi stupen),
toto hodnotenie vymedzuje useky TCH, na ktorych mozno ocakavat ¢astejsi vyskyt svahovych
deformacii za predpokladu, Ze sa nebudu realizovat opatrenia na ich zmiernenie;

- ndvrhy - opatrenia na zmiernenie zatazenia krajiny letnou turistikou — na zmiernenie negativ-
nych dosledkov pesej turistiky na krajinu je potrebné realizovat jednak technické upravy pri-
amo na TCH, technické zabrany pozdlz TCH v devastovanom okoli a ochranarsko-vychovné
opatrenia.

Z celkovej sledovanej dlzky 36,7 km TCH bolo v rokoch 1981-1982 na modelovom tzemi
centralnej Casti Nizkych Tatier 17,3 km TCH v ré6znom stupni devastacie (Hrnc¢iarova, Malari-
kové 1981).

V rokoch 2013-2014 prebehlo v centralnej ¢asti Nizkych Tatier nové mapovanie TCH, vy-
sledky sa momentalne spracovavaju, ale uz teraz mozno vytvorit urcité zavery a spracovat po-
rovnanie tychto dvoch mapovant:

- reliéf mozno pokladat za najvyznamnejsi prvok, ktory podmienuje, vyvolava alebo urcuje in-
tenzitu ako prirodnych, tak aj antropogénne podmienenych zmien v krajine — najvéacsie de-
vastacné procesy pozdlz TCH sa na mnohych miestach vyrazne nezmenili, vyskytujua sa rov-
nako v minulosti a aj v su¢asnosti;

- pozitivny vplyv fudského (antropického) faktora na revitalizdciu niektorych tsekov pozdlz
TCH, napr. uz vyse 10 rokov uzatvoreny TCH v tiseku Dumbier - chata M. R. Stefanika alebo
novovybudovany vydlazdeny chodnik pomocou balvanov v jednom z najstrmsich usekov me-
dzi Konskym a Chopkom vyrazne obmedzili erézne procesy;

- negativny vplyv prirodného a antropického faktora na devastacné procesy a tvorbu eréznych
ryh na niektorych tsekoch pozdlz TCH, napr. vystavba kabinkovej lanovky a s fiou stvisia-
ca uprava zjazdovej trate v useku Chopok — Priehyba sposobila nadmernt devastaciu TCH,
rozsiahla uprava okolia vrcholovej kabinkovej lanovky na Chopku a zjazdovej trate v lokalite
Derese - juh podmienuje vznik er6znych procesov a narusenie vegetacie v tychto lokalitach a
pod.;

- rozne $tadium devastovaného pasma pozdlz TCH sa vyrazne nezmenilo, ale ani nezvysilo,
vegetacia nie je schopna sa v tychto extrémnych prirodnych podmienkach dostato¢ne regene-
rovat, ¢o su¢asne podmienuje aj intenzivna pesia turistika;

- potvrdil sa vyskyt vSetkych kategorii TCH, neboli identifikované nové kategorie.

Nové mapovanie TCH bolo doplnené na niektorych lokalitach floristickymi a fytocenolo-
gickymi zapismi a podrobnejsim sledovanim eréznych procesov.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0025/13 Aktudlne vyuZivanie vysokohorskej
krajiny, jeho dosledky na zmenu prostredia a hodnotenie tinosnosti vybranych ndarodnych parkov
Slovenska v rdmci Vedeckej grantovej agentiiry MSVVS SR a SAV.
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Summary

Long-term research of hiking trails in the central part of Nizke Tatry Mts.

Hiking trails (HT) together with attendance is one of the causes of increased devastation of
the high mountain landscape. The subject of the evaluation is the proper HT and its disturbed
surroundings. In establishment of landscape load by HT the main input parameters are: abio-
tic landscape indices (resistance of rocks, inclination, topographic position), biotic landscape
indices (physiognomic-formational landscape types, occurrence of valuable biotopes), socio-
economic landscape indices (infrastructure, high mountain facilities and different sport events,
frequency of tourists on the paths), abiotic and technical indices of the proper HT (surface,
inclination, length and width of HT) and biotic indices of the disturbed surroundings of HT (ve-
getation cover, forms of vegetation, vitality of vegetation and dominance of plant species in the
surroundings of HT). The outputs are the degrees of landscape load by HT (actual devastation
of landscape and potential devastation of HT) and a proposal of measures of reduction of these
negative consequences.

Key words: categories of hiking trails, abiotic and biotic indices, disturbed surroundings of hi-
king trails

Kltucové slova: kategorie turistickych chodnikov, abiotické a biotické ukazovatele, narusené
okolie turistickych chodnikov
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