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Fyzicka geografie a krajinna ekologie: vyzkum a vzdélavani
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Krajina (a pfiroda) je nékolik desitek tisic let poznamendna a modelovana pfitomnostilidi a
jejich ¢innosti. Lidska civilizace vyrazné zasahuje do usporadani krajinného prostoru svou hos-
podarskou ¢innosti pfi vyuzivani ekosystémovych sluzeb (od pastevectvi, zemédélstvi a lesnic-
tvi az po dnes$ni priimyslovou vyrobu a rozsahlou exploataci obnovitelnych i neobnovitelnych
pfirodnich zdroji), vystavbou a rozvojem sidel, dopravniho zafizeni (od lesnich stezek az po
dalnice, vysokorychlostni Zeleznice a vodni cesty), vodohospodaiskych staveb a dalsich, az po
dnesni rekreaéni priimysl v krajiné (Bucek, Subr, 2000, s. 157).

Pfiblizné ve stejném case, ale stdle na stejném misté, se ve dnech 16. a 17. unora 2016 v
aule Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné opét konalo tradi¢ni (mezi)narodni
setkdni geografti, krajinnych ekologli a environmentalistd, a to jiz na 33. vyro¢ni konferenci
fyzickogeografické sekce Ceské geografické spole¢nosti, tentokrat s ndzvem ,,Fyzick4 geografie a
krajinnd ekologie: vyzkum a vzdélavani®.

Cil konference byl obsazen v jejim nazvu — prezentovat predevsim prispévky tykajici se
vysledku fyzickogeografickych a krajinnéekologickych vyzkumt, predlozit a prodiskutovat na-
vrhy na inovace vyuziti fyzické geografie v geografickém vzdélavani. Pozornost byla vénovana
jak vyuziti fyzické geografie a krajinné ekologie pii feseni otdzek Zivotniho prostiedi, v ochrané
pfirody a krajiny a v regiondlnim rozvoji, tak i teoretickym aspektim obou védnich disciplin a
geografickému a environmentalnimu vzdélavani.

Program konference byl opét velmi pestry, kdy v 5 programovych blocich odeznélo 20
piispévkil ceskych a slovenskych autord, doprovézenych inspirativni diskuzi. Sifi fesenych
témat a uloh v ceské i slovenské geografii, krajinné ekologii a geografickém vzdélavani mizeme
dokumentovat na 13 prispévcich, které jsou publikovany v tomto, v poradi jiz ¢trnactém,
Fyzickogeografickém sborniku.

Literatura:

BUCEK, Z., SUBR, J. (2000): Historickd kulturni krajina jako soucasné velké téma. In: Hajek, T.,
Jech. K., eds. Téma pro 21. stolet{ Kulturni krajina (aneb pro¢ ji chranit?). MZP, Praha,
s. 157-164.

Summary
Physical Geography and Landscape Ecology: Research and Education
Proceedings of the 33th Physical Geography Conference of the Czech Geographical Society
contain 13 papers dealing with both theoretical questions of Geography and Landscape Ecolo-
gy, the study of cultural landscape as a whole, and also particular case studies in Climatology,
Hydrology, Biogeomorphology, Biogeography and Geographical and Environmental Education:
« Physical-geographical curriculum
« Outside air temperature is necessary for air circulation in the Ice Passage of the Pikova ddma
cave
« The influence of anthropogenic disturbances of river landscape on the morphological status
of watercourses — case study from the upper part of the Stropnice River basin
 Upper Svitava Basin — Educational Project
« Ancient coppice woodlands as integral part of landscape memory



o Assessment of Changes of Forest Landscape During the Past 50 Years in the Vihorlat High-
lands (Eastern Slowakia)

o Land use intensity changes of the cadastral area of Plavnica municipality (Slovakia) 1950-
2010 assessed by using the Grid method

« Nomothetic-idiographic nature of geography and landscape ecology and its impact on
practice (Selected theoretical and meta-scientific aspects)

o Classification of global environmental systems according to the level of anthropogenic
Transformation

o Soil Humus Horizon Thickness Investigation Using GPR

« Analysis of attractive locations in Bratislava by geotagged photos

o Assessment of climate continentality using annual course of extraterrestrial radiation

 Drought and Other Hydrometeorological Extremes in 2015.

Keywords: Physical Geography Proceedings, Physical Geography, Landscape, Geographical
and Environmental Education

Kli¢ova slova: fyzickogeografickd konference, Ceska geografickd spolecnost, krajina, geografic-
ké a environmentalni vzdélavani

Tradicni podékovani patii vedeni Prirodovédecké fakulty MU i Geografického vistavu za vytvoreni
priznivych pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndni a za moznost vydat predklida-
ny Sbornik. Podékovdni patri predevsim R. NeuZilovi z Geografického uistavu PYF MU za peclivé
provedené technické prdce spojené s pripravou Fyzickogeografického sborniku 14 pro tisk. Organi-
zdtori véri v priznivy ohlas na predklddany Sbornik.

Vsechny doposud vydané Fyzickogeografické sborniky jsou dostupné v elektronické podobé na
webu http://is.muni.cz/www/1060/50528429/.

Vladimir Herber
editor



Fyzickogeograficka vzdélavaci osnova
Alois Hynek, doc. RNDr., CSc., Gustav Novotny, Mgr. et Mgr.
hynek@sci.muni.cz, gustavl3@centrum.cz

Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

V ceském geografickém vzdélavani zatim jedinym, kdo reaguje na mezindrodni projekt
Geocapabilities, byt podporovany napt. i EUROGEO (http://www.geocapabilities.org/) je Vavra
(2015), ktery je oznacuje jako geografické schopnosti. Cini tak u nés s nevidanym pedagogickym
zakladem, ktery vystavuje svému geografickému pohledu (gaze) strastiplnou cestou ceskou pe-
dagogickou terminologii. Hlavnimi protagonisty projektu Geocapabilities jsou Lambert, Solem
a Tani (2015). Vavrova pohotova reakce na tento projekt pfinasi vyjasnéni fady nepochopenych
souvislosti tohoto projektu a rovnéz podnéty k dalsimu rozvijeni naseho geografického vzdeé-
lavani. Spravné zminuje geografické kurikulum, jez mizeme povazovat za jeden z pilifi, ne-li
hlavni v rozvijeni geocapablities. Pfeklad tohoto terminu neni snadny, osciluje mezi schopnost-
mi, kompetencemi, ale nikoliv dovednostmi, jak J. Vavra spravné naznacuje. My je oznacujeme
geografické piisobnosti. Postupujeme-li foucaultovskou transverzalou (Deleuze, ¢esky 2003), pak
koncept geocapabilities vychazi z Youngova konceptu powerful knowledge, ktery ma pocatek v
jeho praci z r. 1998 (Young, 1998), po niz nasleduji dalsi prace, mezi nimiz je pro nas vyznam-
na jeho spoluprace s geografy — Young, Lambert, Roberts and Roberts (2014), odkud je to jen
kricek ke zminénym geocapabilities. Ale pocatek je zcela jinde — u indického ekonoma Amartya
Sena, ktery ziskal Nobelovu cenu za ekonomii (1998) - prispévek k ekonomii blahobytu zaloze-
nou na studiu teorie lidského rozvoje, odstranéni chudoby, socidlni volby, ekonomické a socialni
spravedlnosti v jeho pracich od r. 1960. Sen (1979, 1985, 1999a, b) ve svych studiich zdaraznuje
roli capabilities - toho, co jsou jednotlivci schopni udélat, tedy schopnost konat. Podtrhuje vy-
znam skute¢nych svobod jako personalni vyhody, vnitfni svobodu volby, individualnich rozdila
v pfeméné zdrojii do hodnotnych aktivit, rozmanitych ¢innosti vedoucich ke $tésti, rovnovahu
materialnich a ne-materidlnich faktort v hodnoceni lidského blahobytu, zdjem na rozdéleni
prilezitosti ve spolecnosti. Tento koncept rozviji mj. i Martha Nussbaum vénujici se politické
filosofii a dalsi ekonomové, napf. Anand, Foster. Young pochopil, Ze v Senové konceptu schop-
nosti konat muze byt zaklad vzdélavani, coz ocenuje v jeho Zivotopise Briggs (2001). Obdobné
tak ucinili i Walker a Unterhalter (2007). Nicméné byl to Young, ktery rozvinul dalsi koncept -
powerful knowledge, ktery lze cesky prelozit jako silné znalosti. Adjektivum silny mtizeme hajit
tak, ze je opakem slabych Zdki. Young s Mullerem (2010), Lambert (2014) vymezili tfi vzdéla-
vaci scénare pro budoucnost:

F1 Dodavka predmétu: toto kurikulum se sklada ze znalosti samych pro sebe. Je organizovan
tradi¢nimi pfedméty - jako stabilni, trvalé a dané kmenovymi znalostmi.

Jde o pod- socializované znalosti. Charakterizuje vyuku v popularni pfedstavé a je opravdu tim,
s ¢imZ ma dne$ni svét hojnou zkusenost.

F2 Dovednosti, kompetence a ,,naucit se ucit“: toto kurikulum pojima znalosti jako umélou
libovolnou sestavu tradi¢nich pfedmétd; integrovana témata nebo #lohy jsou prednostnim ob-
sahem. Jde o zkuSenostni a pfe-socializované znalosti. Je to ¢asta soucasna vize progresivniho
vzdélavani prosazovana OECD, EU a mnoha narodnimi vladami.

F3 Pusobnosti: V ptisobnostnim pfistupu nejsou predméty ddny (jako v F1), ale tim, Ze nejsou
ani libovolné (jako v F2) - vyvoj znalosti je veden epistemickymi pravidly komunit specialistii,
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aby poskytovaly zptisoby porozuméni svétu a braly zaky za hranice jejich kazdodenni zkusenosti.
Vynikajici specializovani ucitelé toho mohou vzdy dosdhnout. Plisobnostni pfistup miize po-
moci sile kurikula F3 byt vice explicitni a Sifeji dosazitelné zohlednénim disciplinarnich zna-
losti poskytnutim chvalyhodnych kurikuldrnich cil

Lambert (2014), ktery s Youngem spolupracoval (Young, et al., 2014), specifikuje silné ge-
ografické znalosti pro mladé lidi tak, ze je zbavuji omezeni v osobnim a intelektudlnim rastu
do svéta dospélych, presahuji kazdodenni zkusenost tj. mimo primou zkusenost zaka i ucitele,
jsou casto abstraktni, teoretické nebo konceptualni, a tim zjednavaji rozhodujici aspekt silnych
znalosti, poskytovat to, cemu D. Massey fika smysl globdlniho nasi planety s fyzickymi a human-
nimi vzajemnymi zavislostmi. Ke geografické ptisobnosti (geocapabilities), silnym znalostem je
mozné pripojit, podle naseho nazoru, nejrozvinutéjsi vzdélavaci koncept, ktery formulovali
Marzano a Kendall (2007), a jenz k nam ptinesl Vavra (2011).

Tab. 1: Novd taxonomie a tfi domény znalosti (Marzano, Kendall, 2007), podle Vdvry (2011)

Taxonomické tirovné | Systémy mysleni Domény znalosti

Uroven 1 Obnovovani (Retrieval) | Informace

Uroven 2 Pochopeni (Comprehension) Il Mentalni postupy

Uroven 3 Analyza (Analysis) Il Psychomotorické postupy
Uroven 4 Pouzivani znalosti (Knowledge Utilization)

Uroven 5 Metakognice (Metacognition)

Uroven 6 Pfemysleni o sobé (Self-system Thinking)

Nezastupitelnou roli hraje v geografickém vzdélavani ucitel, ktery samoziejmeé zvlada po-
tiebny obsah geografického uéiva dany kurikulem (u nds RVP, SVP) a disponuje schopnosti vést
vyuku. RozliSujeme v ni manazersky pristup, leadership, followship a nejnovéji i styl designér,
predpoklada se i situativni pristup, nicméné dulezita je strategie vyuky, pochopitelné tézisté je v
praci zakd — v uceni.

Fyzickogeografickd osnova jako kurikulum tak nema rdz predavani znalosti, nybrz jejich
osvojovani. Nejde v zadném ptipadé o tzv. kmenové ucivo, ale o ucivo/znalosti, jez jsou dy-
namické, oteviené, napadnutelné, vyvijejici se, ale spolehlivé, testovatelné a jsou disciplinarné
zalozené - vychazeji z védni discipliny, tedy zadna svévole ¢i prechodnost. Jejich zarazeni do
vyuky vyzaduje vyvazené ucivo generické (typologické) a prostorové individualni.

Fyzicka geografie by tak neméla ignorovat cile trvalé udrzitelnosti stanovené 25. zari 2015
Valnou hromadou OSN v agendé nazvané Transforming our world - UN GA (2015). Praveé trvala
udrzitelnost je tématem naseho projektového predmétu, ktery je zaloZen na rela¢nim mysleni
pokryvajicim ekonomii, spolecnost, politiku, ekologii, kulturu a technologii (Hynek, A., Hynek
N., 2005, ESPECT). Jinym silnym podnétem je vyvoj ne-reprezentacnich teorii, které byly prvné
zformulovany geografy (Anderson, Harrison eds., 2010). Jejich etnografickd vyzkumna verze
zahrnuje Lorimerovu verzi v upravé Vanniniho (2012) slozky, k nimz nalezi: vitalita, hybridi-
ta, senzualita, fluidita, relacionalita, performativita, télesnost, materialita, afirmativita, udrzi-
telnost, nevyslovnost, potencialita, naslednost, tvorivost, multimodalita, reflexivita, proximita,
mobilita, bezprostfednost, zaujatost.

Nasledujici FG osnovu je potfeba interpretovat pravé silnymi znalostmi, jez mohou byt
dany takovym vykladem prostorovosti planety Zemé jako je hledani jeji trvalé udrzitelnosti,
studium Zivelnych pohrom a jejich zvladani, zménam v prirode¢, a to nejen globalni klimatické
zméné, ale i zménam na ni navazujicim, odhalovani a osvojovani prirodniho kapitalu zahrnujici
i mobilitu lidi po planeté, jeji percepci a imaginaci se zjednavacim pfistupem (Hynek, 2014),
tvorbu/konstrukci hybridnich pfirodné technickych dél, nové prirodovédné objevy, rostouci
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pozornost antropocénu, resilienci, zranitelnosti a promysleni zmirnovacich procest v interakci
prirody a lidi, nicméné i v nasi vzdélavaci praxi orientaci na kulturalni studia ve vztahu k pfi-
rodé. Data-informace-znalosti o pfirodé Zemé, medidlni reprezentace ptirody Zemé (napt. TV
serialy BBC), expedice...A nyni slibend FG osnova/kurikulum:

Pfirodni prostfedi Zemé (ekosféra, fyzickogeograficka sféra)

Procesni pojeti fyzické geografie, prostorovosti prirodnich komponent a jejich kompozit,

ptirodni kapital Zemé (geograficky obal Zemé¢, krajinna sféra v geografickém pojeti, biosféra v
$irsim pojeti)

1.

1.1.

1.2.

2.2

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

Ovzdusi Zemé

Magnetosféra — magnetické pole Zemé/vliv Slunce a vliv na zivot na Zemi, ozonosféra.
Struktura a slozeni atmosféry, troposféra-stratosféra-mezosféra-termosféra-exosféra. Po-
hyb Zemé kolem Slunce, ekliptika a sklon zemské osy, den a noc, ¢asova pasma. Kaskada
toku slune¢ni energie, radia¢ni bilance.

Pocast: troposféra, aktivni povrch Zemé, prenos tepla a vlhkosti, lidské zasahy. Tlakové pole
v troposfére - stabilita vzduchu a nestabilita, rozlozeni tlaku, teploty a srazek, vzduchové
hmoty, fronty, typy pocasi. Mapy slune¢niho zéreni, radia¢ni bilance, tlaku a teploty vlednu
a Cervenci, synoptické systémy a mapy, predpovedi pocasi. Mistni vétry.

Podnebi: slune¢ni zareni, atmosféricka cirkulace, aktivni povrchova vrstva, vzduchové
hmoty, fronty, stdlé a sezénni proudéni vzduchu (pasaty, monzuny, cyklony), Corriolisova
sila, zmény klimatu, soucasna klimaticka zména. Topoklima na Zemi. Tematické klimatické
mapy Zemé: Alisov, Képpen, Troll-Pfaffen.

Vodni planeta: rozlozeni a obéh vody na Zemi, rovnice vodni bilance

. Kontinentalni srazky - odtokové rezimy, imoti a povodi, prutok, specificky odtok, vodni

bilance rovnice. Mapy vysky odtoku a rezim?u.

Reky - povodi a vodni sité, jejich prostoralizace, Fi¢ni procesy a rezimy, povodné, spaddové
krivka fek. Jezera, mokrady, usti fek, delty vlhkych a suchych oblasti.

Ocedny, more: biogeochemie, teplota, slanost, hustota, moftsky led, sedimenty, pobfezi more
/ oceanu, bathymetrie — zonace vod: povrchové, prechodné, hlubinné, oceanské dnové.
VInéni more / ocednu, cirkulace vod v zénach a mezi zénami, motské proudy, priliv a odliv,
tsunami. Mapy ocedntl, ocednografie, oceany - Atlantik, Pacifik, Indicky, Arkticky, Jizni.
Tvary zemského povrchu: hypsometrie a bathymetrie, vyvyseniny-snizeniny-plosiny, jejich
velikost/méfitko. Niziny, pahorkatiny, plosiny a planiny, tabule, klenby, panve/kotliny, pod-
huati, vysoc¢iny, ndhorni vysociny, pohofi - nizka, stfedné vysoka a vysoka (hornatiny - ve-
lehory). Toporeliéf.

Endogenni procesy — Zemské nitro: kira, plast, jadro, geotermalni zdroje a toky. Litosféra,
litologie - horniny a zeminy, horninovy cyklus, zemétfeseni a vulkanismus, deskova tek-
tonika, okraje desky, kolizni zény, kratony a orogeny. Geologické a tektonické struktury,
morfostruktury, kras.

Exogenni procesy - zéna hypergeneze, zvétravani, ptisobici ¢initelé - slunecni zafeni, zem-
ska gravitace, tekouci voda, vitr, mraz-snih-led, organismy a ¢lovék. Morfoskulptury - flu-
vialni, aridni, ledovcové, periglacialni, glacialni. Reliéf jako retranslator a produkt interakce
endogennich a exogennich sil, geomorfologické mapy.

Pobtezni tvary a procesy jejich utvareni. Tvary morského/oceanského dna - self, kontinen-
talni svah, panve, prikopy, hibety, hory, ostrovy a souostrovi, atoly, utesy

Ptda jako ptirodni téleso, pedon a polypedon, pedogenetické faktory, pidotvorné procesy,
textura a struktura ptdy, ptidni agregaty pedy, ptidni horizonty, pidni profil, ptidni pokryv/
pedosféra. Vlastnosti pudy, padni typy - zonalni, azonalni, intrazondlni. Struktura ptidniho



pokryvu, ptdni kombinace, ptidni mapy. Terénni a laboratorni studium ptd, ptida jako
ptirodni zdroj, ptidni sluzby.

5. Biota

5.1. Biogeochemické cykly, biocendzy - latkové a energetické toky v ekosystémech, potravni
fetézce, primarni a sekundarni produkce, detritické procesy. Populace a spolecenstva, pro-
ducenti-konzumenti- rozkladaci. Modely ekosystéma.

5.2. Biomy na kontinentech, vegetace a fauna. Sitkové pasy a pasma, polednikové sektory, z6ny,
vyskové stupné. Tematické mapy biomu a vyskovych stupni na Zemi.

5.3. Moftska biota, hloubkové stupné, morsky plankton, nekton, bentos, hydrotermalni priadu-
chy. Mapy, obrazova dokumentace, nakresy.

6. Fyzickogeograficka prostoralizace: komponentni a kompozitni prostorové jednotky

6.1. Slozkové sféry/obaly - litosféra-pedosféra-hydrospara-biosféra-atmosféra

6.2. Pfirodni globiony (Milkov - varianty krajinné sféry): terestrické, hydroterestrické, glacialné-
-terestrické, morské glacialni, Selfové, morské/oceanské epipelagické, bathyalni, abysélni,
hadalni.

6.3. Koncentrické polarni vrchliky/¢apky, pasy, pasma, sektory, jadra

6.4. FG regiony, chory, topochory, topy. Kontinentalni vyskové a morské/oceanské hloubkové
stupné.

6.5. Prirodni krajinné ekosystémy, jejich trvald udrzitelnost, resilience, zranitelnost, zivelné po-
hromy, rizika, ohrozeni, ekosystémové sluzby.
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Summary

Physical-geographical curriculum

The paper about physical-geographical curriculum outlines new viewpoint how to approach
teaching Geography, or more especially Physical Geography. In the beggining we discuss a new
project called Geocapabilities by Lambert, Solem and Tani (2015), based on the Young's po-
werful knowledge and other ideas (1998) and introduced into the Czech geography by Jaro-
slav Vavra. Vavra, as we do, proceeds from the educational taxonomy by Marzano and Kendall
(2007). The bases of presented physical-geographical curriculum are magnetosphere, water on
the Earth, shapes of the Earth s surface, soils, biota and the physical geographical spatiality.

Keywords: Physical Geography, curriculum, Geocapabilities
Klic¢ova slova: Fyzicka geografie, curriculum, geografické pisobnosti
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Vnéjsi teplota vzduchu nutna pro proudéni vzduchu
v Ledové chodbé jeskyné Pikova dama
Vaclav Zdimal, Ing. Ph.D.
vaclav.zdimal@mendelu.cz
Ustav aplikované a krajinné ekologie, AF MENDELU, Zemédélska 1, 613 00 Brno

Mikroklima jeskyni je diilezitym prvkem jejich vzniku a existence a ovliviiuje fadu kraso-
vych procesi. Proudéni, teplota a vlhkost vzduchu ovliviuji vznik a vyvoj jeskyni. Prestoze je
jeskynni klima povazovéano za velmi stabilni, dochdzi k jeho zméndm. Velky vliv ma mikroklima
v jeskynich s ledovou vyzdobou, kde je podminkou existence vyzdoby teplota nizsi nez 0 °C.
V Ceské republice se nenachdzeji trvale zalednéné jeskyné, ale ¢asti nékterych jeskyni jsou za-
lednény cast roku. Pravé u téchto jeskyni je rozhodujici podminkou zalednéni délka obdobi s
teplotou mensi nez 0 °C.

Méteni mikroklimatu v jeskyni neni snadnou zalezitosti. Casto je jeskynni klima povazova-
no za konstantni, protoze jeho zmény jsou oproti venkovnim malé. Proto méfeni uvnitf jeskyné
vyzaduji odpovidajici vybaveni s potfebnou presnosti a dlouhodobost, protoze zmény se mohou
odehrévat i v neocekdvané chvili.

Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny v Ledové chodbé jeskyné Pikova dama (Obr. 1).

Obr.1: Schéma proudéni vzduchu v jeskynnim systému Pikovd ddma - Spirdlovd (dle Vit, 1998)

Jeskyné Pikova dama lezi v severovychodni ¢asti Moravského krasu, ktery patii do geomor-
fologického celku Drahanské vrchoviny. Jeskynni systém byl vytvoren v Devonskych vapencich.
Vchod do jeskyné tvoreny zaskruzovanou sachtou lezi pobliz obce Holstejn v tzv. Hradském
(Holstejnském) zlebu v nadmotské vysce 462 m n. m., jeji hloubka je 70 metra. Jeskyné je pro-
pojena s blizko lezici jeskyni Spiralkou. Tyto dvé jeskyné vytvari rozsahlé bludisté nékolika pater
spojenych s centralni propasti Studnou na vyrazné pukliné a starym fecistém. Vchod do Le-
dové chodby, ve které probihalo méfeni, se nachazi nad dnem Studny. Zacatek Ledové chodby
ma tvar Sirokého vodniho kanalu s ¢etnymi facetami. Ve sténdch a stropu se nachazeji otvory
chodbicek a komint vedoucich z prilehlych ¢asti jeskyné. Dno je pokryto jezirky a protéka jim
obcasny pottcek. Ledova chodba stoupa, zpoc¢atku mirné, dale kaskadovymi stupni. Jeji konec
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je tvoren bludi$tém malych freatickych chodeb a sborem balvant usticich do poloslepého Hol-
stejnského udoli blizko propadani toku Bilé vody. Poloslepé Holstejnské udoli u Staré Rasovny
patfi k nejchladnéjsim mistim Moravského krasu. Je to dano lesnim porostem v okoli a orien-
taci udoli. Do tohoto udoli stéka studeny vzduch a hromadi se zde snih, ktery zde lezi vyrazné
delsi dobu nez v okoli. Ledova chodba Staré Rasovny, jako vstupni otvor pro chladny vzduch,
pfimo navazuje na Ledovou chodbu Pikové damy. Ledovou chodbou, nejprve Staré Rasovny a
nasledné Pikové damy, proudi studeny vzduch do centralni propasti, kterou jiz ohraty vzduch
proudi vzhiru a je vyfukovan o 20 metrt vyse polozenym vchodem a v blizkosti lezici ventaro-
lou Ktizovy kluk. Toto usporadani v souvislosti s tvarem jeskyné umoznuje prochlazeni Ledové
chodby a vznik ledové vyzdoby v jarnim obdobi, kdy zacina do jeskyné pritékat voda jako di-
sledek jarniho tani. Nejmohutnéjsi ledova vyzdoba zde byva koncem dubna a zac¢atkem kvétna.

Vyzkum se v pribéhu samovolné rozdélil na tfi etapy. Vysledkem prvni etapy bylo zjisténi
ro¢niho pribéhu teploty v Ledové chodbé, vysledkem druhé bylo konstatovani, za jakych pod-
minek dochézi k proudéni vzduchu v Ledové chodbé a vysledkem tfeti etapy byl predpokladany
pokles teploty v Ledové chodbé v zimnich obdobich od roku 1984 do roku 2015.

Etapa prvni

Teplota vzduchu byla méfena, vzhledem k charakteru jeskyné, v zimnich obdobich od
13. listopadu 2011 do 9. kvétna 2012 a od 15. zari 2012 do 28. dubna 2013, interval méfeni byl
zvolen 15 minut. V Ledové chodbé byl umistén Data Logger HOBO U23 Pro v2 firmy Onset
Computer Corporation, Inc., Massachusetts. Od stejné firmy byl pouzit i Data Logger HOBO
U10 pro méfeni venkovni teploty vzduchu, ktery byl umistén v blizkosti vstupu do jeskyné. Pro
stanoveni metodiky méfeni byla pouzita Metodika monitoringu mikroklimatickych poméri v
jeskynnich systémech (Hebelka a kol., 2014).

Zpracovani dat bylo provedeno programy HOBOware lite, Microsoft Excel a STATISTICA.

Pfi méfeni teploty vzduchu se prokazal velky vliv sezéonnosti. Venkovni teplota vzduchu se
pohybovala v rozsahu -18,5 °C az 32 °C. Nejvyssi teplota vzduchu v Ledové chodbé byla 2,7 °C
a nejnizsi -1,0 °C (Obr 2.).

Obr. 2: Teplota vzduchu v Ledové chodbé v zimnim obdobi 2011 - 2012
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Na zakladé mérenti teploty a vlhkosti (v jeskyni) v letech 2011 az 2012 byla urcena dvé ob-
dobi poklesu teploty v jeskyni:

1. obdobi: pomaly pokles teploty vzduchu. Toto obdobi trvalo od 21. 11. 2011 do 24. 1. 2012,
celkem 65 dnu. Teplota vzduchu za toto obdobi poklesla 0 0,97 °C z 2,6 °C na 1,6 °C, pru-
mérny denni pokles byl 0,015 °C.

2. obdobi: rychly pokles teploty vzduchu. Toto obdobi trvalo od 28. 1. 2012 do 12. 2. 2012, cel-
kem 16 dni. Teplota vzduchu poklesla za toto obdobi 0 1,9 °C z 1,5 °C na 0,4 °C, primérny
denni pokles byl 0,12 °C.

Ledova chodba jeskyné Pikova dama byla cilem méfeni teplot jiz v minulosti. Byly pouzi-
vany bézné teploméry a Assmantv aspira¢ni psychrometr, méfeni nebyla kontinualni, presto
poskytuji dobré podklady pro srovnani. Na zakladé téchto méfeni stanovili autofi predpoklad,
naméfend teplota byla -1,01 °C dne 23. 2. 2012. Vit (1998) uvadi minimalni teploty nejcastéji
v mésicich inoru a breznu s hodnotami -5 °C az -6 °C. Krbecek (in Stogr, Kucera, 1997) uvadi

cvv s

NIV

pattit kratké obdobi nizkych teplot venkovniho vzduchu. Nelze vyloudit, Ze néktera z povodni v
minulych letech zménila i poméry proudéni vzduchu v soucasnosti.

0br.3: Teplota vzduchu v Ledové chodbé v letech 1984-1989 a 2011-2013

Etapa druha

Nejvyznamnéjsim faktorem ovliviiujicim teplotu a vlhkost vzduchu v jeskyni je venkovni
teplota vzduchu. Vit (1998) uvddi, Ze ,,V béiné zimé zacinaji prostory Ledové chodby vymrzat
po asi tydennich no¢nich mrazech, silnéjsich nez -10 °C.*

V pribéhu méfeni v letech 2011 az 2014 byl vypozorovan pocatek mirného poklesu teploty
vzduchu v jeskyni pfi poklesu primérné denni venkovni teploty vzduchu pod -2,5 °C, -2,5°C a
-3,2 °C. Konec mirného poklesu teploty vzduchu v jeskyni nastava pokud primérna denni ven-
kovni teplota vzduchu stoupne nad 1 °C. V jednotlivych sezénach to bylo pii teplotach vzduchu
2,2°C,2,7°C al°C.

Pocatek rychlého poklesu teploty vzduchu v jeskyni nastava pri poklesu primeérna denni
venkovni teploty vzduchu pod -5,4 °C, -7,7 °C a -8,8 °C. Konec rychlého poklesu teploty vzdu-
chu v jeskyni nastava pokud primeérna denni venkovni teplota vzduchu stoupne nad 2 °C.
V jednotlivych sezonach to bylo pfi primérné denni venkovni teploté vzduchu vyssi nez -1,8°C,
-0,42°Ca-2,0 °C.
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Etapa treti

Protoze je znamy pribéh teploty v Ledové chodbé v letech 1984 az 1989 a 2011 az 2013,
nabizela se moznost porovnani s venkovni teplotou vzduchu od roku 1984 do roku 2015. Pra-
mérnd ro¢ni teplota u vchodu do jeskyné Pikova dama je znazornéna na obr. 4. Lze konstatovat,
ze dochazi k jejimu postupnému zvysovani.

Obr. 4: Priimérnd rocni teplota u vchodu do jeskyné Pikovd ddma

Pro sledovani poklesu teploty v jeskyni byl v tomto vyzkumu pouzit zjednoduseny model.
P1i teplotach pod 0 °C byl uvazovan mirny pokles teploty vzduchu v jeskyni a pri teplotach pod
5 °C byl uvazovan rychly pokles teploty vzduchu v jeskyni. O kolik stupnti mohla v jednotlivych
letech poklesnout teplota v jeskyni v zavislosti na venkovni teploté ukazuje obr. 5.

Obr. 5: Pokles teploty v jeskyni v zdvislosti na venkovni teploté od roku 1984 do roku 2015
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V poslednich letech je tato hodnota velmi nizka a neumoznuje vznik doc¢asné ledové vyzdo-
by v jeskyni Pikova dama.

Popsané méreni umoznilo nepretrzité sledovat teplotu v Ledové chodbé jeskyné Pikova
dama a porovnat ji s teplotami vné jeskyné od roku 1984 do roku 2015. Vzhledem k tésné za-
vislosti na vnéjsich podminkach je mozné, ze v dalsich letech nedojde ke vzniku docasné ledové
vyzdoby.
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Summary

Outside air temperature is necessary for air circulation in the Ice Passage of the
Pikova dama cave

Air temperature were measured in the Ice Passage of the Pikova dama cave (Moravian Karst,
Czech Republic) and outside during winter seasons. The highest air temperature was 2.7 °C and
the lowest - 1.0 °C. The temperature conditions outside the cave show from 1984 to 2015 that
there aren'’t suitable conditions for increase of the ice decoration in this cave in last three years.

Keywords: cave, ice, temperature
Klicova slova: jeskyné Pikova dama, teplota vzduchu, mikroklima
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Vliv antropogenniho naruseni riéni krajiny
na morfologicky stav vodnich tokul — pripadova studie
z povodi horni Stropnice na Novohradsku
Jifi Jakubinsky, RNDr."2, Pavel Cudlin, Doc. RNDr., CSc.",

Igor Pelisek, Mgr., Ph.D.?
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Hydromorfologické vlastnosti predstavuji dulezity ukazatel v ramci hodnoceni celkového
stavu vodniho toku. Zrcadli v sobé charakter pfirodnich i antropogenné podminénych proce-
st, probihajicich v celém zucastnéném povodi. Vyznam samotné analyzy hydromorfologického
stavu, procesti a trendtl v feSenych povodich a tsecich fi¢ni sité v posledni dobé narostl v sou-
vislosti se zapojenim této problematiky do hodnoticiho procesu, vychazejictho z platné evrop-
ské legislativy v oblasti vodniho hospodarstvi, prostfednictvim Ramcové smérnice o vodach
2000/60/ES (EU WED, 2000). Kromé podminek definovanych Ramcovou smérnici existuje jesté
rada dal$ich dtivodd, které zvysuji vyznam procesu hodnoceni hydromorfologického stavu toki
pfi trvale udrzitelném vyuzivani uzemi. Zejména se jedna o potfebu monitoringu vybranych
charakteristik vodnich atvart, dtlezitych z hlediska ochrany ptirody a krajiny, dale také k efek-
tivnéj$imu zvladani povodnovych rizik, k ucelné realizaci revitaliza¢nich akci a postupti pri
realizaci ptirodé blizkych protipovodnovych opatfeni (Boon, Holmes a Raven, 2010). Potre-
bu rozsahlejsiho studia vztahti mezi hydromorfologii a ekologii fi¢nich ekosystému zdtraznuje
naprt. Vaughan et al. (2009), ktery pochopeni a zejména kvantifikaci uvedeného vztahu povazuje
interakci mezi biotickym a fyzikdlnim stavem fi¢ni krajiny fesi nékolik védnich konceptti, nazy-
vanych jako ,hydroekologie, resp. ,ekohydrologie® (Zalewski a Naiman, 1985, Wassen a Groo-
tjans, 1996) nebo castéji také ,,eko-hydromorfologie® (Clarke et al., 2003).

Zajmovym uzemim pro potfeby této studie byla horni ¢ast povodi feky Stropnice v jiznich
Cechach, kterd zabird zhruba % celkové plochy povodi. Jednd se o tizemi o rozloze ptiblizné
100 km?, od pramenné oblasti Stropnice v Novohradskych horach, priléhajici z ¢asti ke statnim
hranicim s Rakouskem, az po tsek v $ir$i nivé nedaleko mésta Nové Hrady (fi¢ni kilometraz
58,3-40,9). Pro horni ¢ast studovaného tzemi je v prevazné vétsiné typicky pomérné ¢lenity
reliéf Novohradskych hor, tvoreny odolnymi krystalinickymi horninami, které jsou na dnech
udolnich snizenin misty prekryty hlinitymi, pis¢itymi az $térkovymi sedimenty kvartérniho
stari. Sit vodnich tokd se obvykle vyznacuje relativné prirozenymi morfologickymi parametry -
jedna se o drobna, prirozené zahloubena koryta s vétsim spadem toku.

Stredni cast studovaného toku protéka podhtifim Novohradskych hor, tvofenym zalesné-
nymi pahorkatinami az vrchovinami, roz¢lenénymi cetnymi snizeninami. Jednd se o oblast s
relativné snadno identifikovatelnym rozsahem tdolni nivy, ktera zde jiz dosahuje sitky okolo
100 m. Pro koryto Stropnice je zde typické stfidani tseki s ¢etnymi zdkruty a meandry, které
spolu s hydromorfologickymi parametry svéd¢i o relativné nizkém antropogennim ovlivnéni,
s krat$imi useky naprimeného koryta (¢asto naptiklad podél dopravni komunikace), vyrazné
ovlivnéného lidskou ¢innosti. Nejnize polozeny usek toku jiz protékd nizinnym a plochym re-
liéfem jizniho okraje Trebonské panve (zhruba od f. km 43,9), kde $ifka nivniho ekosystému
tvoreného zejména fluvickymi gleji a fluvizemémi dosahuje az 500 m. Celkovy ekologicky stav
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Fi¢ni sité je v tomto uzemi vyrazné degradovan lidskymi aktivitami, které vyvrcholily napfime-
nim koryta Stropnice a jeho zpevnénim vegetacnimi tvarnicemi nebo betonovymi prefabrikaty
v 70. a 80. letech minulého stoleti. Rozorani vlastni nivy a obhospodarovani ptilehlych pozem-
ki az na hranu nové vybudovaného koryta vedlo k destrukci nivniho ekosystému, jenz ztratil
své prirozené ekologické funkce. Za pozitivni zménu lze povazovat stav mistni nivy zhruba od
konce 90. let minulého stoleti, kdy doslo alespon k ¢asteénému obnoveni fady luk a pastvin.
Vlastni koryto Stropnice vsak i nadale ztstava v nevyhovujicim stavu — s uméle napfimenym
pudorysem a opevnénymi brehy i dnem, které zamezuji prirozenému vyvoji vodniho toku jak z
hlediska biologickych, tak také geomorfologickych charakteristik.

Dulezitym zdrojem dat pro velkou ¢ast provedenych analyz jsou vysledky terénniho $etfent,
provedeného v letech 2009 a 2014 v ramci zajmového povodi. Jelikoz objektem studia je fluvial-
ni ekosystém sledovaného povodi, pred vlastnim terénnim prizkumem bylo nezbytné provést
vymezeni niv, idolnich den a dal$ich dominantné fluvialné podminénych ekotopti, lemujicich
analyzované vodni toky. K vymezeni nivy byly vyuzity tematické mapové podklady (predevsim
pudni a geologické mapy) a dalsi data, souvisejici s morfometrickymi vlastnostmi reliéfu. V pro-
storu vymezené nivy bylo v dal$im kroku vybrano celkem 26 tusekii v rtiznych ¢astech povodi
(viz prehledova mapa na obr. 1), které reprezentuji specifické podminky, podilejici se na formo-
vani soucasné podoby ri¢ni sité. Jednotlivé useky jsou vzdy v celé své délce homogenni z hledis-
ka soucasného morfologického stavu koryta toku i prevazujicich erozné-akumula¢nich procest.

Obr. 1: Mapa s vymezenou nivou a vybranymi zdjmovymi tuseky v oblasti horni ¢dsti povodi Stropnice

S cilem analyzovat souc¢asny hydromorfologicky stav vodnich toki byly na data z terénniho
Setfeni aplikovany dva metodické postupy, zalozené na prakticky totoznych parametrech, avsak
s ponékud odlisnym principem hodnoceni. V prvnim pfipadé se jednalo o metodiku pro mo-
nitoring hydromorfologickych ukazatelii ekologické kvality vodnich tokd (HEM), kontinualné
vyvijenou na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy (Langhammer, 2013), ktera je v soucas-
nosti uzndvéna jako nédrodni hodnotici metodika akceptovand MZP. Kromé diskutované meto-
diky HEM byl déle vyuzit také starsi postup, vyvinuty Sindlarem (2008). Sindlarova metodika je
zaloZena na analyze rozdild mezi soucasnym stavem a potencidlné pfirozenym stavem vodniho
toku, vice pozornosti klade na geomorfologické procesy ovliviujici vyvoj fi¢niho koryta a jim
utvarené nivy.
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Pro potfeby hodnoceni environmentalniho stavu krajiny zajmového povodi byla vyuzi-
ta metoda hodnoceni biotopt (BVM), vyvinuta pro potieby hodnoceni ekologickych funkci
krajiny (Sejak a kol., 2003). Metoda je zaloZena na interdisciplinarnim hodnoceni vsech typu
biotopt, které se na uzemi Ceské republiky vyskytuji (celkem 192). Kompletni seznam typt bio-
topt vychazi z Katalogu biotoptt CR (Chytry a kol., 2001). Kazdému typu biotopu nalezi uréita
bodova hodnota, ziskana na zakladé hodnoceni osmi ekologickych a ekonomickych charakte-
ristik. Konkrétné se jedna o zralost a ptirozenost typu biotopu, diverzitu struktur a druhii typu
biotopu, vzacnost typu a druhtt daného typu biotopu, citlivost typu biotopu a jeho ohrozeni.
Ziskana bodova hodnota daného typu biotopu (na 1 m?) ukazuje relativni ekologicky vyznam
oproti ostatnim typiim biotopti.

Analyzy hydromorfologickych charakteristik provedené prostfednictvim metodiky HEM
(Langhammer, 2013) a postupu Sindlara (2008) dosahly z hlediska prostorové variability prak-
ticky totoznych vysledki, rozdily jsou vSak patrné z hlediska absolutnich hodnot celkové miry
degradace. Zatimco metoda Sindlara pfitazuje usekiim v zdjmovém povodi celé spektrum ka-
tegorii z existujici hodnotici stupnice od nejlepsiho po nejhorsi stav (tj. 5 kategorii), podle me-
todiky HEM jsou tseky zarazeny jen mezi kategorie ,velmi dobry®, ,,dobry“ a ,,primérny“ stav.
Zbylé kategorie ,,$patny“ a ,,zni¢eny“ stav se zde viibec nevyskytuji. Metodika Sindlara tedy v
porovnani s metodikou HEM uzemi oznacuje za vice diverzifikované z hlediska variability hyd-
romorfologického stavu toku.

Obecné 1ze konstatovat, Ze vice degradovaného (ptirodé vzdaleného) stavu koryta nabyvaji
predevs$im useky lokalizované v ramci prostornéjsiho a rovinatého udolniho dna, ¢asto také
v blizkosti sidelni zastavby (parametr ,hydromorfologicka kvalita® zjistovany podle metodiky
HEM zde presahuje hodnotu 2,5, coz pti klasifikaci podle WED odpovida primérnému a hor-
$imu stavu). Obvykle se jednd o useky s uméle napfimenym piidorysem koryta, které byva ne-
prirozené zahloubené, s dnem a bfehy opevnénymi betonem, prefabrikaty nebo vegeta¢nimi
tvarnicemi. Pfi¢inou je vyrazny, dlouhodobé ptisobici tlak na vyuziti téchto areald, jez kulmino-
val zejména v druhé poloviné 20. stoleti, v souvislosti s intenzivnim hospodarskym vyuzivanim
rovinaté a relativné irodné krajiny udolni nivy. Naopak dobry hydromorfologicky stav vykazuji
zejména useky v horni, pramenné ¢asti povodi v Novohradskych horach, které se nachazeji
na obtizné dostupnych lokalitach, vyuzivanych prakticky vyhradné jako lesni porosty. Koryto
Stropnice i jejich pritokd zde bézné dosahuje hodnot hydromorfologické kvality kolem 1,5 a
odpovida tedy velmi dobrému stavu.

Ponékud odli$na situace nastava pti hodnoceni environmentalniho stavu nivy, lemujici fi¢-
ni sit v témér celé své délce. Pfi hodnoceni biotopti podle metodiky BVM (Sejak a kol., 2003)
bylo zjisténo, ze nejvyssich (a tedy i nejlepsich) hodnot nabyva niva spise na dolni, okrajové také
na stfedni ¢ésti toku, typicky v usecich s vyraznéji vyvinutym nivnim ekosystémem z hlediska
jeho $itkovych dimenzi. I presto, Ze se obvykle jednd pravé o hospodarsky intenzivnéji vyuziva-
né useky nivy, 1ze pozorovat mirné zvysenou diverzitu jednotlivych typt biotopi, které se zde
vyskytuji (hodnoty BVM se pohybuji okolo 50,0 - tzn. dosahuji zhruba poloviny z maximalni
hodnoty biotopii zjisténé na tizemi CR). Ke zvyseni heterogenity krajiny v diskutovanych tse-
cich nivy doslo v nedavné minulosti, kdy byla ornd ptida preménéna zpét na predchozi mozaiku
luk a pastvin. Jako oblast s velmi nizkymi hodnotami biotopt byly vyhodnoceny predevsim
uzké nivni useky v hornaté ¢asti studovaného povodi, pro které je typicky porost smrkovych
monokultur, s klesajici nadmofskou vyskou casto s primeési buku lesniho. Obdobny stav lze po-
zorovat také v nékolika nizinnych usecich drobnych pritoka Stropnice, kde nivni porosty opét
tvori hospodarsky les.

Jako jedna z nejvyznamnéjsich charakteristik pro potfeby hodnoceni environmentalniho
stavu nivy metodikou BVM (z celkem 8 sledovanych ukazatel), byla vybrana pfirozenost bio-
topt, jejiz hodnoty byly podrobné analyzovany pro jednotlivé useky nivy i ptibfezni zony. Priro-
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zenost hodnoti stav biotopu z hlediska pfitomnosti synantropnich druhd, pficemz pritomnost
je vyjadfovana jako procentudlni podil jejich pocetniho zastoupeni v prislusném vegetaénim
patfe z plochy posuzovaného biotopu (podrobnéjsi informace o principu stanoveni prirozenosti
uvadi Sejak a kol., 2003). Z provedené analyzy prirozenosti, jejiz vysledky jsou predstaveny ve
formé liniového grafu na obr. 2, vyplyva, ze vlastni stupen prirozenosti v jednotlivych tsecich
nivy je pomérné proménlivy a v nékolika pripadech nabyva téméf maximalni mozné hodnoty
(tj. 6,00). Lze konstatovat, Ze zatimco v ramci horniho transportniho useku jsou hodnoty ptiro-
zenost priumérné, s klesajici nadmorskou vyskou roste variabilita a objevuji se jak tiseky s témér
minimalni pfirozenosti, tak také useky tvorené témér vyhradné prirozenymi biotopy.

Jednou z pracovnich hypotéz této studie byla také predpokladana prima vazba mezi mi-
rou zahloubeni koryt vodnich tokt (méfené jako rozdil mezi nejnizsi dosazenou nadmorskou
vyskou dna toku a primérnou vyskou brehové hrany na obou protilehlych brezich) a envi-
ronmentalnim stavem pribfezni zony a prilehlé nivy. V pripadé malého zahloubeni koryta byl
predpokladan zvyseny vyskyt biotopti, vazanych na vodni prostfedi v ramci nivy, které se vy-
znacuji vy$simi hodnotami prirozenosti. Zaroven miize zvysena hladina podzemni vody kladné
ovlivnit také celkovou diverzitu biotopt, vyskytujicich se v fi¢ni krajiné. Platnost uvedené hy-
potézy se vSak analyzou dat ze zajmového povodi nepodaftilo potvrdit — byla zjisténa minimalni
mira zavislosti mezi zahloubenim koryta a skladbou biotopt v nivé. Pfi¢inou této skutecnosti
jsou vyrazné antropogenni zasahy do prostoru nivy i vlastniho koryta, které zptisobuji casty
nesoulad mezi soucasnym hydromorfologickym stavem toku (napf. i mirou jeho zahloubeni)
a ekologickym stavem okolni nivy. Prokazatelny vliv ma napf. opevnéni bfehd a dna koryta,
které omezuje kontakt vodniho toku s okolni krajinou a dale predev$im specifické vyuzivani
uzemi nivy (zastavba, orna ptida, atd.), jez ovliviiuje rozsah prirozenych biotopu. Veskeré vyse
diskutované charakteristiky a jejich hodnoty pro sledované useky priblizuji grafy na obr. 2 a 3
(jednotlivé tseky jsou razeny sestupné od nejvyse polozenych v horni transportni zéné az po
nizinné useky v agradacni zoné).

Obr. 2: Hydromorfologicky stav tsek( vodnich tok( podle metodiky HEM (Langhammer 2013)
a metodiky Sindlara a kol. (2008) a pFirozenost pFibfezni zény a nivy pfislusnych usekd
podle metodiky BVM (Sejdk a kol. 2003)
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Obr. 3: Ekologicky stav biotopt nivy podle metodiky BVM (Sejdk a kol. 2003)
a primérnd hodnota zahloubeni koryta v jednotlivych usecich

Ptispévek byl vytvoren za financni podpory MSMT v rdmci programu NPU I (CzechGlobe 2020 -
Rozvoj Centra pro studium dopadii globdlni zmény klimatu), ¢islo projektu LO1415.
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Summary

The influence of anthropogenic disturbances of river landscape on the morphological
status of watercourses - case study from the upper part of the Stropnice River basin
This contribution deals with the relationship between the rate of degradation of watercourses
and character of anthropogenic pressure on the landscape in the immediate surroundings of
these streams. The area of interest represents the Stropnice River basin located in southern Bo-
hemia, respectively its upper part only. Morphological status of streams and ecological status of
the surrounding landscape was analysed using traditional methods developed for these purpo-
ses. The results point to a certain discrepancies between the values of detected environmental
indicators, which arise from the different principles of management of fluvial and terrestrial
parts of the floodplains. Therefore the landscape generally shows some signs of disorderly hu-
man approach in space and time. The findings can be used, for example, in planning of effective
landscape management, taking into account the environmental change processes, and also in
identifying the sites suitable for restoration measures.

Keywords: hydromorphology, ecohydrology, small stream, river landscape, integrated catch-
ment management

Kli¢ova slova: hydromorfologie, ekohydrologie, maly vodni tok, fi¢ni krajina, integrovany ma-
nagement povodi
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Povodi Horni Svitavy: vzdélavaci projekt
Alois Hynek, doc. RNDr., CSc., Gustav Novotny, Mgr. et Mgr.,
Dajana Snopkova, Bc.
hynek@sci.muni.cz., gustavl3@centrum.cz, 423348 @mail.muni.cz
Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

K povodi Horni Svitavy (PHS) pocitame jejich 35 dil¢ich povodi od pramene po soutok se
Semicem o plose 426,612 km* V podzimnim semestru 2015 jsme se zabyvali studiem téchto
dil¢ich povodi v u¢ebnim pfedmétu Z0131 Sustainability - trvald udrzitelnost. Nase vychodiska
zahrnovala tyto podklady:

« Millennium Ecosystem Assessment (internet — sada pdf)

o CICES (The Common International Classification of Ecosystem Services) - evropsky pri-
stup (preklad: M. Skoupy)

o TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity): http://www.teebweb.org/our-publi-
cations/teeb-study-reports/synthesis-report/

« UNO: sustainable development goals (25.9.2015): https://sustainabledevelopment.un.org/?-
menu=1300

« ESPECT (Hynek, Hynek, 2007) blending study of ecology, society, politics/policy/polity,
economy, culture, technology

o Strategicky rdmec udrzitelného rozvoje Ceské republiky (od r. 2010), Strategie regiondlniho
rozvoje CR 2014-2020, Nérodni strategicky plan Leader 2014+.

Za&neme piirodnim obrazem Horni Svitavy, ktera je soucasti Ceského masivu (Chéb et al.,
2008, 94-5), jeho dunajsko-oderského suturového pasma, k némuz podle néj nalezi jednotky
svitavska (ofiolit) a letovicko-roubaninska (prevazné ruly, amfibolity). V povodi Kretinky vy-
stupuji horniny moravsko-slezského pasma (moravosilezika), jeji ¢asti — svratecké klenby zahr-
nujici v HS jednotku olesnickou (svory, ruly, mramory. Sousedi s poli¢skou jednotkou (poli¢ské
krystalinikum), kterou Chab (2008, 18) zarazuje k lugiku. Poli¢ska jednotka je ¢aste¢né pokryta
kfidovymi sedimenty, stejné jako letovicko-roubaninska, zatimco svitavska jednotka je jimi zce-
la pokryta. Patfi k vybézku jihovychodni ¢asti ¢eské kiidové tabule - orlicko-zdarské oblasti s
vapnitymi piskovci a piskovci s potstejnskou antiklinalou a orlicko-usteckou synklinalou, v niz
je hydrogeologicky rajon 4232. Ustecka synklinala v povodi Svitavy na 358 km?. Je z néj zésobe-
no vodou mésto Brno, rovnéz Letovice a Adamov s maximdlnim pritokem 1,14 m*.s™.

Podivejme se nyni na reliéf jako soubor tvart zemského povrchu, ktery je vyvinut na horni-
néch. Podle nyni dominujictho ¢lenéni relié¢fu CR v monografii Demek, Mackov¢in, eds. (2006)
piislusi s. ¢ast, vlastni PHS k Ceskotfebovské vrchoving, a to ke viem jejim ¢astem: Hiebecov-
skému hibetu, Ustecké brazdé a Kozlovskému hibetu. Povodi Kietinky, jez je sou¢asti PHS, patii
k Hornosvratecké vrchoviné, jeji ¢asti Nedvédické vrchoving, zahrnujici od pramene Kretinky:
Jedlovskou plosinu, Virskou vrchovinu, Sykofskou hornatinu, Kunstatskou vrchovinu a Kretin-
skou kotlinu. Jizni usek PHS podle Demka, Mackovc¢ina, eds. (2006), pak prislusi k Boskovické
brazdé, k jeji Malé Hané: Svarovské vrchoviné a Letovické kotliné. Je vice nez pozoruhodné, ze
v PHS nenajdeme Zadnou relié¢fovou jednotku s adjektivem svitavska.

Hromadka (1956, 1968) spojuje hibety Kozlovsky a Hiebecovsky s mezilehlou Svitavskou
tabuli, a také Moravskotfebovskou kotlinou a rovnéz Jevi¢skou s mezilehlym hibetem i Rouba-
ninskou pahorkatinou. Tuto velkou relié¢fovou jednotku oznacuje Trebovské mezihoti. Problém
téchto obou prostoralizaci reliéfu spociva v ignorovani ztetelnych udoli jak Svitavy od Hradce
n. Svit. po Letovice, tak i udoli Kretinky pod Jedlovou a Staovem rovnéz po Letovice. Podobny
problém je nyni s navrhem chranéného udoli Labe v Ceském sttedohoii a Labskych piskovcich,
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jez rovnéz nenajdeme v ¢lenéni relié¢fu podle Demka, Mackov¢ina, eds., (2006). V nasi prostora-
lizaci reliéfu PHS rozliSujeme tyto jednotky:

A Svitavsko-letovicka
A1 Kozlovsky hibet A2 Svitavsko-baninska tabule A3 Hriebecovsky hibet A4 Baninsko-leto-
vické udoli Svitavy A5 Baninsko-kfetinska tabule

B Kretinsko-letovicka
Bl Horni Kfetinka B2 Stfedni Kfetinka B3 Dolni Kietinka B4 Zabludovsky stupen B5
Letovicka kotlina B6 Roubaninskd klenba B7 Paméticky hibet

Na&s rozdilny pristup k reliéfu spociva ve skutecném docenéni snizenin a v pojeti reliéfu
nejen jako produktu pisobeni sil, nybrz i jako ptisobicim faktoru/podmince na jiné prirodni
slozky a samozfejmé i na lidské ¢innosti.

Pro tyto prostorové jednotky byly stanoveny charakteristiky mezo/topoklimatu v pojeti
Quitta (Hrnciarova, Mackov¢in, Zvara, eds., 2009), biogeografické podle Culka a Grulicha v
Atlasu krajiny (Hrnéiarova, Mackovéin, Zvara, eds., 2009, s. 195), ptidni podle ptidnich map CR
v méft. 1:50 000 (list 2412) a 1:200 000 s rozlisenim ptidnich kombinaci v pojeti Fridlanda (1972)
- komplexy, kateny, mozaiky, palety, variace a tasety. Komponentni pristup byl pak preveden na
kompozitni (Hynek, 2012) rozlisujici prostorovosti skalarni, vektorové, mozaikové, gradiento-
vé, paletové, mozaikové, hranové, tranzitni, repetitivni (blize Hynek, 2011). Tim byl vytvoren
zéklad pro identifikaci ekosystémovych sluzeb v jejich prostoralizaci. Mizeme zde rozpoznat i
névaznost na identifikaci prostorovych vztaht v pojeti Miklose a Spinerové (2013), ktefi rovnéz
chapou prostor jako proces.

Vzdélavaci pojeti vychazi z textu Hynek, Vavra (2011), kde lze najit vychovné-vzdélavaci
koncept geografického vzdélavani. Z hlediska ¢asového rozpéti se vyuka kurzu Sustainability
- trvala udrzitelnost koncentrovala do obdobi 12 tydnti v podzimnim semestru 2015. V tomto
udobi byl kurz rozdélen na ¢tyfi navazujici ¢asti, v uz$im smyslu na dvé hlavni, tj. A - terénni
prizkum/vyzkum a B - zpracovani vysledki terénniho studia. Cést A (terénni vyzkum) tr-
vala 5 tydna - (priblizné) od 24. zari do 31. fijna 2015. Nasledné studenti méli za kol vénovat
se zpracovani dosavadnich vysledki terénniho priizkumu (¢ast B), a to za vyuziti statistickych a
jinych databazi, literarnich podkladd, vyzkumnych zprav, podkladii vefejné spravy, tematickych
map atd. Vyuzitelnym zdrojem mohla byt i média (regionalni deniky, televizni zpravodajstvi,
ohlasy ,,lokdlniho déni“ v celostatnim tisku ¢i TV), pficemz k témto zdrojim je obvykle potreba
pristupovat kriticky a s rozvahou. Ostatné i nékterym fenoméntm, které souvisi s medialni ana-
lyzou a interpretaci medialnich vystupt, byla vénovana pozornost na seminarich. Zbyva uvést
¢as trvani této druhé casti, tj. 4-5 tydnd - konkrétné od 1. listopadu do 30. listopadu 2015. Na
zacatku prosince probéhla ,treti faze” naseho kurzu, kdy studenti podrobné referovali o svém
semestralnim vyzkumu béhem kolokvia (v celkové délce: 3 hodiny), nacez ¢tvrta faze byla vy-
hrazena vedoucim kurzu (A. Hynkovi a G. Novotnému), ktefi ohodnotili studenty na zakladé
odevzdanych ukolt, jejich pristupu a vykond v pribéhu semestru. Prace studentii byla vesmés
velmi pecliva, zaroven i kreativni (tfebaze ne tolik jako v letech predchozich, zejména v podzim-
nim semestru 2014 - viz Novotny, Hynek 2015) a na skéle A-E jsme hodnotili zpravidla velmi
vysoko. Vlozenym ukolem v pribéhu naseho kurzu bylo odevzdani mentalni/kognitivni mapy
zkoumanych regioni’, kde se studenti nad ramec klasické lynchovské klasifikace méli pokusit o
vystupy ve smyslu kognitivnich map, zdtiraznit nejen prvky liniové, ale predevsim sité, v nichz
probihaji toky (osob, informaci...) - zdiraznit déje a performance v prostoru, pokusit se vidét
»prostor jako sloveso®
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Obr. 1: Zasitovdni Letovic geografickymi vazbami — kognitivni mapa (autor: M. Musil, 2015)

Kurz byl v zasadé vzdélavacim projektem, ktery vychazel z podrobné analyzy dil¢ich povodi.
Porozuméni danému izemi - podle naseho nazoru - nemuze probéhnout bez terénniho priazku-
mu, pfi némz si studenti sami ,,osahaji“ terén: prozkoumaji krajinu a zamysli se nad jevy, které se
zde odehravaji. Idealem by mélo byt objasnéni divodd, proc se urcité aktivity a fenomény déji,
jaké maji souvislosti, nasledky... Naptiklad - vychazime z pozorovani a nasledné hypotézy, ze na
zakladé terénniho vyzkumu se dany region zda byt relativné chudy/zaostaly/periferni — nasled-
né je mozné ovéfit si svoje poznatky ve statistikach CSU, zkoumat data o land-use v z4vislosti na
prirodnim bohatstvi, studovat napf. poc¢et dopravnich spoju, odlehlost od hlavnich tras, hovorit
s mistnimi a kriticky uvazovat o jejich nazorech... v neposledni fadé¢ je mozné (pro budouciho
geografa dokonce zadouci) uvazovat nad feSenim problém?ti a nedostatki, které v daném regio-
nu existuji. Takova analyza izemi, podporena terénnim vyzkumem, pak vede k posunu mysleni
ve smyslu aplikované geografie. Tento studijni smér (Aplikovand geografie a regionalni rozvoj,
resp. Aplikovand geografie a trvala udrzitelnost) ma podle naseho minéni velky potencial, pfi-
tom ze zpétné vazby (dotazniky, vyjimecné i rozhovory) vime, ze studenti 2.-3. ro¢niku casto
»maji zmatek® v obsahu a pfinosu svého studia pro budouci uplatnéni. Proto je tfeba pracovat
se studenty na tom, aby vérili uzite¢nosti toho, co studuji a zaroven se aktivné pripravovali na
budouci profesni kariéru. Toto pojeti odpovida mezinarodnimu projektu Geocapabilities (So-
lem, Lambert, Tani, 2013; Hynek, Novotny, 2016 - v tomto Sborniku, jez prekladame geografické
ptisobnosti). Pevné doufame, ze nas kurz jim pomaha tyto otdzky zodpovidat, predvést jim, jak
funguje geograficka prace a praxe, a to ¢astecné i Komenského cestou ,,schola ludus®, kdy se stu-
denti vydavaji do terénu a snazi se v prvotni fazi sami hledat podstatné poznatky.

"Mentdlni/kognitivni mapy jsou kombinaci objektivnich poznatkd a subjektivni percepce: pfesné znalosti
o umisténi geografickych viastnosti, stejné jako dojmy z mist, hrubé odhady velikosti a umisténi, a obec-
ného smyslu spojeni mezi misty (Hynek, 2011).

25



Na podzim 2015 se feSenym prostorem stala Horni Svitava — tizemi lezici mezi pramennou

oblasti Svitavy u stejnojmenného mésta az po okoli Letovic (povodi Kretinky a Kladorubky) a
Svitavku pred soutokem se Semicem.

Obr. 2: Povodi Horni Svitavy. Zdroj: Hydrologické poméry CSSR (1965)

Jde o unikatni izemi, na némz se da dobre vysvétlit sauerovsky koncept palimpsestu, pre-
pisovanych vrstev krajiny, kterd byla po staleti utvarena specifickym sudetskym osidlenim a
nasledné prepsana po odsunu sudetskych Némct - a dosidlenim novymi obyvateli, ktefi pro-
ménili dosavadni identitu krajiny (deleuzovska reteritorializace) a zaroven krajiné vtiskli vlastni
identitu, vlastni DNA. Do vrstev palimpsestu Horni Svitavy” se tak otiskly i mnohé pfibéhy, z
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nichz nejznaméjsi je patrné pripisovan Oskaru Schindlerovi, sudetskému primyslnikovi, ktery
se z ptvodniho ,,svitavského hochstaplera® stal svétoznamou osobnosti, diky svym aktivitam za
2. svétové valky. Ve svoji tovarné v Brnénci totiz zachranil desitky Zidi pred krutym osudem.
Neékteri studenti dokazali zachytit Schindlertv pfibéh ve svoji percepci (pfimo na misté, dale
naprt. formou terénnich zapiskil) a imaginaci — pfi vytvareni vyzkumné zpravy. A timto zptiso-
bem vlastné, jak popisuje Cosgrove (1998), vznikla dalsi reprodukovana vrstva krajiny.

Budeme-li se drzet metafory o vrstvach krajiny, mtizeme najit jesté jednu rovinu - jde o GIS
technologie, v soucasnosti velmi rozsifené ve vyuce Geografie i v aplikované praxi. I Geografické
informacni systémy (GIS) totiZ pfimo pracuji s vrstvami krajiny (layers). V kurzu Sustainability
2015 jsme poprvé méli moznost vyuzit unikatni GIS podpory, kterou pro nas predmét vytvorila
studentka 3. ro¢niku Dajana Snopkova. Studenti tak uz pred zac¢atkem kurzu méli pripravené
krajinné vrstvy (geologie, vodstvo atd.), které si mohli jednoduse ofiznout a dale s nimi pracovat
béhem svého vyzkumu.

Na prednaskach a seminarich byla rozebirdna predevsim teoreticka a metodologicka za-
kladna. Zminit mtizeme alespon nékteré teoretické pristupy — diskutovan byl napriklad tuanov-
sky sense of place (Tuan 1974a, 1974b, 1977), dale rtizné podoby tohoto konceptu a také rozdilné
zptisoby geografického vnimani mista (place). Déle byl probiran francouzsky filozof Bruno La-
tour a ANT (Actor Network Theory) - $lo o vysvétleni konceptu obecné a pripadnych moznosti
aplikace ANT v regionu Horni Svitavy. Bavili jsme se i o otdzkach socialniho kapitalu (R. Put-
nam, A. Giddens), mentalnich mapach (lynchovské, kognitivni + rizné modifikace), konceptu
Sustainability, geografického mysleni a vyznamu Geografie jako védni discipliny.

Ve vybranych seminarich byly priibézné diskutovany dosavadni studentské vysledky ¢i s
didaktickymi ucely vyuzita néktera videa - vzpominky pamétnikt ohledné valecné a povalecné
historie Svitavska, rozdilné ahly pohledu na rozporuplnou osobnost Oskara Schindlera ¢i virtu-
alni prochazka po architektonicky zajimavych mistech Svitav a blizkého okoli, kde se moderato-
rem (prostfednictvim videa) stal architekt, herec a basnik David Vavra.

Jak bylo uvedeno vyse, redlny vyzkum v terénu byl zaméreny mj. na percepci, pfi¢emz stu-
denttim bylo umoznéno se specializovat na urcity geograficky jev — najit si vlastni téma, kterému
béhem vyzkumu mohli vénovat vyssi pozornost. V pripadé studenti 3. ro¢niku Daniela Kaplana
a Dajany Snopkové slo o hledani pramene feky Svitavy. Nasledujici radky predstavuji koncept
jejich vyzkumu:

V ramci naseho terénniho prizkumu jsme se rozhodli naplno vyuzit moznosti, které nam
tento kurz nabizel. Jako studenti bakalarského stupné jsme poprvé dostali moznost ,,svévolné“
vést nas terénni priizkum, samostatné si urcit uzsi zajmové oblasti (universes of discourse), pti-
padné si stanovit vlastni hypotézy. Urcité se timhle zptisobem tzemi analyzuje 1épe, nez kdyby-
chom se snazili dodrzovat pevné stanovenou strukturu nebo hledat néco, co se v daném regionu
prosté nevyskytuje.

Nejdulezitéjsi pfi navrhu vyzkumu - je dostat napad. S tim nastésti nebyl problém, jelikoz
jsme méli v nasem tématu jasno uz pfi vybéru oblasti. Chtéli jsme se inspirovat Bohumirem
Janskym a prozkoumat pramennou oblast Svitavy.

Ve vice zdrojich se uvadi spojeni - pramenna oblast Svitavy nebo prameny Svitavy a my
jsme chtéli najit ten pravy. V pripadé, Ze ma vodni tok vice zdrojnic, existuje nékolik pravidel na
urceni toho, ktera z nich je pramenna. Pfedevs$im rozhoduje jejich délka, vodnatost, nadmorska
vyska pramene, nebo jestli jsou pojmenované ¢i nikoliv.

Pokud bychom vychazeli ze soucasné situace, tak dostupné mapové zdroje (Mapy.cz, Goo-
gle Maps, Topografickd mapa CUZK) uvadéji pramen Svitavy jednozna¢né v bodé A na pfi-
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loZzené mapce. Podle vykonanych méfeni v softwaru ArcMap a vyse uvedené metodiky, by se
pramen Svitavy mél vyskytovat v bodé C - viz Tab. 1. Inspirovani pfislovim , divéfuj, ale prove-
fuj“ a knihou Pro¢ mapy lZou (Monmonier, 2000) jsme se vydali do terénu, abychom si udélali
vlastni nazor.

Tab. 1: Charakteristiky zvaZovanych pramenu

Zvazovany pramen vzdalenost od soutoku [m] nadmorska vyska
[mn.m.]
A 4634,887 472
B 5079,315 495
C 5079,675 495
D 4507,317 459
E hypoteticky 546

Obr. 3: Pramennd oblast feky Svitavy s vyznacenymi zvaZzovanymi prameny

Na zakladé faktu, zZe koryto hlavniho toku (Svitavy) by mélo byt $irsi a vodnatéjsi, jsme se
nejdrive zadli podivat k soutoku Svitavy a Lacnovského potoka. Uz zde bychom mohli vyvratit
tvrzeni, ze hlavnim tokem je feka Svitava, ale potebovali jsme vice dtikazi, a proto jsme pokra-
¢ovali dale.

Pramen A - skutecny

S nalezenim skute¢ného pramene Svitavy jsme méli paradoxné nejvétsi problém, pohyb
nam ztézoval vodou prosakly terén a prekvapivé jsme nenasli zadné znaceni pramene, coz miize
znacit, ze si nikdo nent jisty jeho oficidlnim umisténim. Na rozdil od vétSiny zvazovanych pra-
menist jsme zde nalezli znamky trvalého, koncentrovaného odtoku i pres zna¢né suché obdobi.
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Pramen B

Na zdkladé naseho méfeni se tok vytékajici z mista B ukazal jako delsi, ale méné vodnaty (v
dobé pozorovani bez vody). Obcasnost toho toku a mozny vznik z divodu zavlazovani blizké
zemédélské pudy vyloudily toto misto z nasich dalsich uvah.

Pramen E - hypoteticky

Z digitdlniho modelu reliéfu, generovaného z vrstevnic, jsme identifikovali udoli, které pri-
mo navazovalo na oblast B. Zacali jsme zvazZovat moznost, Ze by tento tok mohl formou pod-
zemniho odtoku pokracovat az do vyssich poloh, coz potvrdily i mistni hydrogeologické pod-
minky (Ceské geologicka sluzba). Nalezli jsme zde pouze odvodhovaci rouru pod silnici, ktera
indikuje znamky obc¢asného vodniho toku.

Pramen D
Jedna se o misto, uméle vytvorené clovékem, kde je vodni tok odveden pod vesnici Javor-
nik. Jelikoz se téz jedna o nejkratsi tok, nebrali jsme ho déle v ivahu.

Pramen C

Tato oblast nejenze splnuje vsechny stanovené kritéria podle metodiky, ale také ma jedinec-
nou atmosféru, kterou byste od pramene vétsi feky ¢ekali. Toto pramenisté tvori rybnik vytvore-
ny antropogenni ¢innosti po tézbé pisku. Udajné z néj vytéka La¢novsky potok, bohuzel v dobé
pozorovani jsme zde nasli pouze suché koryto.

Na zavér bychom radi zdiraznili, Ze se nejednd o exaktni, kvantitativni pozorovani, vétsi
diraz jsme kladli na pozorovani a pocity. Pro vytvoreni jednozna¢ného, objektivniho stanoviska
by bylo potfeba vice navstév terénu, v riiznych obdobich roku nebo pfimé méfeni vodnich sta-
vi. Také je nutné brat v ohled zauzivané nazvy a zvyklosti obyvatel. Je mozné, ze obyvatelé Svi-
tav a Lacnova by potencidlni pfejmenovani Svitavy pochopili a dokazali pfijmout, ale predstava,
ze znama - Brnem protékajici feka - by se méla jmenovat La¢novsky POTOK by pro obyvatele
Brna byla zfejmé nepfijatelnd a absurdni.
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Summary

Upper Svitava Basin - Educational Project

The educational project carried out in the Autumn Semester of 2015 took place in the specific
territory of Upper Svitava Basin. This region was affected by various historical shifts (de/rete-
rritorializations) like the displacement of Sudeten Germans and consequent introducing of new
settlement. The cultural landscape was re-written and we can label the identity of this region
as difficult or even broken. But the territory is very interesting also from the viewpoint of the
Physical Geography, thus we evaluate the geology, geomorphology and other related features in
the beginning of this paper as well. Then the theoretical and methodological ground is discu-
ssed, followed by concise summary of the structure and results of the Sustainability course 2015.
Among notable student outputs we present with more detail the work dedicated to the attempts
of finding the Svitava river headspring.

Keywords: Upper Svitava, Physical Geography, Geographical Education, Sudetenland
Klic¢ova slova: Horni Svitava, Fyzicka geografie, geografické vzdélavani, Sudety
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Vymladkovym zptsobem byla v minulosti obhospodarovana vétsina lesnich porostd nizin,
teplych pahorkatin a vrchovin na tuzemi Ceské republiky (Szabé et al., 2015). Ve starosidelni
krajiné byly takto lesy ovliviiovany jiz od neolitu, v dalich oblastech po cely stredovék (Sza-
bd, 2009). Sumarizaci tdaji o vyuziti ploch v katastralnich uzemich k roku 1845 bylo zjisténo,
7e v 1. poloviné 19. stoleti zaujimaly nizkokmenné lesy v CR plochu 1457,2663 km? (Madéra,
Machala, Bucek, 2015). V 19. stoleti zacalo dochazet k pfeméné nizkych a stfednich lesti na les
vysoky. V soucasnosti zaujimaji v lesnické evidenci nizké a sttedni lesy v CR plochu 109,88 km?
(Madéra, Machala, Bucek, Friedl, 2015). Nepfimym prevodem vymladkovych lest vznikly ne-
pravé kmenoviny, které u nas v souc¢asné dobé na plose lesti vymladkového pivodu prevazuji.
Pouze v nékterych lokalitach se dochovaly zbytky lesnich porostti s riznymi znaky starobylych
parezin, které oznacujeme jako starobylé vymladkové lesy.

Starobylé vymladkové lesy jsou lesni porosty vymladkového ptivodu s dlouhodobym kon-
tinudlnim vyvojem a zachovanymi typickymi pfirodnimi a historickymi prvky starych parezin
(Bucek, 2009, Bucek, Drobilova, Friedl, 2012). K vyznamnym pfirodnim prvkam ve starobylych
parezinach patfi zejména vymladkové polykormony, hlavaté stromy, doupné stromy, dendrotel-
my, vystavky, ekotony, svétliny a vyznamné druhy rostlin a zivocicht.

Vymladkové polykormony vznikaji vegetativni regeneraci drevin. Na schopnosti dfevin
obnovit se vegetativné ze spicich nebo adventivnich pupenti je zalozena existence vymladko-
vych lest. Nové pupeny a silné, rychle rostouci pryty vznikaji pfedev$im z povrchovych pletiv
baze kmene a kofenovych nabéhti (Madéra, Martinkova, 2009). Staré vymladkové parezy a pa-
fezové hlavy v lokalitach starobylého vymladkového lesa jsou cennymi doklady pivodniho ge-
nofondu listnatych drevin z obdobi pfed vznikem racionalniho lesniho hospodarstvi, spojeného
s pfenosem semen Casto na velké vzdalenosti. Vék porosti vymladkového ptivodu byva v lesnic-
kych pramenech ur¢ovan na zakladé stafi vymladkovych kment. Vymladkové polykormony ve
starobylych lesich jsou ovsem mnohondsobné starsi, jejich vék se mtize pohybovat v fadu staleti,
naprt. v NP Podyji byl analyzovan dubovy polykormon se sedmi vymladkovymi kmeny stary 825
let (Trochta et al., 2015). Vyskyt starych vymladkovych polykormont je rozhodujicim kritériem
pro vymezeni lokalit starobylych pafezin a pro hodnoceni jejich vyznamu.

Hlavaté stromy vznikaji pfi ofezavani kmene ve vétsi vysce, kdy se postupné vytvari typic-
stromy dal$ich druhti dfevin.

Doupné stromy. Pro starobylé vymladkové lesy je charakteristicky casty vyskyt stromi s
dutinami. Na doupné stromy je vazan vyskyt celé fady ptacich druht, hnizdicich v dutinach.

Dendrotelmy, dutiny parezi ¢i kment, alespon periodicky napliované vodou tvori speci-
ficky mikrobiotop, vyznamny z hlediska mozného vyskytu nékterych druhti organismi. Ve sta-
robylych vymladkovych lesich dendrotelmy charakteristicky vznikaji uprostfed nebo na okraji
starych vymladkovych parezt. Vyskyt dendrotelem je vyznamny z hlediska biodiverzity.

Ekotony, spolecenstva lesnich okraju s vyskytem heliofilnich druhti 1ze diferencovat podle
vzniku a vyvoje, vlastnosti stanovisté a druhového slozeni, podle doby trvani, polohy sousedi-
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cich spolecenstev, podle struktury, sitky, celistvosti, podle druhové rozmanitosti a podle miry
podobnosti druhového slozeni ekotont se sousedicimi spolecenstvy (Lacina, 2008, 2009).

Svétliny vznikaji ve vymladkovych lesich bud prirozené jako stepni ¢i lesostepni polanky
na extrémnich ekotopech, nebo uméle jako lu¢ni ¢i pastevni enklavy. Svétliny jsou vyznamnymi
refugii mnoha vzacnych a ohrozenych druh rostlin a také hmyzu.

Vystavky jsou stromy obvykle generativniho ptivodu, ponechavané ve vymladkovych lesich
pri mytni tézbé i po nékolik obmyti pro produkci jakostnich sortimentd, zajisténi prirozené ob-
novy nebo z divodi estetickych ¢i hledisek ochrany ptirody.

Vyznamné druhy a pravé lesni druhy rostlin. Specifické porostni poméry starobylych vy-
mladkovych lesti, zejména svételny rezim, spole¢né s jejich historickym vyvojem vytvareji jedi-
ne¢né podminky pro existenci nejriznéjsich druhti rostlin a zivoc¢ichi. Mnohé z nich jsou na
lesy vymladkového pivodu vazany natolik, Ze je v jinych biotopech nachazime jen sporadicky.
Zvlastni skupinou rostlin jsou tzv. pravé lesni druhy, k nimz fadime druhy rostlin s optimem v
polozastinénych az zastinénych podminkach lesnich porostd, tedy lesni hemisciofyty a sciofyty
(Zlatnik, 1970). Obvykle se jedna zaroven o druhy nalezejici mezi $patné a pomalé kolonizatory
(Kubikova, 1987), tedy druhy, které se do sekundarnich lesti nesiti, nebo se $ifi velmi pomalu.

Mezi vyznamné historické prvky lokalit starobylych vymladkovych lesti fadime archeolo-
gické pamatky, hrani¢ni pfikopy a valy, hrani¢ni kameny, hrani¢ni stromy, povésti a legendy,
sakralni objekty, staré cesty a stezky, technické objekty a zbytky pluziny (Bucek, Cernusdkova,
2016).

Archeologické pamatky zahrnuji predevsim hradisté, neopevnéna sidlisté, mohylova i plo-
cha pohrebisté, zficeniny hradi, zaniklé stredovéké vesnice, kamenné kruhy, menhiry, obilni
jamy a dalsi. Vyskyt vyznamnych archeologickych pamatek v lokalitach starobylych lesti pod-
statné zvysuje jejich kulturné historicky vyznam.

Hrani¢ni kameny a mezniky patfi mezi topografické terénni pamatky (Bukacova, 2001).
Jsou vyznamnym dokladem vlastnickych pomért a historického vyvoje krajiny. Nejjednodussi
z hrani¢nich kament byvaji opatfeny jen ozdobné vytesanym potradovym c¢islem ¢i inicidlou
panstvi, vyznamnéjsi kameny byvaji oznaceny letopoctem.

Hrani¢ni prikopy a valy patfi také mezi topografické terénni pamatky. Prikopy v lesich
jako terénni hranici nechaly jednotlivé vrchnosti vykopat a pravidelné obnovovat (Bukacova,
2001). Jsou vyznamnym dokladem vlastnickych poméru a historického vyvoje krajiny, ale jejich
vyznam neni docenén, nejsou nikde evidovany a jejich ptivodni funkce je vétSinou zapomenuta.

Hrani¢ni stromy oznacovaly hranice pozemkda jednotlivych vlastnikd, hranice panstvi ¢i
lesnich revird, nékdy i jednotek prostorového rozdéleni lesa. Na okrajich izolovanych lokalit
starobylého lesa, na hranicich se zemédélskymi pozemky byva soustfedén vyskyt starych vy-
mladkovych parezii a stromu s vymladkovymi hlavami. V Brnénském bioregionu bylo zjisténo,
ze se velmi Casto na okrajich lokalit starobylého vymladkového lesa vyskytuje dub letni (Quer-
cus robur), prestoze v lesnich porostech naprosto prevazuje dub mnohoplody (Quercus polycar-
pa). Pravdépodobné se jedna o zamérnou vysadbu dubu letniho na okrajich (Bucek, Drobilova,
Friedl, 2010). V parezinach casto byly na hranicich jednotlivych pozemkt ponechavany jako
vystavky stromy generativniho ptivodu, prezivajici nékolik obmyti nizkého lesa. Tyto hrani¢ni
stromy doplnovaly pribéh pozemkové hranice, vyznacené jesté hrani¢nimi kameny nebo hra-
ni¢nimi prikopy. Jako hrani¢ni stromy byly na Moravé vyuzivany i hlavaté stromy, nazyvané
»stromy thlavé®, nebo jen kratce ,,hlava® které archivni prameny dokladaji od 16. stoleti (Chadt,
1913, in Bukacovd, 2001, str. 68). Soustava hrani¢nich hlavatych strom byla objevena napt. na
hranicich lesnich pozemkua v Klobouckém lese (ORP Hustopece). Celkem zde bylo zjisténo a
dokumentovano 521 hrani¢nich hlavatych stromd. Hrani¢ni hlavaté stromy byly nalezeny i v
lokalité Zelesicky hajek (ORP Slapanice), jeden z nich je vyhldsen za pamatny strom Hvozdecka
hrani¢ni lipa (Buc¢ek, Cernusikova, 2016).
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Povésti a legendy patfi k nehmotnym pamatkam. Jsou cennym svédectvim o vnimani les-
ni krajiny a jeji historie mistnimi obyvateli. Dosti vzacné, ale velmi vyznamné jsou povésti, ve
kterych jsou pfimo zminovany lokality vymladkového lesa s jejich typickymi prvky. Napriklad
v povésti, vztahujici se k lokalité starobylého lesa Ochtizky (ORP Hustopece) je zminovan hra-
ni¢ni hlavaty dub: ,, .... na kraji klobouckého lesa Ochiizek je dubec, pod nimz habdni zakopali
poklad, ktery s sebou nemohli vzit, kdyz museli za hranice. Slovdci hledali v Ochiizkdch a skutecné
nasli stary nizky otesany dub, jemuz fikali hlava a ktery tam stal jako meznik. Kopali pod nim a
nasli mnoho zlatych a stribrnych penéz“(O$mera, 1993).

Sakralni objekty nédlezi mezi vyznamné drobné pamatky, které se mohou vyskytovat v lo-
kalitach vymladkovych lest. Patfi k nim napt. kfize, kamenné ktize, bozi muka, obrazky na
stromech, kaplicky, kiizové cesty a pomniky.

Staré cesty a stezky. Staletym vyuzivanim vznikla ve vymladkovych lesich sit lokalnich
stezek a cest, slouzicich predev$im k dopravé dreva. Skacené vymladkové kmeny k nim byly
stahovany ru¢né a potom odvazeny povozy na vétsi vzdalenosti, obvykle do blizkych venkov-
skych sidel. Zachované pozistatky starych cest a stezek (predevsim tivozy) jsou vyznamnym
dokladem o zpristupnovani krajiny v minulosti a o davné technologii dopravy dreva (Bucek,
Cernusakova, Friedl 2013).

Technické objekty. V lokalitach vymladkovych lesti se zachovala rada starych technickych
objekti, které jiz nejsou vyuzivany a ztratily svou ptvodni funkci, ale stale zasluhuji pozornost
a ochranu. Patfi k nim napt. milifové plosinky, staré $toly, kamenolomy, hlinisté, piskovny, té-
zebni haldy, lochy (podzemni ukryty), militarni zakopy a valy, studanky a prameny. Nejcastéji
se vyskytuji drobné ,,selské“ kamenolomy.

Zbytky pluziny patfik vyznamnym agrarnim antropogennim tvartim, nebot dokladaji dfi-
véjsi zemédélské vyuziti ¢asti uzemi soucasnych lesnich porosti. V lesich se nejcastéji zachovaly
agrdrni terasy, svahové stupné tvorené témeét vodorovnou, zpravidla tzkou a dlouhou plosinou
a prikfej$im svahem terasy. Casté jsou také kupovité agrarni haldy, vzniklé slozenim z kament,
vysbiranych v polich. Jejich spojenim vznikaji protahlé agrarni valy (Kirchner, Smolova, 2010).
Agrarni terasy, haldy a valy byly v minulosti ¢asto porostlé dfevinami, vyuzivanymi vymladko-
vym zpusobem. Proto se v soucasnosti na nich nékdy zachovaly vyznamné staré polykormony i
mimo souvislé lokality starobylych vymladkovych lest.

Vyskyt a vyznam prirodnich a historickych prvki je zjistovan pfi terénnim prazkumu za-
chovanych lokalit lest vymladkového ptivodu. Prostorovym ramcem terénniho prizkumu jsou
spravni obvody obci s rozsifenou ptisobnosti (ORP). Pfi souhrnném hodnoceni lokalit jsou
kombinovany udaje o zastoupeni dfevin vymladkového ptivodu a vyznamu jednotlivych pti-
rodnich a historickych prvka. Pro zatrazeni lokalit lest vymladkového ptivodu do starobylych
parezin je rozhodujici predevsim stav stromového patra, resp. kolik se v soucasnych lesnich
porostech zachovalo vymladkovych polykormont, tvoricich zakladni a nejvyznamnéjsi prirod-
ni prvek starobylych parezin. V nékterych lokalitach lestt vymladkového ptivodu je neprimy
prevod zcela dokonéen. Nepravé kmenoviny jsou pak tvoreny pouze stromy s jednim kmenem.
Vznikly tak horizontalné plné zapojené jednourovinové porosty, které se prili§ neodlisuji od
porostl generativniho ptivodu.

Prtizkum 22 lokalit lest vymladkového pivodu v ORP Kufim ukazal, Ze se v jejich souboru
vyskytuji kromé hlavatych stromu vSechny definované ptirodni i historické prvky starobylych
parezin (tab. 1). Kufimsko patti mezi ORP s priznivymi pfirodnimi predpoklady pro vyskyt
lokalit vymladkovych lest. Velmi dobré ptirodni predpoklady pro vznik vymladkovych lest
ma 645 ha soucasnych lest (23,65 % lesi1), zbylych 2083 ha ma predpoklady dobré. Z vykazi o
vyuziti ploch v roce 1845 v katastralnich Gzemich, tvoricich izemni obvod dnesniho ORP Ku-
fim bylo zjisténo, ze nizkokmenné lesy zaujimaly plochu 1200 ha. V roce 1941 zde bylo 782 ha
nizkych lesti (pafezin) a 135 ha lest s prevahou dubu, z nichz nékteré mohly byt vymladkového
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puvodu. V soucasné dobé je v lesnické evidenci pouze 97 ha nizkych a stfednich lest. Celkova
plocha soucasnych lokalit s lesy vymladkového pivodu ¢ini 552,8 ha. Dvé lokality s celkovou
plochou pouze 11 ha byly zarazeny do kategorie vyznamné starobylé pareziny, predevsim proto,
ze se zde vyskytuji vymladkové polykormony s velkym vyznamem. Na 14 lokalitach s plochou
150,8 ha jsou starobylé pareziny, kde vymladkové polykormony maji maly a stfedni vyznam.
Z vymezenych lokalit lest vymladkového ptivodu ma nejvétsi plochu (391 ha) 6 lokalit s nepra-
vymi kmenovinami, kde se vymladkové polykormony nezachovaly (Bucek, Cernusakova, 2015).

Tab. 1: Vyskyt prirodnich a historickych prvka v lokalitdch vymladkovych lest v ORP Kufim.

Pfirodni prvky Pocet lokalit s vyskytem | Historické prvky | Pocet lokalit s vyskytem
daného prvku daného prvku

Dendrotelmy 13 Archeologické 2
pamatky

Doupné stromy 15 Hrani¢ni kameny

Ekotony 13 Hrani¢ni pfikopy 5
avaly

Hlavaté stromy 0 Hrani¢ni stromy

Svétliny 12 Povésti a legendy 3

Vymladkové poly- 16 Sakrdlni objekty

kormony

Vystavky 8 Staré cesty a stezky

Vyznamné druhy 21 Zbytky pluZiny 8

Ve starosidelni krajiné patfi lokality starobylych vymladkovych lesti k vyvojové nejvyspé-
lejsim lesnim biocenézam, jsou vyznamnymi prvky ekologické sité, maji zdsadni vyznam pro
zachovani biodiverzity a krajinného razu a je tfeba je povazovat také za vyznamné kulturné-his-
torické pamatky (Bucek, 2010). V tizemich, kde se vyznamné lokality starobylych parezin dosud
vyskytuji, tvofi nedilnou soucast paméti venkovské krajiny, nebot dokladaji davny zpisob vyu-
7iti lesa (Bucek, Cernus$ékova, Friedl, Madéra, 2015).

Lokality starobylych vymladkovych lesti nesporné nalezi nejen mezi vyznamné slozky eko-
logické sité v krajiné, ale také mezi historické struktury krajiny. Historické struktury krajiny jsou
oznacovany téz jako pamét krajiny, nebot predstavuji specificky, dobové ohranic¢eny a prostoro-
vé se neustale zmensujici subtyp soucasné struktury krajiny (Jancura, 1998). Lokality staroby-
lych paftezin predstavuji smiSené prirodni a kulturni systémy a proto je vhodné uplatiovat pri
jejich vymezovani a hodnoceni holistickou, celostni koncepci multifunkéni krajiny, vyzadujici
transdisciplinarni pristup (Naveh, 2001). Pfi uplatnéni této koncepce plati zasada, Ze celostni
krajinné struktury pfedstavuji unikatni celky, které jsou vice nez suma jejich skladebnych ¢asti,
nebot jejich hodnota spocivd v interakcich mezi pfirodnimi a historickymi prvky. Tento pfistup
je tfeba uplatnit pfi vymezovani a hodnoceni lokalit starobylych parezin.

Lokality starobylych vymladkovych lesti vyzaduji celostni péci o pfirodni a historické prvky.
Diky prevlddajicimu resortismu oviem dochdzi k absenci celostni péce o krajinu v CR (Kuéera
etal.,, 2014). Napravu tohoto nepfiznivého stavu bude zfejmé treba zacit osvétou, zaméfenou na
mistni obyvatele a samospravy obci, osvétou zaméfenou na pochopeni vyznamu lokalit pamat-
nych parezin v soucasné kulturni krajiné.

Prispévek vznikl v ramci feseni projektu Starobylé vymladkové lesy, jejich vyznam a udrZitelnost v
kulturni krajiné (Ministerstvo kultury CR, identifikacni kéd DF13P010OVVO015).
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Summary

Ancient coppice woodlands as integral part of landscape memory

Ancient coppice forests (woodlands) are forest stands of coppice origin with a long term conti-
nuous development and typical natural and historical elements. To the natural elements belongs
old coppice polycormons, pollarded trees, den trees, standard trees, dendrotelmas, edge ecoto-
nes, glades and important plant and animal species. To the historical elements belongs arche-
ological monuments, boundary stones, boundary dikes and mounds, boundary trees, legends,
sacral objects, old ways and farm tracks, technical objects and rests of old agricultural terraces,
stone piles or walls. The localities with ancient coppice woodlands preserved up to these days
are important natural and culturally-historical monuments and are integral part of landscape
memory.

Keywords: ancient coppice woodlands, old coppice polycormons, natural elements, historical
elements, landscape memory

Kli¢ova slova: starobylé vymladkové lesy, staré vymladkové polykormony, pfirodni prvky, his-
torické prvky, pamét krajiny
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Prispévek k hodnoceni zmén lesni krajiny
vychodoslovenského Vihorlatu v uplynulych 50 letech
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V letech 1968-1970 provadéli specialisté tehdejstho Ustavu pro hospodéiskou tipravu vo-
jenskych lesti a statkii ve Velké Bystrici u Olomouce stanovistni (typologicky) prizkum ve vo-
jenskych lesich zdpadni poloviny vychodoslovenského sope¢ného pohoti Vihorlat (Lacina 1968,
1969, 1970).

Vihorlat patii do tfetihornich sope¢nych pohofi Vnitfnich Vychodnich Karpat, které po-
kracuji smérem na vychod pfes hrani¢ni pohoti Popriecny na Ukrajinu (byvalou Podkarpatskou
Rus) az po Chust. Jedna se o hornatinu, kterd na jihu zpoc¢atku zvolna a posléze velmi strmé vy-
stupuje z Vychodoslovenské niZiny (z nadm. vysky cca 120 m) k hlavnimu vrcholovému hibetu,
probihajicimu ve sméru JZ — SV. Hlavnimi vrcholy ve zkoumané zapadni ¢asti Vihorlatu jsou
v uvedeném sméru Kyjov (821 m), Rozdielna (785 m), Vihorlat (1075 m), Malé Trstie (966 m),
Motrogon (1018 m) a Sninsky kamen (1006 m). Severni upati Vihorlatu je fazeno jiz do geo-
morfologického celku Beskydské podhorie, v némz tudoli feky Cirochy oddéluje zajmové tzemi
od flySové Ondavské vrchoviny (Mazur, Luknis, 1980).

Vihorlat je stratovulkan, tvofeny andezity a jejich pyroklastiky (tufy a tufity). Snadnéji zvét-
ravajici pyroklastika prevladaji nad odolnéjsimi andezity pyroxenickymi, které se vyskytuji pre-
devsim ve vrcholovych polohach. Mineralné podstatné chudsi jsou ostrtivkovité se vyskytujici
andezity propylitizované, které se projevuji jako vylité horniny kyselé. Pouze do zapadnich a
severnich okraju zasahuji vapnité slepence a piskovce stlovského typu a piskovce magurského
flyse (Lesko (red.), 1960).

Kromé prevladajicich svaht rizné sklonitosti a Siroce klenutych vrcholovych hrbeta se
Vihorlat vyznacuje fadou pozoruhodnych forem reliéfu. Pfedev$im na odolnéjsich lavovych
proudech zde zejména ve vrcholovych partiich vznikly bizarni skalni utvary (skalni hfebeny s
mrazovymi sruby, skalni basty aj., zpravidla s pfiléhajicimi sutémi charakteru kamennych moft1)
— napf. Sninsky kamen, Motrogon, Vihorlat a Mur. Jedine¢ny je skalnaty kanon feky Kamenice
(Riky), oddélujici severni tfetinu pohofi. Specifikem Vihorlatu jsou proudové a kerné sesuvy,
které misty prehradily udoli a vyvolaly tak vznik jezer. Nejznaméjs$im z nich je Morské oko, které
jiz lezi mimo uzemi vojenskych lest. I na jejich tizemi - v severovychodni ¢asti pod Motrogo-
nem - se vSak nachazi nékolik jezernich lokalit v riznych fazich vyvoje: od dosud zavodnéného
Kotliku pres méle¢f rageliniité a slatiny (Hypkaiia, Durova mldka) az po pies 20 m hluboké rase-
linisté Postavka. K vyznamnym formam reliéfu patfi i naplavové kuzely toka (proluvia), které
jsou obzvlasté rozsahle a mohutné vytvofeny predevsim na jiznim upati pohoti.

Prevladajicimi ptidami jsou rozmanité subtypy a variety kambizemi, které jsme ov§em kon-
cem $edesatych let popisovali a diferencovali ve smyslu pedologické skoly prof. J. Peliska (1957)
jako hnédé lesni ptidy rozmanitych barevnych odstinti (okrové, hnédookrové, ¢okoladové hné-
dé apod.) Jako kambizemé (melanické eubazické) 1ze zfejmé oznacit i Peliskovy Sedé lesni ptdy,
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které se v zajmovém tzemi rovnéz Casto vyskytovaly. Pravdépodobné pouze na podlozi propy-
litizovanych andezitti jsou vazany rezivé lesni ptidy, oznacované dnes jako kryptopodzoly. Na
vapnitych slepencich a piskovcich byly zjistény rendziny, na plosinatém upati s naplavovymi
kuzely semigleje a jejich rozmanité prechody k jinym pidnim typim. Jen nepatrné zastoupeni
maji na Vihorlaté i gleje a organozemé.

Podle Konceka (1980) patti Vihorlat do tfi klimatickych oblasti. Jizni, zapadni a severni
upati patti do teplé oblasti, okrsku teplého, mirné vlhkého s chladnou zimou. Prevazna cast je
soucasti mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, vlhkého az velmi vlhkého. Pouze nejvyssi
polohy (od 800 m n. m.) patfi do chladné oblasti, okrsku mirné chladného vrchovinného. Pra-
mérna ro¢ni teplota se pohybuje od 10 °C na jiznim tpati az po 4 °C ve vrcholovych castech. Ve
stejném sméru se pohybuje prameérny ro¢ni thrn srazek od 600 po 1000 mm. Plynulost klima-
tickych gradientti s rostouci nadm. vyskou zde narusuji néktera hluboka udoli s inverznimi jevy.

Obr. 1: Zbytek javorobukového pralesa na vrcholovém hrbetu Kyjova (Foto: T. Koutecky, cerven 2014).

Trebaze orograficky je Vihorlat fazen jiz do Vychodnich Karpat, fytogeograficky nikoliv. F.
A. Novak (1925) uvadi, ze Vihorlat se od Poloninskych Karpat lii pravé absenci prvka vyznac-
né vychodokarpatskych. Mezi nimi v8ak uvadi i druhy, které na Vihorlaté rostou: Symphytum
cordatum, Aposeris foetida, Helleborus purpurascens a prekvapivé i Telekia speciosa, ktera je zde
velmi hojna. Michalko (1957) zjistil dokonce na vrcholu Vihorlatu i vychodokarpatsky endemit
Aconitum toxicum ssp. lasiocarpum. Jisté je, ze na Vihorlaté smérem od vychodu vyznivaji né-
které druhy floroelementu vychodokarpatského, pricemz zde prevazuji bézné karpatské druhy
— Carex pilosa, Dentaria glandulosa, Salvia glutinosa aj.

Prevazujici lesni mezofyly vyznamné doplnuji cetné teplomilné druhy jiznich floroelemen-
ti, soustfedéné predevsim na teplé jizni upati, na vapnitych horninach vsak nékteré zasahujii na
upati severni. K vyznamnym termofytim nejteplejsich poloh Vihorlatu patti z dfevin Acer tata-
ricum, Cornus mas, Quercus pubescens (pouze na vapnitém podlozi) a Rosa spinosissima, z bylin
napt. Securigera elegans, Echium maculatum, Laser trilobum a Lithospermum purpurocaeruleum.
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Zvlastni pozornost — vzhledem k nasledné diferenciaci do vegetacnich stupnt - si zaslu-
huje vyskyt druhi vyssich poloh. Michalko (1957) sice piSe, ze Vihorlat nema vylu¢né horské
druhy, sam vs$ak odtud uvadi (obdobné jako jiz dfive F. A. Novak) fadu druhti vyssich poloh. Z
drevin to jsou Clematis alpina, Lonicera nigra, Rosa pendulina a Salix silesiaca, z kapradorostt,
bylin a trav Huperzia selago, Lycopodium annotinum, Prenanthes purpurea, Gentiana asclepia-
dea, Aruncus vulgaris, Polygonatum verticillatum, Valeriana tripteris, Viola biflora, Doronicum
austriacum, Hylotelephium argutum, Cicerbita alpina a Poa chaixii. Pti stanovistnim prizkumu
vletech 1968-1970 jsme v nejvyssich polohach zjistili dalsi druhy vys$sich poloh, které dosud ne-
byly z Vihorlatu uvadény: Blechnum spicant, Luzula sylvatica, Veratrum album ssp. lobelianum,
Calamagrostis villosa, Homogyne alpina a dokonce i Soldanella montana ssp. hungarica (pouze
na severni strané vrcholového hibetu Vihorlatu).

K vyznamnym specifikim zkoumané ¢asti Vihorlatu patfi uprostfed prevazné bukovych
lesti vyskyt raselinistni flory v mistech byvalych jezer. Kromé dfive publikovanych druht (Dro-
sera rotundifolia, Oxycoccus palustris aj.) jsme zde koncem 60. let nové zjistili i Scheuchzeria
palustris a Lycopodiella inundata. Vihorlat je tradi¢né povazovan za bukovou oblast bez vyskytu
autochtonniho smrku a jedle, byt klimatické i piadni podminky vyssich poloh pohoti by mohly
témto dfevinam alespon misty vyhovovat. Absenci téchto dfevin v dlouhodobém vyvoji zdej-
$tho vegetacniho krytu vsak dokazuje svymi palynologickymi rozbory vihorlatskych raselinist
Krippel (1969). Presto jsou i zde dvé lokality (obé v kotliné Morského oka jiz mimo tzemi vo-
jenskych lest), na nichz se vyskytuji staleté jedle i smrky a kde je tedy mozno povazovat jejich
vyskyt za ptivodni (Réh 1958).

Slozité postaveni Vihorlatu na pomezi Vychodnich a Zapadnich Karpat a na rozhrani kar-
patské a panonské flory vedlo v prabéhu stoleti k rozmanitému zarazovani tohoto pohoti v
ramci fytogeografického ¢lenéni. Pax (1898) priclenil Vihorlat fytogeograficky jiz k vychodnim
Karpattim, kdezto Domin (1935) oznacuje Vihorlat (stejné jako dalsi sope¢na pohoti dale na
vychod na tehdejsi Podkarpatské Rusi) jako izemi panonské s prvky vychodokarpatskymi. Mi-
chalko (1957) vymezuje Vihorlat jako samostatny floristicky okres v ramci vychodokarpatské
podoblasti, kdezto Dostal (1966) stejné jako Futak (1980) zaradili Vihorlat do oblasti zapado-
karpatské kvéteny (Carpaticum occidentale), obvodu slovenské predkarpatské kvéteny.

Koncem 60. let minulého stoleti ¢inil podil buku ve zkoumaném tuzemi témér 80 %, ne-
celou desetinu tzemi zaujimaly dubové porosty s habrem (pfevazné vymladkového ptivodu),
vyznamneé zejména ve vrcholovych partiich byly zastoupeny javory, predevsim klen, misty jasan.
Umeéle zavadéné jehlicnany (smrk, v mensi mife borovice, modfin a zcela vyjimecné jedle) se
vyskytovaly jen na necelé desetiné porostni ptidy. Na rozdil od hercynskych pohofi tak na Vi-
horlaté typolog vstupoval do prevazné prirozenych az ptirodnich lesti, v nichz mohl studovat
primy odraz rozmanitych prirodnich podminek v synusii dfevin i podrostu a nemusel se prili§
zabyvat problematickou diferenciaci lesti antropogenné preménénych. Ani tak zde v$ak nebyla
— diky ptirodnim specifikim Vihorlatu - geobiocenologicka typizace zcela jednoducha.

Pfi stanovistnim priizkumu v zapadni ¢asti Vihorlatu, patfici s rozlohou 16748 ha pod Pod-
nikové riaditelstvo Vojenskych lesov a majetkov (PR VLM) Kamenica nad Cirochou, bylo v
letech 1968-1970 zaloZeno 155 typologickych ploch. Byly rozmistény po plose tak, aby zachy-
covaly rozmanitost jak ekotopt, tak i dfevinné skladby. Na kruhovych plochach o poloméru cca
15 m byla podrobné popsana fytocendza (synusie dfevin i synusie podrostu) a na vétsiné i ptidni
sonda. Ze vSech ptdnich horizonta byly odebrany vzorky k laboratornim rozbortim (zjistovala
se zrnitost, obsah humusu, pH, vapnik, dusik, fosfor). Lokalizace typologickych ploch byla za-
kreslena do (tehdy tajnych) map v mér. 1:25 000.

Lesy byly diferencovany ve smyslu tehdejsiho pojeti geobiocenologické typizace
prof. A. Zlatnika (1959) do 23 skupin lesnich typt jakozto jednotek pfirodni potencialni vege-
tace. Pro srovnani: geobotanickd mapa diferencuje tato lesni spolecenstva jen do 7 vegeta¢nich
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jednotek (Maglocky, 2002). Z hlediska lesniho hospodarstvi se jedna o ramce urcitych produke-
nich podminek, pro néz je teba volit uréitou ekologicky i ekonomicky vhodnou dfevinnou
skladbu a odpovidajici zptsob hospodareni.

V rozmezi nadm. vysek 120 az 1076 m patfi Vihorlat do 1. az 6. vegeta¢niho stupné, trofic-
kych fad a mezifad A, B, BC, C a CD, do hydrické fady normalni (3), v malé mife i do fady ome-
zené az zakrslé (1-2) a stiidavé zamokrené (4). Nejrozsifenéjsimi jednotkami Vihorlatu jsou:

3B3 typické dubové buciny (Querci-fageta typica) a 4B3 holé a typické buciny (Fageta pau-
pera a Fageta typica). Pro Vihorlat je typicka casta ucast ,aceréznich® spolecenstev, zejména
4-5BC3 buciny s javorem (Fageta aceris inf. et sup.) a naopak jen maly az vyjimec¢ny vyskyt spo-
lecenstev acidofilnich - napt. 3A2 dubobuciny (Fageta quercina).

V letech 2013-2015, tedy po 45-47 letech, bylo pfi Sesti tydennich expedicich obnoveno
127 testovacich ploch, z toho: 68 v ptvodnich porostech, ponechanych pfirozenému vyvoji,
19 v ptivodnich porostech prosvétlenych probirkou, 20 v naslednych porostech dalsi generace
(20-40letych) a 20 v analogickém starém porostu v blizkosti ptivodniho. Z toho pouze na 17
plochach se podarilo najit ptivodni oznaceni (bily nebo zluty pruh s ¢islem na stfedovém stro-
mé) ¢i zbytek sondy. Nebylo obnoveno 28 ploch, a to predevsim proto, Ze na jejich misté byly
husté mlaziny bez podrostu nebo Cerstvé paseky, pripadné byl bylinny podrost devastovan jeleni
zvéri v obore. Na obnovenych plochach byla opét podrobné popsana fytocendza (pokud mozno
nejblize k datu zapisu predchoziho) a odebrany ptidni vzorky alespon z horniho (humoézniho)
horizontu. Na rozdil od prelomu 60. a 70. let byly stfedové stromy ploch zaméfeny GPS.

Obr. 2: Radost z prvni nalezené plochy po 45 letech (Foto T. Koutecky, cerven 2013).

Na zakladé tohoto nového priizkumu byla upfesnéna typizace lesnich geobiocenéz podle

v soucasnosti pouzivaného geobiocenologického systému (Zlatnik, 1976; Bucek, Lacina, 1999).
Bez podrobné srovnavaci analyzy lze predbézné uvést alespon tyto poznatky:

1. Na zaklad¢ fytoindikace sou¢asnymi fytocendzami je zifejmé, ze zmény stanovist za uplynulé

pulstoleti nejsou tak vyznamné, aby vyvolaly zménu v diferenciaci potencialni lesni vegetace.
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V synusii podrostu vétsinou ztstaly zachovany ptivodni dominanty (napt. Carex pilosa, Den-
taria glandulosa, Galeobdolon luteum, Galium odoratum), zpravidla se vSak snizila pokryv-
nost, a to pravdépodobné predevsim nasledkem dlouhodobého sucha.

2. Hlavni dfevinou vihorlatskych lest ztstal buk lesni (Fagus sylvatica), na jiznim upati dub
zimni (Quercus petraea agg.) a habr (Carpinus betulus).

3. Drive souvislejsi a podstatné rozlehlejsi staré bukové porosty jsou roz¢lenény tézebnimi zasa-
hy, kromé planovanych pruhovych seci jsou zde i rozlehlejsi paseky po tézbach kalamitnich.
K obnové lesti se vSak pouziva pouze prirozena obnova (pfirozené zmlazeni buku i dubu ze
semen). Od nevhodného zavadéni zde neptivodniho smrku, ke kterému tu na misté bucin i ve
vétsich monokulturach dochazelo zejména v 70. letech, se upustilo.

4. Byla zahusténa cestni sit, zejména systém svaznic, zanikla uzkokolejna lesni zeleznice, vedou-
ci tdolim Riky k Zeleznici CSD v Kamenici nad C.

5. Zintenzivnil se provoz myslivosti. Vznikly zde jeleni a kanci obory, uprostfed bucin byly vy-
kluceny porosty pro dalsi rozlehlé louky pro pastvu vysoké zvére, misto malych dfevénych
loveckych chatek byly vybudovany velké zdéné.

6. Zmensilo se izemi vojenského tjezdu, v ramci néj byla zpristupnéna hlavni hfebenova stezka,
tim vzrostla navstévnost lesnich porostti v dosahu rekreacnich oblasti u Vinianského jazera a
Zemplinske $iravy. Na turisticky atraktivnich skalnatych vrcholech Vihorlatu a Sninského ka-
mene zanikla seslapavanim populace velmi vzacného rozchodniku ro¢niho (Sedum annuum).

7. Zatimco vyznamné pribylo jeleni zvéfe a krkavcti (Corvus corax), zmizely z vihorlatskych lest
nékteré vyznamné ptaci druhy - lelek lesni (Caprimulgus europaeus), jetabek lesni (Bonasa
bonasia) a orel ktiklavy (Aquila pomarina).

8. Naopak z ptivodnich karpatskych druhd, které zde nebyly na prelomu 60. a 70. let zazname-
nany, byl nyni na vice lokalitach objeven rozec lesni (Cerastium sylvaticum). Rozsiftily se sem
vsak i nezadouci invazivni neofyty — netykavka malokvéta (Impatiens parviflora) a starckovec
jestrabnikolisty (Erechtites hieraciifolia), které zde na prelomu 60. a 70. let minulého stoleti
nebyly zaznamenany.

Obr. 3: Vegetacni profil pohofim Vihorlat ve smyslu geobiocenologické typizace A. Zlatnika
(Lacina, 2016)
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9. Na tzemi vojenskych lesti na Vihorlaté byla, dokonce uz i pred Listopadem 1989, vyhlasena
fada prirodnich rezervaci, zasahuje sem i CHKO Vihorlat. Néco takového nebylo donedavna
v ramci vojenskych lest v CR mozné. Spolu s masivnim vyuZitim ptirozené obnovy listnatych
lest ztstava tak i vojenska ¢ast Vihorlatu prikladnym tzemim, kde se pfirodni potencialni
vegetace alespon svym druhovym slozenim nelisi témér od vegetace aktualni a kde zistava
fada jedine¢nych zbytka autochtonni prirody.

10. Mimo lesni komplexy pfi upati Vihorlatu vsak nasledkem ukonceni pastvy dobytka dochazi
k velmi neptiznivé sukcesi (zartistani titinou krovistni a kfovinami) a k zaniku dfive druhové
bohatych travinobylinnych spolecenstev.

Presnéjsi zavéry o zménach lesnich geobiocenoéz Vihorlatu bude mozno formulovat az po
provedeni mnohorozmérnych analyz.
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Summary

Assessment of Changes of Forest Landscape During the Past 50 Years in the Vihor-
lat Highlands (Eastern Slowakia)

In the years 1968-1970 the forest typological survey were carried out in the western half of the
Carpathian volcanic mountain range Vihorlat (Slowakia). Differentiation of forests into the units
of potential natural vegetation followed geobiocenological school prof. A. Zlatnik. During the
typological survey 155 geobiocoenological plots were established on which phytocenosis and
mostly also soil conditions were studied. In the years 2013-2015, thus after 45-47 years, most
of these research plots were resampled. Our data showed that current phytocenosis doesn 't in-
dicate habitat change resulting in conversion of potential forest vegetation. In terms of today’s
forest management wide using of natural regeneration of deciduous tree species we consider as
highly positive. However, some landscape changes, especially adverse succession on abandoned
pastures located at the foot of the mountain range could cause impoverishment of biodiversity.

Keywords: Vihorlat mountains, geobiocoenological survey, landscape changes
Klic¢ova slova: Vihorlat, geobiocoenologicky priizkum, zmény krajiny
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Zmeny intenzity vyuzivania krajiny k. u. obce Plavnica 1950-2010
hodnotené metédou gridu
Stefan Kysela, Mgr.
s.kysela@gmail.com
Katedra geografie a aplikovanej geoinformatiky, Fakulta humanitnych a prirodnych vied,

PreSovska univerzita v PreSove, Ul. 17. novembra 1, 081 16 PreSov

Obec Plavnica sa nachddza na vychodnom Slovensku v okrese Stard Lubovna v Pre§ovskom
kraji. Sused{ s obcami Chmelnica, Jakubany, Sambron, Hromos, Plave¢, Udol a Hajtovka. Uze-
mie obce buduje vnutrokarpatsky paleogén — pieskovce a vapnité ilovce; v okoli vodnych tokov
kvartérne sedimenty. Nadmorska vyska sa pohybuje v rozmedzi 490 az 771 metrov, stred obce
ma 531 m n. m. Reliéf izemia charakteru nizkej vysociny tvoria svahy a chrbty vnutrokarpatské-
ho paleogénu, nivy a terasy rieky Poprad, a patri do geomorfologického celku Spissko-3arisské
medzihorie. Severovychodnu hranicu katastralneho tizemia tvori rieka Poprad, pricom hyd-
rografickou osou tizemia je potok Sambronka. Priemerny ro¢ny prietok Popradu je 16,3 m?/s
a Sambronky 0,4 m*/s. Najviac vody maju tieto toky v jari a zaciatkom leta. V rekreacnej zéne
Rolnickeho druZzstva sa nachddzaja dva rybniky. Klima izemia je prevazne mierne tepld a vlhka,
s priemernymi teplotami 15 az 17 °C v juli, okolo -5 °C v januari a mnozstvom zrazok 600 az
850 mm ro¢ne. Zrazky st najvydatnej$ie v mesiacoch mdj az august. Hojny vyskyt maju teplotné
inverzie, vyznacujice sa hmlami hlavne v doline Popradu. Pocet dni so snehovou pokryvkou sa
z niekdajsieho stavu 80-100 dni ro¢ne v poslednych rokoch vyrazne znizuje. Z poddnych typov
dominuju kambizeme a fluvizeme, v pévodne zmie$anych lesoch rasta hlavne smrek, jedla a buk
(Knap a kol., 2016). Chotar obce je z velkej ¢asti odlesneny.

Obr. 1: Orientacnd mapa k. u. obce Plavnica Obr. 2: Ortofotomapa k. 4. obce Plavnica 2010
(Podklad mapy: Mapovy klient ZBGIS) apoloha tzemia v radmci SR
(Podklad mapy: Historickd ortofotomapa
Slovenska 2010)
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Prva pisomna zmienka o obci pochadza z roku 1325, av$ak archeologické vyskumy dosved-
¢uju jej zalozenie uz pred 11. storo¢im. Rozloha katastralneho tizemia obce Plavnica je 1958
hektarov. V roku 2015 mala obec 1626 obyvatelov s trendom zvySovania tohto poctu ako pri-
rodzenym prirastkom, tak aj migracnym prirastkom obyvatelstva. V obci dominuje slovenské
obyvatelstvo s rimskokatolickych vierovyznanim. V roku 2011 bolo v obci 402 domov, z toho
86 % trvale obyvanych. V poslednych rokoch sa v obci postavili tri bytové domy s celkovou
kapacitou 48 bytov. Vznik Jednotného rolnickeho druZstva sa podaril v roku 1960. Zelezni¢na
trat sa postavila v roku 1966, futbalové ihrisko uz v roku 1952. Obyvatelia obce pracuju okrem
uzemia vlastnej obce (rolnicke druzstvo, pestovanie byliniek, vyroba ¢ajov, sluzby a iné) v meste
Stara Lubovna - asi polovica (hlavne v priemysle a sluzbach) ¢i v zahranici - asi patina (hlavne
v stavebnictve). Obec lezi na hlavnom cestnom tahu, je spadovou pre viacero okolitych obci a
ma vyhodnu polohu voci okresnému mestu. Velmi dobra je jej obcianska vybavenost (zdravot-
né stredisko, novy kostol, velkokapacitna zakladna skola, cukraren, posta a pod.). Individualny
spdsob obrabania pody sa zachoval az do 60. rokov 20. storocia. V tom case sa pestovala raz,
psenica, jacmen, ovos, zemiaky, repa, kapusta, cibuloviny, datelina, krmné miesanky a seno.
Choval sa hoviddzi dobytok a ovce na vinu a syr (Knap a kol., 2016). Zodpoveda tomu aj prevaz-
ne odlesnené katastralne Gizemie obce. Pre orienta¢ni mapu izemia obce, jej polohu a charakter
krajinnej pokryvky, pozri obr. 1 a obr. 2.

Skumanie vyuzivania krajiny je uz dlho tradi¢nou oblastou vyskumu slovenskej i ceskej
geografie s dobre rozpracovanou metodikou a pocetnymi vysledkami. V nasom prispevku sme
sa rozhodli hodnotit aspekt intenzity vyuzivania krajiny a zmeny intenzity medzi dvoma ¢aso-
vymi stavmi krajiny. Pre hodnotenie zmien intenzity vyuzivania krajiny sme si vybrali prave
uzemie katastra obce Plavnica (1958 ha), v ktorého priestore sa v poslednych desatroc¢iach po-
hybujeme. Pri hodnoteni vyuzivame historicku ortofotomapu tizemia obce z rokov 1950 a 2010
(dostupnt na http://mapy.tuzvo.sk/ HOFM/).

Intenzitu vyuzivania krajiny chapeme ako velkost miery vplyvu ¢loveka na krajinu. Na or-
tofotomapach rozliSujeme 7 stupnov (tried, kategdrii) vyuzivania krajiny:

1. stupen: Zastavba (zastavana plocha);

2. stupen: Zahrady (pridomové zahrady, zahrady volne umiestnené);

. stupen: Orna pdda (polia pasové, polia blokové);

. stupen: Luky a pasienky;

. stupen: Nevyuzivana plocha (kroviny, inundacné uzemie, lesna a nelesna
liniova vegetacia);

6. stupen: Lesy;

7. stupen: Voda (vodné toky, jazera).

Cim ma4 stupen vyuzivania krajiny nizsie ¢islo, tym je intenzita vyuZzivania krajiny vacsia.
Obycajne plati pravidlo, Ze zmeny vyuzivania krajiny nastavaju postupne v ramci tychto kate-
gorii vzdy o jeden stupen nahor alebo nadol. Napriklad pridomové zahrady sa m6zu zmenit na
zastavanu plochu, ornd pdda na liky a pasienky. Nevyuzivana plocha sa obycajne meni na les
(prirodzenym procesom sukcesie), alebo sa za¢ne vyuzivat ako luka ¢i pasienok (po vykl¢ovani
krovin alebo po regulacii vodného toku). Cim vi&si je tlak ¢loveka na krajinu, tym viesi je podiel
jednotlivych tried vyuzivania krajiny nizsieho stupna.

Pri tvorbe map intenzity vyuzivania krajiny a jej zmien sme vyuzili historicku ortofoto-
mapu Slovenska zachytavajucu stav krajiny v rokoch 1950 a 2010, ktora je volne dostupna na
internete. Popisujeme stav krajiny v oboch rokoch a zmeny za obdobie 60 rokov. Vyuzivame
pritom metddu gridu (mriezkovi metddu), kde sme si pre velkost jedného $tvorceka zvolili 0,5
ha. Stvoréekovou siefou sme prekryli katastralne izemie obce a do predmetného uzemia sme
vybrali len tie $tvoréeky, ktorych aspon polovica rozlohy sa nachadzala v ramci katastra. I$lo
dokopy o 3928 $tvorcekov velkosti 0,5 ha, teda cely grid Plavnice mé4 1964 ha. Co z danych sie-
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dmych stupnov (tried) krajinnych prvkov je v §tvoréeku dominantné, to tam zakreslujeme. Ka-
zdy $tvorcek reprezentuje prave jednu kategoriu (stupen) vyuzivania krajiny. Hlavnym cielom
¢lanku nie je podat ¢o najexaktnejsie arealové vyjadrenie jednotlivych tried vyuzivania krajiny,
ale poukazanie na moznosti vyuzitia metédy hodnotenia vyuzivania krajiny a jej intenzity, me-
tody gridu, ktort mozno chapat ako isté zjednodusenie beznych metdd hodnotenia vyuzivania
krajiny. Mriezkova metddu pri hodnoteni krajinnej struktury vyuziva napr. Pucherova (2006).

Jednotlivé triedy vyuzivania krajiny sme do $tvorcéekov zakreslovali v programe QGIS
2.4.0-Chugiak, pri ur¢ovani zmien sme vyuzili funkciu Vektor > Spatial Query. Ak jednotlivym
stupnom vyuzivania krajiny priradime podla ich intenzity ¢isla +1 az +7, moZeme vypocitat
priemernu intenzitu (I) vyuzivania celého tizemia. Rovnako tak mézeme urcit zmeny intenzity
vyuzivania krajiny medzi dvoma rokmi. Pre k. . obce Plavnica bola v roku 1950 priemerna
intenzita vyuzivania krajiny I = 4,06 a v roku 2010 I = 4,44, teda doslo k poklesu intenzity jej
vyuzivania. Ak I = 1, potom celé Gzemie tvori zastavana plocha; ak I = 7, potom celé Gzemie
tvori vodna plocha.

Zmena intenzity vyuzivania krajiny bola hodnotena $kalou -6 az +6 (napr. zmena triedy
stupna 2 na triedu stupna 3 je -1, t.j. ide zniZenie intenzity o jeden stupen). Pre vytvorenie map
sme pouzili farebnud $kalu odtienov $edej, ktora je vhodna pre tvorbu ¢iernobielych vystupov.
Vytvoreniu metodiky gridu pre hodnotenie intenzity vyuzivania krajiny predchadzalo viano¢né
skladanie 1000-dielikového puzzle znazornujuceho ¢ast ortofotomapy tizemia obce Plavnica z
roku 2010, ktoré predstavovalo isty vzdelavaci rozmer (¢o davame do suvisu s témou konferen-
cie Fyzickd geografie a krajinnd ekologie: vyzkum a vzdélavdni). Jeden dielik zobrazoval tzemie
velkosti priblizne 40x40 metrov. Uzemie obce Plavnica sme si vybrali pre jeho poznanie, kedze
sa tam v poslednych desatroc¢iach pohybujeme.

Tab. 1: Vyuzivanie krajiny v katastri obce Plavnica v rokoch 1950 a 2010

. . ) Vymera (ha) Vymera (%)
Stupen Trieda Podtrieda
1950 2010 1950 2010
1. Zastavba - 27,5 81,5 14 4,1
2, Zahrady - 12,0 28,5 0,6 1,5
3. Ornd poda Polia pasové 1021,0 36,0 52,0 1,8
Polia blokové 0,0 497,0 0,0 253
4, Luaky a pasienky - 219,0 397,5 11,2 20,2
... |Inundacna plocha 43,0 - 2,2 -
5. Nevyuzivana ”
ZvySok 102,0 157,5 52 8,0
6. Les - 521,5 753,5 26,6 384
7. Voda - 18,0 12,5 0,9 0,6
Spolu 1964 1964 100 100

Na zaklade vytvorenych map identifikujeme vymeru jednotlivych tried vyuzivania krajiny
(tab. 1). V roku 1950 tvorila orna poda 52 %, les 27 %, luky a pasienky 11 % a nevyuzivana plo-
cha 7,5 % z celkovej rozlohy uzemia. V roku 2010 tvorila ornd poda uz len 27 %, les 38 %, luky a
pasienky 20 % a nevyuzivana plocha 8 %. Doslo k narastu zastavanej plochy takmer trojnasobne,
zéhrad 2,5-ndsobne, lik a pasienkov 1,5-ndsobne a lesa takmer 1,5 ndsobne. Pokles zazname-
nala hlavne orna pdda, takmer dvojnasobny, menej vodna plocha 1,5-nasobny. Rozloha nevy-
uzivanej plochy zostala viac-menej rovnaka. Zaujimavym je zistenie zmeny takmer vietkych
maloplosnych pasovych poli na polia blokové, ¢o stvisi so zmenou individualneho spdsobu
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obrabania pody na kolektivne polnohospodarstvo.

Podrobnejsie urcenie zmien vyuzivania krajiny modelového uzemia medzi jednotlivymi
stupnami v obdobi rokov 1950-2010 mozno n4jst v tabulke 2. Tabulka 3 predstavuje pocetnost
zmien intenzity vyuzivania krajiny v zavislosti od velkosti a smeru tejto intenzity. Medzi rokmi
1950 a 2010 nedoslo k zmene intenzity vyuzivania na 55 % uzemia. Najvacsia intenzita zmeny
bolo jej zniZenie o jeden stupen (24 % tizemia), nasleduje zniZenie o dva stupne (9 %), znizenie
o tri stupne a zvy$enie o jeden stupen (po 3,5 %). Maximadlne zvySenie zmeny intenzity bolo o
$tyri stupne (na 6/1000 tzemia), jej najvacsie znizenie bolo rovnako o Styri stupne (na 2/1000
uzemia). Celkovo doslo k zniZeniu intenzity vyuzivania krajiny o hodnotu 0,38. Najvyznamnej-
$imi zmenami zvysenia intenzity bola premena Itk a pasienkov na orna pédu (na 1,9 % tizemia)
a premena ornej pddy na zastavbu (1,6 %). Na druhej strane najvyznamnejSou zmenou zniZenia
intenzity bola premena ornej pody na liky a pasienky (18,0 %).

Tab. 2: Zmeny vyuZzivania krajiny katastra Plavnice medzi rokmi 1950 a 2010

2010
~ Spolu
Stupen 1 2 3 4 5 6 7

1 53 2 0 0 0 0 0 55

2 7 16 0 0 1 0 0 24

3 64 18 944 706 169 135 6 2042

1950 4 22 13 75 81 60 180 7 438
5 17 8 15 5 65 175 5 290

6 0 0 27 3 13 1000 0 1043

7 0 0 5 0 7 17 7 36

Spolu 163 57 1066 795 315 1507 25 3928

Pozndmky: Stupen 1 - Zdstavba, 2 — Zdhrady, 3 — Ornd p6da, 4 - Luky a pasienky, 5 — NevyuZivand,
6 —Les, 7 Voda. Napr. &islo 64 v 5. riadku a 3. stlpci znamend, Ze 64 Stvorcekov (resp. 32 ha)
sazmenilo z ornej pédy v roku 1950 na zdstavbu v roku 2010.

Tab. 3: Zmeny intenzity vyuZivania krajiny katastra Plavnice medzi rokmi 1950 a 2010

Zmena intenzity Zvysenie Bez zmeny Znizenie Spolu
Stupen zmeny intenzity | +4 | +3 | +2 | +1 0 -1 -2 -3 -4
Pocet stvoréekovO0,5ha [ 22 | 57 |102 [135 2166 943 |354 [143 | 6 3928
Zmena (%) 0,6 1,5 2,6 3,4 55,1 24,0 9,0 36| 02 100

Priestorové rozlozenie jednotlivych stupnov intenzity vyuzivania krajiny pre oba roky je
mozné sledovat na obr. 3 a obr. 4. Na zaklade tychto map sme vytvorili mapu zmien intenzity
vyuzivania krajiny k. 4. obce Plavnica 1950-2010, ktora obsahovala 9 farebnych odtienov zna-
zornujucich jednotlivé stupne zmeny. V tomto prispevku uverejiujeme jej zjednodusenu verziu,
trojfarebnii mapu zmien intenzity, znazornujticu plochy so zvysenou intenzitou, znizenou in-
tenzitou a aredly bez zmeny intenzity vyuzivania (obr. 5).

Vytvorené mapy (obr. 1 a obr. 5) nam ukazuju, ze k zniZeniu intenzity doslo hlavne v stred-
nej Casti katastralneho izemia obce, na miestach, kde sa orna pdda zmenila na liky a pasienky.
Intenzita vyuzivania krajiny sa zvy$ila hlavne v oblasti intravilanu obce. Zmena intenzity nepo-
stihla najvzdialenejsie, relativne ¢lenité uzemie obce (zachovanie lesa), resp. tizemie najmenej
¢lenité a najvhodnejsie pre pestovanie obilnin, zemiakov a skorocelu (zachovanie ornej pody).
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Obr. 3: Intenzita vyuZivania krajiny k. u. obce Obr. 4: Intenzita vyuZivania krajiny k. u. obce
Plavnica v roku 1950 Plavnica v roku 2010

Obr. 5: Trojstupriovd zmena intenzity vyuZivania Obr. 6: Leteckd fotografia aredlu rolnickeho
krajiny k. 0. obce Plavnica 1950-2010 druZstva v Plavniciv roku 2015
(Zdroj: www.plavnica.sk)
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Pri¢in zmien intenzity vyuzivania krajiny v katastralnom tizemi obce Plavnica v obdobi ro-
kov 1950-2010 je niekolko. Najvyznamnej$ou pri¢inou bol vznik Jednotného rolnickeho druz-
stva v roku 1960 (obr. 6), s ¢im suviselo postupné potlacanie individualneho sposobu obrébania
p6dy. Dalsimi pri¢inami boli zvy$ovanie Zivotnej Grovne obyvatelov (stavba novych a vicsich
domov - rozsirovanie zastavanej plochy, vznik a roz$irovanie zahrad), vyhodna poloha obce
(imigracia obyvatelov z okolitych obci - rast zastavby), ekonomicka stranka vystavby (lacnejsie
je postavit dom na zelenej luke, nez na mieste domu starého - rast zastavby, vznik fenoménu
neobyvanych domov), spriemyselnovanie, technizacia a efektivnejsia polnohospodarska vyroba
(zniZovanie plochy ornej pody), prirodzeny vyvoj koryta rieky Poprad (zmeny vodnej plochy),
politicka situacia poslednych rokov (konkure¢na nevyhoda slovenského polnohospodarstva —
rozsirovanie luk a pasienkov, odstranovanie krovin za ucelom ziskania dotécii). Upustenie od
kedysi bezného vyuzivania kazdého kuska zeme stvisi so zmenou vlastnickych pomerov a stra-
tou zaujmu obyvatelov o sebestacnost v polnohospodarskej vyrobe; dochadza tak k rozsirovaniu
lesnej plochy a krovin na okrajovych a tazsie pristupnych plochach). Pomerne vysoké zasttpe-
nie inundac¢nej plochy v roku 1950 (43 hektarov) suvisi s vtedajsimi jarnymi zdplavami a neexis-
tujicou regulaciou miestneho potoka. Ortofotomapa z roku 2010 neumoznovala identifikaciu
inundacnej plochy.

Metodu gridu povazujeme za velmi vyhodnu pri uréovani zmien intenzity vyuzivania kra-
jiny. Za dolezité pokladame spravne urcenie velkosti $tvorca mriezky, pricom plati: ¢im je grid
podrobnejsi, tym vyssia je presnost. Pri urCovani zmien $tvoréekovou metddou sa uplatiuje
rovnaké chapanie danej kategdrie (vyuzivania krajiny) pre rozne roky, preto st vysledky vysoko
relevantné. Vyhodami pouzitia tejto metddy su: tvorba prehladnych mép, jednoduchda mozno-
st porovnavania dvoch stavov izemia a zachovanie vysokej vypovednej hodnoty (v porovnani
s beznymi sposobmi zakreslovania arealov). Jej nevyhodami st ista naro¢nost volby vhodnej
velkosti $tvorceka, pri vacsich tzemiach velky pocet stvorcekov a problém pri uréovani, ¢o do
$tvorceka zakreslit.

Literatura

Historicka ortofotomapa Slovenska 1950 a 2010. Centrum excelentnosti pre podporu rozho-
dovania v lese a krajine, TU Zvolen. Dostupné na: http://mapy.tuzvo.sk/ HOFM/ [ver.
2015_10_28].

KNap, M. A KOL. (2016): Plavnica v premenach ¢asu 1325-2015. Obecny trad Plavnica. Rukopis.

Letecké fotografie 2015. Obec Plavnica, oficidlne stranky obce. Dostupné online: http://www.
plavnica.sk/album/letecke-fotografie-2015/ [ver. 2016_04_04].

Mapovy klient ZBGIS. Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, Geodeticky
a kartograficky ustav Bratislava. Dostupné na: https://zbgis.skgeodesy.sk/tkgis/default.
aspx [ver. 2016_04_04].

PUCHEROVA, Z. (2006): Mriezkova metdda a jej detailizacia pri hodnoteni heterogeneity kraji-
nnej Struktdry (na priklade vybranych obci v predhori Zobora). In: Acta Environmenta-
lica Universitatis Comenianae (Bratislava), vol. 14, ¢. 1, s. 115-122.

49



Summary

Land use intensity changes of the cadastral area of Plavnica municipality (Slovakia)
1950-2010 assessed by using the Grid method

The paper deals with the basic geographical characteristics of the cadastral area of Plavnica mu-
nicipality, assesses its land use changes within the period 1950-2010 and explains their reasons.
The land use changes were assessed by using a 7-grade scale regarding the intensity of human
activities on the landscape. The scale was formed as follows: 1. built-up area, 2. gardens, 3. arab-
le area, 4. meadows and pastures, 5. unused area, 6. forests, and 7. water area. These categories
are arranged from the most to the least intensively used areas. Moreover, the Grid method with
one square representing the area of 0.5 ha, the freely available orthophotomaps from 1950 and
2010, and QGIS-software were applied. Futhermore, the average intensity value of the whole
area was calculated. Based on the drawn maps of the land use intensity of the given territory, the
following results were computed: the area without changes (55%), the area with increased (8%)
and decreased intensity (37%) of the land use were identified. The most significant factor influ-
encing these changes was the establishment of the Collective farming in 1960 and subsequent
gradual diversion from the individual small-scale private farming.

Keywords: land use, land use intensity changes, Plavnica municipality, 1950 and 2010 ortho-
photomaps, Grid method, land use change reasons

Kli¢ova slova: vyuzivanie krajiny, zmeny intenzity vyuzivania krajiny, obec Plavnica, ortofoto-
mapy 1950 a 2010, mriezkova metdda, pri¢iny zmien vyuzivania krajiny
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Nomoteticko-idiograficky charakter geografie a krajinnej ekolégie
a jeho dopad v praxi
(Vybrané teoreticko-metavedecké aspekty)
Florin Zigrai, prof. RNDr., Dr.h.c. DrSc.
florin.zigrai@a1.net
zahranicny externy spolupracovnik Katedry geografie a aplikovanej geoinformatiky

Presovskej univerzity

Niekolko etymologicko-metavedeckych poznamok k nomotetickému a idiografické-
mu charakteru vedeckych disciplin

Na prvy pohlad by sa zdalo, Ze zaoberanie sa nomoteticko-idiografickym charakterom geo-
grafie a krajinnej ekoldgie a jeho dopadom v praxi predstavuje odtazit problematiku a ma skor
akademicky vyznam. Pri hlbSom zamysleni vsak zistime, ze poznavanie idiograficko-nomote-
tického charakteru vied a menovite geografie a krajinnej ekoldgie nielen napomaha poznat ich
autentickost, ale aj ich dopad v praxi, ¢o okrem iného tiez ovplyviuje ich budtici vyvoj, ako aj
spolocensko-vedecké postavenie.

Idiograficky, nomoteticky, resp. zmiesany idiograficko-nomoteticky metavedeky charakter
vedeckej discipliny predstavuje jej vnutornu skrytd, nenapadnu stranku, tvoriacu tak povediac
jej urcity geneticky kod. Tento do urcitej miery ovplyviiuje nielen jej celkovi povahu, ale aj jej
spolocensky dopad v praxi. Tato okolnost byva ¢asto nepov§imnuta pri empiricko-metodickom
a aplika¢cnom vyskume.

S prihliadnutim na okolnost, Ze metavedeckému orientovanému vyskumu nomotetickej a
idiografickej povahy geografie a krajinnej ekologie sa v sicasnosti venuje najmé v krajinnoeko-
logickej literatire malo pozornosti, je potrebné vyslovit niekolko tvodnych etymologicko- po-
znavacich poznamok k nomotetickému a idiografickému charakteru vedeckych disciplin.
> Termin ,nomoteticky*(z gréckeho ,,nomos® zakon a ,,thesis“ vypoved, t.j. zakonodarny, zakla-
dajuci sa na zakone) sa pouziva vo vedeckej komunite jednak na oznacenie ¢asovo-priestorovo
neohraniceného vyskumného objektu, ako aj na urcenie vedecko-vyskumného pristupu a od
neho aj charakteru prislusnej vedeckej discipliny, ktory sa vyznacuje snahou poznatky a vysled-
ky ziskavat objektivnym a exaktnym vyskumom a tieto pretransformovat do ¢asovo-priestorovo
vSeobecne platnych pravidelnosti az zakonitosti. Nomoteticky pristup mozno oznacit ako ho-
listicky,experimentalny a abstraktny. K takto chapanym nomotetickym disciplinam je potom
mozné priradit prirodné vedy a medzi nimi predovsetkym matematiku, fyziku a chémiu.
> Termin ,,idiograficky“ (z gréckeho ,,idios* vlastny, zvlastny a ,,graphein popis) sa pouziva vo
vedeckej komunite na oznacenie ¢asovo-priestorovo ohrani¢eného vyskumného objektu, ako aj
na urcenie vedecko-vyskumného pristupu a od neho aj charakteru prislu$nej vedeckej discipli-
ny, ktora sa vyznacuje snahou ziskat objektivno-subjektivnym vyskumom ¢asovo-priestorovo
unikatne a neopakovatelné poznatky a vysledky viazuce sa len na urcity ¢asopriestor. Idiografic-
ky pristup mozno oznacit ako merologicky, popisny a konkrétny. K takto chapanym idiografic-
kym disciplinam je potom mozné priradit napriklad regionalne a spolo¢enské vedy.
> Termin ,idiograficko-nomoteticky“, resp. ,nomoteticko-idiograficky®, sa pouziva vo vedeckej
komunite na oznacenie ¢asovo-priestorovo ohrani¢eného vyskumného objektu, ako aj na ur-
¢enie vedecko-vyskumného pristupu a od neho aj hybridného charakteru prislusnej vedeckej
discipliny, ktord sa okrem iného vyznacuje tym, ze vstupné analytické discipliny potrebné pre
¢asovo-priestorovu regionalizaciu maju popri idiografickom charaktere aj nomoteticky.

ZmieSany idiograficko-nomoteticky charakter prislusnej vedeckej discipliny sa vyznacuje
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jej snahou ziskat objektivno-subjektivnym vyskumom c¢asovo-priestorovo unikatne a neopako-
vatelné poznatky a vysledky, koncentrujuce sa va¢sinou v ur¢itom ohranicenom tzemi. K takto
chapanym idiograficko-nomotetickym disciplinam je potom mozné priradit napriklad geogra-
fiu a krajinnu ekoldgiu leziacej na prieniku geografie a ekologie.

Teoreticky by bolo mozné sem zaradit aj ¢isto nomotetické vedecké discipliny avsak za
predpokladu, ak by vysledky ich vyskumu sa vztahovali len na jedine¢né a neopakovatelné ohra-
nicené uzemie.

Z celovedeckého, t.j. metavedeckého aspektu maji opodstatnenie, poslanie, vyznam a svoje
miesto vSetky vedecké discipliny nomotetického, idiografického, ako aj zmiesaného idiografic-
ko-nomotetického charakteru, ktoré sa navzéjom doplnuji a obohacuju a tak vytvaraju jednot-
ny systém vied. Pritom exaktnost vyskumu u nomotetickych disciplin, ktoré ulahc¢uju formulo-
vanie ich pravidelnosti, resp. zakonitosti ich v§ak neopraviuje nadradovat sa nad idiografickymi
vedeckymi disciplinami, pretoze obidva druhy vedeckych disciplin st nepostradatelné pre vse-
obecny vedecky vyskum a rozvoj vedy.

Charakter vedeckej discipliny, ¢i je nomoteticky, idiograficky, alebo idiograficko-neometic-
ky je ur¢ovany v prvom rade objektom a v druhom rade predmetom vyskumu a jeho vysledkami:
> v pripade, ak su ziskané vysledky ¢asovo-priestorovo nezavislé, t.j. univerzalne, absolutne a
vSeobecne platné, tak maja vylu¢ne nomoteticky charakter, ¢o sa vztahuje aj na ich prislusnu
vedecku disciplinu.
> v pripade, ak st ziskané vysledky ¢asovo-priestorovo zavislé, t. j. viazuce sa na urcité neo-
pakovatelné, t.j. jedinecné uzemie, resp. region v urcitom ¢asovom obdobi, tak su Specifické a
relativne a maja v zavislosti od predmetu vyskumu bud idiograficky, resp. zmiesany idiografic-
ko-nomoteticky charakter, ¢o sa vztahuje aj na ich prislusnt vedecku disciplinu.

Pritom by sa dalo teoreticky uvazovat, ze so zvac¢$ujicim sa regiénom , resp. vyrezom kra-
jiny az po jeho celoplanetarny, t.j. celozemsky rozmer, t.j. na jeho najvyssej chorickej arovni, sa
zvysuje pravidelnost az zakonitost ziskanych vysledkov o jeho javoch, $trukturach a procesoch
atym postupne dochadza k premene jeho charakteru z idiografického na nomoteticky.

Niekolko metavedeckych poznamok ku koexistencii nomotetickych a idiografickych
vied

Nomotetické vedy zastupené prirodnymi, technickymi a ekonomickymi vedami, ktoré st
nositelmi exaktiza¢ného procesu su z casovo-priestorového hladiska univerzalne, a preto na
ur¢itom mieste a v urcitom case nezavislé. Na druhej strane idiografické vedy zastipené predo-
vSetkym humanitno-regionalnymi vedeckymi disciplinami, ktoré st nositelmi regionaliza¢no
- diferencia¢ného procesu, su z ¢asovo-priestorového hladiska $pecifické a na urcitom mieste
a v urc¢itom case nenahraditelné. Nomotetické a idiografické vedecké discipliny pritom nestoja
izolovane, ale sa navzdjom ovplyviuju a obohacuju, ¢o je obojstranne prospesné.

Tak napr. nomotetické vedy obohacuji prostrednictvom indukéného procesu tzv. ,,nomo-
tetizacie” diferenciacny charakter humanitno-regionalnych vied o véeobecne platny exaktizac-
ny aspekt, ¢im prispievaju k ich ¢asovo-priestorovej univerzalnosti, ako aj pri vyskume pozicie
jednotlivych idiografickych disciplin. Naproti tomu idiografické vedy, prevazne humanitno-re-
giondlne, obohacuji pomocou dedukéného procesu tzv. ,idiografizacie” vSeobecny exaktizacny
charakter nomotetickych vied o regionaliza¢ny aspekt, ¢im prispieva k ich ¢asovo-priestorovej
diferencidcii, ¢im zdroven prispieva k zachyteniu celého spektra univerzalnosti, t.j. kompleti-
zacii univerzalnosti o $pecifickost. Okrem toho rozdielne vysledky z roznych uzemi verifikuju
univerzalnu platnost nomotetickych pravidelnosti a zakonitosti na réznych prirodne - a spolo-
¢ensky genetickych a funkénych tizemiach.
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Tento mechanizmu vzajomného ovplyvinovania sa z ¢asovo-priestorového hladiska neza-
vislych nomotetickych vedeckych disciplin na jednej strane a z ¢asovo-priestorového hladiska
zavislych $pecifickych, prevazne idiografickych vedeckych disciplin okrem iného naznacuje, ze
procesy nomotetizacie a idiografizacie vedy nie su antagonistické, ale komplementarne a vza-
jomne prospesné.

Niekolko poznamok k nomoteticko-idiografickému charakteru geografie a kraji-
nnej ekologie

Problematike nomoteticko-idiografického charakteru predovsetkym krajinnej ekoldgie sa
v ramci jej teoreticko-metavedeckého vyskumu doposial nevenovalo vela pozornosti, ¢o je spo-
sobené okolnostou, Ze predstavuje relativne mladu vedeckd disciplinu s nie natolko rozvinutou
teoretickou castou . Krajinna ekoldégia moze pritom cerpat z nazorov geografov na idiograficky,
alebo nomoteticky charakter geografie, ako starsej vedeckej discipliny, ktora je sucastou kraji-
nnej ekoldgie, z viacerych préc ako napriklad Matlovi¢ (2006, 2007), Paulov (2006, 2008), Zigrai
(2006), Hampl (2008) a Sykora (2008).

S prihliadnutim na rozdielne nazory obsiahnuté v tychto $tudiach, ako aj pohlad autora
tohto ¢lanku pri posudeni povahy geografie a krajinnej ekoldgie, ¢i sa jedna o idiografickd, no-
motetickd, alebo zmie$anu idiograficko-nomoteticku vedecku disciplinu, je zrejme potrebné vy-
chadzat z jej objektu a predmetu vyskumu, ktory v kone¢nom dosledku urcuje jej charakter, co
bolo uz vyssie ¢iastocne naznacené pri objasneni terminov a pojmov nomoteticky a idiograficky.

Samozrejme, Ze snahou kazdej vedeckej discipliny, geografiu a krajinnu ekoldgiu nevyni-
majuc, je nomotetizovat, t.j. spresnit, objektivizovat a zov§eobecnovat vysledky ich poznavania
do urcitych pravidelnosti az zdkonitosti dvoma zakladnymi pristupmi:

- matematickymi modelmi, $tatisticko-priestorovymi analyzami a stacionarnym vyskumom s
permanentnym meranim geografickych a krajinnoekologickych hodnot, ako aj

> metavedeckym posilinovanim jadra nomoteticko-idiografického charakteru geografie a kraji-
nnej ekologie.

Z vyssie uvedenych poznamok okrem iného vyplyva, Ze priblizna kvalitativno-kvantitativ-
na rovnovaha medzi jadrom teoreticko-metavedeckej a aplikovanej geografie a krajinnej eko-
légie tiez zabezpecuje ich zmie$any nomoteticko-idiograficky charakter, ¢o je zaroven podm-
ienkou ich trvalého rozvoja. V sucasnej geografii a krajinnej ekoldgii je velmi aktualne rieSenie
vztahu medzi nomotetickym a idiografickym charakterom a pristupom geografie a krajinnej
ekoldgie na jednej strane a sledovanie vztahu medzi empiricko- analytickym, t.j. merologickym
pristupom a teoreticko- syntézovym t.j. holistickym pristupom na strane druhej. Si¢asnym zo-
hladnenim tychto aspektov a pristupov je mozné znazornit zmie$any idiograficko-nomoteticky
charakter geografie a krajinnej ekologie.

Nomoteticky charakter geografie a krajinnej ekoldgie sa vyznacuje ich teoreticko-syntetic-
kym aspektom, ktorého nositelom je teoretickd a metavedecka geografia a krajinna ekoldgia,
zatial ¢o idiograficky charakter geografie a krajinnej ekologie sa vyznacuje ich empiricko-ana-
lytickym aspektom, ktorého nositelom je empiricka a metodicka geografia a krajinnd ekoldgia.
Pritom je potrebné zachovat priblizni rovnovahu medzi nomotetickym a idiografickym charak-
terom geografie a krajinnej ekoldgie, ktora je nielen zarukou ich trvalého rozvoja, ale aj jednou
z podmienok metavedeckého principu ich stability.

Zmie$any a striedavy idiograficko-nomoteticky, resp. nomoteticko-idiograficky charakter
geografie a krajinnej ekoldgie nie je staticky, ale sa v ich $truktirach meni, ¢o vyplyva aj zo sché-
my znazornenej na obr. 1.
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Tak sa prejavuje najprv zmie$any nomoteticko-idiograficky charakter na trovni analyz za-
kladnej resp. empirickej geografie a krajinnej ekoldgie na prieniku geografickych a krajinno-
ekologickych vied s mimo geografickymi a mimo krajinnoekologickymi. Pritom sa zvyraziuje
viac nomoteticko-idiograficky charakter u analytickej fyzickej geografie a krajinnej ekoldgie v
uz$om slova zmysle, zatial ¢o vacsi idiograficko-nometiticky charakter je typicky u analytickej
humannej geografie a krajinnej ekoldgie v $irSom slova zmysle.

Vyznamny je idiograficky charakter na tGrovni parcidlnych regionalnych geografickych a
krajinnoekologickych syntéz v ramci komplexnej regiondlnej geografie a krajinnej ekolégie.
Idiograficky charakter geografie a krajinnej ekoldgie kulminuje na urovni geografickych a kra-
jinnoekologickych syntéz a integracie v ramci komplexnej regionalnej geografie a krajinnej eko-
logie.

Na trovni teoretickej geografie a krajinnej ekologie zovseobecnovanim idiografického cha-
rakteru komplexnej (regionalnej) geografie a krajinnej ekoldgie sa zac¢ina presadzovat a zvy-
raznovat ich nomoteticky charakter cez metageografiu a meta-krajinnu ekolégiu, geografické a
krajinnoekologické aspekty metavedy az po geograficku a krajinnoekologicku filozofiu. Pritom
premena metavedeckého charakteru geografie a krajinnej ekologie, t.j. ich nomotetizacia pre-
bieha od konkrétnosti k vSeobecnosti a od jedine¢nosti k univerzalnosti. Pritom proces premeny
idiograficko-nomotetického charakteru geografie a krajinnej ekoldgie prebieha od jedinec¢nosti
k v§eobecnosti a opacne od véeobecnosti k jedinecnosti.

Vyznam a poziciu geografie a krajinnej ekologie na rozhrani nomotetickych a idiografic-
kych vedeckych disciplin je potrebné v buducnosti posilnit na metavedeckej urovni pri vysku-
me mechanizmu vzajomného sa ovplyviiovania ,,nomotetizacie® a ,idiografizacie vedeckych
disciplin, ako aj pri koordinovani, kooperovani a participacii geografie a krajinnej ekolégie me-
dzi nomotetickymi a idiografickymi vedami v ramci vedeckého vyskumu. Okrem toho treba
vyraznejsie zovSeobecnovat vysledky vyskumu geografie a krajinnej ekoldgie, ¢im sa prispeje
k formulovaniu ¢asovo-priestorovych zakonitosti geografickych a krajinnoekologickych vlast-
nosti, javov a procesov. Tym sa zaroven obohati teoreticka cast geografie a krajinnej ekoldgie,
ktorych vysledky modze pouzit metageografia a meta-krajinna ekologia ako metavedecké nad-
stavby teoretickej geografie a teoretickej krajinnej ekoldgie v procese dalsej generalizacie a zo-
vSeobecnovania a sprostredkovania dialégu medzi nomotetickymi a idiografickymi vedeckymi
disciplinami prekondvanim ich meta-teoretickych, metodologickych a meta-jazykovych bariér.
To by umoznilo okrem iného aj G¢innejsie zapojenie $trukturalnych vied prostrednictvom ma-
tematizacie a kybernetizdcie pre posilnenie nomotetického aspektu geografie a krajinnej ekolo-
gie. Na teoreticko-metodickej trovni by mala spocivat snaha geografie a krajinnej ekologie pre-
dovsetkym pri priblizeni, prepojeni a vzagjomnom dopliovani teoretickych baz a metodickych
inStrumentdrii nomotetickych a idiografickych vedeckych disciplin.

Koncipovanie urcitych pravidelnosti geografického a krajinnoekologického vyskumu sa da
dosiahnut aj idiografickym pristupom napriklad casovo-priestorovou kompardciou ziskanych
vysledkov a poznatkov z viacerych geneticky a funkéne rovnorodych, resp. pribuznych tzemi.
Snahou komparidcie je hladat a kvalitativne - kvantitativne vyhodnotit pribuzné ¢rty tychto tze-
mi potrebnych pre zistenie urcitych spolocnych tzemnych pravidelnosti, resp. zakonitosti.

Niekolko poznamok k dopadu idiograficko-nomotetického charakteru geografie a
krajinnej ekoldgie v praxi

Vys$ie stru¢ne analyzovany idiograficko-nomoteticky metavedeky charakter geografie a
krajinnej ekologie do urcitej miery ovplyviiuje nielen ich celkovt povahu spolu s podstatou jej
vnutornych vztahov, ale aj spdsob ich dopadu v praxi. Tato okolnost byva ¢asto nepovsimnuta
pri empiricko-metodickom a aplikacnom geografickom a krajinnoekologickom vyskume a tym
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aj spojenym neodhalenim pri¢in pripadneho nepriaznivého dopadu geografie a krajinnej eko-
légie v praxi a tym nepriamo aj zmens$enim ich socialno-vedeckého vyznamu a pozicie medzi
ostatnymi vedeckymi disciplinami.

Nepriaznivy dopad idiograficko-nomotetického charakteru vedeckych disciplin a spome-
dzi nich aj geografie a krajinnej ekologie sa premieta v ich spolo¢ensko-politickom nedoceneni,
prejavujicom sa v prvom rade v ich finan¢nom slabSom dotovani napriek relativne $irokému
spektru podpornych finan¢nych programov, ako napr. APVV, VEGA, podpora MVTS z pro-
striedkov Slovenskej akadémie vied, Ministerstva $kolstva SR a i. Tieto finan¢né prostriedky
v ramci narodnych projektov st vicsinou v mensich finan¢nych objemoch, ktoré nezarucuja
dostato¢ny rozvoj zakladného vyskumu, ako aj u¢inny nadvazny aplikovany vyskum.

Na druhej strane st k dispozicii vyskumné projekty EU- ramcovych programov, ktoré su
dotované podstatne vy$s$imi finanénymi prostriedkami, av$ak spojenych s urc¢itymi problémami
ako napr.:
> tematicky problém (tematické zameranie jednotlivych vyziev na podavanie vyskumnych pro-
jektov) je vacsinou orientované na rieSenie praktickych ekonomicko-technicko-technologic-
kych problémov podporovanych filozofiou globalizacie a ekonomickej konkurencieschopnosti,
¢o nevyhnutne zvyhodnuje nomotetické vedecké discipliny na ukor idiografickych a idiografic-
ko-nomotetickych vied.

Napriek tomu je mensia ¢ast finanénych prostriedkov tychto projektov venovana tiez idio-
graficko-nomoteticky orientovanym projektom, ako napriklad v pripade projektu ,, Akceleracia
rozvoja fudskych zdrojov vo vede a vyskume, inovécia a zlep$enie kvality vzdelavacieho proce-
su“ podporeného z opera¢ného programu ,Vzdeldvanie®, spolufinancovaného zo zdrojov EU,
ktora umoznila najnovsie vypracovat vyznamné idiograficko-nomoteticky orientované stadie
ako napr. Geografické myslenie (Matlovi¢, Matlovi¢ova (2015) a Geograficka tektologia-me-
tageografia (Uvod do $tadia geografie) od Michaeli, Ivanova (2015).

Preto by bolo potrebné posilnit zastipenie vyziev vyskumnych projektov EU zameranych
na podporovanie idiografickych a idiograficko-nomotetickych vied spolu so zvysenim ich fi-
nancovania zo $tatneho rozpoctu, pretoze tieto vedy zistuji prirodno-kultdrno-historicky po-
tencial a dedicstvo $tatu, ako jednych z dolezitych charakteristik jeho autentickosti a identity);
> Casovy problém (zostavenie a nasledné pripadné pridelenie vyskumnych projektov je ¢asovo -
administrativne velmi naro¢né) s prihliadnutim na okolnost, ze sa jedna vacsinou o kratkodobé
az strednodobé projekty, ktoré neumoznuju hlbsi zakladny vyskum, rozpracovanie a¢innejsieho
metodického in$trumentaria a $irSej teoretickej bazy, ktoré su predpokladom efektivnejsieho
vyuzitie ziskanych vysledkov
> problém kontinuity a nadviznosti (obsahové zameranie jednotlivych vyziev na podavanie
vyskumnych projektov) neumoziuje vypracovanie uceleného vyskumného systému a paradi-
giem, ktoré st nevyhnutné pre zostavenie konzistentnej filozofie a stratégie pre uc¢inny buduci
rozvoj zakladného a aplikovaneho geografického a krajinnoekologického vyskumu.
> organizacny problém (nedostatocna komunikacia medzi narodnymi vedeckymi komunita-
mi, kde by sa mali generovat jednotlivé vedecko-vyskumné témy a paradigmy smerom zdola
nahor a administrativno-organizaénym apardtom EU), z ktorého by sa mali spitnou informa¢-
nou véizbou zhora nadol formulovat kompromisné a idiograficko-nomoteticky vyvazené témy
vyziev jednotlivych vyskumnych projektov. Zial tento komunika¢ny informaény tok je niekedy
naru$ovany jednotlivymi vedeckymi, ale aj mimo vedeckymi lobistickymi skupinami so svojimi
partikularnymi zaujmami, ¢o sa prejavuje nielen v kone¢nom vybere a schvaleni samotnych
vyskumnych tém, ale niekedy aj v ich vedecky nespravnom formulovani.
> problém nesprdvneho formulovania vyskumnych projektov (ako napriklad v pripade pro-
blematiky ,,Ekosystémové sluzby®), ktora svojim rozsahom a intenzitou postupne nadobuda v
geografii a krajinnej ekoldgii charakter vedeckej paradigmy. Problém takto formulovanej vyzvy
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vyskumného projektu lezi v oznaceni ,ekosystémov“ chapanych v kontexte vyskumného pro-
jektu ,ekosystémové sluzby*, ako triedy krajinnej pokryvky (land cover) v zmysle EU- progra-
mu CORINE Land Cover (Coordination of information on the environment, CLC). V tomto
zmysle bola zrejme interpretaciou mapy CORINE Land Cover Europe 2006, zostavena mapa
pokryvnosti ekosystémov Eurdpy (Ecosystem coverage, 2006).

Problém tejto interpretacie spociva v tom, ze obsahovo-priestorové stotoznovanie ekosys-
témov s kategoriami krajinnej pokryvky predstavujtice v podstate formy (fyzicky stav) vyuziva-
nia krajiny je velmi zjednodusené a z vedeckého hladiska nekorektné. Identifikdcia a mapovanie
tried krajinnej pokryvky ma definovant metodiku: klasifika¢ny systém, mierku a najmensiu
mapovaciu jednotku (pozri Bossard et al., 2000, Feranec, Otahel, 2001).

V ramci jednej triedy krajinnej pokryvky, mozu byt viaceré rozlicné ekosystémy. Napr. tri-
eda travne porasty (luky) zahfna rozne ekologické typy bylinnych formacii, nehovoriac o triede
mozaika poli, luk a trvalych kultur, ktorej samotny nazov indikuje viacero ekosystémov. V tomto
zmysle stotoZnenie tried krajinnej pokryvky s ekosystémami nie je pripustné ani na regionalnej
hierarchickej trovni. Tu je potrebné si uvedomit, ze jednotlivé triedy krajinnej pokryvky ma-
pované metodikou CLC su adekvétne len ,,prirovnaniu ekosystémom® na najvyssej hierarchic-
kej urovni a nezodpovedaju svojim obsahom velmi naro¢nému vedeckému pojmu ,,ekosystém,
ktory si vyzaduje v prvom kroku dlhodoby zédkladny vyskum v detailnej mierke pre zistenie jeho
truktary, procesov, produkcie, fungovania, potencialu, ako aj jeho priestorového ohranicenia
voci ostatnym ekosystémom (pozri napr. metodiku mapovania biotopov Stanova, Valachovig,
eds. 2002,) a vyskum ekosystémov (Elias, 1995, 2007, 2010).

Okrem toho treba pripomenut, ze ekosystémy su stavané na ekosystémovom pristupe, a
preto sa neda hovorit o ekosystémovych sluzbach, ale skor o sluzbach krajiny ako v pripade tried
krajinnej pokryvky;. Z tohto a inych dévodov sa priklanuja niektori autori ako napr. (Bastian,
2016, Termorshuizen & Opdam, 2009 a Wu, 2013) k nazoru pouzivat odborny termin ,,Jandsca-
pe services® t.j. ,krajinné sluzby“ namiesto pojmu ,.ecosystem services".

Obdobny problém je tiez s vnutornym obsahom klasifika¢nych mapovacich jednotiek EU-
NIS- (European Nature Information Systems) v ramci vyskumného programu ,,The 7th- EU-
Environment Action Programme (EAP) 2012 ktoré predstavuju urciti priestorovu syntézu
rastlinnych a zivoc¢isnych druhov spolu s ich habitatom, biodiverzitou, ochranou krajiny a vy-
uzivanim krajiny vztahujucich sa na jednotlivé mapovacie triedy krajinnej pokryvky. Problém
spociva v tom, Ze tieto jednotky nie st stavané na ekosystémovom pristupe, a preto sa neda
hovorit o sluzbach ekosystému, ale sluzbach krajiny ako v pripade tried krajinnej pokryvky;

Problém nespravneho formulovania nazvu a interpretovania obsahovo naro¢ného vyskum-
ného projektu ,,Ekosystémové sluzby“ a jeho vypracovania je zrejme tiez ovplyviiovany caso-
vym hladiskom. Spolu s chybajucimi poznatkami zo zédkladného ekosystémového vyskumu a
predbiehaniu jeho aplikaciou v podobe spolocenskych sluzieb ekosystémov mozu tieto viest
k ¢asovej tiesni vypracovania a odovzdania tohto vyskumného projektu, spojeného s nesprav-
nou interpretaciou potencialu, resp. funkcie jednotlivych ekosystémovych jednotiek a k nim
priradenia jednotlivych spoloc¢enskych sluzieb a potrieb v ramci aplikovaného vyskumu. Tato
okolnost by v kone¢nom dosledku spdsobila skreslené a malo G¢inné informacie aplikovaného
vyskumu zameraného na prirodno-spolocenské ,,sluzby“ jednotlivych ekosystémov.

Negativny dopad idiograficko-nomotetického charakteru geografie a krajinnej ekoldgie a
ich zastipenia sa prejavil aj na organiza¢nej drovni napr. v $truktire ustavov Akadémie vied CR
v ramci jej reforiem a konkrétne:
> v zaniku geografie, ako jednej z najstarsich a na histériu najbohatsich vedeckych disciplin,
> v zaniku krajinnej ekoldgie, predstavujucej sice jednu z najmladsich, ale zato rychlo sa rozvi-

jajucich perspektivnych interdisciplindrnych vied a tym
> v absencii idiograficko-nomotetickych vedeckych disciplin, ktoré skiimaju holistickym pristu-
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pom krajinu ako jednotny celok, predstavujici najdolezitejsiu sucast zivotného prostredia
ludskej spolo¢nosti v jeho casovo-priestorovej komplexnosti, kontextualnosti a integrite z
geografického a krajinnoekologického aspektu pri rieSeni aktualnych ekologicko-environ-
mentalnych a socio-ekonomickych problémov v krajine, ako aj pri urceni prirodno-kultar-
no-historického potencialu krajiny potrebného pre jej vyhlasenie ako sucasti prirodného a
kultirneho dedicstva naroda. Toto dedistvo predstavuje jednu z dolezitych entit autentickos-
ti prislusného $tatu ako aj predpokladov identifikovania sa obyvatelstva s nim na zaklade jeho
vdzby na miesto a ¢as ako sucasti genius loci, ako aj

> vo finan¢nom uprednostovani nomotetickyc disciplin pred idiograficko-nomotetickymi,

spdsobenom globaliza¢no-ekonomiza¢nym efektom.

Niekolko zavere¢nych poznamok k idiograficko-nomotetickému charakteru geogra-
fie a krajinnej ekoldgie v praxi

Zaverom tohto prispevku je potrebné este upozornit na celkovy spolocensko-vedecky vy-
znam idiograficko-nomotetickych disciplin, medzi ktoré patri tiez geografia a krajinna ekoldgia.
Vysledky ich vyskumu sa vztahuja vdésinou na urcité tizemie s prislusnym prirodno-kultirno-
-historickym potencidlom a od neho odvodenym prirodno-kultirno-historickym dedi¢stvom.
Tieto poznatky sa viazu a maja platnost len na urcité Gizemie, a preto sa nedaji na rozdiel od
nomotetickych disciplin zov§eobecnit na $irSie izemie. Z toho okrem iného vyplyva, ze ziskané
vysledky geografiou a krajinnou ekolégiou a popri nich aj inymi idiograficko-nomotetickymi
disciplinami ako napr. etnografiou, archeoldgiou a histériou su pre ten ktory region, resp. celé
uzemie $tatu nenahraditelné a zaroven umocnuju jeho autentickost a identitu. Takto ziskané
unikdtne a velmi cenné vysledky prirodno-spoloc¢enského charakteru viazuce sa len na urdity
region, resp. na celé izemie $tatu, je mozné oznacit ako ,celondrodné® prirodno-kulturne de-
di¢stvo a discipliny prinasajuce tieto nové poznatky ako ,narodné® Tym stdpa automaticky aj
ich spoloc¢enska vaha, ako aj vedecké postavenie voc¢i nomotetickym disciplinam.
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Summary

Nomothetic-idiographic nature of geography and landscape ecology and its impact
on practice (Selected theoretical and meta-scientific aspects)

Nomothetic-idiographic nature of geography and landscape ecology and its impact on practice
The nomothetic-idiographic nature of geography and landscape ecology is very important not
only to define their authenticity but also their impact on practice. It is connected with their
future development and social-scientific position. The nomothetic-idiographic meta-scientific
nature of geography and landscape ecology express their hiding interior unremarkable face as a
specific genetic code. This circumstance is often not noted by empirical, methodical and applied
research whot can causes wrong interpretation of its results. They are unfavourable impact
of nomothetic-idiographic nature of geography and landscape ecology on practice first of all
by insufficient financing of basic geographical and landscape ecological research with simulta-
neously preference financing of applied nomotethic sciences. The nomothetic-idiographic sci-
ences inclusive the geography and landscape ecology dealing above all with regional unique pro-
blems to research the natural-social-historical potencial and heritage of the landscape should be
understand as ,,national® sciences.

Key words: nomothetic and idiographic sciences, geography, landscae ecology, impact on

practice
KlIucové slova: nomotetické a idiografické vedy, geografia, krajinnd ekologia, dopad v praxi
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Klasifikace globalnich environmentalnich systém
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Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, katedra fyzické geografie a geoekologie,
Albertov 6, 128 43 Praha 2

Mira antropogenni transformace ptirodni sféry v fadé biomt vyznamné presahuje vliv pri-
rozenych procesti na utvareni a fungovani environmentalnich struktur (Ellis et al., 2010; Vi-
tousek et al. 1997). Nejcastéjsim pristupem ke klasifikaci globalnich environmentalnich systé-
mil je monotematicka typologie. Komplexnich klasifikaci, které kombinuji jak stav ptirodnich
podminek, tak i stupen kulturniho ovlivnéni, je relativné malo. V poslednich letech se proto na
geografickych a ekologickych pracovistich uplatiiuji nové pristupy mapovani, kvantifikovani a
modelovani tzv. antropobiomu (resp. anthromes, land system archetypes apod.), které odrazi
soucasny stav antropogenni pfemény ptivodnich prirodnich systému (Alessa a Chapin, 2008;
Ellis a Ramankutty, 2008). Ceské geografie - aZ na vyjimku ptisobici v zahranici (Vaclavik et al.,
2013) - se tomuto tématu dosud nevénovala.

Hlavnim cilem studie je vymezit na zdkladé dostupnych geografickych dat globalni envi-
ronmentalni typy, diferencované dle stupné antropogenni premény. Proménné vstupujici do
klasifikace budou reprezentovat faktory abiotického prostredi - reliéf (SRTM DEM), klimatické
poméry (databaze WorldClim), faktory biotickych poméri - produktivita prostfedi (NDVI),
potencialni pfirozena vegetace (Ramankutty et al., 1999), biodiverzita (Jenkins et al. 2013) a
faktory antropogenniho ovlivnéni. Cilem je téz analyzovani miry uzemni ochrany, stanoveni
priorit ochrany ptirody a hodnoceni horkych skvrn biodiverzity.

Poté, co byla ziskana potfebna data, byla nutna jejich standardizace, to znamena prevedeni
na jednotné hodnoty 0-100, stejnou velikost pixelu, soufadnicovy systém ¢i rozsah dat. Také
byly vyjmuty rozsahlé vodni plochy presahujici rozlohu 200 km?®. Nasledovala analyza hlavnich
komponent (PCA) v programu ArcGIS, jedna se o algoritmus, ktery slouzi k redukci datové-
ho souboru, tedy zjednoduseni datového souboru na par proménnych a to s minimalni ztra-
tou podstatné informace. Tyto proménné se nazyvaji hlavni komponenty a predstavuji linedrni
kombinaci vstupnich faktort. Prvni hlavni komponenta popisuje nejvétsi ¢ast proménlivosti
puvodnich dat a kazda nasledujici hlavni komponenta obsahuje nejvice proménlivosti neobsa-
zené v predchozich hlavnich komponentach. Protoze plati, ze soucet rozptylti vSech hlavnich

Obr. 1: Vicepdsmovy rastr
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komponent se rovna souctu rozptyl vstupujicich ptivodnich proménnych, mizeme z podilu
rozptylt jednotlivych hlavnich komponent usuzovat na ¢ast proménlivosti vysvétlenou doty¢-
nou hlavni komponentou (Meloun, 2005). Do nasi analyzy hlavnich komponent vstupovalo 11
rastrii: 7 klimatickych charakteristik (primérna ro¢ni teplota, ro¢ni teplotni amplituda, ro¢ni
uhrn srazek, primérna teplota a uhrn srazek nejsussiho a nejvlhciho obdobi), 3 charakteristiky
reliéfu (nadmoftska vyska, vertikdlni heterogenita, TPI) a zakladni charakteristika vegeta¢nich
poméru — index NDVI. Vystupem analyzy je vicepasmovy rastr na Obr. 1.

Vicepasmovy rastr byl nasledné podroben segmentaci s vyuzitim programu eCognition.
Funkce vyuziva viceméritkovy segmentacni algoritmus, ktery postupné spojuje pixely, k vytvo-
feni obrazovych objekttl. Segmentace probéhla pétkrat s riiznym nastavenim méritkovych para-
metrd, nejlepsi vysledek byl vybran pro dalsi zpracovani. Segmenty pokryvajici vodni plochy a
okrajové polygony o rozloze mensi nez 10 km? byly vymazany, ¢imz pocet segment klesl z vice
nez 41 tisic na kone¢ny pocet 18 837 segmentti (Obr. 2). Atributova tabulka této vrstvy byla poté
postupné naplnéna udaji o priméru a smérodatné odchylce hodnot charakteristik jedenacti
vstupnich rastrit pomoci funkce Zonal Statistics as Table.

Obr. 2: Segmentace na prikladu Austrdlie

Aby bylo mozné nasledné validovat vysledek objektové metody provedené v eCognition,
dal$im krokem, provedenym s vicepasmovym rastrem v programu ArcGIS, bylo vytvoreni sig-
nature file pomoci funkce Iso Cluster. Ta vyuziva isodata clusterovaci algoritmus k urceni cha-
rakteristik prirozenych seskupeni bunék ve vicerozmérném atributovém prostoru. Klasifikace
byla provedena pomoci funkce Maximum Likelihood Classification, kde vstupy byly vicepas-
movy rastr a vytvoreny signature file a vystupem byl klasifikovany rastr o pozadovaném poctu
trid (Obr. 3). Klasifikace bude provedena taktéz jinymi metodami — pixelovymi i clusterovymi,
napt. klasifikace metodou Nearest Neighbor v programu eCognition.

61



Obr. 3: Klasifikace

Nasledné vstoupi do klasifikace také charakteristiky biotickych a antropogennich faktort.
Kone¢nym produktem by méla byt klasifikace globalnich environmentalnich systémi dle stup-
né antropogenni transformace. Vymezené typy prostredi by mély zachycovat zakladni environ-
mentalni gradienty jak prirodni, tak antropické povahy. Klasifikace bude dale konfrontovana s
udaji o izemni ochrané prirody a oblastech horkych skvrn biodiverzity (Hrdina, 2014).
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Summary

Classification of global environmental systems according to the level of anthropoge-
nic transformation

The rate of anthropogenic transformation of the biosphere in many biomes significantly exceeds
the impact of natural processes on the formation and functioning of environmental structu-
res. The main objective is to define global environmental types, differentiated by the degree of
anthropogenic impact. After obtaining and standardization of all input data, 11 rasters of abio-
tic factors were used for Principal Component Analysis resulting in a multiband raster, which
subsequently underwent a process of segmentation. The attribute table was filled with data. For
now the last action carried out is an image classification. After completion of this classification
action, biotic and anthropogenic data will enter the segment classification. This way defined
global environmental types will be confronted with territorial nature protection or biodiversity
hotspots distribution.

Keywords: classification, anthropogenic transformation, global environmental systems
Klic¢ova slova: klasifikace, antropogenni transformace, globalni environmentalni systémy
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Zjist'ovani mocnosti humusovych horizonti lesnich pad pomoci
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Mocnost pudnich humusovych horizontd vyzaduji rizné studie napt. pro odhad zasob
zivin a uhliku v ekosystémech nebo pro modelovani biogeochemickych cykld, protoze ptdy
predstavuji vyznamné ulozisté zminénych prvki a jejich prevazna cast se vyskytuje pravé v hu-
musovych horizontech (Schlesinger a Bernhardt, 2013). Konvencni metody zji$tovani mocnosti
humusovych horizontid pomoci kopanych sond nebo sondyrky jsou technicky jednoduché, pro
dany bod presné, avak ¢asové naro¢né a narusuji ptidni povrch. Ziskana data tvori izolované
body. Mapovani pomoci GPR radaru vyzaduje méné casu v terénu a vytvari souvislejsi data.
Zatim ale nent jisté, jaké presnosti se touto metodou podari dosahnout a jak naro¢né bude zpra-
covavani a vyhodnocovani naméfenych dat.

GPR radar byl jiz v pdnim prizkumu aspésné pouzit k mapovani pidni vlhkosti (napf.
van Overmeeren a kol., 1997, Weihermiiller a kol., 2007, Ardekani, 2013), rozlideni a zjisténi
mocnosti jednotlivych vrstev a horizonti v paleoptidach (van Dam a Schlager, 2000, van Dam
a kol., 2002), ¢i raselinistich (napt. Volkel a Leopold, 2001, Slater a Reeve, 2002). Pfimo odliseni
humusovych horizonti od minerdlnich s mirnou odchylkou se podatilo Winkelbauer a kol.
(2011) v rendzinach vysokohorského krasu bavorskych Alp. V ¢eskych podminkach byl Nova-
kovou a kol. (2013) detekovan horizont Bg u kambizemé oglejené a horizont R u kambizemé
modalni.

Méteni GPR je zaloZeno na $ifeni a odrazu elektromagnetickych vln. K odrazu dochdzi na
rozhrani dvou prostredi s odliSnymi elektromagnetickymi vlastnostmi (Annan, 2009), pficemz
velkou roli ma $ifka tohoto rozhrani. Ostry odraz nastava pouze v ptipadé, ze (van Dam a kol.,
2003): W/X <0,3; kde W odpovida $ifce rozhrani a A vlnové délce vysilaného signalu. V pripadé
antény vysilajici signal o frekvenci 800 MHz pouzité v této studii, nesmi rozhrani dosahovat ani
10 cm, aby ho bylo mozné zachytit pomoci GPR. Na samotné $ifeni elektromagnetickych vin
ma dominantni vliv elektrickd permitivita prostfedi, kterou udavame v relativnich hodnotach
vici jeji hodnoté ve vakuu. Vysoka elektricka permitivita elektromagneticky signal zpomaluje a
tlumi. Vétsina hornin se charakterizuje relativni permitivitou 3 — 5 (Cassidy, 2009), nejvyssi per-
mitivitou ze vSech latek se vyznacuje voda - 81 (Cassidy, 2009). Proto mé obsah vody hlavni vliv
na elektrickou permitivitu materialti (Annan, 2009). Pti velmi nizkych nebo naopak vysokych
vlhkostech je elektricka permitivita materialu zavisla na pdrovitosti (Salat a Junge, 2010). Uve-
dené je dano rozdilnymi permitivitami vzduhu (1), horniny (3-5) a vody (81), jejichz zastoupeni
v materialu urcuje spolu s vlhkosti pravé porovitost. Pti stfednich vlhkostech se projevuje spise
schopnost materialu zadrzovat vodu, kterou vynika piedev$im organicky material (van Dam a
Schlager, 2000, van Dam a kol., 2002). Podle Conyerse a Goodmana (1997) dosahuje relativni
elektricka permitivita humusovych horizontl v pfirozeném stavu hodnot 40 - 60, zatimco v
mineralnich horizontech jen 12 - 13.

Kvtli dominantnimu vlivu elektrické permitivity na GPR méfeni je vhodné kombinovat
samotné meéreni s méfenim permitivity na principu TDR (van Dam a kol,, 2002). Zjisténou
permitivitu je mozné pouzit predevs§im pro urceni rychlosti $ifeni elektromagnetickych vln a
nasledny vypocet hloubky objektii zachycenych radarem. Metody bézné pouzivané pro urcovani
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rychlosti $ifeni elektromagnetického signalu pfimo pomoci GPR radaru dosahuji presnosti 10-
20 cm (Jol a Bristow, 2003), a jsou proto pro aplikaci v prizkumu pid nevhodné.

GPR méfeni nepriznivé ovliviiuje elektrickd vodivost materialu, kterd omezuje hloubkovy
dosah méreni, protoze diky ni je elektromagneticky signal odveden pry¢ (Jol a Bristow, 2003).
Vodivost stoupa s rostoucim obsahem vody, rozpusténych soli, obsahem jilu a jeho vyménnou
kapacitou (Doolittle a Butnor, 2009, Saarenketo, 1998). Z doposud uvedeného tedy vyplyva, ze
metoda zjistovani rozhrani ptidnich horizontd GPR radarem by méla dosahovat lepsich vysled-
ki v padé s nizkym obsahem jilu a pfi stfednich vlhkostech, podle van Dam a kol. (2003) pti
vlhkosti odpovidajici zhruba polni vodni kapacité.

Na zakladé zminéného byla pro testovani prizkumu ptid pomoci GPR radaru vybrana lo-
kalita Liz spadajici do sité experimentalnich povodi GEOMON Ceské geologické sluzby. Na ky-
selych metamorfovanych horninach se zde vyvijeji hlinito-pis¢ité kambizemé s malym podilem
jilu. Navic se jedna o velmi vybavené povodi, kde se kromé srazkovych udaji mési i tlak padni
vody a vlhkost ptidy v nékolika hloubkdch pomoci tenzometrti a vlhkostnich ¢idel méficich
na principu FDR. Z porovnani reten¢nich ¢ar (viz Obr. 1) je patrné, ze nejvétsi rozdil v pudni
vlhkosti mezi svrchnimi vrstvami ptidniho profilu je skute¢né pti hodnoté tlaku ptdni vody
odpovidajicimu polni vodni kapacité, tedy asi -330 cm.

Na lokalité byl vytycen profil o délce 30,5 m, jehoz ¢ast byla odkryta do hloubky cca 25 cm
a podrobné zdokumentovana. Byly zaznamenany hloubky rozeznatelnych rozhrani jednotlivych
horizontt, vétsi kameny a kofeny. Zaroven byla v nékolika bodech profilu zjisténa elektricka
permitivita horizontu nadlozniho humusu, horizontu A a horizontu B pomoci datalogeru Deca-
gon méricim na principu TDR (GS3 Soil Moisture, Temperature, and EC Sensor). Terénni pra-
zkum na popsaném profilu probéhl ve dvou obdobich s odlisnymi vlhkostnimi podminkami:
na konci srpna 2015 v extrémné suchych podminkach rel. ptidni vlhkosti 0,06 v hloubce 15 cm
a 0,07 v 30 cm, pri tlaku ptidni vody pohybujicich se kolem -500 cm (podle vzdalenosti ¢idla od
kmene stromu) (Tesaf, 2016, ustni sdéleni) a v prosinci 2015, kdy se jiz vlhkost zvysila na 0,13 v
hloubce 15 cm a 0,11 v 30 cm (Tesar, 2016, ustni sdélenti).

Obr. 1: Retencni ¢dry pudni vihkosti - Liz (Snéhota a kol.,, 2009)
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Dalsi terénni méfeni GPR radarem bylo realizovano v zati 2015 v povodich sitt GEOMON
Lysina a Pluhtiv Bor ve Slavkovském lese na ptidé zvlh¢ené ve svrchni ¢asti profilu prvnimi desti.
Povodi Lysina se nachazi na zuldch, ale kromé hlinitopiscitych modalnich kambizemi a podzoli
se zde vyskytuji i raselinné horizonty. Lokalita Pluhtiv Bor oproti tomu lezi na hadcich, ptida je
velmi tézkd a na $patné propustném podlozi se vyvijeji stagnogleje. Pro méfeni GPR radarem
byly vyuzity Cerstvé vykopané sondy realizované v ramci pedologického mapovani Ceské geo-
logické sluzby (zméfeno 5 sond na Lysiné, 3 na Pluhové Boru), které umoznovaly dokumentaci
rozhrani jednotlivych horizonti, kament a kofentt méreného profilu az do hloubky 70 cm. Jed-
nalo se o ¢tvercové jamy o $ifce 72,5 cm, méfenim po jejich obvodu tedy vznikl profil o délce
asi 3 m. Zaroven byla opét zméfena permitivita v horizontu nadlozniho humusu, horizontu A a
horizontu B (ptip. E).

Z terénni dokumentace mérenych profili byla vytvorena schémata pomoci softwartt MS
Excel, OCAD, Esri ArcGIS. Radargramy byly upravovany v softwaru Sandmeier Reflex, ale apli-
kovany byly pouze zékladni filtry (substract DC-shift, substract mean) a posunuti po¢ate¢niho

Obr. 2: Liz— modelovy profil, dokumentace

Obr. 3: Liz— méreni GPR, srpen

Obr. 4: Liz— méreni GPR, prosinec
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¢asu k redlnému povrchu. Rychlost $ifeni elektromagnetického signdlu byla urcena prepoctem z
namétenych hodnot elektrické permitivity: v = c/\ & ; kde v =rychlost signdlu, c = rychlost svétla
ve vakuu, &= relativni elektrickd permitivita (van Dam a kol., 2003). Pro vytvofeni radargramu
byl pouzit pramér rychlosti zjisténych v horizontu nadlozniho humusu a organomineralniho
horizontu A, protoze nas vyzkum se zamétuje na zachyceni rozhrani humusovych horizont.
Méfeni GPR v podobé radargramii bylo srovnano se schématy méfenych profiléi vytvorenymi
na zaklad¢ terénni dokumentace.

Na lokalité Liz probihal prizkum na kambizemi. Mocnost horizont nadlozniho humusu
opadanky a fermenta¢niho (jejich hranice bylo obtizné urcit) se pohybovala od 5 do 15 cm,
mocnost organomineralniho horizontu (humifika¢ni humusovy horizont a horizont A, jez ne-
bylo mozné odlisit) byla zaznamendana v rozmezi 2 - 6 cm. V srpnu 2015 dosahovala relativni
elektricka permitivita v horizontu nadlozniho humusu a horizontu A 5 - 7, v horizotu B 9 - 10.
Uvedené hodnoty sice nedosahuji takovych rozdilii v elektromagnetickych vlastnostech, jaké
zminuji Conyers a Goodman (1997), ale radar GPR by mél byt schopen rozhrani zachytit (srov.
Van Dam a kol, 2002). Nicméné ze srovnani radarového méreni (Obr. 3) s dokumentovanym
profilem (Obr. 2) je patrné, Ze neobvykle nizka vlhkost, a tedy i elektrickd permitivita prostredi
zpusobila zvyraznéni kofent vedoucich vodu rostlinam. Tento jev pak zneptehlednil radarovy
vystup a ztizil identifikaci rozhrani ptidnich horizontt.

V prosinci 2015 byla ptida jiz vlh¢i a kofeny jiz na snimku nevystupuji (Obr. 4). V ¢astech
profilu, kde neni rozhrani humusovych a mineralnich horizontd naruseno starymi parezy a
vyvraty, mizeme rozeznat spodni hranici horizont obsahujicich organicky material, kterou
reprezentuje prvni vyraznéjsi odraz. OdliSeni horizontl nadlozniho humusu od organomine-
ralnich neni na vét$iné méreného profilu mozné z dtivodu nedostate¢né mocnosti horizontu A,
ktera je pod rozlisovaci schopnosti pouzité antény.

Obr. 5: Lysina — modelovy profil ¢. 1

Obr. 6: Lysina — méreni GPR, profil & 1
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Z lokality Lysina je predstaven profil s 45 cm mocnym raselinnym horizontem. Jednotlivé
horizonty se zde vyznacuji vyraznymi rozdily v elektromagnetickych vlastnostech (Obr. 5) a
rozhrani horizontu opadanky od svrchni ¢asti raselinného horizontu prorostlé kotinky trav i
rozhrani této ¢asti od jiz méné provzdusnéného raselinného horizontu se na vystupu radarové-
ho méfeni projevuji opravdu silnymi odrazy (Obr. 6). Po druhém z nich zaroven nasleduje velmi
silny utlum elektromagnetického signalu. Presto je v podobé naznaku paraboly patrna mezera
po obrovském kamenu v hloubce okolo 0,5 m (v Obr. 5 znazornéna bilym obdélnikem). Na
Obr. 6 hloubka nesouhlasi s prolozenym schématem profilu z divodu vyrazné vyssi permitivity
raselinného horizontu (pfepocet byl provadén pro hodnotu 24, kterou se vyznacuje svrchni ¢ast
profilu).

Na lokalité Pluhtiv Bor byly nejzajimavéjsi stagnogleje na malo propustném hadcovém
podlozi. Rozdily v elektrické permitivité mezi jednotlivymi horizonty byly pomérné vyrazné
(Obr. 7) a v nékterych ¢astech méreného profilu rozeznavame jiz jasnéji rozhrani horizontti nad-
lozntho humusu a spodni hranice organomineralniho horizontu A je reprezentovana nahlym
utlumem signalu (Obr. 8). Nicméné méfeni je ovlivnéno znaénym mnozstvim kamenti a jejich
rozlozenim.

Obr. 7: Pluhtiv Bor — modelovy profil ¢. 1

Obr. 8: Pluhtiv Bor — méreni GPR, profil . 1
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Summary

Soil Humus Horizon Thickness Investigation Using GPR

In this study we try to detect soil horizons boundaries using GPR. The results from 3 localities
are presented in this paper. At Liz locality in Sumava mountains the survey was carried on acid
Cambisols with little clay content in two different moisture conditions at the same profile. From
other two localities situated in Slavkovsky les the profile of Histic gleysol found on granit at Ly-
sina locality and Stagnosol on serpentinit at Pluhtv Bor locality are shown. The survey in very
dry conditions at Liz revealed rather more plant roots uptaking water from depth than horizons
boundaries, in moister conditions there are already some indications of the boundaries. In the
case of organozem horizon and stagnosol, the differences in material was so important that the
boundary A/B was evident from strong signal attenuation, and the boundary between distinct
organic horizons was detected easily from considerable reflection.

Keywords: GPR, soil organic matter, soil survey
Klic¢ova slova: GPR radar, organicky material v padé, ptidni prizkum
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Analyza atraktivnych lokalit v Bratislave
pomocou geotagovanych fotografii
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Zdielanie fotografii na socialnych sietach stalo velmi zaujimavé pre mnohych pouzivatelov,
ktori okrem iného mozu k svojim obrazkom pripojit aj geografické informacie. Pod pojmom
geotagovanie rozumieme schopnost priradit slovo, frazu alebo obrazok ku konkrétnej lokalite
pouzitim Standardného georeferencovaného systému (Heurer & Dupke, 2007). Geograficka po-
loha fotografii moze pochadzat z dvoch zdrojov, ktorymi st fotoaparaty vybavené GPS, vdaka
¢omu moze byt geograficka poloha automaticky priradend k obrazku, alebo uzivatel moze foto-
grafiu geotagovat manualne pocas jej nahravania (Liu et al., 2014). Webové sluzby, ktoré spajaju
fotografie s GIS databazami, maju stale vacsiu aplikovatelnost napriklad pre identifikaciu hot-
spotov, hodnotenie pohybu turistov, planovani ciest a podobne. (Garcia-Palomares et al., 2015,
Depellegrin, 2012). Tieto fotografie moze byt pouzité aj pri manazmente chranenych tzemi, na
¢o sa zamerali Orsi & Geneletti (2013) a odhadli pohyb navstevnikov v Dolomitoch. Lemie-
ux (2014) poukazuje na moznosti vyuzitia takychto fotografii ako nastroja v kriminologickom
vyskume, v mestéch (napr. grafity) ale aj v chranenych uzemiach. Dal$im typom vyskumov st
urcenie vyraznych bodov v krajine, tzv. bodov zaujmu (POI - Points of interest), estetickej hod-
noty, ale aj atraktivnych miest (Kisilevich et al., 2010). Atraktivita miesta odraza jej subjektivne
pochopenie uzivatelom (¢i fotografiu urobit, alebo nie), av§ak pokial zna¢né mnozstvo Iudi foto-
grafiu zhotovi na tom istom mieste, mozeme predpokladat, Ze toto miesto je atraktivne (Kisile-
vich et al., 2010). Sobolevsky et al. (2015) zdoraziuju, ze pod pojmom atraktivita by sme nemali
chdpat atraktivitu miesta len ako turistickej destindcie, ale mali by sme uvazovat aj o schopnosti
pritiahnut navstevnikov z roznych dovodov, akymi moézu byt biznis, turizmus, alebo iné osobné
dovody. Nasim cielom bolo analyzovat geotagované fotografie mesta Bratislavy a ich pomocou
urcit miesta, ktoré st najviac atraktivne.

Analyzovali sme geotagované fotografie Bratislavy, ziskané z komunitného webu Google
Panoramio, obsahujtceho len fotografie krajiny, prostrednictvom ktorych sme ur¢ili atraktivne
lokality. Informacie o geografickych suradniciach, datume, case a ID fotografa, obsiahnuté v
metadatach, sme ziskali pomocou Panoramio Rest API. Fotografie, metadata a aj postup, ako
ich stiahnut su volne dostupné (www.panoramio.com). Analyzovali sme 11 266 geotagovanych
fotografii z Google Panoramia, zaznamenanych pocas rokov 2005 - 2014 v Bratislave. Tieto fo-
tografie sme rozdelili podla ro¢nych obdobi, v tom ktorych boli vytvorené. Rozdelenie s po¢tom
fotografii za celé obdobie rokov 2005 - 2014 v jednotlivych obdobiach bolo nasledovné:

« Jar (marec - maj) - 3491 fotografii,

« Leto (jun - august) - 3099 fotografii,

o Jesen (september - november) - 2173 fotografii,

o Zima (december - februar) - 2503 fotografii.

V programe ArcGis 10.2 sme pomocou funkcie Kernel Density vyjadrili hustotu geotago-
vanych fotografii na km?. Analyzou fotografii sme ziskali miesta, ktoré boli pre pouzivatelov
webu Google Panoramio najatraktivnejsie, hustota fotografii na tychto miestach bola najvyssia.
Vybrali sme tri miesta s najva¢sou hustotou fotografii na km?* pre obdobia jar, leto, jesen, zima a
nasledne sme tieto lokality vyjadrili na mapach pre jednotlivé rocné obdobia.
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Na mape (Obr. 1) si mdzeme vsimnut, Ze v jarnych mesiacoch kedy sa zvysuje pocet slnec-
nych a teplych dni, ludia prednostne vyhladavaju oddychové zelené plochy alebo miesta pozdlz
vodnych tokov a ploch, pri ktorych si moézu vychutnavat jarny rozkvet prirody a oddychovat.
Najatraktivnej$imi miestami Bratislavy pocas jari boli Velky Drazdiak (138,75/km?), hrad Devin
(133,94/km?) a ZOO Bratislava (126,10/km?). Jazero Velky Drazdiak predstavuje zelent oddy-
chovi zonu nielen pre obyvatelov, ale aj pre navstevnikov Bratislavy. Rekrea¢ny potencial tohto
miesta zvys$uju plazové a detské ihriska, tenisova $kola, reStaurdacie a bufety. Hradza jazera je vy-
hladavana cyklistami a bezcami, ktorym poskytuje priestor pre $portové aktivity, ale aj rodindm
s detmi, ktoré tu travia volny cas. Jazero predstavuje okrem iného aj lovny revir pre rybérov.

Obr. 1: Atraktivne lokality v Bratislave pocas jari (marec - mdj)

Obr. 2 zobrazuje najvyhladdvanejsie lokality pocas leta. V letnom obdobi sa ludia predo-
vSetkym sustreduju v blizkosti prirodnych a umelych kupalisk. Najatraktivnejsie lokality boli
Ruzinovské jazero (101,00/km?), Zelezni¢né muzeum Bratislava vychod (98,39/km?) a Racian-
ske myto (98,35/km?). Najviac geotagovanych fotografii na km? sa nachadzalo pri Ruzinovskom
jazere, ktoré predstavuje podobne ako Velky Drazdiak zelent oddychovi zénu a rybérsky revir
v ramci Bratislavy.
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Obr. 2: Atraktivne lokality v Bratislave pocas leta (jun - august)

Prvé tri najatraktivnejsie jesenné lokality v Bratislave mozeme vidiet na Obr. 3. Pocas jesene
sa prevazne [udia stustredovali v blizkosti namesti, historicky a kulturnych pamiatok. Vynimku
tvorilo letisko M. R. Stefinika, ktoré malo najvicsiu hustotu fotografii (87,41/km?), ¢o moze
suvisiet s relativne vy$$ou intenzitou dovoleniek v zahranici. Za nim nasledoval Bratislavsky
hrad s 75,00/km? a hrad Devin, ktory mal 72,57/km?.
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Obr. 3: Atraktivne lokality v Bratislave pocas jesene (september - november)

V ramci zimnych mesiacov boli najatraktivnejsie lokality vac¢sinou situované v okoli zastav-
by, historickych a kultirnych pamiatok, ktoré im mézu poskytnut tkryt pred chladnej$im poca-
sim. Najvacsiu hustotu fotografii na km? mal Bratislavsky hrad (109,28/km?), potom nasledovala
okrajova cast Bratislavy - Dubravka (109,00/km?), ktora sa nachadza v blizkosti Devinskej Ko-
byly a tretia lokalita bol hrad Devin s 90,47/km®.
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Obr. 4: Atraktivne lokality v Bratislave pocas zimy (december - februdr)

Pouzili sme geotagované fotografie z webu Panoramio, ktoré obsahuju len fotografie krajiny.
Casalegno et al. (2013) hodnoti Panoramio fotografie ako lepsie prispdsobené na meranie este-
tickej hodnoty, nez iné fotografie, prave pre ich sémanticky obsah. Zielstra & Hochmair (2013)
hodnotia aj polohovu presnost fotografii z Panoramia vyssie, nez presnost fotografii z Flickru.
Ako najatraktivnejsie sme hodnotili tie miesta, na ktorych bola hustota geotagovanych fotografii
na km? najvyssia. Kisilevich et al. (2010) povazuju za atraktivne miesta tie, ktoré odfotografuje
mnozstvo ludi, ktoré pritahuju pozornost fotografa vdaka $pecifickym atribuitom danej lokality.
V ramci $pecifického tizemia sa nachadzaju r6zne miesta, ktoré mozu byt hodnotené v zavislosti
od ich atraktivity.

Najatraktivnejsie miesta mesta Bratislavy sa pocas jednotlivych ro¢nych obdobi lisili. D6vo-
dov moze byt viacej. Jednym z hlavnych je pravdepodobne pocasie, na zdklade ktorého sa ludia
rozhoduju kam ist. Pri peknom a teplom pocasi Iudia uprednostnuju prirodné pamiatky alebo
oddych v blizkosti vodnych ploch a parkov. Pri chladnejsom pocasi vyhladavaju miesta, ktoré
mozu poskytnut docasny tkryt alebo sa nenachédzaju daleko od ich domovov. Dal$i dévod je
fluktudcia turistov pocas ro¢nych obdobi.

Sobolevsky et al. (2015) sa v praci zamerali na vyhodnotenie ¢asovej variacie navstevnosti
turistov pocas celého roka. Kde zistili, Ze navstevnost turistickych miest pocas leta je viac roz-
trasena do mensich lokalit po celej krajine, kym turistické miesta navstevované pocas jesene
alebo jari st viac koncentrované do vacsich miest v krajine. Podla vsetkého v dosledku vacsieho
mnozstva pracovnych ciest do krajin. Podla nasho zistenia sa to do istej miery potvrdzuje, s tym
rozdielom, Ze pocas jarnych a letnych mesiacov je koncentracia hotspotov viac roztrisena po
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Bratislave a naopak pocas jesene a zimy je menej hotspotov a aj ich mensia koncetracia.

Depellegrin et al. (2012) dospeli k zaveru, ze aplikacie alebo webové stranky umoznujuce
zdielanie fotografii sa daju vyuzit na vyjadrenie estetickej hodnoty prvkov alebo miest, o ktoré
sa ludia zaujimaju. Nasledne tieto informacie sa mozu aplikovat v cestovnom ruchu pri plano-
vani turistickych aktivit. Okrem toho mozu posluzit aj ako nastroj na posudenie zmien krajiny
v dosledku cestovného ruchu. Nasa $tadia by mohla poslazit ako podklad pre turistického
sprievodcu Bratislavou. Pri dostatocnom pocte dat z rozli¢nych rokov by bolo mozné analyzovat
zmeny v cestovnom ruchu pocas rokov.

Mozeme predpokladat, Ze z rozvojom novych technolégii a inovacii bude narastat pocet
sluzieb, aplikacii a webovych stranok, ktoré podporuji geotagovanie fotografii a tym padom aj
bude stupat pocet dat vhodnych na analyzy cestovného ruchu a jeho vplyvu na krajinu.

Analyzou 11 266 Google Panoramio fotografii sme urcili najatraktivnejsie miesta Bratisla-
vy pocas 4 ro¢nych obdobi, na zdklade najvicsej hustoty fotografii na km?* Najatraktivnej$im
miestom pocas jarného obdobia sa stalo jazero Velky Drazdiak, predstavujtce zelent oddycho-
va zoénu v urbannom priestore Bratislavy, rovnako aj Ruzinovské jazero bolo najatraktivnej$im
miestom pocas leta. V jesennom obdobi predstavovalo najatraktivnejsie miesto letisko M. R.
Stefanika, v obdobi zimy Bratislavsky hrad, z ktorého je vyhlad na mesto a patri k vyznamnym
dominantam Bratislavy.
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Summary

Analysis of attractive locations in Bratislava by geotagged photos

This article represents using geotagged photos for analysis attractive locations in Bratislava. We
decided to use geotagged photos from Google panoramio, in which landscape sites’ pictures can
only be uploaded.We had photos from the years 2005 to 2014, overall 11 266 photos were taken.
This photos were divided based on the seasons. According to these, we could calculate kernel
density of photos per square kilometer. This gave us results about attractive locations which peo-
ple visit and from where these photos are taken during the different seasons. The highest density
of photos per square kilometer was found in lake Velky Drazdiak in spring.

Keywords: Panoramio, kernel density, seasons
KIacové slova: Panoramio, kernelova hustota, ro¢né obdobia
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Hodnotenie kontinentality klimy s vyuzitim roéného chodu sum
extraterestrického ziarenia
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Albertov 6, 128 43 Praha 2

Vseobecné vyklady o pojmoch kontinentalita a oceanita klimy a ich definicie m6Zeme najst
snad vo vsetkych ucebniciach klimatoldgie a encyklopedickych dielach z tohto odboru. Preto
mozeme vSeobecné informdcie na tuto tému vynechat a odkazat citatelov napriklad na mo-
dernd ucebnicu, ktorej autormi st R. G. Barry a R. J. Chorey (2003). Pridavat dal$iu pracu k
velkému poctu prac, ktoré boli venované kontinentalite klimy, ma zmysel iba vtedy, ked nova
praca prinesie naozaj novy pohlad na fenomén kontinentality. V tomto ¢lanku uvddzam navrh
nového indexu termickej kontinentality, ktory sa principialne lisi od doposial pouzivanych spo-
sobov hodnotenia kontinentality klimy. Domnievam sa, Ze novy index mdze prispiet k lepsiemu
chapaniu podstaty kontinentality, taktiez md niektoré vyhody oproti dosial poznanym mieram
kontinentality a mo6ze inpirovat ku dal$iemu vyskumu danej témy.

Tento ¢lanok vznikol upravou bakalarskej prace pod mojim menom za slobodna Czepie-
cova (2014). Veducim prace bol RNDr. Ivan Sladek, CSc., ktorého podnety som v praci vyuzila.

Tato praca vychadza z pracovnej hypotézy, ze mierou termickej kontinentality klimy moze
byt velkost oneskorenia ro¢ného chodu teploty vzduchu za roénym chodom extraterestrického
ziarenia. Toto oneskorenie mdzeme priblizne popisat ako fazovy posun chodu oboch veli¢in.
Aby sme mohli porovnavat rocné chody oboch veli¢in, je potrebné ich najskor transformovat
do relativnej formy.

Tzv. relativna teplota je v klimatoldgii zndma a pouzivand charakteristika klimy. Podla
Noska (1972) zaviedol relativnu teplotu W. Képpen. Relativna teplota urc¢itého mesiaca je roz-
diel jej priemernej teploty a priemernej teploty najchladnejsieho mesiaca vyjadrena v percen-
tach rozdielu medzi priemernymi teplotami najteplejsieho a najchladnejsieho mesiaca.

Analogicky ako relativnu teplotu som vyjadrila tiez relativne hodnoty extraterestrického
ziarenia. Pre jednotlivé mesiace som pouzila hodnoty sim extraterestrického Ziarenia pre stre-
dové dni mesiaca. Stredové dni sa li$ia od strednych dni mesiacov. St stanovené s ohladom na
deklinaciu Slnka (Vanicek, 1988). Na rozdiel od relativnej teploty nie st relativne hodnoty extra-
terestrického ziarenia tradi¢nou charakteristikou klimy a boli tu pouzité po prvy raz.

Hodnoty sum extraterestrického Ziarenia pre stredové dni mesiacov boli stanovené pre ka-
zdu rovnobezku v rozsahu zemepisnych $irok Eurdpy. Priklad pre vybrané rovnobezky je v tab.
1. Tieto hodnoty boli vyssie uvedenym sposobom prevedené na relativne hodnoty.

Sumy extraterestrického ziarenia sa pocitaju pre jednotlivé zemepisné Sirky podla vzorca:

Gexd = 1376(86400/m)*(1+0,033cos(2m*n/365))*(cos¢ cosde sinws + ws sing sinde) (1)

Gexd - denna suma extraterestrického Ziarenia je vyjadrena v J.m>den™

¢ - vyjadruje zemepisnu Sirku

n - poradové ¢islo dna v roku

w, - hodnota hodinového uhla (vychodu/zépadu Slnka) v radidnoch a je mozné ju urcit zo
vztahu:

ws = arc cos (- tg ¢ tg Oe)
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Hodnota hodinového uhla je uhlova vzdialenost medzi objektom a merididnom vyjadrena
v hodinach. V letnych mesiacoch pre zemepisné sirky nad polarnym kruhom v polarny den,
kedy Slnko nezapadd a je stale nad obzorom, je hodinovy uhol cely den nenulovy. Do vzorca
Gexd je dosadend hodnota 1 (+-180°).

e - deklinacia Slnka, ktortt mdzeme vyjadrit zo vztahu:
e = 23,45%sin (360*(285+n)/365) (Vanicek, 1988)

Tab. 1: Denné sumy extraterestrického Ziarenia (J.m?deri’') pre stredové dni mesiaca
(stlpce — poradové cislo dria v roku) a pre vybrané rovnobezky (riadky)

c.diha/d| 17 47 75 | 105 | 135 | 162 | 198 | 228 | 258 | 288 | 318 | 344
30 21,27 125,97 | 31,58 | 36,81 | 40,01 [ 41,13 | 40,46 | 37,93 | 33,39 | 27,55 | 22,33 | 19,90
40 15,21 (20,54 | 27,44 | 34,63 | 39,69 | 41,76 | 40,67 | 36,53 | 29,99 | 22,53 | 16,44 | 13,76
50 9,09 (14,63 (22,47 31,46 | 38,47 |41,58|40,01|34,17| 25,69 (16,90 [ 10,36 | 7,68
60 342 | 8,52 | 16,83 (27,47 |36,62(41,01|38,85(31,03|20,62(1089| 4,54 | 2,30
70 0 2,75 (10,69 (22,92 |3513|42,17|38,83|2757|1493| 486 | 0,17 0

V tejto praci st pouzité mesacné priemery teploty vzduchu za $tandardné obdobie 1961 —
1990, a to zo 443 stanic na tzemi Eur6py a niektorych krajin Blizkeho vychodu (oblast WMO
RA VI) a z dalgich 151 stanic na tzemi CR. Pre kazdu z tychto meteorologickych stanic boli
pouzité udaje o extraterestrickom ziareni pre rovnobezku, ktora je najblizsie zemepisnej Sirke
stanice.

Relativne hodnoty obidvoch porovnavanych veli¢in pre stredné dni u teploty a stredové
dni u extraterestrického Zziarenia boli spojené useckami, takze ro¢ny chod kazdej velic¢iny je re-
prezentovany lomenou ¢iarou (Obr. 1). Potom bolo stanovené oneskorenie relativnej teploty za
relativnymi hodnotami extraterestrického Ziarenia odpovedajtce ordindtam 25 %, 50 % a 75 %
a to ako na vzostupnej, tak aj na zostupnej vetve chodu obidvoch veli¢in (Obr. 1). Tak bolo sta-
novenych 6 hodndt oneskorenia, vyjadrenych v pocte dni. Ako index kontinentality pouzivam
priemer tychto 6 hodnot, ktory som nazvala index E.

Oneskorenie, fazovy posun relativnej teploty za relativnymi hodnotami extraterestrického
Ziarenia, by iste bolo mozné vyjadrit aj inak ako popisanym sp6sobom, ale to je téma pre dalsi
vyskum.

Geografické rozlozenie hodnot indexu E v Eurdpe a niektorych susednych krajin zobrazuje
Obr. 2.

Obr. 1: Ukdzkovy graf zndzorfiujlci vypocet indexu E pre Miskolc 48,1° N; 20,8° E.
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Obr. 2: Index E v Eurdpe a v niektorych susednych krajindch

Najvacsie odchylky Ziarenia od teploty vzduchu pozorujeme na Azorskych ostrovoch a
naopak najmensie v Rusku. Linie v Skandin4vii sa tiahnu priblizne paralelne podla pobreZia.
V Dunajskej kotline moézeme vidiet uzavrett oblast vacsej kontinentalnej klimy. Naopak v Al-
pach a Karpatoch, kde nadmorska vyska presahuje 2000 m n. m., rozliSujeme malé tzemie s
oceanskym podnebim vdaka vysokohorskym pozorovacim staniciam. Je zname, Ze s rastiicou
nadmorskou vyskou klesd stupen kontinentality. Rozpitie indexu E v Eurépe je viac ako 25 dni,
od ruskej stanice Kirov (58,5° N; 48,3° E) s najviac kontinentdlnym indexom E 23 dni azZ po naj-
vys$$iu hodnotu indexu na Santa Marii (37° N; 25,2° W) 59 dni na Azorskych ostrovoch. Priebeh
hodnét kontinentality podla indexu E nie je rovnomerny. Smerom od oceanu do vnutrozemia je
pokles indexu ovela rychlejsi ako zo strednej Eurépy k najkontinentalnej$iemu miestu pevniny
vo vychodnej Eurépe. Dovodom je, Ze ani transformacia vzduchovych hmot neprebieha rovno-
merne. Pri transformacii vzduchovych hmot je rychlost najvacsia po prekroceni pobrezia a pri
dalsom posune smerom do vnutrozemia sa rychlost transformacie vzduchovych hmot spoma-
Tuje (Sladek, 2005).
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Obr. 3: Priebeh relativnych hodnét teploty vzduchu a extraterestrického na stanici Kirov 58,5° N; 48,3° E

Obr. 4: Priebeh relativnych hodnét teploty vzduchu a extraterestrického Ziarenia na stanici
Santa Maria (Azorské ostrovy) 37°N; 25,2° W

Obr. 5: Index E na tiizemi Ceskej republiky

Pre Cesku republiku bola vytvorena samostatna podrobnej$ia mapa kontinentality podla
indexu E. Najkontinentélnejsie podnebie v CR bolo zaznamenané na juznej Morave v stanici
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Lednice s hodnotou indexu E na urovni 24 dni a naopak najviac oceanske podnebie mozeme
pozorovat na najvyssej hore Snezke s nadmorskou vyskou 1602 m n. m. a indexom E na tGrovni
35 dni. Uzemie Ceskej republiky je pre pozorovanie priebehu kontinentality vzhladom na vzdia-
lenost od oceanu pomerne malé, preto sa zmena kontinentality podnebia prejavuje prevazne so
zmenou nadmorskej vysky, co dokazuje Obr. 6 (graf zavislosti kontinentality podla indexu E na
nadmorskej vyske v Ceskej republike).

Obr. 6: Zdvislost indexu kontinentality E na nadmorskej vyske v Ceskej republike

Takmer vsetky dosial poznané sposoby hodnotenia termickej kontinentality klimy hod-
notia iba jediny aspekt kontinentality (oceanity): amplitidu (rozpatie) mesacnych priemerov
teplot vzduchu za viacro¢né obdobie. Znakom vyraznej kontinentality podnebia je velka am-
plitada, znakom silne oceanskeho podnebia je mala amplituda. Ale kontinentalita ma aj iné
aspekty, dokonca také, ktoré su z niektorych hladisk — hlavne z praktického - ddlezitejsie ako
amplituda mesacnych priemerov teploty vzduchu.

Napriklad: znakom silno ocednskej klimy je kratke trvanie teplotne vyraznych hlavnych
klimatickych sezon - leta a zimy - a oproti tomu dlhé trvanie prechodnych sezon, jari a jesene,
kedy teplota vzduchu pomaly rastie a klesa. U vyrazne kontinentalnej klimy je to naopak, leto
a zima trvaju dlho a jar a jesen s rychlym vzostupom a poklesom teploty vzduchu su kratke. Na
tom je zalozend miera kontinentality, ktort navrhol Sladek (2005), a ktoru dalej rozvijala Miko-
laskova (2008).

Dal$im aspektom termickej kontinentality ¢i oceanity klimy je velkost oneskoreni zmien
teploty vzduchu za zmenami energie slne¢ného Zziarenia dopadajticeho na planétu Zem v danej
zemepisnej Sirke. Tam, kde je vplyv oceanu silny, je toto oneskorenie velké, v kontinentalnych
oblastiach, kde je vplyv oceanu slaby, je malé. Prave to je aspekt kontinentality, ktorym sa za-
obera tato praca. Tento aspekt kontinentality, doposial nikdy nebol explicitne hodnoteny a tu
navrhnuty index E je mierou iného aspektu kontinentality ¢i oceanity podnebia, ako indexy
inych autorov. Vo vede moze byt prinosné sledovat predmet skiumania z réznych hladisk. Cha-
rakteristiky kontinentality vzduchu by bolo mozné vyuzit pri klimatickych a geografickych ra-
jonizaciach.
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Index E ako nova miera kontinentality podnebia ma oproti inym indexom niektoré pred-
nosti. Najma tu, Ze to je velmi konkrétny tdaj, pocet dni, a nie zlozito fyzikalne interpretova-
telné bezrozmerné ¢islo, ako je tomu napr. u indexu kontinentality Gorczynského, oblubeného
u mnohych klimatolégov. Index E tiez nema obmedzenie, ktoré je nevyhodou indexu Gorczy-
nského a inych indexov, kde v menovateli vo vzorci je hodnota sin zemepisnej $irky. Tieto indexy
nie su pouzitelné pre nizke zemepisné Sirky (Scultetus, 1969). Vyhodou indexu E je tiez to, ze
velmi citlivo reaguje na geografické klimatotvorné faktory, vysku a tvary georeliéfu. V§imnime
si napr. na pripojenej mape ako je zvyraznena kontinentalita v Pandnskej panve medzi oblukom
Karpat, Alpami a Dinarskymi horami.

Na mens$om tizemi pokrytom hustou sietou pozorovacich stanic, ako je to v pripade Ceskej
republiky, sa rozdiel v kontinentalite prejavuje prevazne v zavislosti od nadmorskej

vysky. Vyssie polozené izemia maju podnebie podobné viac oceanskej klime a oblasti v
nizinach alebo kotlinach naopak viac kontinentalnej klime.

V prospech tu navrhnutého indexu kontinentality hovori tiez to, Ze index E ma pravdepo-
dobne lepsiu zhodu s charakteristikami ombrickej (zrazkovej) kontinentality ako napr. index
Gorczynského. Objektivne kvantitativne overenie tohto zatial subjektivneho hodnotenia je ve-
cou dalsieho vyskumu.
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Summary

Assessment of climate continentality using annual course

of extraterrestrial radiation

The aim of this paper is to present a new measure of climate continentality. Proposed index E
reflects the delay of air temperature course at certain meteorological station after the course of
extraterrestrial radiation at the latitude of the station. The maps of index E for Europe and some
neighbouring territories in Asia and for the Czech Republic were constructed. Data of about
600 meteorological stations were used for this purpose. The maps show that the index E is very
sensitive and useful tool of climatological research and can be a valid alternative and supplement
of up to now used continentality / oceanity indexes.

Keywords: climate continentality, extraterrestrical radiation, relative air temperature, methods
in climatology

Klucové slova: kontinentalita podnebia, extraterestrické Zziarenie, relativna teplota vzduchu,
metddy v klimatologii
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Vyskyt sucha a dalSich hydrometeorologickych extrému
v roce 2015
Jifi Sklenar, Mgr.
jiri.sklenar@chmi.cz
Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), pracovisté Kroftova 43, 616 67 Brno

V roce 2015 byl na izemi CR po nékolika povodiiovych letech zaznamendn vyskyt extrém-
niho sucha, které bylo zptisobeno dlouhodobé¢jsim nedostatkem srazek a jehoz uc¢inky byly zesi-
lovany vysokymi teplotami vzduchu. Pfedchozi vyznamné sucho bylo pozorovano v roce 2003.

Sucho jako jeden z hydrometeorologickych extrému se vyskytuje pfi nedostatku vody v
krajiné, coz se nejdfive projevuje v deficitu piidni vlhkosti, poté ve snizeni prutokl v povr-
chovych tocich a nasledné v poklesu hladin podzemnich vod (sucho ve stejném poradi i
odezniva). Nejdrive tedy nastava meteorologické sucho, které Ize vyjadrit napt. deficitem srazek
vici jejich dlouhodobému praméru. S uréitym zpozdénim nasleduje hydrologické sucho, pfi
kterém se projevuje nedostatek vody v povrchovych tocich, nadrzich, jezerech a v podzemnich
vodach a které miZe pretrvavat i po ukonc¢eni meteorologického sucha. Pro vodni toky je za
hranici sucha oznacovana hodnota tzv. 355denniho pratoku (Q355). Pokud pritok poklesne
pod hodnotu Q355 (takovy pritok se vyskytuje v priméru deset dnti v roce), dochazi k vyskytu
hydrologického sucha. V roce 2015 nékteré vodni toky v CR vykazaly historicka minima nebo
zcela vyschly.

Cilem prispévku je studium sucha a dal$ich hydrometeorologickych extrémii na zakladé
méreni srazek a teplot vzduchu v obci Strelice u Brna. Srazky byly méfeny od poloviny roku
1994 stani¢nim srazkomérem se zachytnou plochou 500 cm?®. Pozorovani teplot vzduchu bylo
provadéno od roku 2010 meteostanici Meteotime Sencor vybavenou bezdratovym cidlem tep-
loty.

Rok 2015 predstavuje ve Strelicich podle ro¢niho thrnu srazek Sesty nejsussi rok. Po su-
chém obdobi leden-cervenec nastalo ve druhé poloviné srpna po vydatnych destich zmirnéni
sucha, av$ak ne jeho ukonceni. Zjistény rekordni pocet tropickych dnii odpovida trojnasobku
ro¢niho priméru, zatimco ledovych dnii se vyskytlo velmi malo. Podle ro¢niho priimeéru tep-
loty vzduchu se rok umistil jako druhy nejteplejsi v obdobi pozorovani, velmi tésné za dosud
nejteplej$im rokem 2014.

Vyhodnoceni srazkomérného pozorovani

Rok 2015 byl ve Strelicich srazkové podnormalni (suchy) s celkovym ro¢nim thrnem 480
mm, coz predstavuje 87 % ro¢niho primeéru (obr. 1) za obdobi 1995-2015. Méné naprselo v
letech 1999, 2000, 2008, 2003 a 2011 (fazeno v sestupném poradi).

Podobné jako v roce 2014, rozlozeni mésicnich srazek v roce 2015 (obr. 2) bylo nerovno-
mérné s hlavnim maximem v srpnu (124 mm), podruznym maximem v fijnu (69 mm) a mini-
mem v unoru (8 mm). Od ledna do cervence bylo dosazeno mési¢niho primeéru pouze v brez-
nu, zatimco unor vykazal pouze 28 % a duben 34 % mésicniho priameéru. Od srpna do prosince
se deficit (nedostatek) srazek neprohluboval. Priblizné dvojnasobek mésicniho priiméru naprsel
v srpnu (184 %) a fijnu (213 %), zatimco v zafi bylo dosazeno pouze 26 %. Uhrn v #{jnu 2015
byl ze vSech 21 fijnovych thrnt zjistén jako druhy nejvétsi, zatimco zari 2015 se stalo druhym
nejsussim mésicem zari.

Denni maximum srdzek 64 mm se vyskytlo 18. srpna. Pfes vyrazné sucho v roce 2015 byly
zaznamenany celkem dva jednodenni thrny srazek nad 40 mm (obr. 3) (mimo vyse uvedeny
pripad dale 41 mm dne 17. srpna), v roce 2014 dokonce tfi vyskyty. Téméf polovina z celkového
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poctu destl s dennim tthrnem nad 40 mm v letech 1994-2015 se vyskytla v srpnu (sedm), ¢tvr-
tina v Cervenci (Ctyfi), pouze dva pripady v ¢ervnu a zafi (obr. 3). Intenzivni desté jsou v posled-
nich letech ve Strelicich pozorovany s vétsi ¢etnosti vyskytu a s vétsimi thrny (devét pripada v
letech 2010-2015 s primérem 60 mm oproti $esti za obdobi 1994-2009 s priimérem 47 mm).

Byl zji$tén mirny narust srazek. Podle linearniho trendu ro¢nich srazkovych thrnti za ob-
dobi 1995-2015 jde priblizné o ¢tyfi mm za deset let. Pro jednotlivé mésice byl vypocten nejveétsi
narust srazek v srpnu (18 mm za deset let) a kvétnu (10 mm za deset let) oproti jejich nejvétsimu
poklesu v dubnu a zafi (10 mm za deset let).

Vyhodnoceni méfeni teplot vzduchu

Priimérnd ro¢ni teplota vzduchu v roce 2015 byla zjisténa 10,9 °C, rok byl tedy klasifikovan
ve Strelicich jako teplotné mimoradné nadnormalni (mimoradné teply) (odchylka +2,2 °C vici
normalu teploty vzduchu 1961-1990 pro stanici CHMU v Brné-Tufanech; odchylka +2,5 °C
vzhledem k normalu pro Jihomoravsky kraj za stejné obdobi). V obdobi méfeni 2010-2015 se
rok 2015 stal druhym nejteplejsim (obr. 4).

Podle primérné mési¢ni teploty vzduchu bylo nejchladnéji v unoru (+1,4 °C) a lednu
(+2,0 °C) (obr. 4). Jako nejteplejsi mésice byly vyhodnoceny srpen (22,2 °C) a ¢ervenec (22,1 °C).
V CR se srpen 2015 stal nejteplejsim srpnem nejméné od roku 1961, &ervenec 2015 tietim nej-
teplej$im cervencem (web CHMU). Viechny mésice roku 2015 byly ve Stielicich teplotné nad-
normalni. Nejvétsi teplotni odchylku od normalu pro Brno-Turany mél leden (+4,5 °C), srpen
(+4,1 °C) a prosinec (+3,9 °C). Nejmensi odchylka byla zjisténa v fijnu (+0,3°C) a v dubnu
(+0,5 °C). Maximalni i minimalni mési¢ni teploty v lednu, srpnu a zari 2015 vyznamné prevysi-
ly odpovidajici hodnoty z dosud nejteplejsiho roku 2014 (obr. 5).

Absolutné nejvyssi teplota v roce 34,6 °C byla zmérfena 12. srpna 2015, absolutni ro¢ni
minimum -5,8 °C bylo zaznamenano 5. inora a 31. prosince. Byly zjistény pouze ¢tyfi ledové
dny (dva v lednu a po jednom v inoru a prosinci), pfi¢emz jejich primérny ro¢ni pocet v ob-
dobi 2010-2014 ¢ini 22 dnfi. Atlas podnebi Ceska uvadi pro danou oblast 30-40 ledovych dnii
za rok (obdobi 1961-2000). Letni dny (31) se v roce 2015 nejcastéji vyskytovaly v ¢ervnu (12)
a ¢ervenci (11). Vyskyt tropickych dnii je uveden v ¢asti Sucho v krajiné. Byly pozorovany ctyfi
tropické noci (podle Atlasu podnebi Ceska za rok pramérné 0,1-0,5 tropické noci).

Sucho v krajiné a jeho projevy

Zakladni pri¢inou vzniku sucha v roce 2015 byl dlouhodobéjsi deficit destovych i snéhovych
srazek a jejich nerovhomeérné rozlozeni v roce (Sklenaf, 2015) (http://www.streliceubrna.cz/su-
cho-a-dalsi-hydrometeorologicke-extremy-v-cervenci-a-srpnu-2015/d-5190, cit. 2016-01-08).

Obr. 6 uvadi mési¢ni odchylky srazek od primeéru 1995-2015 a kumulovany mési¢ni deficit
srazek od zacatku roku. V roce 2015 byl deficit nejvétsi v ¢ervenci (101 mm), pfi¢emz nejvice
srazek chybélo k 15. srpnu (132 mm). Nasledovaly vydatné srazky, pfi nichz za dva dny vypadla
vétsina celkového srpnového thrnu. Vzhledem k srazkové bohatému srpnu a fijnu deficit na
konci roku dosahl pouze 70 mm. V predchozim roce 2014 sucho nastupovalo rychleji. Nejvétsi
deficit byl zjistén jiz v cervnu (96 mm), avsak vydatnymi desti v ¢ervenci, srpnu a zati byl ukon-
¢en. V nejsussim roce 2011 se deficit nejvice projevil koncem roku (173 mm), ve druhém nej-
sussim roce 2003 jiz v zafi (144 mm). Podle CHMU deficit srazek na Moravé od listopadu 2013
do fijna 2015 ¢inil 170 mm (Danhelka, Bercha et al., 2015). Diky vydatnym desttim ve Strelicich
srazkovy deficit za dvouleté obdobi 2014-2015 nenastal.

V letnim obdobi bylo sucho prohlubovano vysokymi teplotami vzduchu, coz dokumentuje
mimoradny pocet tropickych dni v roce 2015. Ve Strelicich se vyskytlo celkem 33 tropickych
dni (tfi v ¢ervnu, 14 v Cervenci, 15 v srpnu, jeden v zari). Tropické dny se vyskytuji nejcastéji v
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¢ervenci (pramérné pét dnt v roce), nasleduje srpen (¢tyfi) a cerven (jeden az dva dny), ztidka
se objevuji v kvétnu; jediny zafijovy tropicky den byl pozorovan v roce 2015 (obr. 7 - data do
roku 2009 pochazi od mistniho pozorovatele pana Pavlika). Za rok se primérné vyskytne 11
tropickych dnt (obdobi 1981-2015). Poctem tropickych dnti je rok 2015 porovnatelny pouze s
roky 2003 a 1994. Je zfetelny nartst poctu tropickych dnt v obdobi 1981-2015 priblizné o ¢tyfi
dny za deset let. Zatimco v dekadé 1981-1990 se vyskytovalo priameérné pét tropickych dni, v
letech 2006-2015 to bylo mezi 15 a 16. ZvySeny pocet tropickych dnii se objevuje priblizné po
deseti letech. Podle Atlasu podnebi Ceska se v uvedeném tizemi vyskytne primérné sedm az
deset tropickych dnt za rok (obdobi 1961-2000).

V letech 1981-2015 byl soucet poctu ¢ervencovych a srpnovych tropickych dnt (29) nej-
vys$$i v roce 2015. V srpnu byla pozorovana horka vlna zahrnujici 13 po sobé jdoucich tropic-
kych dnii (obr. 8). Poc¢tem cervencovych tropickych dni je rok 2015 porovnatelny pouze s roky
2006 a 1994; poctem srpnovych tropickych dnti s roky 2003 a 1992.

V CR bylo nejvice tropickych dnti (44) zaznamenano v Brodé nad Dyji a ve StrdZnici. V cer-
venci byl nejvyssi pocet tropickych dnd (18) vyhodnocen napt. v Brné-Zabovieskach, v srpnu
v Dobtichovicich (20) (CHMU). Pocet tropickych dnt, ktery byl dosazen v roce 2015 v CR, byl
podle klimatickych modeld predpokladan az kolem roku 2050. Jak uvadéji Pisoft et al. (2015),
vici obdobi 1971-2000 je podle klimatickych modelt v letech 2015-2039 ocekavan nartist po-
¢tu tropickych dnit o dva az $est dnti. V letech 2040-2060 se narust poctu tropickych dntt ma
pohybovat mezi hodnotami osm az dvanact dnd, coz napt. na jizni Moravé bude predstavovat
25-30 tropickych dnti za rok.

Rok 2015 se v Praze-Klementinu podle teplotniho priméru 12,5 °C (odchylka +2,9 °C
vzhledem k normalu 1775-2014) umistil spolecné s predchozim rokem 2014 na prvnim az dru-
hém misté v historii méfeni od roku 1775. S pramérnou teplotou 9,4 °C (2,0 °C nad dlouho-
dobym priimérem 1961-1990) ziskal rok 2015 stejné umisténi v CR (web CHMU). Za dosud
nejteplej$im rokem 2014 se celosvétove rok 2015 stal absolutné nejteplejsim od pocatku méreni
(1880), pricemz 15 ze 16 nejteplejsich roki se vyskytly v 21. stoleti a obdobi 2011-2015 byla
nejteplejsi pétileta perioda od zacatku méfeni (web NOAA).

Obr. 1: Ro¢ni uhrny srdZek v % roéniho srdZkového priiméru v letech 1995-2015 - Strelice
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Obr. 2: Ro¢ni chod mésicnich srdzkovych Ghrnd v letech 2015, 2014 a v obdobi 1995-2014 - Strelice

Obr. 3: Jednodenni srdzkové thrny 40 mm a vice v obdobi 1994-2015 - Strelice
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Obr. 4: Teplotni odchylka priimérné rocni teploty vzduchu v letech 2010-2015 (Strelice)
od normdlu teploty 1961-1990 (Brno-Turfany)

Obr. 5: Ro¢ni chod primérnych mésicnich teplot vzduchu a absolutnich mési¢nich maxim a minim
vroce 2015 a 2014 - Strelice

88



Obr. 6: Mésicni odchylky srdzek a kumulovany mésicni deficit srazek od zacdtku roku
vletech 2014, 2015 a 2003, 2011 - Strelice

Obr. 7: Pocet a sezonalita tropickych dna v letech 1981-2015 - Strelice
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Obr. 8: Priimérnd mésicni teplota a maximdlni souvislé trvdni tropickych dnd v cervenci a srpnu
vobdobi 2010-2015

Literatura

DANHELKA, J., BERCHA, S. ET AL. (2015): Vyhodnoceni sucha na tizemi Ceské republiky. Cesky
hydrometeorologicky tstav, Ministerstvo zivotniho prostfedi, Praha, 160 s. Dostupné na
(http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/zpravy/Sucho_2015_prosi-
nec_2015.pdf, cit. 2016-02-14)

P130FT, P, BELDA, M., ZAK, M. (2015): Vystupy regiondlnich klimatickych modelt na uzemi
CR pro obdobi 2015 az 2060. Katedra fyziky atmosféry, Matematicko-fyzikdln{ fakul-
ta, Univerzita Karlova, Praha, 58 s. (http://www.sanceprobudovy.cz/assets/files/Vystu-
py_regionalnich_klimatickych_modelu_na_uzemi_CR_pro_obdobi_2015-2060.pdf,
cit. 2016-02-14)

SKLENAR, J. (2015): Sucho a dalsi hydrometeorologické extrémy v ¢ervenci a srpnu 2015. Ofici-
alni webové stranky obce Strelice, 4 s. (http://www.streliceubrna.cz/sucho-a-dalsi-hyd-
rometeorologicke-extremy-v-cervenci-a-srpnu-2015/d-5190, cit. 2016-01-08).

Torasz, R., BRAZDIL, R. ET AL. (2007): Atlas podnebi Ceska. Cesky hydrometeorologicky ustav,
Univerzita Palackého v Olomouci, Praha, Olomouc, 251 s.

90



Summary
Drought and Other Hydrometeorological Extremes in 2015

In 2015, the Czech Republic was affected by severe drought caused by a lack of precipitation
in combination with high air temperatures. The aim of the paper is to study the drought and
other hydrometeorological extremes based on precipitation and air temperature measurements
performed in Stfelice u Brna. 2015 was the sixth driest year on record with below-average preci-
pitation - totally, 480 mm of rainfall fell. The maximum monthly total was observed in August
(124 mm), the minimum was registered in February (8 mm). Despite the drought situation,
abundant rains occurred. The daily precipitation maximum of 64 mm was reached on 18 Au-
gust. Almost one-half of events with the daily total above 40 mm was monitored in August in the
1994-2015 period. The mean annual air temperature was evaluated 10.9 °C in 2015, which was
the second warmest year on record following the warmest year 2014 in Stfelice. 2015 was clas-
sified extraordinarily above-normal with the deviation +2,2 °C related to the air temperature
normal in the 1961-1990 period for the Brno-Tufany station. According to the mean annual air
temperature, February was the coldest month (+1,4 °C) of the year; August (22,2 °C) and July
(22,1 °C) represented the warmest months. Only four days with the maximum air temperature
below 0 °C (ice days) were observed. The period from January to July 2015 was dry. The largest
accumulated monthly precipitation deficiency occurred in July (101 mm). The highest deficit
of precipitation in 2015 was found out on 15 August (132 mm). In the second half of August,
drought was interrupted by heavy rains. At the end of the year, the precipitation lack was only 70
mm. Unusually high number of tropical days (33) occurred in Strelice (three in June, 14 in July,
15 in August, one in September). The frequency of tropical days was the highest in July (five days
annually on average). The period of 1981-2015, on average, showed 11 tropical days annually. In
the same period, the number of tropical days (29) in July and August was the highest in 2015. In
August, the heat wave comprising 13 consecutive tropical days was recorded.

Keywords: drought, hydrometeorological extremes, Stfelice u Brna
Kli¢ova slova: sucho, hydrometeorologické extrémy, Strelice u Brna
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