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Odesel vizionar a stratég (nejen) jihomoravské ochrany pfirody
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Kdyz jsem rozeslal pozvanku na 35. vyroéni konferenci Fyzickogeografické sekce Ceské
geografické spolecnosti, tak jsem 22. ledna 2018 dostal elektronickou postou ,,omluvenku® od
Antonina Bucka, kterou si dovoluji nize uvést v plném znéni:

Dobry den,

bohuzel se letos FG konference nebudu moci zucastnit, neb 5. uno-
ra 2018 nastupuji do nemocnice na operaci a pokud to dobre dopadne
tak nejméné dva mésice budu v rekonvalescenci. Doufdm, Ze budu schopen
uc¢asti na této tradicné zajimavé konferenci pristi rok.

Lonisky sbornik prosim bud poslat poStou nebo predat Karlu Kirchnerovi
¢i Janu Lacinovi.

Zdravim a preji uspésné konferencéni setkdni.

Antonin Bucek

Netusil jsem ale, Ze za necelé dva mésice (10. bfezna 2018) budeme doc. Bucka, za doprovo-
du hornacké cimbalové muziky, doprovazet na jeho posledni cesté.
Fyzickogeograficky sbornik 16 - ,,Fyzickd geografie a krajinnd ekologie — vyzkum, vyuka, aplika-
ce“ vénujeme pamadtce doc. Ing. Antonina Bucka, CSc., ktery byl pravidelnym aktivnim ticastni-
kem Fyzickogeografické konference a svymi clanky prispival do Fyzickogeografického sborniku.
Doc. Bucek zemfel 5. brezna 2018 ve véku nedoZzitych 76 let.

Cest jeho pamdtce.

Obr. 1: Doc. Ing. Antonina Bucek, CSc. (17. 9. 1942 - 5. 3. 2018) (foto Pavel Klvac)



Antonin Bucek, védec a pedagog, renesan¢ni clovek, vizionaf, stratég, ale predevsim laskavy
¢clovék, patfici mezi viid¢i osobnosti tzv. brnénské krajinarské skoly, ktery dokazal cilevédomé
a systematicky od studentskych let az do konce Zivota s vysokym nasazenim vyzkumné, pedago-
gicky i organizacné ptisobit ve prospéch poznani a ochrany prirody a krajiny.

Jeho odborna erudice i lidska zkusenost a velka sila osobnosti, byly pro kazdého, kdo se
s doc. Bu¢kem mohl setkat, zcela ohromujici. Ve svém okoli predstavoval nezpochybnitelnou
odbornou autoritu a jeho nazor, postoj mél vahu.

Védecky tajemnik Ceské geografické spolecnosti a $éfredaktor ¢asopisu Informace CGS Ra-
dim Perlin v kratkém, ale vystizném nekrologu k umrti docenta Bucka napsal, ze ,patfil k za-
kladatelské generaci moderniho pristupu ke krajiné jako k zivému prostoru, ktery se stale vyviji
a proménuje. Nikdy nepatfil mezi dogmatiky, ktery by nadfazoval jednu funkci, jeden pfistup
ke zkoumanému prostoru a vzdy chéapal nutnost integrace spole¢nosti a krajiny v modernim
prostoru® (Perlin, 2018).

Protoze je téméf nemozné shrnout osobnost a dilo docenta Bucka na 2 textovych stranach,
odkazuji proto na podrobnéjsi pohled na zivot a dilo Antonina Bucka sepsany jeho dlouholetym
spolupracovnikem a druhym ¢lenem nerozlu¢né dvojice Bucek - Lacina (2012, 2017, 2018).

Role a pfinos Antonina Bucka pro ochranu pfirody prostfednictvim neziskového sekto-
ru, zhodnotil Kundrata (2018). Doporucuji také navitévu webovych stranek CSOP Veronica
(http://www.veronica.cz/aktuality?i=475), kde jsou dostupné podrobné;jsi informace, véetné od-
kazu na dokumentarni film Ivana Stfiteského z roku 1987, zachycujici ,,Akci Dno", kde Tonda
Bucek nejen hovorti, ale je i v “akci®

V odchodu doc. Ing. Antonina Bucka, CSc. ztraci ¢eska véda o Zivotnim prostredi, krajinna
ekologie, ale i moderni geografie vyznamnou tviiréi osobnost a bude velmi obtizné, ne-li ne-
mozné, doc. Buc¢ka nahradit.

Cest jeho pamatce!
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Antonin Bucek - a visionary and a strategist of (not only)

the South Moravian nature conservation

A contribution dedicated to the memory of Antonin Bucek, a scientist and educator, a visionary,
strategist and leader of the so-called Brno Landscape School, who died in March 2018.



Fyzicka geografie a krajinna ekologie — doba zmén
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlarska 2, 611 37, Brno

Ve Fyzickogeografickém sborniku uz bylo nékolikrat konstatovano (napi. Herber, 2010), Ze
Ceska i slovenska geografie a krajinna ekologie disponuji dlouholetym uspé$nym vyvojem studia
krajiny, a to nejen jejich jednotlivych slozek, ale predevsim krajiny jako celku. O tom konec kon-
cti svédei i skutecnost, ze Fyzickogeograficka sekce Ceské geografické spolecnosti (FGS CGS)
uspotéadala v Brné ve dnech 13. a 14. inora 2018 jiz 35. vyro¢ni konferenci FGS CGS s klasickym
nazvem ,Fyzicka geografie a krajinnd ekologie - vyzkum, vyuka, aplikace®

Zijeme v ¢ase dynamickych zmén. Svét se méni a my se tomu musime ptizpiisobit. Musime
svét chapat, abychom v ném mohli dobfe Zit. Musime svét zkoumat, abychom zjisténé poznatky
predavali déle, napf. v ramci geografického a environmentalniho vzdélavani na vSech drovnich.
Skola by zakéim/studentéim méla pomahat v lep$im chépéni soucasného svéta.

Doba zmén se podepisuje i na fyzickogeografické konferenci - jen obtizné se napliuje pla-
novany dvoudenni program, klesa pocet aktivnich ucastnikd, a také ne vSichni prednasejici pu-
blikuji své prispévky ve Fyzickogeografickém sborniku (Tab. 1).

Tab. 1: Sestnéct ro¢niki Fyzickogeografického sborniku

No. | Nazev Fyzickogeografického sborniku rok stran | pFispévku
1 | Fyzickd geografie - vzdélavani, vyzkum, aplikace 2003 206 34
2 [ Kulturni krajina 2004 221 35
3 | Fyzickd geografie - krajinnd ekologie - trvald udrzitelnost 2005 229 34
4 | Fyzickd geografie - teorie a aplikace 2007 207 34
5 | Fyzicka geografie - vyzkum, vzdélavani a aplikace 2007 213 37
6 | Fyzicka geografie a trvald udrzitelnost 2008 280 47
7 | Fyzicka geografie a krajinna ekologie 2009 229 38
8 | Fyzicka geografie a kulturni krajina 2010 155 24
9 | Fyzicka geografie a Zivotni prostiedi 2011 146 23

10 | Fyzicka geografie a krajinna ekologie: teorie a aplikace 2012 128 22
11 | Fyzicka geografie a kulturni krajina v 21. stoleti 2013 184 30
12 | Fyzicka geografie a krajinna ekologie 2014 153 24
13 | Nejen fyzickd geografie ve studiu kulturni krajiny 2015 97 14
14 | Fyzicka geografie a krajinna ekologie: vyzkum a vzdélavani 2016 91 13
15 | Fyzicka geografie — krajinna ekologie - udrzitelny rozvoj 2017 145 19
16 | Fyzicka geografie a krajinna ekologie — vyzkum, vyuka, aplikace 2018 94 13

Sestnact ro¢nikil Fyzickogeografického sborniku sice tvoti pomérné ojedinélou sérii cca
440 prispévki na skoro 2 800 stranach dokumentujicich $ifi fesenych témat a tloh v ¢eské i slo-
venské fyzické geografii a krajinné ekologii z pocatku 21. stoleti az po soucasné vyzkumné tren-
dy a aplikace. Ale je ¢as na zménu, s nejvétsi pravdépodobnosti je to Sbornik posledni a na
poradi 35. asi jiz ztstane i ro¢nik uskutecniované Fyzickogeografické konference v Brné.



Panu Radku Neuzilovi opét patii podékovdni za technické price spojené s pripravou Sborniku pro
tisk. Podékovani patii i vedeni Ptirodovédecké fakulty MU a Geografického vistavu PYF MU za
vytvoteni priznivych pracovnich podminek pro tispésné konferencni jedndni a za moznost vydat
predkladany Fyzickogeograficky sbornik 16.

Vladimir Herber
editor
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Physical Geography Proceedings 16

Physical Geography and Landscape Ecology - a time of changes

Proceedings of the 35th Physical Geography Conference of the Czech Geographical Society
contain 13 papers dealing with both theoretical questions of Geography and Landscape Ecolo-
gy, the study of cultural landscape as a whole, and also particular case studies in Geomorfology,
Landscape Ecology, Hydrology, Biogeomorphology and Biogeography:

« Antonin Bucek - a visionary and a strategist of (not only) the South Moravian nature con-
servation

« Physical geography and Landscape ecology - a time of changes

« Possibilities of water areas restoration in South Moravia

o Influence of anthropogenic adjustments of small watercourses on the stream ecosystems
functioning in the Czech Republic

o The succession of vegetation in the flood bed of Bec¢va river after the flood in July 1997

» Mapping of real vegetation with using Object-based image analysis

 The meaning of the research subject in the system of landscape ecology (Selected theoretical
and meta-scientific aspects)

o Comparison of sustainable tourism in South Bohemia and Zlin Region

» Maximal sums of short duration rains in the Dolnomoravsky tval region (2000-2017)

o Modelling of soil water erosion in the Myjava Hill Land, Slovakia: The application of the 3D
model in the Svacenicky jarok catchment

 Geodiversity, secondary geodiversity and cultural heritage

o Public opinion on Green Infrastructure, Natural Capital and Ecosystem Services

« Biodiversity and transport infrastructure in the cross-border area of Beskydy-Kysuce

 Educational project "The Svitava-river drainage basin sustainability " according to the Czech
Republic 2030

Vladimir Herber
editor



Moznosti obnovy vodnich ploch na jizni Moravé
Marek Havli¢ek, Mgr., Ph.D., Hana Skokanova, Mgr., Ph.D.
marek.havlicek@vukoz.cz, hanka@skokan.net

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. - pracovisté Brno,
Lidicka 25/27, 602 00 Brno

Obnova vodnich ploch v Ceské republice je velmi dilezitym a aktudlnim tématem, miize
byt jednim z potencialnich opatfeni na zlepSeni boje se suchem v krajiné, snizeni rizika povod-
ni, zvy$eni biodiverzity v krajiné (Skokanova, Havli¢ek, 2017). Historicky vyvoj vodnich ploch
v konkrétnich povodich ma vyznam jak pro pochopeni hospodafeni s vodou v historickém
kontextu, tak i pro koncep¢ni planovani v krajiné. Evidence a prostorova lokalizace vodnich
ploch je mozna na zakladé starych topografickych map, pfipadné dalsich doplnujicich mapo-
vych ¢i historickych podkladt (Pavelkova et al., 2014), velkym pfinosem je i pouziti modernich
technologii sbéru prostorovych dat, zejména vyuziti dalkové pilotovanych létajicich systému
a lidarovych dat z leteckého snimkovani (Létal et al., 2018).

Pfi obnové vodnich ploch se nabizi moznost vyuziti dosud dochovanych téles hrazi, ktera
jsou v krajiné zachovana v celém rozsahu, pripadné ¢astecné (Havlicek et al., 2018). Vzdy je vSak
nezbytné zohlednit i technicky stav hrazi, aktudlni vyuziti télesa hraze a potencialnich zaplave-
nych pozemkd, vlastnické vztahy u hraze, pozemki a vodniho toku, limity izemi, soucasnou
uzemné planovaci dokumentaci, hydrologické a klimatické charakteristiky v dil¢im povodi.

Pfi posouzeni moznosti obnovy vodnich ploch na jizni Moravé bylo hodnoceno kompletni
povodi JeviSovky a dalsi vybrané oblasti s jiz realizovanymi projekty. Pfevazna ¢ast povodi Jevi-
Sovky se nachdzi v JeviSovické pahorkatiné, dolni ¢ast povodi zasahuje do Dyjsko-svrateckého
uvalu (Havlicek et al., 2018). Od pramenné oblasti s nadmotskou vyskou okolo 500 m n. m.
rovnomeérné klesa nadmoiska vyska az po soutok s Dyji (175 m n. m.). Celkova plocha povodi
¢ini 787 km?.

Historicky vyvoj vodnich ploch byl analyzovan za pouziti vrstev prostorovych objektii
vytvorenych vektorizaci nad mapovymi sadami starych topografickych map v prostiedi GIS.
Vodni plochy byly zkoumany na podkladé mapovych sad 1. rakouského vojenského mapovani
1:28800 (1763-1768). Pro zjisténi pripadné kontinuity jejich vyskytu byly rovnéz vyuzity mapy
2. rakouského vojenské mapovéni 1 : 28 800 (1836-1852) a zakladni mapy CR (ZABAGED)
1:10000 z let 2016-2017. Pouziti 1. rakouského vojenského mapovani bylo vzhledem k topolo-
gickym nedostatkiim tohoto kartografického dila upraveno detailnim metodickym postupem.
Nejdrive byly lokalizovany vodni plochy bodové (idedlné na mista hrazi rybnikd ¢i do stfedu
vodnich ploch). V pripadé vétsich vodnich ploch byla provedena rekonstrukce rozlohy vodni
plochy s cilem ziskdni orienta¢ni vymeéry vodnich ploch v povodi v obdobi let 1763-1768.

Pro potencial obnovy vodnich ploch z obdobi let 1763-1768 je povazovana za zasadni infor-
mace o aktualnim stavu hraze a vyuziti zatopového uzemi. Stav hraze byl interpretovan nasledné
témito kédy v atributové tabulce:

0 - nefeeno - rybnik stale existuje

1 — v terénu je v soucasné dobé patrna velka cast hraze

2 — v terénu je v soucasné dobé patrna velka c¢ast hraze a vede po ni zpevnéna komunikace (as-
faltova, betonova, panelova)

3 - v terénu je v soucasné dobé patrna velka ¢ast hraze a vede po ni nezpevnéna komunikace
(v¢. stérkovych cest)

4 — v terénu je v soucasnosti patrnd mensi ¢ast hraze



5 - v terénu jsou v soucasnosti stopy existence byvalé hraze
6 — zadné stopy hraze nejsou v soucasnosti v terénu patrné

V prvnim sledovaném obdobi (1763-1768) bylo v povodi Jevisovky identifikovano celkem
210 vodnich ploch, pri rekonstrukei zékresu vétsich vodnich ploch z map 1. rakouského vojen-
ského mapovani bylo zakresleno vice nez 1050 ha vodnich ploch (Tab. 1). I kdyz jde jen o ori-
entacni udaj, 1ze konstatovat, Ze v letech 1763-1768 bylo ze vech sledovanych obdobi v tomto
povodi dosazeno nejvétsi celkové rozlohy vodnich ploch. Nejvétsi zaniklé vodni plochy se na-
chazi v dolni ¢asti toku JeviSovka mezi Lechovicemi a HruSovany nad JeviSovkou. Interpretaci
zékresu z mapy 1. rakouského vojenského mapovani s vyuzitim detailntho podrobného modelu
uzemi byly provedeny zakresy rybniki v GIS a spoctena jejich priblizna vymeéra. Fostitzer Teich
(107 ha), Erdberger Teich (153 ha), Johanner Teich (86 ha). Velikostni kategorie nebyly vzhle-
dem k nepfesnostem zakresu na mapach 1. vojenského mapovani sledovany.

Tab. 1: Pocet a rozloha vodnich ploch v povodi Jevisovky v letech 1763-2017

Rozloha (ha) do 1,0 1,0-4,9 5,0-9,9 nad 10,0 Pocet Celkem (ha)
1763-1768 210 1053,1
1836-1852 44 38 9 13 104 614,9
2016-2017 215 54 13 6 288 405,8

V letech 1836-1852 poklesl pocet vodnich ploch na 104, v mezidobi zaniklo 70 vodnich
ploch, presto celkova vyméra vodnich ploch v povodi JeviSovky byla stile pomérné vysoka
(615 ha). Je to dano i nejvétsim zastoupenim velkych vodnich ploch o vymére vétsi nez 10 ha
(celkem 13 vodnich ploch). Na pocatku 21. stoleti dochazelo k zakladani malych vodnich nadrzi
a realizaci protipovodnovych opatfeni. To se projevilo jak nartistem poctu vodnich ploch, tak
i postupnym rustem celkové vyméry vodnich ploch v povodi JeviSovky. Pfesto neni stale dosa-
zeno hodnot celkovych vymér z poloviny 19. stoleti ¢i poloviny 18. stoleti (Tab. 1).

Obr. 1: Potencidl obnovy vodnich ploch z let 1763-1768 v povodi Jevisovky
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Pfi hodnoceni potencialu obnovy vodnich ploch v povodi Jevisovky z let 1763-1768 bylo
evidovano 78 vodnich ploch z celkovych 210, které se dochovaly az do soucasnosti (Obr. 1).
Vétsinou se jednd o stfedné velké ¢i mensi rybniky na hornim toku JeviSovky a jejich prito-
cich (Plenkovicky potok, Nedveka) o primeérné velikosti pod 5 ha. Z ptavodnich 210 vodnich
ploch jich 132 zaniklo a dosud nebylo obnoveno. Nejvétsi potencial pro obnovu ma 24 lokalit,
na kterych je patrna velka ¢ast hraze, 26 lokalit s dochovanou hrazi se zpevnénou komunikaci
a 17 lokalit s hrazi s nezpevnénou komunikaci. Celkem je tedy v dobrém stavu dochovéana hraz
u 51 % zaniklych vodnich ploch v povodi Jevisovky (Obr. 1). To ukazuje na pomérné velky po-
tencial pro obnovu vodnich ploch v tomto povodi. Presto je nutné zdiiraznit i omezeni poten-
cialu obnovy, které je dano po¢tem majiteld pozemki, provozem na pozemnich komunikacich
a vlastnictvim samotnych hrazi. Mensi potencial pro obnovu maji byvalé vodni plochy, u nichz
je dochovana jen mensi ¢ast hraze (10) nebo stopy po hrazi (22). U 33 byvalych vodnich ploch
v povodi Jevisovky z obdobi let 1763-1768 nejsou v soucasnosti patrné zadné stopy hraze.

Obr. 2: Zanikly rybnik na CtidruZickém potoce u obce Blizkovice v k. i. Nové Syrovice na 5G modelu
terénu (vlevo) a Zdkladni mapé 1:10 000 - vyrezy v podrobnéjsim méfitku (zdroj: CUZK)

Obr. 3: ProtrZend hrdz (vlevo) a zdtopovd oblast (vpravo) zaniklého rybnika
na CtidruZickém potoce u obce Blizkovice v k. u. Nové Syrovice

Zanikly rybnik na Ctidruzickém potoce 3 km jihozdpadné od obce Blizkovice v povodi
Jevisovky je typickym prikladem rybnika s velkym potencidlem pro obnovu (Obr. 2, 3). Rybnik
byl v této lokalité zaznamendan na mapé 1. rakouského vojenského mapovani z roku 1763, taktéz
na mapé 2. rakouského vojenského mapovani z roku 1838. Na 3. rakouském vojenském mapo-
vani z roku 1876 jiz byl rybnik vypustény a nebyl zaznamendn na zadnych dalsich topografic-
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kych mapach. Téleso hraze je ze zna¢né miry dochovano, protrzena je jen stfedni ¢ast hraze,
kterou nyni protéka Ctidruzicky potok (Obr. 3). Majetkové poméry nejsou v této lokalité slozité,
jednim z klicovych pozemkii v zétopovém tizemi disponuji Lesy Ceské republiky, s.p., ostatni
pozemkKy jsou prevazné v majetku jednoho majitele, okrajové jeden mensi pozemek je v rukou
dalsiho soukromého majitele.

Obr. 4: Zanikly rybnik na bezejmenném pfitoku Doubravky u obce Pavlice v k. u. CtidruZice na 5G
modelu terénu (vlevo) a Zdkladni mapé 1:10 000 - vyFezy v podrobnéjsim métitku (zdroj: CUZK)

Obr. 5: Hrdz zaniklého rybnika na bezejmenném pfitoku Doubravky u obce Pavlice (vlevo),
dron poucZity pri terénnim vyzkumu lokality v roce 2017 (vpravo)

V lokalité zaniklého rybnika na bezejmenném pritoku Doubravky u obce Pavlice v povodi
JeviSovky zustala zachovana hraz v celé své délce, touto hrazi prochazi lesni nezpevnéna cesta
(Obr. 4). Lokalita je soucasti vétsiho lesniho komplexu, v okoli rybnika se dfive vyskytoval les
a nivni louky. Dnes je zatopové tizemi ¢aste¢né zamokrena a vétSinou zalesnéné. Rybnik byl za-
znamenan na topografickych mapach z roku 1763 a 1838, v roce 1876 jiz byl vypustény. V roce
2017 pti terénnim Setfeni bylo zjisténo, Ze z koruny hraze byly odstranény dfeviny a celkovy stav
hraze je velmi uspokojivy. Zatopova oblast i koruna hraze jsou evidovany jako lesni pozemky,
které jsou v majetku mésta Znojma. Proto je zde vysoky potencial k obnové vodni plochy, ktera
muze mit v této lokalité kromé krajinotvorné funkce i funkci protipozarni.

V ramci feSeni projektu zaméteného na obnovu a vystavbu rybniké v Ceské republice byly
zkoumdny i lokality, ve kterych byly obnoveny vodni plochy, které zanikly v pribéhu 19. stoleti.

Prvnim prikladem je realizace mokradti v obci Hovorany v lokalité Mokronovsko (Obr. 6). Na
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mapé z roku 1763 je v této lokalité zakreslen rybnik s hrazi, na mapé z roku 1838 uz byl rybnik
vypustén, na jeho misté byly zamokrené louky. Ve 20. stoleti bylo toto uzemi odvodnéno a pre-
vedeno na ornou ptidu, po roce 2000 jiz meliora¢ni systém nebyl plné funkéni a dochazelo k ob-
¢asnému zaplaveni a zamokfeni orné pudy. Aktualni podminky na lokalité i historicky kontext
existence rybnika byly podnétem pro vybudovani systému mokradi a tini s rtiznou hloubkou
(0,5 m; 1,0 m; 1,5 m; 2 m), doprovodné vegetace a dalsich krajinotvornych prvki. Zamérem
investora bylo vybudovat soustavu tini véetné biotechnickych objektt (broukovisté, plazniky,
kamenna zidka) a vegeta¢ni upravy spocivajici ve vysadbé geograficky a stanovistné pivodnich
drevin a v zaloZeni trvalych travnich porostt. Pfinosy realizovaného opatfeni jsou zejména ve
zvyseni retenc¢ni schopnosti krajiny, zvys$eni diverzity krajiny, podpofe biodiverzity, moznosti
vzdélavani, vyzkumu a ekovychovy. Moktady byly vytvoreny v roce 2013 a jiz od pocatku byly
predmétem vyzkumu odbornikd na kvalitu vod, sedimentti, ochranu pfirody a krajiny, ochranu
zemédélského fondu apod. Pracovnici VUKOZ se zamétili v roce 2017 a 2018 na mapovani vy-
skytu obojzivelnik, plazt, savct a ptaka v lokalité Mokronovsko. Dikazem pozitivniho dopa-
du realizovaného opatfeni je vyskyt chranénych ¢i vzacnych druhi Zivocichii: skokan skrehota-
vy, skokan $tihly, kunka obecna, colek obecny, uzovka obojkova, lyska cerna, volavka popelava,
¢ejka chocholata, dudek chocholaty, moudivlacek luzni, cvr¢ilka slavikova, rakosnik zpévny.

Obr. 6: Mokfady a t(iné v lokalité Mokroriovko u Hovoran v nivé Sardického potoka

V nékterych pripadech neni objektivné mozné provést obnovu vodnich ploch v ptivodnim
rozsahu. Takovym piikladem je i zaniklé Kobylské jezero, které se nachazelo v rozsahlé oblasti
$iroké nivy Trkmanky mezi obcemi Kobyli, Bofetice, Brumovice a Terezin. Jednalo se o pfirodni
jezero ptivodné z holocénu, které zaniklo v prvni poloviné 19. stoleti, kdy bylo cilené vysuse-
no za ucelem ziskani orné ptdy pro péstovani cukrovky a rozsifeni pastvin a luk pro dobytek.
Kobylské jezero bylo jednou z nejvétsich vodnich ploch na tizemi Moravy. Kobylské jezero bylo
zaznamenano spolu s ptilehlym Cejéskym jezerem na Komenského mapé Moravy z roku 1624.
Taktéz bylo zobrazeno na mapé 1. rakouského vojenského mapovani z roku 1763. Severni ¢ast
jezera je zakreslena na mapé 2. rakouského vojenského mapovani z roku 1836, jizni ¢ast jiz byla
na mapé z roku 1841 vysus$ena. Pfesto lze z téchto map asi nejlépe ovérit pribliznou rozlohu
Kobylského jezera, ktera cinila v tomto obdobi kolo 8 km?. Obnoveni takto velké vodni plochy
v plném rozsahu je vzhledem k hydrologickym a klimatickym mistnim podminkdm neredlné,
pfesto je vhodné alespon v ¢asti uzemi obnovit vodni plochy. V letech 2014-2015 v katastru
obce Kobyli byla provedena revitalizace lokality Smradula financovana z Opera¢niho programu
zivotni prostfedi. V ramci realizace akce byly vybudovany tiiné a provedeny vegetacni upravy
vcetné biotechnickych objektti. Soucasné byl také upraven priabéh vodniho toku Smradula, kte-
ry je pritokem Trkmanky (Obr. 7). Tato lokalita plni opét nékolik funkci v krajiné, zvysila se jeji
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reten¢ni schopnost, prispéla k atraktivité uzemi z hlediska krajinného razu, zvysila se biodiver-
zita v izemi.

Obr. 7: Realizace tini a iprava vodniho toku v lokalité Smradula v zdtopové oblasti Kobylského jezera
0 obce Kobyli v roce 2014

Podpora zadrzovani vody v krajiné a obnova zaniklych vodnich ploch je v disledku stéle
ztetelnéjsich dopadi klimatickych zmén na nasi krajinu velmi aktudlni téma, které si mimo jiné
vyzada investice do vodnich staveb. Jednu ze zakladnich podminek efektivniho vyuziti omeze-
nych finanénich zdroji pro realizaci konkrétnich opatfeni predstavuje v Ceské republice zma-
povani zaniklych vodnich ploch doplnéné o informace tykajici se napt. zachovalosti jejich hrazi.
Tento prispévek mapuje situaci na jizni Morave, konkrétné v povodi JeviSovky, kde z ptivodniho
poctu 210 vodnich ploch vice nez polovina zanikla a dosud nebyla obnovena. V dobrém stavu je
dochovana hraz u 51 % zaniklych vodnich ploch. Nejvétsi potencial pro obnovu vodnich ploch
ma 24 lokalit, na kterych je patrna velka ¢ast hraze. Solidni potencidl obnovy je u 26 lokalit s
dochovanou hrazi se zpevnénou komunikaci a u 17 lokalit s hrazi s nezpevnénou komunikaci.
Jednou z prekazek potencidlni obnovy vodnich ploch je vétsi pocet majiteld pozemki v zato-
povych oblastech a mozny konflikt s jejich vlastnimi zajmy a zaméry. Jako priklady dobré praxe
byly uzity ukazky dvou opatfeni z povodi Kyjovky resp. Trkmanky, konkrétné realizace mokra-
dd u obce Hovorany na misté byvalého rybnika a revitalizace vodniho toku a soustavy tini na
misté rozsahlého Kobylského jezera.

Cldnek je soucdsti projektu QJ1620395 — Obnova a vystavba rybnikii v lesnich porostech jako sou-
&ast udrzitelného hospodareni s vodnimi zdroji v CR, ktery byl podpoten programem KUS Ndrodni
zemédélskou agenturou pro védu a vyzkum.
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Summary

Possibilities of water areas restoration in South Moravia

Water retention in the landscape and restoring depleted water areas is a very topical issue, due
to the increasingly pronounced impacts of climate change on our country, which, among other
things, requires investment in waterworks. One of the basic conditions for the effective use of
limited financial resources for the implementation of specific measures in the Czech Republic
is the mapping of former waterworks supplemented eg by information about the preservation
of their dams.This paper maps the situation in South Moravia, namely in the JeviSovka basin,
where more than half of the original number of 210 water bodies ceased to exist and has not
yet been restored. Well preserved dams were found in 51% of former waterworks. There are 24
localities with the greatest potential for renovation of water areas in the Jevisovka basin, where
a large part of the dam is visible. There is a solid potential of the renovation in 26 localities with
a preserved dam and paved roads at the top of the dam and 17 sites with a dam with unpaved
roads. One obstacle to the potential renovation of water bodies is the increased number of lan-
downers in floodplains and a possible conflict with their own interests and intentions. As an
evidence of good practice, two measures taken from the Kyjovka and Trkmanka basin, namely
the implementation of wetlands near the village of Hovorany (on the site of a former pond) and
the revitalization of the watercourse and the system of ponds on the site of the former extensive
Kobylské jezero Lake, were used in this paper.

Keywords: water area, restoration of landscape, old topographic maps, JeviSovka river basin,
south Moravia

Klic¢ova slova: vodni plocha, obnova krajiny, staré topografické mapy, povodi Jevisovky, jizni
Morava
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Vliv antropogennich tprav malych vodnich toki
na fungovani potoénich ekosystému v Ceské republice
Jifi Jakubinsky, RNDr., Ph.D., Pavel Cudlin, Doc. RNDr., CSc.
jakubinsky.j@czechglobe.cz
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i., Bélidla 986/4a, 603 00 Brno

Sit vodnich tokt v krajiné vytvari ve svém blizkém okoli specifické prostiedi, vyznacujici se
$irokym spektrem funkci a s nimi souvisejicich sluzeb, poskytovanych lidské spolecnosti prak-
ticky od samotnych pocatki jejiho vyvoje. Jsou to pfedev$im urodna ptida a rovinaty terén, jenz
¢lovék na tomto tzemi velmi ocenuje a vyuziva pro rozvoj svych daldich aktivit. S intenzivni an-
tropogenni ¢innosti vsak uzce souvisi také degradace ptirozenych vlastnosti tohoto ekosystému,
jehoz stav se nasledné prostfednictvim fetézce kauzalnich vztahti promita do charakteru i roz-
sahu plnénych funkci a nepfimo tak ovliviiuje rovnéz kvalitu Zivota mistnich obyvatel. Ackoliv
vodni toky a jimi utvarené fluvidlni ekosystémy predstavuji jen relativné malou ¢ast krajiny, je v
ni v§ak koncentrovano velké mnozstvi energie, které podle Schumma (2005) mtize byt i poten-
cidlnim zdrojem nebezpeci pro lidskou spolecnost. Zaroven je véak nutné podotknout, ze fi¢ni
a potocni krajiny predstavuji prostredi velmi citlivé na jakékoliv vnéjsi zasahy a jsou snadno
nachylné k degradaci pfirozeného nebo ptirodé blizkého stavu (Nilsson & Grelsson, 1995).

Objektem studia v ramci tohoto prispévku je pravé uvedené prostredi, jehoz existence je
podminéna pritomnosti vodniho toku a které byva tradi¢né oznacovano terminem ,niva® Je-
likoz je vsak kromé nivy studovan i stav samotnych vodnich tokd, vystihuje toto prostredi lépe
novéji zavedeny termin ,,fi¢ni krajina® resp. s ohledem na charakter analyzovanych, prevazné
drobnych toki, 1ze hovofit spise o ,poto¢ni krajiné“. Tento unikatni typ krajiny 1ze definovat
jako tzemi, zahrnujici kromé koryta vodniho toku predevsim prilehlé ekosystémy, jez jsou da-
nym tokem formovany, pficemz mezi obéma slozkami probiha neustalda vyména energie a latek.
Uvedené vzdjemné interakce ovSem mohou byt vlivem lidské ¢innosti pomérné snadno a dlou-
hodobé naruseny nebo dokonce zcela eliminovany. Pri¢inou takového omezeni mohou byt bud
primo nejriznéjsi zasahy do pribéhu koryta toku ¢i jeho morfologickych vlastnosti nebo také
nepiimé vlivy, souvisejici nejcastéji se zménou vyuziti izemi okolni krajiny. V pfipadé studo-
vanych potoc¢nich krajin je negativni efekt navic umocniovan malymi rozméry prislusnych vod-
nich tokd, jez citlivéji reaguji i na méné vyznamné antropogenni zasahy lokdlniho charakteru.

S rostouci spolec¢enskou poptavkou po zajisténi udrzitelného vyuzivani ri¢nich ekosystémi
a jimi poskytovanych sluzeb stale nabyva na vyznamu nutnost identifikace jejich optimalniho
stavu a predev$im stanoveni jednoznacénych ukazateld, které je vhodné k vyhodnoceni zdravi
téchto ekosystému vyuzivat. Na tuto otazku v souvislosti s procesem hodnoceni fi¢ni diverzity
upozornovali napf. Blue a Brierley (2015), pficemz Ashmore (2015) poukazuje na skutec¢nost,
Ze se jedna o zdlezitost na pomezi védecké a politické sféry, kterd vyzaduje zohlednéni také
socialniho kontextu a potencialnich dopadt provedenych rozhodnuti. Jedna se tedy o siln¢ in-
terdisciplinarni problematiku, k jejimuz uchopenti je nutné identifikovat stézejni hybné sily, kte-
ré utvareji sou¢asnou podobu studovanych tzemi a pochopit mechanismus vzdjemnych vazeb
mezi komponentami daného systému a principy jejich fungovani. Ponévadz malé vodni toky
predstavuji nezanedbatelnou soucast hydrografickeé sité nasi krajiny, 1ze poznatky tykajici se jimi
utvareného prostfedi povazovat za klicové, z hlediska zajisténi udrzitelného poskytovani funkci
a sluzeb fluvidlnich ekosystémii.

Problematika charakteru vzajemnych vztahti mezi ekomorfologickym stavem vodnich tokd
a environmentalnimi hodnotami okolni krajiny, je v ramci této studie feSena s vyuzitim dat
z celkem sedmi zdjmovych tzemi. Konkrétné se jedna o povodi malych vodnich toki nebo je-
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ovliviujicich formovani odtokovych procesti v krajiné, dynamiku fluvidlnich systéma a s tim
souvisejici rozsah tzemi pfimo ovlivnéného pritomnosti vodniho toku. Druhy, neméné vy-
znamny parametr vybéru zajmovych tzemi, pfedstavuje mira a charakter antropogenniho tla-
ku, jemuz jsou krajinné struktury jednotlivych povodi v soucasnosti podrobeny a ktery v sobé
jistym zptsobem zrcadli také historické pristupy k vyuzivani krajiny. Pro zachyceni dostate¢né
variability vyse diskutovanych vlastnosti byla vybrana zdjmova tizemi v rtiznych ¢astech Ceské
republiky, zachycena na prehledové mapé v Obr. 1.

Obr. 1: Lokalizace zdjmovych tzemi — povodi malych vodnich tokd

Pro stanoveni morfologického stavu malych vodnich toku ve studovanych uzemich byla vy-
uzita Metodika monitoringu hydromorfologickych ukazatelt ekologické kvality vodnich toka —
HEM (Langhammer, 2014). Kromé metodiky HEM byly veskeré vodni toky ve sledovanych po-
vodich analyzovéany také z hlediska miry antropogenniho ovlivnéni prirozené kapacity koryta.
Na rozdil od relativné vice rozsifenych metod identifikace nepfimého ovlivnéni hydrologického
rezimu antropogennimi zménami v ramci celého povodi (pfehledné shrnutych napf. Kanokem,
1997), se jedna o postup zaméreny vyhradné na priito¢né parametry koryta a pribfezni zény.
»KKK*), jehoz princip vypoctu i vysledky aplikace na nékolik modelovych tzemi byly publiko-
vany dfive - viz napt. Jakubinsky et al., (2014) nebo Slaba et al. (2015). Tento koeficient zohled-
nuje vliv nejraznéjsich, antropogenné podminénych prekazek v koryté toku a pribfezni z6né na
prirozenou kapacitu prito¢ného profilu v danych podminkach. V ramci vyzkumu ekologickych
hodnot poto¢nich krajin byly analyzovany hodnoty biodiverzity na irovni jednotlivych biotopti.
Pro tyto ucely byla vyuzita metodika hodnoceni typi biotopt - BVM (Sejék a kol., 2003), resp.
jeji prakticky vystup v podobé mapové vrstvy typt biotopii a jejich vybranych ekologickych
hodnot. Hodnotici kritéria metodiky BVM jsou podle Sejaka a kol. (2003) stanovena z hlediska
maximalné dosazitelného stavu daného typu biotopu, pficemz hodnotu konkrétnich biotopi je
dale mozné upresnit pomoci koeficienti, na zakladé jejich aktualniho stavu.
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Na zakladé vyhodnoceni hydromorfologického stavu veskerych sledovanych toki (viz
Obr. 2) Ize konstatovat, ze zcela nejlepsi hydromorfologické kvality nabyva, podle ocekavani,
horska fi¢ni sit v povodi Ryziho potoka v Krkonosich, jejiz primérné hodnoty se velmi pti-
blizuji ptirodé blizkému stavu (tj. 1. tfida podle klasifikace CSN EN 15843). Naopak nejvice
degradovanym stavem se vyznacuji urbanni toky v povodi brnénské Leskavy, které v priméru
nabyvaji kategorie sttedné modifikovaného stavu (3. tfida). Vodni toky v zemédélsky intenzivné
vyuzivanych, nizinnych oblastech Polabi a jizni Moravy (tj. povodi Kosateckého a Dunajovic-
kého potoka), dosahuji priblizné srovnatelného vysledného hydromorfologického stavu. Z hle-
diska miry antropogenniho omezeni pfirozené kapacity koryta nabyva ze souboru studovanych
fi¢nich siti nejhorsich hodnot povodi Borovského potoka na Ceskomoravské vrchoving, kde
bylo zaznamenano velké mnozstvi riiznorodych prekazek proudéni zejména v hornich ¢astech
tokt. Tato skute¢nost souvisi s intenzivnim zemédélskym vyuzivanim okolni krajiny mimo hlu-
bokého udoli samotného Borovského potoka a pritomnosti nékolika sidel, jimiz dot¢ené toky
primo protékaji. Zaroven se jednd prevazné o toky vrchovinného charakteru s nizsim stupném
prirozeného zahloubeni koryta (a tedy i jeho nizsi celkové kapacity), oproti nizinnym tokéim v
zemédélsky jinak velmi intenzivné vyuzivané krajiné velkych pofi¢nich niv. Relativné nizkych
enormni plochou prito¢ného prifezu (uméle zahloubené a opevnéné koryto), kterou sledova-
né tseky disponuji. I pres nevyhovujici hydromorfologicky stav je tedy vysledna kapacita koryta
v fadé tseku relativné dostatecna.

Pfi porovnani relativnich bodovych hodnot biotopt, zjisténych z kombinované mapové
vrstvy metodou BVM (Sejék a kol., 2003) pro jednotliva zajmova uzemi (viz graf na Obr. 3),
vychazi jako zcela nejcennéjsi povodi Ryziho potoka v Krkonosich, jez v priméru dosahuje vice
nez 30 bod@/m?*. Zaroven je zde vSak patrny velmi vyrazny pokles hodnot v izemi poto¢ni kraji-
ny, ktery nebyl pozorovan v zadném jiném studovaném povodi. Druhého nejlepsiho vysledku (z
hlediska poctu bodt1) dosahuje povodi Kochaveckého potoka, jehoz potocni krajinu lze oznacit
za vibec nejcennéjsi z analyzovaného souboru. Opakem uvedeného jsou nizinna povodi Kosa-
teckého a Dunajovického potoka, ktera jsou kvalitou zastoupenych biotopt prakticky srovnatel-
nd - jedinym rozdilem je ponékud vyssi hodnota poto¢ni krajiny u Kosateckého potoka, oproti
jihomoravskému povodi.

Obr. 2: VidZené prumeéry vypoctenych hodnot hydromorfologické kvality a koeficientu kapacity koryta
jednotlivych tseku vodnich tokd ve sledovanych povodich (vdhou je délka tseku)
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Obr. 3: Prehled relativnich bodovych hodnot biotop( (primérny pocet bod(i na 1 m?) podle metodiky
BVM (Sejdk a kol., 2003) pro zdjmovd povodi a jejich potocni krajiny

Diskutované hlavni proménné, tykajici se environmentalniho stavu vodnich toki a poto¢ni
krajiny v jejich zazemi, jsou v souboru vyuzitych indikatorti zastoupeny predevs$im hydromor-
fologickou kvalitou fi¢ni sité, zjisfovanou pomoci metodiky hydroekologického monitoringu
HEM (Langhammer, 2014), a ddle bodovym hodnocenim biotopti podle metodiky BVM (Sejak
a kol., 2003). Ackoliv je vzdjemny vztah mezi témito proménnymi vyrazné ovliviiovan antropo-
gennim tlakem, plisobicim zejména v prostoru vymezené potoc¢ni krajiny, na zakladé analyzy
celé datové zakladny (viz graf na Obr. 4) je mezi nimi mozné identifikovat zavislost. Trend mezi
dvojici sledovanych ukazatell je nejvice patrny v pripadé povodi Ryziho a Kochaveckého poto-
ka, kde Pearsoniiv korela¢ni koeficient nabyva hodnoty -0,823, resp. -0,632. V obou pripadech
se jednd o antropogenné minimalné ovlivnéna tizemi, s nizkym podilem zastavéné plochy (na
1 km? ptipada pfiblizné 1 ha zastavby) i zemédélsky vyuzivaného tzemi, coz mimo jiné pod-
minuje také relativné ptirozeny stav mistni fi¢ni sité. V prostoru potocni krajiny tedy dochazi
jen k mirnému ovlivnéni pfirozenych procest, formujicich charakter koryta toku a s tim tzce
souvisejicich biotickych parametrti tohoto prostfedi — napt. ve formé skladby biotopt.

Korelace diskutovanych indikdtort je vSak patrna také u vysledka z povodi Leskavy a Ko-
$ateckého potoka, coby zastupcll antropogenné znacné ovlivnénych tzemi. Zvlasté v pripadé
prvniho jmenovaného povodi jde o suburbanni krajinu, s vyskytem pouze pfirodé cizich nebo
vzdalenych biotopd, s ruderalni vegetaci a zcela modifikovanou siti vodnich toki. Pfesto je urci-
ta vzajemna zavislost patrna a korela¢ni koeficient zde nabyva priblizné hodnoty -0,6, coz svéd¢i
o stfedni mife korelace. Tésnost vztahu mezi analyzovanymi proménnymi se zfetelné snizuje
az v ramci povodi Borovského ¢i Dunajovického potoka a zcela nejvyraznéji potom u povodi
jihoceské Stropnice. Lze tedy konstatovat, ze zakladni hypotéza o vztahu mezi mirou degradace
vodniho toku a ekologickym stavem okolni krajiny plati prakticky bez ohledu na dlouhodobou
intenzitu antropogenniho tlaku, av$ak je ovliviiovana specifickymi lokdlnimi zasahy (pozitiv-
niho i negativniho charakteru), prostorové omezenymi pouze na urcitou ¢ast potocni krajiny.
Jedna se napriklad o revitalizaci koryta vodniho toku nebo naopak revitalizaci pouze terestrické
¢asti potocni krajiny (nikoliv koryta), jako je tomu v pripadé toku Stropnice, ¢i o zastavbu v
tésné blizkosti pribfezni zény toku. Uvedené zavéry potvrzuji naptiklad také studie Allana et
al. (1997) nebo Clericiho et al. (2014), jez poukazuji na zavislost mezi ekologickou integritou
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Obr. 4: Korelacni pole bodovych hodnot biotop( potocni krajiny (dle metodiky BVYM)
a hydromorfologické kvality vodnich tokd v jejich prislusnych usecich (dle metodiky HEM)
pro vsechna zdjmovd povodi

vodnich tokd, kvalitou fluvialnich biotopti a charakterem vyuziti uzemi. Z tohoto diivodu je ma-
nagement piibfezni zény povazovan za jeden z nejvyznamnéjsich nastrojt spravy vodnich toki.

Jak vyplyva z grafu na Obr. 4, trend hodnot porovnavané dvojice indikatorti nejlépe vystihu-
je vynesena mocninnd spojnice, jejiz pribéh vysvétluje priblizné 48 % rozptylu dat o hydromor-
fologické kvalité tsekt vodnich tokt, na bodovych hodnotach biotopt poto¢ni krajiny. Pfirodé
blizky a slabé modifikovany hydromorfologicky stav (tj. hodnoty nizsi nez 2,5) je v ramci studo-
vanych uzemi castéji doprovazen mozaikou nadpriimérné cennych biotopti v potoc¢ni krajing,
ztetelny je vSak také jejich vyrazny rozptyl. Naproti tomu useky tokt ve zna¢né modifikovaném
hydromorfologickém stavu (> 3,5) se ve svém tésném okoli vyznacuji spiSe pritomnosti biotopii
s nizéi stanovenou hodnotou a témér viibec se zde nevyskytuji nadpriimérné cenné biotopy.

Ptispévek byl vytvoten za finanéni podpory MSMT v ramci programu NPU I, Cislo projektu
LO1415. Jelikoz téma prispévku vychdzi z obhdjené disertacni prdce hlavniho autora, podékovini
za Cetné konzultace k této problematice patfi skoliteli RNDr. Vladimirovi Herberovi, CSc., z Geo-
grafického vistavu Prirodovédecké fakulty MU.
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Summary

Influence of anthropogenic adjustments of small watercourses on the stream eco-
systems functioning in the Czech Republic

This article deals with the issue of mutual relations between morphological state of small stre-
ams, ecological status of surrounding landscape and the degree of anthropogenic pressure on the
observed ecosystems. The mentioned interactions are analysed in an environment different in
terms of the prevailing natural conditions and the character and intensity of human activities in
the landscape. The specific area lining the small stream is referred to as “stream landscape” The
quality of the outlined relationships is seen as a key precondition for the effective performance
of the functions and services that these small stream ecosystems can provide to human society.
For purposes of evaluating the morphological status of the river network and environmental
conditions of the stream landscapes, the existing methodologies and own process to identify the
anthropogenic limitation of the channel flow area are applied. The main benefit of this study is
primarily in the development of knowledge concerning the principles of functioning of inter-
actions between small streams and areas in their surroundings, shaped by different conditions
under the influence of ongoing environmental change. Because the results of the work confir-
med the existence of a direct link between the degree of degradation of the stream landscapes
and the quantity and quality of functions provided by the given ecosystem, the acquired findings
can be used especially in the area of nature and landscape protection and land use planning.

Keywords: hydromorphology, small watercourse, stream landscape, human impact, riverbed
adjustment
Kli¢ova slova: hydromorfologie, maly vodni tok, poto¢ni krajina, antropogenni vliv, Uprava

koryta
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Sukcese vegetace v povodnovém koryté Becvy
od povodné v éervenci roku 1997
Jan Lacina, doc. Ing., CSc, Petr Halas, Mgr. Ph.D.
Jan.Lacina@ugn.cas.cz, Petr.Halas@ugn.cas.cz
Ustav geoniky AV CR, v.v.i., pob. Brno, Drobného 28, 602 00

Roku 2017 uplynulo jiz 20 let od katastrofické povodné na Moravé a ve vychodnich Ce-
chach. K velmi vyrazné disturbanci povodnovymi vodami doslo tehdy i v nivé podbeskydské

vvvvv

vvvvv

lichobéznikovitého tvaru o $ifce 35 m ve dné, hloubce cca 3 m a se sklonem svaht 1 : 3. Takovy

profil mél neskodné odvést stredné velké vody (cca 412 m’/s). Po extrémné vysokych srazkach

v Beskydech (ve dnech 4.-8. 7. 1997 zde spadlo pfes 500 mm) byl v§ak maximalni pritok Be¢vy

(v Dluhonicich nad Pferovem) cca 700 m*/s. V rozsahlych rozlivech hladina vystoupila az 2,5 m

nad povrch nivy, v mélkych depresich se voda drzela i nékolik tydni po povodni.

Technicistné upravené ri¢ni koryto se pfi povodni na mnoha mistech bo¢nou i hloubko-
vou erozi mezi vysokymi natrzovymi brehy rozsifilo a prohloubilo. Byly obnazeny a premistény
rozsahlé Stérkové lavice, aktivni fi¢ni tok se v nich zpravidla vyrazné presunul. Bylo ziejmé, Ze
tato prirodni disturbance bude mit zajimavé a diferencované odezvy ve vyvoji pfirozeného ve-
getacniho krytu.

Z iniciativy Ministerstva Zivotniho prostfedi CR probéhlo hned po povodni i v poti¢ni kra-
jiné Be¢vy mapovani zmén, vyvolanych povodni, s cilem vybrat nejzajimavéjsi useky pro pone-
usekll povodnovych koryt o celkové délce pres 8 km (Lacina in HYDROEKO, 1997). Roku 1998
byly v téchto tsecich zaloZeny vyzkumné transekty o Sifce 10 m, probihajici napfi¢ povodno-
vym korytem tak, aby zachytily nejzajimaveéjsi mozaiku nové vzniklych biotopd. Opakovanym
fytocenologickym snimkovanim (do r. 2002 kazdoro¢nim, pozdéji v pétiletych periodach) byla
sledovana primarni (v povodnovych korytech) a sekundarni (v okrajovych ¢astech niv) sukcese.
Soucasné byla vénovana pozornost i zménam pri¢ného profilu ficniho koryta. Na zakladé pr-
votnich poznatka o disturban¢nich ucincich povodné byly formulovany nékteré hypotézy o vy-
voji vegetacniho krytu, zejména:

a) Ve smyslu geobiocenologického pojeti prirodni potencialni vegetace (Zlatnik, 1976; Bucek,
Lacina, 1999) se v Sirokem povodnovém koryté vytvortily podminky pro vyvoj vrbin vrby
ktehké (Saliceta fragilis) — na stérkovych lavicich a ol$ovych vrbin (Alni glutinosae-saliceta)
- v nejvlhéich depresich, tedy spolecenstev, jejichz stanovistni podminky zde pfedchozimi
vodohospodarskymi tpravami zanikly.

b) Sukcese smérem ke spolecenstviim mékkého luzniho lesa bude probihat diferencované v uzké
zavislosti na zrnitosti substratu a dynamice vlhkostniho rezimu. Je zfejmé, Ze rychlejsi bude
na priznivé vlhkych piscich pfi okraji mokrych depresi, podstatné pomalejsi na prevazné
oblazkovych a sussich $térkovych lavicich.

c) Alespon docasné se budou na slozeni fytocendz podilet i druhy, které nejsou prirozenou sou-
¢asti pori¢nich spolecenstev.

d) Povoden prispéla k $ifeni invazivnich neofytt.

Dil¢im vysledkiim vyzkumu osidlovani povodnového koryta Becvy vegetaci byla vénovana
fada odbornych stati (napt. Lacina, 2003, 2007 a 2012, Grohmanova, 2012) i diplomov¢ a diser-
tacni prace (napf. Vatolikova, 2004, Klecka, 2004, Babej, 2012, Vinklerova, 2012). Nejsoustavné-
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ji byl sledovan vyzkumny profil u Oseku nad Bec¢vou. Jiz prvni roky po povodni bylo zfejmé, ze
alespon nékteré z hypotéz byly formulovany spravné. V nasledujicim prehledu je sled biotopt
uvadén smérem od levého biehu k pravému (viz Obr. 1).

Po péti letech od povodné (r. 2002) byl vegetacni kryt povodnového koryta a okrajovych
¢asti nivy velmi zfetelné diferencovan.

Na levém brehu pfi okraji nivy (v mistech byvalého pSeni¢ného pole) se vyvinula popovod-
nova lada s vysokou pokryvnosti s prevahou ruderalnich druht - koptiva dvoudoma (Urtica
dioica), pelynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris), pyr plazivy (Elytrigia repens), svetep jalovy (Bro-
mus sterilis) aj., jen s ostrivkovitym vyskytem typickych pofi¢nich druht chrastice rakosovita
(Phalaris arundinacea) aj. a s ojedinélymi dfevinami do vysky 2 m - topol ¢erny (Populus nigra),
vrba kiehka (Salix fragilis). Levobfezni natrz se zCasti sesula na okraj horntho povodnového ko-
ryta a s nizkou pokryvnosti se zde vyskytovala smés ruderalnich a pori¢nich druht, obdobnych
jako na shora uvedenych ladech. Na oblazkovitém hornim povodnovém koryté, které Becva
svou abrazni ¢innosti za pét let od povodné podstatné zuzila a alespon misty ho pti vysokych
prutocich zasedimentovala hlinitopiscitou vrstvickou, ojedinéle rostly topoly (Populus nigra)
do vysky 2,5 m a s nizkou pokryvnosti (do 30%) zde rostla druhové $iroka skala vesmés neniv-
nich bylin a trav v¢etné ruderald, subxerofytii a neofyt jako kokoska pastusi tobolka (Capsella
bursa-pastoris), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris),
pise¢nice douskolista (Arenaria serpyllifolia), pupalka dvouleta (Oenothera biennis), svefep ja-
lovy (Bromus sterilis), s. stfe$ni (B. tectorum), turan ro¢ni (Erigeron annuus), zlatobyl obrovsky
(Solidago gigantea) aj. Z typickych privodct $térkovych naplavi ek zde byly jen ojedinéle za-
stoupeny napt. bodlak kaderavy (Carduus crispus) a chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea).

V pravobrezi aktivniho toku Becvy se rozsifila $térkova lavice dolniho povodnového koryta
a vegetacni kryt byl na ni vyrazné diferencovan. Ptibfezni oblazkovy pruh, pravidelné pti pra-
tocich preplavovany, byl bez vegetace. Nasledoval pruh oblazki s pis¢itou vyplni a velmi tenkym
pise¢nym prekryvem s roztrousenym vyskytem vrby bilé (Salix alba), v. ktehké (S. fragilis), v.
nachové (S. purpurea) a topolu ¢erného (Populus nigra) do 1 m vysokych. Druhové spektrum
bylin a trav bylo obdobné jako v hornim povodnovém koryté s tim, ze vétsi pokryvnost zde méla
chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea). V pruhu v blizkosti laguny, kde se vyznamné zvysil
prekryv piscitych sedimentt, vytvorila se jiz témér souvisla vrbova houstina, vysoka az 5 m, s
doprovodnym podrostem chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea). Laguna se z vétsi ¢asti
zazemnila, voda do ni zasahovala jiz jen vyjime¢né pti vyssich pritocich; z jejiho litoralniho
lemu zmizely nékteré typické druhy, napt. blaténka vodni (Limosella aquatica), zaznamenana
naposledy r. 1999; dominantni se stala chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), zacala zde
nastupovat invazivni netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera). Pravobfezni bfehova natrz se
vice nez ta levobrezni vyspadovala a téméf souvisle zarostla rozmanitymi druhy jako chrastice
rakosovita (Phalaris arundinacea), koptiva dvoudoma (Urtica dioica), ostruzinik jezinik (Rubus
caesius), zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea) aj. V pravobieznim biehovém porostu ztistala do-
minantni bylinou brslice kozi noha (Aegopodium podagraria), zvysila se pokryvnost invazivniho
neofytu zlatobylu obrovského (Solidago gigantea). Dalsi vyrazné zmény ve vyvoji ficniho koryta
a na ném zavislé sukcesi nastaly v pribéhu dalsich péti let.

Po deseti letech od povodné (v srpnu r. 2007) byl zaznamendn nasledujici stav: V ladech
na okraji levobfezni nivy se stala dominantni tftina krovistni (Calamagrostis epigejos), kterou
ostruvkovité stfidala chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea). Vtrouseno bylo dalsich 30
druhti, z nichZ ponékud vyssi pokryvnost vykazovaly ostruzinik jezinik (Rubus caesius), pely-
nék cernobyl (Artemisia vulgaris), turan ro¢ni (Erigeron annuus) a zlatobyl obrovsky (Solidago
gigantea). Jednotlivé roztrousené stromky topolu ¢erného (Populus nigra) dosahly vysku 3 m.

Levobrezni biehova natrz se dale vyrazné sesula a vyspadovala az k hladiné Becvy, proto-
ze horni povodnové koryto ve sledovaném transektu abrazni ¢innosti feky zmizelo. S nizkou
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pokryvnosti (do 20 %) zde rostlo pres 40 druhii trav a bylin rozmanitych stanovistnich naroki
- napf. barborka obecna (Barbarea vulgaris), kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pasto-
ris), lipnice bahenni (Poa palustris), medynék vlnaty (Holcus lanatus), ostruzini jezinik (Rubus
caesius), osttice srstnata (Carex hirta), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), prySec chvojka
(Euphorbia cyparissias), rdesno blesnik (Persicaria lapathifolia), silenka $irolista bila (Silene alba
subsp. alba), zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea). Ojedinéle roztrousené stromky a kete vrby
nachové (Salix purpurea) a topolu ¢erného (Populus nigra) dosahly vysky do 1,5 m.

Podél feky se vytvoril nesouvisly, do 2 m $iroky a zjevné jen docasny litoralni lem. Ze 30
druhti trav a bylin v ném vykazovaly vyssi zastoupeni chrastice rakosovita (Phalaris arundina-
cea), lipnice obecna (Poa trivialis), ostfice srstnata (Carex hirta), psinecek vybézkaty (Agrostis
stolonifera) a vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare). I zde se stacily objevit semenacky a vymladky
drevin olSe lepkavé (Alnus glutinosa), topolu ¢erného (Populus nigra), vrby jivy (Salix caprea) a
v. nachové (S. purpurea).

Ve sledovaném transektu sice horni povodnové koryto zaniklo, o cca 50 m nize po proudu
vsak zistalo zachovano (o $ifce 20 m). Porost drevin zde dosahl pokryvnosti 30 % a vysky do
6 m, pricemz zde prevladl topol cerny (Populus nigra) nad trnovnikem akatem (Robinia pseu-
dacacia). Nikoliv v pokryvnosti a druhovém slozeni, ale ve vysce vzriistu tak sukcese dfevin pro-
ti predpokladim téméf dohnala rozvoj synusie dfevin ve vlhéim dolnim povodinovém koryté. V
bylinné synusii s nizkou pokryvnosti pfitom ziistaly vyznamné zachovany populace xerofytii a
subxerofytt — bélolist rolni (Filago arvensis), divizna ¢erna (Verbascum nigrum), krvavec mensi
(Sanguisorba minor), vibovka rozmarynolista (Epilobium dodonaei), aj. z neofytti a ruderalti zde
hojnéji rostly turan ro¢ni (Erigeron annuus) a vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare), vlhkomilné
nivni druhy chybély.

Vyraznych zmén doznala stérkova lavice dolntho povodnového koryta, ktera se ponékud
rozsifila a roz¢lenila. V pruzich Sirokych od 5 do 20 m se zde stridala vegetace rizné pokroci-
lych sukcesnich stadii. Casto pieplavovany okraj obldzkové lavice, tvorici pravy breh soucasné-
ho toku Becvy, byl bez vegetace. Navazoval pruh s pokryvnosti zhruba 50 % vice jak 70 druht
bylin a trav. Dominantni byly druhy rodu rdesno (Persicaria spp.), k hojnéji zastoupenym dru-
him patftily napt. chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), kostival 1ékatsky (Symphytum
officinale), laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus), psinecek rozkladity (Agrostis stolonifera),
svizel poto¢ni (Galium rivale), hojné bylo i rajce (Solanum lycopersicum) a prekvapivé zde do-
konce dozral i z tropické Afriky pochazejici vodni meloun (Citrullus lanatus). V disledku dlou-
hého sucha nésledoval na nejvyssi ¢asti stérkové lavice pruh bez vegetace, oddélujici pokrocilejsi
sukcesni stadia s dfevinami.

Lemové ekotonové spolecenstvo o $ifce do 1,5 m zde tvorilo témér 40 druht bylin a trav, z
nichz k hojnéjsim patftily napt. chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), koptiva dvoudoma
(Urtica dioica), lipnice bahenni (Poa palustris), netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) pe-
lynék ¢ernobyl (Artemisia vulgaris) a srha fiznacka (Dactylis glomerata).

Nasleduji vrbové houstiny s vrbou kiehkou (Salix fragilis) a v. nachovou (S. purpurea) s pti-
meési topolu ¢erného (Populus nigra), vysoké od 5 m (v levé mladsi ¢asti) do 8 m (v pravé casti
nad byvalou lagunou). Mimo porostni otvory ma bylinny podrost jen velmi nizkou pokryvnost
(do 10 %) a zacinaji se v ném objevovat i lesni druhy — napt. kosttava obrovska (Festuca gigantea)
a valecka lesni (Brachypodium sylvaticum). Vrbové porosty na $iroce klenutych hrbitcich jsou
rozdéleny dvéma meélkymi snizeninami (cca 1 m hlubokymi a do 8 m $irokymi), které teprve
v predchozich 3 letech vytvorila Becva za vysokych pratokd jako svoje dalsi ob¢asna koryta. V
nich jsou vrby jen jednotlivé roztrouseny a bylinny podrost ma proto vysokou pokryvnost. Mezi
vice jak 40 druhy jsou dominantni chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), lipnice bahenni
(Poa palustris) a psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera), vyznamné se v$ak uplatiuji i ruderaly
koptiva dvoudoma (Urtica dioica), lopuch vétsi (Arctium lappa), pelynék ¢ernobyl (Artemisia

24



vulgaris), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) a invazivni neofyty netykavka zlaznata (Impatiens
glandulifera), misty i kridlatka japonska (Reynoutria japonica) a slune¢nice topinambur (Helian-
thus tuberosus). Charakter jen obc¢asné prutocného koryta ziskala i zazemnéna laguna.

Roku 2012, tedy 15 let po povodni, bylo zjisténo, Ze aktivni tok Be¢vy se bo¢nou erozi
posunul dale do levobrezi, dokonce tak, ze jiz rozsitil povodnové koryto. Stejnym smérem se
posunuje i $térkova lavice, v niz se vytvorilo dal$i mélké, do 5 m $iroké koryto, protékané jen za
vysokych prutoki. Sled biotopii pritom zistal stejny, jako byl v roce 2007 s tim, Ze porost dfevin
spolecenstva Saliceta fragilis se rovnéz rozsifuje smérem k levému brehu. Tento mékky luh se ve
své nejstarsi Casti (u byvalé laguny) plné zapojil a v disledku jeho zastinu se vyrazné snizila po-
kryvnost i pocet druhiti bylinného podrostu. Patnactileté stromy zde dosahovaly vysky az 15 m.
Oproti stavu v predeslych letech se pfi levém okraji vrbového porostu na styku s dosud prevazné
holou stérkovou lavici stal dominantnim ptivodem severoamericky popinavy neofyt §tétinec
lalo¢naty (Echinocystis lobata). V ptibfezni ¢asti $térkové lavice se plo$né uchytily semendacky
vrby nachové (Salix purpurea).

V roce 2017, tedy 20 let po povodni, bylo zjisténo, ze v pribéhu uplynulych péti let doslo
k dal$i vyznamné zméné vegetacniho krytu. Ve sledovaném profilu se podstatné zuzil biotop
Casto preplavované stérkové lavice s inicidlnimi stadii vegetace, ve kterém se stridaly desitky
druhti bylin a trav a semenacky rtiznych dfevin. Tato pribfezni ¢ast stérkové lavice totiz zarostla
ktrovitou vrbou nachovou (Salix purpurea), podél niz se vytvoril uzky litoralni lem s dominan-
ci chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea). Zajimavym poznatkem r. 2017 bylo, Ze ani pfi
povodnovém stavu na rozhrani dubna a kvétna (odpovidajici padesatileté vodé), kdy bylo po-
vodnové koryto u Oseku n. B plné téméf po okraj, ztstaly dfevinné porosty v celém transektu
neposkozeny. Lze tedy vyslovit domnénku, Ze vegetacni kryt je zde uz stabilizovan, odolny i
vici velmi vysokym pratokiim. Spolecenstvo mékkého luhu zde jiz stabilizuje $térkové lavice.
Ke zménam muze dojit zfejmé jen dalsim posunem aktivniho toku Be¢vy smérem do levobrezi,
tedy smérem do davného meandru.
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Obr. 1. Vyvoj ficniho koryta Becvy a vegetacniho krytu na vyzkumném profilu u Oseku nad Becvou.
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Vysvétlivky k Obr. 1 - biotopy:

vvvvv

B - brehovy porost s dominanci topolt (Populus X canadensis) s ruderdlnim podrostem

C - zatravnéné svahy upraveného fi¢niho koryta

D1 - aktivni tok Be¢vy v upraveném koryté

D2, D3, D4, D6 — postupné se pfemistujici tok Becvy v povodriovém koryté

E - druhoveé pestry, vyskové i vékové strukturovany bfehovy porost pfi okraji Siroké pravobrezni nivy
F - popovodriovd lada v nivé s dominanci ruderdlnich bylin a trav, roztrousené zardstajici ndletem
drevin

G1 - postupné se sesouvajici levobreZzni brehovd ndtrz zvolna zardstajici vegetaci; misty hnizdisté
brehuli (Riparia riparia)

G2 - postupné zanikajici brehovd ndtrZ horniho povodriového koryta, bez vegetace; prvni léta

po povodni hnizdisté brehuli

G3 - postupné se sesouvajici a vegetaci zardistajici pravobrezZni brehovd nadtrz

H1, H2 - fekou abradované a ustupujici horni povodriové koryto, po vétsinu roku suché, s vyraznym
podilem subxerofytu a jen zvolna zardstajici dfevinami

CHT - obldzkovd cdst vihciho dolniho povodriového koryta, zvolna zardstajici travinobylinnou

i drevinnou vegetaci

CH2 - pis¢itymi sedimenty prekrytd dst priznivé vihkého dolniho povodriového koryta, rychleji
zardstajici travinobylinnou i dfevinnou vegetaci

CH3 - obldzkovd ¢dst doiniho povodriového koryta, pravidelné pfeplavovand vyssimi pritoky

a proto (témeér) bez vegetace

CH4 - nejpokrocilejsi sukcesni stddia v doInim povodriovém koryté (vrbové houstiny)

CH5 - obldzkovd vyssi ¢dst dolniho povodriového koryta, témér nepreplavovand a proto suchd

a bez vegetace

CH6 — porosty krovité vrby nachové (Salix purpurea)

11,12 — postupné se zazemnujici laguna s litordInim lemem

J-

docasny litordIni lem na obldzkovo-piscitém okraji levého brehu

K1, K2, K3, K4 — mélkd, jen pfi vysokych vodnich stavech pritocnd koryta, témér souvisle zarostld
(s dominanci Phalaris arundinacea, Impatiens glandulifera aj.)

Vysledky dvacetiletého sledovani ptirozeného vyvoje vegetace v povodinovém koryté Becvy

u Oseku nad Bec¢vou lze shrnout nasledovné:

Povoden v ¢ervenci r. 1997 obnovila biotop vrbin vrby kiehké (Saliceta fragilis), vazanych na
pravidelné preplavované stérkové lavice. Kromé vrby kiehké (Salix fragilis) v nich misty roste
topol cerny (Populus nigra) a invazivni neofyt javor jasanolisty (Acer negundo). Proti predpo-
kladtim vétsinou chybi olse lepkava (Alnus glutinosa) i olse $eda (A. incana).

Tyto porosty mékkého luhu se od 1éta 1997 vyvijeji v zavislosti na zrnitosti a vlhkosti substra-
tu. Nejstarsi a nejvzrostlejsi jsou porosty pii pravém brehu, kde jiz na podzim r. 1997 na pre-
kryvu pfiznivé vlhkych jemnych piska se projevovala vegetativni obnova vrb z priplavenych
fragmentd (vétvi a kment) této dreviny.

Aktivni recisté Becvy se presunulo k levému bfehu (smérem do svého davného meandru),
¢imz se rozsifila $térkova lavice dolniho povodnového koryta. Ve stejném sméru se $ifi — od
star§ich k mlad$im porostiim - i spolecenstvo vrbin vrby krehké.

Zapojenym dfevinnym spolecenstviim predchazeji na $térkovych lavicich stadia bylinna,

Yy

druhové velmi pestrd, ve kterych se kromé typickych pofi¢nich rostlin docasné objevuje i
fada druht biotopi sussich. Invazivni neofyty jsou vazany predevsim na svétliny ve vrbovych
porostech.

Doslo k zazemnéni laguny na misté byvalého (upraveného) recisté. Naopak se ve stérkovych
lavicich spodniho povodnového koryta vytvorila dalsi tfi koryta, protékana jen za vyssich
prutokd. I ta se postupné zazemnuji a zarustaji nejen bylinnou, ale i dfevinnou vegetaci.
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« Ve sledovaném profilu postupné zaniklo pfi levém brehu horni povodnové koryto. Mezi lety
2007-2012 Becva jiz abradovala levobrezni natrzovy breh, takze se jeji recisté posunulo jiz
mimo povodnové koryto z r. 1997.

V poslednich péti letech (2012-2017) pokracoval vyvoj vegetacniho krytu nasledovné:

+ Ve sledovaném profilu se podstatné zuzil az zanikl biotop casto preplavovanych stérkovych la-
vic s inicialnimi stadii vegetace, ve kterém se stfidaji desitky druhti bylin a trav se semenacky
rozmanitych dfevin.

o Tento biotop z vétsi ¢asti totiz zarostl kfovitou vrbou nachovou (Salix purpurea), ktera zde v
predchozich zaznamech témér chybéla.

o V nejstarsim, tj. 20 letém, stadiu porostu vrby kiehké s topoly, dosahl nejvétsi topol cerny
vy$ky 27 m a vycetni primér 65 cm. Prevazujici vrby kiehké mély vycetni primér do 40 cm a
vysku 20-22 m.

« Povodnovy jarni pritok na prelomu dubna a kvétna r. 2017 prekvapivé nemél destrukéni vliv
na vegetaci ve sledovaném transektu.

o V pravobreznim natrzovém biehu pod vyzkumnym profilem zahnizdila vzacna vlha pestra
(Merops apiaster).

Prispévek vznikl s podporou na dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné organizace UGN-S-RVO:
68145535.
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Summary

The succession of vegetation in the flood bed of Becva river after the flood

in July 1997

The catastrophic flood on the Bec¢va river was after the extreme rainfall in the Beskydy Moun-
tains in July 1997. This flood significantly re-naturalized the technically modified riverbed in
some places. The biotope of the Saliceta fragilis was restored on exposed and relocated gravel
benches. The natural vegetation development (succession) from herbaceous initial stages to con-
tiguous tree growth (Salix fragilis, S. purpurea, Populus nigra, etc.) was observed in the research
transect at Osek nad Becvou in the course of twenty years. The active stream is constantly moved
to the left bank, towards the former meander. The floodbed has overgrown woody vegetation to
the current active stream in twenty years. These plant communities are already stable enough to
resist high flow rates.

Klic¢ova slova: feka Becva, niva, zmény vegetace, povoden, sukcese, zmény biodiverzity,
Keywords: the Becva River, floodplain, vegetation changes, flood, succession, biodiversity chan-

ges

Obr. 2: Stérkovd lavice dolniho povodriového koryta Becvy u Oseku n. B. V popfedi inicidini stadium
s dominanci rdesen (Pesicaria spp.), v pozadi souvisly porost vrby kfehké (Salix fragilis).
Stav v srpnu r. 2012. Foto P. Halas.
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Obr. 3: Pohled na tutéz stérkovou lavici o pét let pozdéji (Cervenecr. 2017). Misto inicidlniho stadia
s pfevahou bylin je Stérkovd lavice souvisle zarostld kefovitou vrbou nachovou (Salix purpurea),
jeji lem tvofFi porost chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea). Foto J. Lacina.

Obr. 4: Nejvyspélejsi stadium sukcese na $térkové lavici povodriového koryta Becvy u Oseku n. B.
—az 20 m vysoké porosty vrby kiehké (Salix fragilis). Ve svétlindch je dominantni kopfiva
(Urtica dioica). Foto J. Lacina.
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Tab. 1: Priklad vyvoje vegetacniho krytu na Stérkové lavici v doInim povodriovém koryté Becvy u Oseka
nad Belvou. Vysvétlivky: pivod: nat - pivodni druh, arc - archeofyt, neo - neofyt; populaéni strategie: c -
konkurencni, r - ruderdlni, s - stres stratég.
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Mapovanie realnej vegetacie s vyuzitim objektovo-orientovanej
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zita Komenského v Bratislave. Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava

Mapovanim realnej vegetacie sa zaoberaju odbornici z odlisnych vednych disciplin, napr.
geobotanici, bioekoldgovia, krajinni ekoldgovia i vegetacni geografi, pricom kazdy z nich mapu-
je redlnu vegetaciu z iného uhla pohladu, s pouzitim odlisnych metodickych postupov (Faltan,
2005). Mapy realnej vegetacie sa vyuzivaju napriklad pri hodnoteni ekologickej stability krajiny,
krajinnom pldnovani, lesnom manazmente, planovani alebo monitoringu vyskytu vyznamnych
biotopov, ochrane krajiny. Mapy realnej vegetacie sluzia rovnako aj ako zdroj archivu vyuzitelny
pri rekonstrukcii vegetacie, hodnoteni vyvoja vegetacie, ale aj pri hodnoteni zmien krajinnej
pokryvky a vyuzivania krajiny. Cielom tvorby mapy realnej vegetacie je zobrazenie aktudlnej
skladby vegetacie istého tizemia.

Faltan (2005) rozlisuje dva zakladné metodické postupy pouzivané pri mapovani redlnej ve-
getacie: 1) priame mapovanie druhov, asociacii, biotopov pripadne inych hierarchickych trovni
vegetacie; 2) kompila¢né mapovanie vegetacie na zaklade viacerych vstupnych prediktorov pro-
stredia ako su: morfometrické vlastnosti georeliéfu, fyzikalne a chemické vlastnosti pod, geolo-
gické podlozie, klimatické charakteristiky a mnohé iné. Pri kompila¢nom mapovani vegetacie je
najvacsim problémom ziskat dostato¢ne kvalitné data, ktoré by mohli byt pouzité ako vstupné
prediktory. Vo vacsine pripadov absentuji udaje o mikroklime, ale aj informacie o fyzikalnom a
chemickom zlozeni pody, alebo detailné parametre georeliéfu. Z toho dovodu je v sticasnej dobe
populdrnejsie mapovanie, ktoré je zalozené na vyuziti dat dialkového prieskumu Zeme.

V sucasnej dobe sa aj do mapovania realnej vegetacie dostavaju moderné postupy zaloze-
né na automatizovanom pristupe klasifikacie krajiny. Klasifikdcia snimok DPZ je zaloZena na
skutocnosti, Ze konkrétne rastlinné druhy odrazaju elektromagnetické ziarenie r6znym sposo-
bom. S postupnym zlepSovanim kvality dat DPZ sa stavaju automatizované postupy klasifikacie
snimok populdrnej$imi (Kaytakire et al., 2002; Dorren et al., 2003; Wang et al., 2004; Hajek
2005; Mallinis et al., 2008; Wahidin et al., 2015; Fu et al., 2017; Onojeghuo a Onojeghuo, 2017).
Zakladnou paradigmou pri automatizovanych pristupoch klasifikacie snimok aplikovanych pri
mapovani lesnych porastov je praca (Kaytakire et al., 2002), ktora klasifikuje listnaté a ihli¢naté
lesy v Belgicku s pouzitim satelitnych snimok IKONOS. Pri spracovani dat DPZ na zaklade
automatizovanych postupov sa vyuzivaju dva zakladné pristupy: Objektovo-orientovany a Pixe-
lovo zalozeny pristup. Objektovo-orientovanu klasifikdciu obrazu vo svojich pracach vyuzivaju
(Hajek, 2005; Strasser a Lang, 2005; Mallinis et al., 2008), naopak pixelovo zaloZeny pristup vy-
uziva (Wang et al., 2004). Dorren et al., (2003) porovnavali oba pristupy a lepsie vysledky ziskali
pri pixelovo zalozenom pristupe na druhej strane Fu et al. (2017) dosiahli pri porovnani lepsie
vysledky pri objektovo-orientovanom pristupe. Na zaklade vys$sie uvedeného mozno povedat ze
medzi vedcami neexistuje konsenzus v tom, ktora metdda klasifikacie je vhodnejsia a dosahuje
lepsie vysledky. Predpokladame, ze presnost klasifikacie nie je zavisla len od pouzitého postupu,
ale taktiez aj od viacerych faktorov ako st: mierka vyskumu, typ pouzitych snimok, roznorodost
uzemia, subjektivny pristup autorov spojeny s vyberom klasifika¢nych kritérii.
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Cielom predkladaného prispevku bolo vytvorit mapu redlnej vegetacie v modelovom tzemi
nachadzajicom sa v oblasti Malych Karpat (Obr. 1) s pouzitim automatizovanej objektovo-ori-
entovanej analyzy obrazu. Ciastkovym cielom prace bolo testovanie viacerych klasifika¢nych
algoritmov a vyber najefektivnejsieho postupu pri tvorbe mapy realnej vegetacie.

Obr. 1: Poloha skimaného tizemia na zdpadnom Slovensku v rdmci pohoria Malé Karpaty
v Casti Pezinské Karpaty.

Zaujmové tzemie kde prebiehal vyskum je zobrazené v Obr. 1. Jedna sa o 800 m Siroky
transekt pretinajuci Malé Karpaty v juhovychodne - severozapadnom smere, ktory zabera plo-
chu 12,15 km? Vstupné data pre tvorbu mapy redlnej vegetacie boli reprezentované datami zo
satelitnych snimok SENTINEL 2 z troch obdobi 1. 4. 2017, 18. 5. 2017 a 31. 8. 2017. Data boli
vyberané tak aby zachytavali vSetky najddlezitejsie fazy vyvoja vegetdcie a sicasne tak aby neboli
skreslené obla¢nostou. Okrem dat z DPZ boli vyuzité aj informacie ziskané zo 146 vegetacnych
zapisoch vyhotovenych v aprili az maji 2017. Vegetacné zapisy obsahuju informacie o druhovom
zlozeni vegetacie skimaného tizemia.

V prvom kroku metodického postupu sme roz¢lenili ziskané vegetacné zapisy do viacerych
kategorii lesnych porastov, pricom sme boli schopni vyc¢lenit tri kategdrie lesnych porastov: bu-
kové lesy, dubovo-hrabové lesy a zmiesané lesy, ktoré su reprezentované sutinovymi, agatovy-
mi a umelo vysadenymi smrekovcovymi lesnymi porastami. V dalom kroku sme s pouzitim
nastroja Semi-Automatic Classification plugin (Congedo, 2016) v programe Quantum GIS 2.7
vykonali atmosféricku korekciu dat. Okrem samotnych dat DPZ ziskanych z viacerych kanalov
satelitnych snimok SENTINEL 2 uvedenych v Tab. 1 sme vyuzili aj viaceré vegetatné indexy
uverejnené v Tab. 2.
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Tab. 1: Vybrané kandly satelitu SENTINEL 2 vyuZité pri tvorbe mapy redinej vegetdcie

Néazov kanala Stre,dné vinova Sirka pasma Priestorové

dlzka (nm) (nm) rozlisenie (m)
Modry (B) 490 65 10
Zeleny (G) 560 35 10
Cerveny (R) 665 60 10
Vegetacné Cervené oko 1 (Rel) 705 15 20
Vegetacné Cervené oko 2 (Re2) 740 15 20
Vegetacné cervené oko 3 (Re3) 783 20 20
Blizky infracerveny (NIR1) 842 115 10
Blizky infracerveny s pouzitim cerveného oka (NIR2) 865 20 20

Tab. 2: Vybrané vegetacné indexy vyuZité pri tvorbe mapy redlnej vegetdcie

Nazov indexu Vzorec vypoctu Autori
Normaliza¢ny diferenciacny vegetacnych index (NDVI) (NIR2-R)/(NIR2+R) Rouse et al., (1974)
Jednoduchy pomerovy index (SRI) NIR2/R Tucker (1979)
Odlisny vegetacny index (DVI) NIR2-R Tucker (1980)
Zeleny normaliza¢ny diferenciacny vegetacny index (NIR2-G)/(NIR2+G) Gitelson et al., (1996)
(GNDVI)

Kedze sa v skimanom uzemi vyskytujua aj ribaniska, okrajovo orna pdda a vinice, tak sme
vytvorili klasifikaciu na dvoch hierarchickych trovniach, pricom na prvej tirovni sme od seba
odclenili aredly s lesnou a nelesnou vegetaciou. Segmentacia na prvej hierarchickej arovni bola
vykonana s pouzitim NDVI indexu, kde sme s pouzitim nastroja Multiresolution segmentation
vykonali segmentdciu snimky s velkostou segmentu zistenou pomocou nastroja ESP2 (Dragut
et al., 2010). Pri klasifikdcii na prvej hierarchickej tirovni sme vyuzili frekventovane vyuzivany
algoritmus metédy nahodnych lesov (Juel et al., 2015; Fu et al., 2017), pricom do klasifikacie
vstupoval len NDVI index.

Klasifikdcia na druhej trovni bola vytvorena s pouzitim snimok z viacerych obdobi. Dévod
pouzitia snimok zachytenych z viacerych obdobi spociva v tom, Ze jednotlivé rastlinné druhy
maju odlisné fenofazy a v jarnych mesiacoch mozno predpokladat rozdiely medzi bukovymi
a dubovymi lesmi vyraznejsie ako v letnych mesiacoch. Dévod vyberu satelitnych snimok
SENTINEL 2 je taktiez viazany aj na to, Ze obsahujui uz spominané kanaly NIR2 a Re 1 - 3, ktoré
sa vyuzivaju na analyzu a mapovanie vegetacie. Podla (Immitzer et al., 2012) ma buk svetelna
odraznost najvyraznejsiu prave v kandloch Re a NIR2 a to najmé v porovnani s dubom alebo
hrabom. Hrab sa vyznacuje unikatnou odraznostou pri kanali NIR2, kedy ma nizsiu odraznost
ako buk, ale vyssiu ako dub. Dub ma naopak najnizsiu odraznost v pripade kanalov NIR2 a Re.
Segmentacia na druhej hierarchickej urovni bola vykonana s pouzitim uz spominanych kanalov
Re a NIR2 pri ktorych boli pozorované najvyznamnejsie zmeny pri odraznosti dominantnych
druhovdrevinvuzemi. Doklasifikiacie na druhejhierarchickej tirovnivstupovalo 110 vegetacnych
zapisov (75 %), ktoré boli pouzité ako tréningové data. Vegetacné zapisy boli umiestnené
do prislusnych segmentov vytvorenych s pouzitim nastroja Multiresolution segmentation s
velkostou parametra mierky stanovenou nastrojom ESP2. Pre kazdy areal s tréningovymi datami
boli odvodené viaceré spektralne a textirne parametre z ktorych boli na zaklade nastroja SEaTH
(Nussbaum et al., 2006) vybrané tie ktoré majui najvyznamnejsi vplyv na rozsirenie jednotlivych
typov porastov. Klasifikacia na druhej hierarchickej trovni bola vykonana s pouzitim viacerych
klasifika¢nych algoritmov: nahodné lesy (RF), klasifika¢né a regresna stromova analyza
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(CART), neuronové siete (NS) a bayesianska klasifikacia (BS). Pre kazdu takto vytvorent mapu
bola overena vysledna presnost s pouzitim tréningovej a testovacej masky (TTA). TTA maska
bola vytvorena s pouzitim 36 vegetacnych zapisov (25 %) ktoré boli priradené ku segmentom
ziskanym na druhej hierarchickej drovni. TTA maska bola nasledne porovnana s vytvorenymi
mapami na zaklade ¢oho bol zvoleny najpresnejsi klasifika¢ny algoritmus.

Obr. 2: Vysledné mapy redlnej vegetdcie. 2A — mapa redlnej vegetdcie na prvej hierarchickej turovni
s reliéfom v pozadi, 2B — mapa redlnej vegetdcie na druhej hierarchickej urovni
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Na zaklade nastroja ESP2 sme ziskali ako optimalnu velkost segmentu pouzitej pre prva
uroven parameter mierky 20. Vysledna mapa na prvej urovni je zobrazend v Obr. 2A. Na zakla-
de tejto mapy vidime, Ze bolo z dalSieho procesu odstranenych 1,52 km? arealov, ktoré neboli
pokryté lesnou vegetaciou.

Pre druht droven bola velkost segmentu takzvany scale parameter stanovend na 10, pri-
¢om do klasifika¢ného algoritmu vstupovali viaceré faktory zachytavajice informacie o farbe a
texture uvedené v Tab. 3. Pri porovnani presnosti map ziskanych s pouzitim viacerych algorit-
mov uvedenych v Tab. 4 sme zistili, Ze najvhodnej$im algoritmom je metéda nahodnych lesov
s celkovou dosiahnutou presnostou klasifikdcie na trovni 75 %. Vysledna mapa zobrazujucu
najpresnejsi vysledok klasifikacie je zobrazena v Obr. 2B. Na zaklade vysledkov mozno vidiet, ze
najvacsiu plochu v tzemi zaberaju bukové lesy, nasledne st to dubovo-hrabové lesy a najmensiu
plochu zaberaji Zmies$ané lesy.

Tab. 3: Prediktory a objektové funkcie vstupujtce do tvorby mapy redlinej vegetdcie.
Pozndmky: max diff —- maximdlny rozdiel hodnét; SR2 — jednoduchy pomerovy index pre mdj;
SR3 - jednoduchy pomerovy index pre april; R2 - cerveny kandl pre mdi.

Nazov objektovej funkcie Prediktory prostredia

Priemerna hodnota B, max diff, NDVI

Smerodajna odchylka DVI, NIR, Re1, Re2, Re3, SR, SR2, SR3
VSesmerna textura Haralicka pre homogenitu NIR, Re1, Re2, Re3, SR, SR3

VSesmerna textura Haralicka pre uhol druhého pohybu | SR, SR2, SR3

VSesmerna textura Haralicka pre smerodajnu odchylku | R2

Tab. 4: Porovnanie presnosti vybranych algoritmov pouZitych pri tvorbe mapy redlnej vegetdcie

Nazov porastu Celkova presnost | Celkova presnost | Celkova presnost | Celkova presnost
(kappa) - RF (kappa) - BS (kappa) - CART (kappa) - NS
Bukové lesy 80 % (0,552) 100 % (1) 63 % (0,237) 89 % (0,661)
Dubovo-hrabové lesy 45 % (0,363) 0% (0) 45 % (0,332) 33%(0,129)
Zmie3ané lesy 73 % (0,602) 39 % (0,26) 46 % (0,208) 0% (0)
Spolocne 72 % (0,530) 70 % (0,349) 56 % (0,249) 59 % (0,221)

Mapovanie redlnej vegetacie na transekte pretinajucom Malé Karpaty bolo vykonané s pou-
zitim objektovo-orientovanej analyzy obrazu. Na zaklade overenia finalnej mapy s vegeta¢nymi
zapismi sme dospeli k zaveru, zZe najvhodnejsim klasifika¢nym algoritmom je v tomto pripade
met6da nahodnych lesov, ktora priniesla lepsie vysledky ako dalsie testované algoritmy.

V nasej praci sme testovali viacero modernych algoritmov vyuzivanych pri klasifikacii sa-
telitnych snimok spolo¢ne s vegeta¢nymi zapismi pri tvorbe mapy redlnej vegetacie. Vyskum
bol realizovany na transekte pretinajicom Malé Karpaty tak aby bola zachytena vegeta¢na stup-
novitost typicka pre toto pohorie a sucasne boli zachytené aj azonalne spolocenstva vyskytuj-
uce sa v uzemi. Na prvej urovni sme klasifikovali nelesné a lesné arealy, ktoré sme nasledne na
druhej urovni rozclenili bukové, dubovo-hrabové a zmie§ané lesné porasty tvorené azonalnymi
sutinovymi lipovo-javorovymi lesmi, ale aj umelo introdukovanymi agatovymi a smrekovymi
porastami. Pri praci sme okrem satelitnych snimok vyuzivali aj viaceré vegetacné indexy: NDVI,
SRI, DVI a GNDVL

Prispevok vznikol za podpory grantovych schém: VEGA 1/0540/16, VEGA 1/0421/16 a APVV
15-0597
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Summary

Mapping of real vegetation with using Object-based image analysis

The main goal of the presented study was to create the map of real vegetation localized
within 800 meters wide transect crossing Malé Karpaty Mts. between Svity Jur and Lozorno.
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The mapping of the real vegetation is based on object-oriented classification conducted on
SENTINEL 2 satellite imagery. Total of 146 vegetation records collected in spring 2017 were
used as training and testing datasets. The classification was conducted on two hierarchical levels,
whereby we separated forest and non-forest areas on the first hierarchical level. On the second
hierarchical level, we classified Beech, Oak-Hornbeam and Mixed forest represented with Lime-
Maple, Robinia and Spruce vegetation. In the presented work, we tested various classification
algorithms (Random forest, Bayesian classification, Support vector machine, Neuronal network
and Classification and regression tree analysis) of which random forest algorithm provided the
most accurate results.

Key words: SENTINEL 2, Malé Karpaty Mts., Random forest algorithm, Spectral indexes
Klucové slova: SENTINEL 2, Malé Karpaty, algoritmus nahodnych lesov, spektralne indexy
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Vyznam subjektu vyskumu v systéme krajinnej ekolégie
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zahranicny externy spolupracovnik Katedry geografie a aplikovanej geoinformatiky

Presovskej univerzity

Niekolko poznamok k $trukture systému krajinnej ekologie

Kazda vedecka disciplina, krajinnu ekoldgiu nevynimajuc, si vytvara vnatorny konzistent-
ny systém s prislusnymi podsystémami pozostavajucich z urcitych navzajom informaénym to-
kom spéatych prvkov. Medzi tieto prvky systému krajinnej ekoldgie patria subjekt, ciel, prinos,
objekt, predmet, pojem, charakter a vyvoj krajinnoekologického vyskumu. Centralnu poziciu v
tomto systéme zabera subjekt krajinnoekologického vyskumu t. j. krajinny ekolog. Tento subjekt
je totiz jedinym aktivhym prvkom v systéme krajinnej ekoldgie, ktory ovplyviiuje ostatné jeho
vyssie uvedené prvky, ¢o je schematicky znazornené na Obr. 1.

Obr. 1: Krajinny ekolég ako subjekt vyskumu predstavujuci aktivny prvok v systéme krajinnej ekoldgie

Vyznam subjektu krajinnoekologického vyskumu sa v plnej miere prejavuje v samotnej
trukture systému a jeho podsystémov krajinnej ekoldgie schematicky znazornenej na Obr. 2.
Z pohladu na tato schému vyplyva nasledovné tustredné postavenie subjektu krajinnoekologic-
kého vyskumu, jeho poslanie a tlohy v kazdom subsystéme krajinnej ekologie:
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Obr. 2: Schéma informacného toku medzi pojmom, vyvojom, charakterom, objektom, predmetom,
subjektom, cielom krajinnej ekoldgie, ako aj prinosom pre jej rozvoj

A. Subsystém prvkov krajinnej ekoldgie (B.1 subjekt > A.1 ciel > A.2 prinos)

Tento subsystém prvkov krajinnej ekologie predstavuje prvé priblizenie, vstup, zorientova-
nie sa a zaroven tiez dynamiku v celom systéme krajinnej ekologie.

Krajinny ekolog ako subjekt (B.1) stanovuje ciel a vyznam (A.1) zamyslaného zakladného
alebo aplikovaného krajinnoekologického vyskumu, spolocensko-vedecké podmienky realizo-
vatelnosti tohto zameru, ako aj s nim spojeny a o¢akavany prinos (A.2) pre empiricko-metodicky
a teoreticko-aplika¢ny rozvoj krajinnej ekoldgie a spolo¢nosti. Subjekt si pritom uvedomuje, ze
ziskany prinos vyskumu krajinnej ekoldgie pre jej rozvoj predstavuje urcitu kontrolu fungovania
spatnej informacnej vazby, ktora zabezpecuje do akej miery boli vyuzité vysledky zakladného
a aplikovaného vyskumu. Pritom musi subjekt vychadzat z doposial dosiahnutych poznatkov
a vysledkov danej problematiky a tieto zohladnit pre potreby dosiahnutia stanoveného ciela.
V zavere hodnoti subjekt, do akej miery by mal predstavovat konec¢ny vysledok pridatni hod-
notu pre cely systém krajinnej ekologie.

B. Subsystém prvkov krajinnej ekoldgie (B.1-> subjekt > B.2 objekt > B.3 predmet)

Tento centralny subsystém prvkov krajinnej ekoldgie je jadrom jej celého systému, pretoze sa
sklada z prvkov, ktoré najviac ovplyviuju celkovi povahu krajinnej ekolégie, ktora je podmienena
okolnostou ,,¢0“ (objekt vyskumu) a ,,ako” (predmet vyskumu) sa skiuma. Subjekt (B.1) krajin-
noekologického vyskumu, ovplyvneny objektivhymi a subjektivhymi pri¢inami, urc¢uje objekt
vyskumu (B.2), teda ¢o sa ma skimat, stanovuje stratégiu postupu pri jeho vyskume, t. j. akou
najkrat$ou a najucinnejsou metodickou cestou dospiet k vysledkom skiimaného objektu. Hlav-
nym krajinnoekologickym vyskumnym objektom je krajina a jej vztah k Iudskej spolo¢nosti
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z ekologického hladiska, zatial ¢o objektom vyskumu krajinnej ekoldgie ako vedeckej discipliny
je samotnd krajinnd ekoldgia. Je potrebné pripomentt, ze objekt vyskumu krajinnej ekologie nie
je stale ten isty, ale sa meni jednak podla jej vnutorného vedeckého vyvoja, ako aj podla mo-
mentalnych potrieb spolo¢nosti a ekologicko-environmentalnej situacie. Vyber predmetu (B.3)
vyskumu krajinnej ekologie, t. j. aké pristupy, postupy a metodiky zavisi od poslania, charakteru
a ciela objektu vyskumu. Tieto okolnosti nutne ovplyvnuji okrem iného tiez vyvoj vztahu me-
dzi zakladnym a aplikovanym krajinnoekologickym vyskumom.
C. Subsystém prvkov krajinnej ekologie (B.1 subjekt > C.1 pojem > C.2 charakter > C.3 vyvoj)
»C“ vystupny subsystém prvkov krajinnej ekolégie predstavuje metavedecké pozadie celého
systému krajinnej ekolégie. Ulohou subjektu krajinnoekologického vyskumu (B.1) je pochope-
nie systému ako takého v jeho prepojeni na ¢asovo-priestorovi kontextualnost, komplexnost a
integritu krajinnej ekoldgie ako vedeckej discipliny. Pritom subjekt moze chapat pojem kraji-
nnej ekolégie (C.1) ako filozofiu, aktivitu, stratégiu, vedecku paradigmu, metodicky pristup, ale-
bo vedu zékladného a aplikovaného charakteru. Okrem toho musi krajinny ekolog ako subjekt
jej vyskumu tiez zohladnovat viacrozmerny charakter krajinnej ekolégie (C.2), najma jeho idio-
graficko-nomoteticku podstatu a merologicko-holisticky pristup. Charakter krajinnej ekologie
ovplyvnuje ostatné prvky tohto subsystému a z nich predovsetkym pojem a vyvoj krajinnoeko-
logického vyskumu.
Subjekt musi sucasne tiez sledovat vyvoj krajinnej ekologie (C.3) jej zmeny na obsahovo-
-koncep¢nej rovine, t. j. od biotického, abiotického a socidlneho komplexu v ramci uzsie a $irsie
chapanej krajinnej ekologie, na mierkovo-koncep¢nej rovine od topickej po chorickd troven
t. j. od autekoldgie, cez demekologiu, synekoldgiu, krajinnu ekoldgiu az po novo sa formujucu
planetarnu ekoldgiu, ako aj na vedecko-$trukturalnej rovine predstavujicej vnutornu $trukta-
ru krajinnej ekoldgie od jej empirickej, metodickej, teoretickej, aplikovanej az po metavedecku
Cast.
Subjekt krajinnoekologického vyskumu musi mat pritom vzdy na pamiti, Zze zachovanie
systému krajinnej ekologie ako vedeckej discipliny zavisi od permanentného, viacstranného
a rovnovazneho toku informacii medzi jednotlivymi prvkami a subsystémami tohto systému.
Na zaklade vyssie uvedenych stru¢nych poznamok k systému a podsystémov krajinnej eko-
légie z pohladu centralnej pozicie krajinného ekoldga ako ich jediného aktivneho prvku sa daja
jeho dlohy stru¢ne zhrnat do nasledovnych bodov:
> formuje jej charakter, potrebny pre zohladnovanie ciela, prinosu, objektu a predmetu vysku-
mu krajinnej ekologie;

> rozhoduje o vybere objektu vyskumu krajinnej ekologie, t. j. kde, o a preco sa bude skimat
v ramci uzsie, alebo $irsie chapanej krajinnej ekoldgie;

> uvazuje o predmete krajinnej ekologie, t. j. akymi metéddami a pristupmi sa bude skimat dana
problematika, aby sa dosiahol stanoveny ciel a prinos pre krajinnu ekolégiu;

> vyjadruje svoj osobny vztah ku krajinnej ekolégii pri hladani jej autentickosti a identi-
ty;

> stanovuje ciel krajinnoekologického vyskumu, spojeny so zdkladnym, metodickym, aplikova-
nym, teoretickym, alebo didaktickym zameranim,

> konstatuje, ¢i sa dosiahol vyberom charakteru, objektu, predmetu a ciela krajinnoekologické-
ho vyskumu adekvatny prinos pre rozvoj samotnej krajinnej ekologie.

Zvladnutie tychto vyssie nacrtnutych réznorodych uloh a povinnosti krajinného ekoldga
predstavujiceho rozhodujuci aktivny prvok vyssie uvedeného systému krajinnej ekologie s jej
subsystémami si okrem iného vyzaduje aj urcité mentdlne vlastnosti, opierajice sa v prvom rade
o spdsob myslenia subjektu, ktory je schematicky znazorneny na Obr. 3.

42



Obr. 3: MentdlIny oktagdn spésobu myslenia krajinného ekoléga ako subjektu
krajinnoekologického vyskumu

Zo schémy mentalneho oktagonu spésobu myslenia krajinného ekologa ako subjektu kra-
jinnoekologického vyskumu, ktory je zostaveny z vybranych parovito zoskupenych druhov my-
slenia ako napr. (idiografické — nomotetické), (induktivne - deduktivne), (merologické - holi-
stické) a (analytické - syntetické), okrem iného vyplyva, ze na ich prieniku lezi jadro identity
myslenia kazdého krajinného ekoldga. Toto jadro identity sa sklada z kvalitativno-kvantitativ-
neho suctu a pomeru konkrétnych druhov myslenia.

Pritom je potrebné poznamenat, ze spdsob myslenia subjektu krajinnoekologického vysku-
mu striedavo osciluje vo vyssie naznacenych parov napr. od idiografického k nomotickému a
opacne a pritom vela krat bez toho, Ze by si to krajinny ekolog sam uvedomoval. Striedavé os-
cilovanie medzi jednotlivymi zoskupenymi parmi myslenia, ako aj medzi jednotlivymi parmi
je zrejme sposobené prislusnymi vyssie uvedenymi prvkami systému krajinnej ekologie, predo-
vSetkym vsak objektom a predmetom krajinnoekologického vyskumu. To znamend, ze krajinny
ekoldg vybera zo svojich jednotlivych spdsobov myslenia tie, ktoré st najviac uc¢inné riesit kon-
krétny problém zakladného a aplikovaného krajinnoekologického vyskumu. Pritom plati zrej-
me vztah, ze s ¢im $irSim spektrom spésobov myslenia disponuje krajinny ekoldg, tym hlbsie
pochopi skiimany vyskumny objekt v jeho ¢asovo-priestorovej a prirodnospolocenskej kontex-
tualnosti, komplexnosti a integrovanosti. Skladba jednotlivych sposobov myslenia je u kazdého
vyskumného subjektu $pecificka s tym Ze moze prevladat jeden z nich. Z toho okrem iného
vyplyva, Ze krajinny ekolog predstavuje individualny subjekt myslenia s jeho neopakovatelnou
identitou a autentickostou, ktoré ovplyvnuju aj jeho krajinnoekologicky vyskum.

Splnenie tychto stru¢ne naznacenych uloh kladenych na subjekt krajinnoekologického
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vyskumu, je do urcitej miery brzdeny sucasnymi problémami spdsobenych objektivnymi a sub-
jektivnymi pri¢inami. Vyvoj krajinnej ekoldgie, predstavuje urcity dynamicky proces, ktory
podmienuju viaceré objektivne a subjektivne okolnosti. Sti¢asny stav krajinnej ekoldgie je vy-
sledkom dlhodobého poznavania a akumulovania jednotlivych empiricko-metodickych a teo-
retickoaplika¢nych poznatkov.

Subjekt krajinnoekologického vyskumu t. j. krajinny ekoldg, nepredstavuje statického, ale
dynamického vedeckého pracovnika, ktory podlieha neustalemu vyvoju vedeckého myslenia,
¢o je znazornené na Obr. 4.

Obr. 4: Ontogeneticko-fylogeneticky vyvoj vedeckého myslenia krajinného ekoléga ako subjektu
krajinnoekologického vyskumu

Z tejto schémy okrem iného vyplyva myslienkova tvorba krajinného ekologa, ktora sa moze
uskutocnovat na dvoch ¢asovo-priestorovych stupnoch a sice:
> fylogenetickom, t. j. evolu¢nom, historicky podmienenom a necyklickom, kde vedecké mys-
lenie krajinného ekoldga vystupuje ako jeden celok od jeho inicidlneho vyvojového stadia az po
jeho klimaxové, t. j. konecné vyvojové stadium myslenia,
> ontogenetickom, t. j. individudlnom a cyklickom, pri ktorom formulovanie vedeckej myslien-
kovej tvorby krajinného ekologie sa vacsinou uskutocnuje s jeho dozrievanim pri ziskavani em-
pirickych, metodickych, aplika¢nych a teoretickych vedeckych poznatkov. Tieto nové vedecké
poznatky postupne v case a priestore akumuluje od jednotlivych krajinnych ekologov a tym aj
zaroven prispieva k dalsiemu fylogenetickému vyvoju ich vedeckého myslenia.

Pritom je potrebné podotknut, Ze na tejto schéme je z technickych dévodov naznaceny
iba jeden subjekt krajinnoekologického vyskumu s jeho spésobom vedeckého myslenia, t. j.
jeden krajinny ekoldg. V skutocnosti sa jedna o ich vacsi pocet, ktori st navzajom do urcitej
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miery generacne prepojeni krajinnoekologickymi empirickymi, metodickymi, teoretickymi,
aplika¢nymi a didaktickymi poznatkami a tiez aj vedeckym myslenim. Takto sa mozu navzajom
ovplyvnovat a vytvarat ur¢ité vyskumné smery, resp. skoly a tak spolo¢ne v urcitej ¢asovo-pries-
torovej kontinuite prispievat ku kolektivnemu akumulovaniu ziskanych vedeckych vedomosti a
ich odovzdavani pre fylogeneticky vyvoj vedeckého myslenia krajinnych ekologov.

Tymto sposobom dochadza okrem iného aj k ¢asovo-priestorovému odbornému dozrieva-
niu krajinného ekoldga, ako subjektu krajinnoekologického vyskumu, ¢o si dovolime znazornit
na priklade ontogenetického vedecko-vyskumného vyvoja autora predkladaného prispevku,
schematicky znazorneného na Obr. 5.

Obr. 5: Ontogeneticky casovy vyvoj poznatkov krajinného ekoldga na priklade
autora predkladaného ¢ldnku

Z pohladu na tato schému vyplyva, Ze autor $tudie, v ktorej prezentuje zakladné metavedec-
ké poznatky o krajinnej ekoldgii, st vyvrcholenim jeho dlhoro¢nej vedecko-vyskumnej a didak-
tickej aktivity spojenej so ziskanim nevyhnutnych vedomosti, poznatkov a zru¢nosti. Bez dlho-
dobého posobenia na Ustave krajinnej ekoldgie SAV Bratislave pri rozpracovani zdkladného
a aplikovaného krajinnobiologického a krajinnoekologického vyskumu v interdisciplindarnom
time, bez pedagogickej ¢innosti na Slovensku a v zahranici, bez nadvéznej viacro¢nej vedecko-
-manazérskej ¢innosti v ramci rakasko-slovenskej vedeckej spoluprace, ako aj bez nasledné-
ho dlhodobého intenzivneho a sustredeného meta-vedecky orientovaného vyskumu krajinne;
ekoldgie, by zrejme nebolo mozné zostavit predlozent monografiu predstavujicu tvod do me-
ta-krajinnej ekologie ako novej ekologickej discipliny. Pritom v tomto pripade tiez pravdepo-
dobne plati vztah, zZe miera vedeckého dozrievania subjektu krajinnoekologického vyskumu v
Case, je zavisla od miery schopnosti zovseobecnovat ziskané vedecko-vyskumné a pedagogické
poznatky subjektu, ako aj ich chépania v kontextualnosti, komplexnosti a integrite.
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Niekolko poznamok k si¢casnym komunika¢no- a manazérsko-mentalnym
problémom subjektu krajinnoekologického vyskumu
Rozvoj krajinnej ekoldgie na empiricko-metodickej a teoreticko-aplikacnej trovni je tiez
ovplyvneny okrem uz vy$sie uvedenych pricin aj si¢asnymi komunikac¢no- a manazérsko-men-
talnymi problémami subjektu krajinnoekologického vyskumu.
K najdolezitej$im vybranym stuc¢asnym komunikacnym problémom subjektu krajinnoeko-

logického vyskumu je mozné zaradit nasledovné:

> absencia pravidelnych diskusii o novej odbornej problematike a literatire v pracovnych ko-
lektivoch katedier a ustavov, ¢im jednotlivi pracovnici stracaju kontinuitu v ziskavani novych
vedeckych poznatkov, ako aj zoslabenie tvorivej vyskumnej atmosféry potrebnych pri rieseni
problematiky zakladného a aplikovaného vyskumus;

> relativne slabd permanentna vzajomna vymena empiricko-metodickych a teoreticko-aplikac-
nych poznatkov medzi pracovnikmi medzi jednotlivymi institiciami pri vypracovani prislus-
nych vyskumnych projektov, ¢im sa spomaluje predovsetkym rozvoj spolo¢ného metodické-
ho in$trumentaria a spolo¢nej teoretickej zakladne;

> nedostato¢né zapajanie diplomantov a doktorandov do aktivnej ti¢asti na odbornych semi-
naroch a konferenciach, aby sa naucili v ramci referatoch a diskusiach formulovat a vyjadrit
svoje myslienky a poznatky, ako aj

- slabsia kontinuita odovzddvania poznatkov a skusenosti starsich vedeckopedagogickych pra-
covnikov mlads$im kolegom, ¢im dochadza ku zoslabovaniu moznosti vytvarania vedeckych
smerov a $kol profilujicich jednotlivé pracoviska.

K najdolezitej$im vybranym stucasnym manazérsko-mentdlnym problémom subjektu krajin-
noekologického vyskumu je mozné zaradit nasledovné:

> rychly sled rieSenia rozmanitych vacsinou kratkodobych vedecko-vyskumnych projektov ne-
dovoluje vyskumnému subjektu z ¢asovych dovodov ziskané nové empiricko-metodické a
aplika¢né poznatky spatnou informa¢nou vazbou zovseobecnit a tym aj pretransformovat do
teoreticko-metavedeckej polohy;

> nedostatocné vytvorenie pracovnych podmienok pre starsich, skusenejsich a vyzretejsich
vedecko-pedagogickych pracovnikov, aby ziskané dlhoro¢né poznatky a vedomosti moh-
li pretransformovat do zasadnych metodickych a teoreticko-metavedecky orientovanych
prac, ktoré predstavuju podstatny prinos a impulz pre rozvoj daného vedného odboru a jeho
prislusnej vedeckej $koly a smeru;

> obtaznost abstrakcie a generalizacie jednotlivych empirickych poznatkov zakladného a apli-
kovaného krajinno-ekologického vyskumu do teoreticko-metavedeckych pravidelnosti a za-
konitosti;

> zanedbavanie terénneho vyskumu a jeho nahradzovanie len kamerdlnym vyskumom pomo-
cou GIS technolégie, ¢im dochadza k urcitej technokratizacii a praci “od stola” spojenou s ¢i-
asto¢nou stratou citu pre krajinu ,,nasiaknutou® jej prirodno-spolo¢enskym duchom a s nim
spojenou schopnostou ¢itat v nej jej jednotlivé struktury, ako aj suc¢asné a minulé prirodno-
-spolocenské procesy a zmenys;

> prilisna uzka $pecializdcia v ramci krajinnoekologického vyskumu moze viest k zoslabeniu
kontextualneho, komplexného a integrativneho chapania vztahov a procesov v krajine, ako aj
v samotnej krajinnej ekoldgii, ¢im jej pracovnici stracaju najsilnejsiu empiricko-metodicka
a teoreticko-aplika¢nu zbran, ktorou mozu uspesne obhajovat spoloc¢ensko-vedeckd poziciu
tejto vedy.
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Zaverecné poznamky

Z vyssie uvedenych poznamok k vyznamu subjektu vyskumu v systéme krajinnej ekoldgie
vyplyva, Ze systém krajinnej ekoldgie pozostavajtci zo vstupného, centralneho a vystupného
subsystému s ich jednotlivymi prvkami zabezpecuje medzi nimi vzajomny tok vedeckych in-
formacii zdkladného a aplikovaného vyskumu na empiricko-metodickej, teoreticko-aplikacnej
a edukacnej urovni. Z analyzy systému krajinnej ekologie okrem iného vyplyva, Ze jeho kluco-
vym a aktivnym prvkom je subjekt krajinnej ekologie t. j. krajinny ekoldg, ktory usmernuje
objekt, predmet a ciel predstavujice pasivne prvky tohto systému. Sticasne sa da konstatovat, ze
¢im je systém krajinnej ekoldgie konzistentnejsi a vnutorne spatejsi, tym sa zvysuje aj dynamic-
ka stabilita samotnej krajinnej ekologie.
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Summary

The meaning of the research subject in the system of landscape ecology

(Selected theoretical and meta-scientific aspects)

The system of landscape ecology consists of the input-, central- and output research subsystems
with particular elements. These elements communicate among them mutual flow of landscape-
-ecological informations about basic and applied landscape-ecological research on empirical,
methodical, theoretical, applied and educational level. The analysis of the system of landscape
ecology show that the landscape ecologist is its most important activ element. He regulates ob-
ject, approach and goal of andscape ecological research as passive elements in this system. It
should also be noted that the system of landscape ecology more consistent and innerly the more
is dynamic stability of landscape ecology.

Key words: system, structure and dynamic stability of landscape ecology
KItucové slova: systém, Struktira a dynamicka stabilita krajinnej ekoldgie
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Komparace udrzitelného turismu Jiho€eského a Zlinského kraje
Gabriela Antosova, Ing., Ph.D.
antosova@vso-praha.eu
Vysoka skola obchodni, Spalena 76/14, Praha 1, 110 00

Pfi planovani udrzitelnosti venkovského turismu je nezbytné vychazet ze tfi zakladnich
krokt. ,,Krok 1“ zahrnuje vytvoreni hlavnich predpokladii budoucnosti aktivit ve venkovském
turismu. Jeden z téchto predpokladi se musi shodovat s , krokem 2 a to Kontrola trhu ven-
kovskych zdroji. Nakonec mtize byt pfipraven ,krok 3“ - Hlavni pldn venkovského turismu.
Za prvé, jedna se o nepostradatelnou napln rozvoje, organizace a marketingu ve venkovskych
turistickych oblastech, v kterych jsou pfijimany udrzitelné pristupy zalozené na osvédcéenych
principech ve vyse uvedenych bodech. Za druhé, jeden z téchto principti je misto ¢i lokalita, coz
je dalezité pri upravovani venkovského turistického produktu, tak aby byl pfizptisoben zakaz-
nickym (resp. turistickym) potfebam a mohla byt navrzena ,,Unikatni prodejni propozice®. Na
zaveér, venkovské turistické oblasti zaroven potiebuji zavést zcela konkurenc¢ni pozici v trznim
prostredi, a proto musi vytvaret, implementovat a koordinovat marketingové kampané. Na zis-
kani ostatnich informaci je potfeba spoluucasti zkusenych a kvalifikovanych odbornik marke-
tingu a marketingového vyzkumu.

Obr. 1: Planovdni udrzitelného venkovského cestovniho ruchu (dpravy dle Nulty, 2004)

Pruzkum trhu - Nejlepsi prakticky privodce dle Nultyho (2004):
Pred rozdélanim marketingového vyzkumného programu je diilezité definovat cile vyzku-

mu, které mohou byt nasledujici:
- Obdrzet pochopeni jak vnimaji turisté sledovanou venkovskou lokalitu

- Celkové povédomi

- Silné stranky

- Slabé stranky
- Obdrzet pochopeni jak vnimaji turisté konkurencni venkovskou lokalitu
- Identifikovat trzni prostiedi (venkovské sidlo)/segment (typ navstévnika)
- Identifikovat charakteristiky a profil trhu/segmentu s nejvétsim potencialem.

Den Dekker a Melkert (in Richards, Munsters, 2010) se shoduji v tom, Ze vychozim bodem
pro turisticky rozvoj by méli byt lidé a casoprostorové souvislosti. Tento humanisticky pohled
je z velké ¢asti inspirovan etnografickou perspektivou. V cestovnim ruchu se jedna o inovativni
pristup. Znamena to skoncovat s rozdélenim roli na poptavku a nabidku, firmu a zékaznika,
turistu a hostitele ¢i turistické a neturistické oblasti. Misto toho by se mélo na cestovni ruch
nahlizet jako na holistickou sit aktéra spojenych v prostredi zkusenosti a operujicich v odlisném
casoprostorovém kontextu (Binkhorst, Den Dekker, 2009).
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Obr. 2: Rozhodovdni' v zdzZitkové turistické siti (vlastni zpracovdni dle Binkhorst a Den Dekker, 2009)

Subjektivisticky a objektivisticky pristup zkouma realitu rozdilné, ale pfesto se nemusi na-
vzéjem vylucovat. Jak fekl fimsky basnik Hordcius:

»Ctnost lezi uprostied mezi dvéma nefestmi a je stejnou mérou vzddlend od obou extrémii”.

Richards a Munsters (2010) pfipousti moznost, aby subjekty hodnotily objekty s vnitfnimi
hodnotami a probihala mezi nimi vzajemna vyména. Prostfedni cesta od nas vyzaduje vcitit se
do role turisty a turistu jakozto lidskou bytost umistit do centra turistickych zazitkd. Ponévadz
je obtizné zachytit nové postiehy za pouziti tradicnich vyzkumnych metod, dale tvrdi, Ze je po-
tfeba vyvinout metody nové, pomoci nichz se bude patrat po modelech chovani a inovativnich
zazitcich turisti.

V souladu s potfebou zhodnocovat kulturni krajinu a jeji potencial je bezpochyby nutné
méreni turistickych zazitk. V tomto prispévku jsou predstaveny vysledky, které doplnuji jiz
probéhla terénni Setfeni a ucast na vyzkumech v terénu (Antosova, Wokoun a Gémez, 2017;
Anto3ova in Dusek a kol., 2017; Anto$ov4, Silhankové a Wokoun, 2017; Antosova, Pondélicek a
Silhankova, 2017; Anto$ova 2017 a, b).

Tento c¢lanek zhodnocuje zazitkovy turismus autenticky pro vybrané lokality Jihoceského
a Zlinského kraje na zakladé postoju a turistickych zazitkti dotazovanych navstévnikt. Rozho-
vory byly provedeny s celkem s 239 turisty vybranych destinaci Jihoceského (122) a Zlinského
(117) kraje. V Jihoceském kraji v zari 2016 se polostandardizovanych rozhovort zacastnilo 122
navstévnikil a ve Zlinském kraji ve dvou sezonach v roce 2016 a 2017 se zucastnilo 117 dotaza-
nych.

Ve vybranych uzemich byly provedeny rozhovory s turisty, ktefi v zimni i letni sez6né na-
vétivili jednotlivé turistické atraktivity. Byla soustfedéna pozornost na jednotlivé destinace Ji-
hoceského kraje (Staré Mésto pod Landstejnem, Nova Bysttice, Slavonice a Cesky Rudolec) a
Zlinského kraje (Kroméfiz, Karolinka, Novy Hrozenkov, Roznov pod Radhostém a Velké Kar-
lovice).

Distribuce jednotlivych rozhovort byla rozdélena viceméné rovnomérné dle moznosti v
daném terénu.
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Obr. 3: Jednotlivé rozhovory s turisty ve sledovanych destinacich (vlastni zpracovdni)

Vsechny tyto destinace jsou velikou zajimavosti, jak pro ¢eského, tak zahrani¢niho turistu,
a to nejen svou krajinnou rozmanitosti, coz dokazuje i tento prispévek. Soucasti dotaznikového
archu byly i dotazy ohledné zazitkd, dojmu, ocekavani a pripadnych doporuceni (Tab. 1). Turis-
té mohli hodnotit na Likertové stupnici své odpovédi, jak je patrné v nasledujici bodovaci skale:
1 - 7 (1= naprosto souhlasim, 2=pfevazné souhlasim, 3=spise souhlasim, 4=ani souhlas/ani
nesouhlas, 5=spi$e nesouhlasim, 6=prevazné nesouhlasim, 7=naprosto nesouhlasim).

Tab. 1: MoZnosti odpovédi rozhovor( s ndvstévniky ve vybranych destinacich (vlastni zpracovdni)

;Ztrz:ti\f;téva pro mne byla zazitkem, ktery si budu dlouho 1 2 3 4 5 6 7
(Turisticka destinace) na mé neudélala téméf zddny dojem 1 2 3 4 5 6 7
Moje navstéva (turistické destinace) splnila ma oc¢ekavani 1 2 3 4 5 6 7
Doporucil/a bych névitévu tohoto mista ostatnim 1 2 3 4 5 6 7
Réd/a bych se na toto misto podival/a znovu 1 2 3 4 5 6 7

Navstévnici hodnotili dana tvrzeni tykajici se splnénych ocekavani z navstévy turistické de-
stinace, zapamatovatelného zazitku z navstévy, jejich ochoty k opétovnému navstiveni vybrané
turistické destinace a nasledného doporuceni dalsim navstévnikéim. Vztah hodnoceni jednot-
livych tvrzeni navstévniki je vyjadfen v primeéru za vSechny sledované destinace Jihoceského
a Zlinského kraje. Pro bliz$i urc¢eni priimérového hodnoceni danych tvrzeni i za véechny sledo-
vané turistické destinace (Obr. 4). Pro vztahy mezi splnénym ocekavanim, ochotou turistické
destinace navstivit znova, a pfipadnym doporucenim dal$im navstévnikim je predpokladano,
ze ¢im méné budou naplnéna navstévnikova ocekavani, tim méné bude ochoten turistické des-
tinace navstivit znova a ptipadné je doporucit.

V grafu (Obr. 4) je viditelnd primérna nejmensi mira splnéného oc¢ekavani (1,11) ve Starém
Meésté pod Landstejnem a za Zlinsky kraj ve Velkych Karlovicich (1,5), kde turisté pievazné sou-
hlasili s tvrzenim o jejich splnéném ocekavani. S velmi nepatrnou odchylkou prevazného sou-
hlasu hodnotili i tvrzeni zapamatovatelného zazitku v Ceském Rudolci (1,45) a také v Krométizi
(1,42) a opétovnou ochotu sledované destinace navstivit znova ve Velkych Karlovicich (1,15) a
v Jiho¢eském kraji potom v Ceském Rudolci (1,29). Oviem pozorujeme také patrnou nejvétsi
odchylku od ochoty destinace opétovné navstivit a jejich ptipadného doporuceni v Roznové
pod Radhos$tém a Starém Mésté pod Landstejnem.
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Obr. 4: Vztahy mezi splnénym ocekdvdnim, zdzitkem, ochotou k opétovnému navstiveni
(vlastni zpracovdni)

Nejvétsi odchylky mezi mirou splnéného oc¢ekavani a ochotou navstivit turistickou destina-
ci se znova projevuji v Kromérizi a také Nové Bystrici, které se nepatrné projevily i do ptipad-
nych doporuceni. Tato odchylka mize byt pravé zpisobena také vybérem turistické atraktivity,

a to mimoradného otevieni zameckych zahrad v zimni sezéné v Kromérizi a také obnovy Zelez-
nic¢ni stanice v Nové Bystrici.

Vztah mezi Zadnym dojmem navstévnika z turistické destinace a jeho ptipadnym doporu-
¢enim je vyjadfen v primérnych kontraverzich, coz bylo docileno stejnou hodnotici $kalou, jak
jiz byla predstavena vyse. Pfedpokladame, Ze ¢im vice navstévnik souhlasil s tvrzenim o zadném
dojmu z turistické destinace, tim méné byl ochoten misto nasledné doporucit. Hodnoceni v§ech
navstévnikd bylo za turistické destinace opét zpriimérovano a promitnuto celkové za vsechny

sledované destinace v obou krajich, jak je mozné sledovat v grafu (Obr. 5).

Obr. 6: Mira mezi dojmem a ochotou doporucit jednotlivé destinace (vlastni zpracovdni)

Nejveétsi soulad ve vztahu mezi Zddnym dojmem a pripadnym doporucenim (Obr. 5) je
mozné sledovat v Jihoceském kraji v rdmci Starého mésta pod Landstejnem a neutralni postoje k
ochoté doporucit v Nové Bystfici. V pripadé Zlinského kraje mtizeme hovofit o zcela nejlep$im
dojmu pro Roznov pod Radhos$tém a nejvétsi ochotou doporucit destinaci v Novém Hrozenko-
Vve.
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Bezpochyby vsechny sledované destinace jsou velkym turistickym potencidlem, ktery je
nutné dale udrzovat a zhodnocovat nejen mistnimi aktéry. Mizeme zde predstavit pouze ty,
které byly nejvice turisty néjakym zptisobem pfipomenuty.

Okresem Jindfichtv Hradec vedou Stezky vyznani a Stezka 20. stoleti. Tyto stezky pred-
stavuji dramatické zasahy historickych udalosti tohoto tizemi. Stezka 20. stoleti (Nova Bysttice-
-Reingers-Navary-Veclov-Staré Mésto pod Landstejnem-Landstejn-Terezin-Nova Bystrice) je
¢esko-rakouskou preshrani¢ni stezkou, ktera je vedena ve dvou okruzich, predstavujici dobu,
kdy bylo uzemi nékolikrat zasazeno dramatickymi politickymi zménami. Stezka vyznani (Nova
Bysttice-Terezin-Landstejn-Staré Mésto pod Landstejnem-Reingers-Illmanns-Grammeten-No-
va Bystfice) poté urcuje vyznani, viru ve Svatou Trojici a uctu ke kfestanskym zasadam, které
hraly v Evropé nezastupitelnou roli. Napfiklad Nova Bystfice je mésto s 3320 obyvateli a lezi
v nadmotské vysce 590 m na tizemi ptirodniho parku Ceskd Kanada. V ddvnych dobach vedly
touto oblasti staré obchodni stezky. Nejstar$i dochované materialy o Bystfici jsou z roku 1341,
kdy obdrzela méstska prava, ale jiz v roce 1175 je zminovan dvur na ficce Bystfici. Pfed rokem
1420, kdy byla Bysttice vypélena Janem Zizkou, ji vlastnili pani z Landstejna a posléze Krajifové
z Krajku. Nejvétsiho rozkvétu zaznamenala za vlady Adama Pavla Slavaty (1626-1657). Nej-
vétsi pamatky v Nové Bystrici predstavuje zamek, ktery vznikl na zakladech gotického hradu
ze 13. stoleti a jeho opevnéni. OvSem zamek je v dne$ni dobé uzavfen, jelikoz je v soukromém
majetku vlastnika. Dale pak dékansky kostel sv. Petra a Pavla, ktery je pfipominan jiz od roku
1188, kdy v jednom z pilitii kostela v 17. stoleti bylo v malé bedynce objeveno srdce jiz zmino-
vaného Adama Pavla Slavaty. Tento kostel je pfistupny v dobé bohosluzeb a konani msi svatych.
Volné pristupny je i zidovsky hibitov s nové opravenymi ndhrobky, kde byli pochovani i zidé ze

Obr. 6: Bizoni farma jihovychodné od Nové BystFice (Ostudenti VSRR-Ambis vysledky terénniho cviceni)
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sousednich dolnorakouskych obci Litschau, Heidenreichstein a Schrems. Velikymi turistickymi
zajimavostmi je také tizkokolejka a Regionalni uzkokolejné muzeum. V roce 2014 iniciaci Jin-
drichohradecké mistni drahy a.s. probéhla rekonstrukce budov a volnych prostranstvi. Nyni se
zde nachazi expozice muzea, které ro¢né navstivi 2000 osob. Po kolejich mezi Novou Bystfici
a Jind#ichovym Hradcem, krajinou Ceské Kanady, jezdi po trati dlouhé 33 km a $iroké 760 mm
motorové a parni vlaky. Tyto vlaky kazdoro¢né vyuzije na 117 tisic turistt (Ma vlast cestami
promén, 2016). Unikatni muzeum historickych vozidel predstavuje sbirku vozidel americké de-
stinace z obdobi 20.-50. let minulého stoleti. V kostele Nejsvétéjsi Trojice se nachazi ojedinéla
prostorova koncepce ptivodné pti klasteru paulanskych mnicht. Zde je mozné také shlédnout
jeden z nejvétsich dfevénych oltara ve stfedni Evropé. V blizkosti Lesniho hotelu Perslak je vy-
znacen nejsevernéjsi bod Rakouska. Pfimo pred hotelem (ptivodné budova pohranicni straze)
se nachazi Kadmen Republiky. V blizkosti Starého mésta pod Landstejnem, konkrétné u obce
Veclov, mtizeme pozorovat ohrady americkych bizonti (Obr. 6). Novobystficko nabizi optimalni
podminky pro pési a cykloturistiku — znacené trasy vedou vétsinou lesy, loukami a maélo frek-
ventovanymi cestami. Zelena znacka vede k pfirodni rezervaci Blanko, Kameni Republiky a
nejsevernéj$imu bodu Rakouska, modra poté vede ke kostelu Nejsvétéjsi Trojice v Klastere, na
hrad Landstejn a dalsi. Graselovy stezky predstavuji 29 kilometrovy okruh po pfirodnich kra-
sach Novobystricka po stopach davného loupeznika.

Ve Zlinském kraji je nutné zminit predevsim Kromériz, ktera je odnepaméti spjata s urod-
nou hanackou krajinou a moci olomouckych biskupt. Kdykoliv navstévnik zavita, je obklopen
neopakovatelnou atmosférou, pred o¢ima se objevi skvosty svétového uméni a architektury, kul-
turni i pfirodni pamatky a unikatni sbirky. Tento historicky odkaz se spojuje s nabidkou maleb-
nych hotelii a penziond. Kroméftiz jako takova se pfipomina poprvé v roce 1107. Na rozvoj més-
ta méli zasadni vliv olomoucti biskupové a arcibiskupové. Kromeétizsky zamek byl jejich letni
rezidenci a stavitelské aktivity biskupd, zvlasté po skonceni tficetileté valky v 17. stoleti, pfinesly
meéstu velkorysou obnovu. Diky tomu dnes patfi Kroméfiz k prednim historicky vyznamnym
méstim Ceské Republiky. Centrum Kroméfize bylo vyhlageno v roce 1978 za méstskou pamét-
kovou rezervaci. Komplex tvoreny Arcibiskupskym zamkem, Kvétnou a Podzdmeckou zahra-
dou byl vyhldsen v roce 1995 Néarodni kulturni pamétkou a v roce 1998 byl zapsan na Seznam
svétového kulturniho dédictvi UNESCO. Zajimava turisticka atraktivita pro rodice s détmi pro-
$la nedavno revitalizaci a v zafi 2014 se predstavila tak, jak vypadala v 17. stoleti. Do zahrady se
naptiklad vratily dva Pstruzi rybniky, Pta¢nice s atraktivni voliérou uprostted mélkého bazénu
i replika Krali¢iho kopecku, v némz jsou umisténi zivi kralici. Byla obnovena i Pomerancova
zahrada s citrusy, péstovanymi v kvétinacich, a Holandska zahrada, plna tulipani. K prohlidce
je mozné navstivit i lokomotivni depo s to¢nou na vlakovém nadrazi. Jako jedna z nejvétsich
technickych pamatek Bativ kanal, ktera byla vybudovana na fece Moravé ve 30. letech 20. sto-
leti pro zemédélské zavlahy a nakladni lodni dopravu, se proménila v atraktivni vodni cestu,
splavnou v délce nékolika desitek kilometrti z Kroméfize az do Hodonina. Kanal brazdi vyletni
lodé pfi pravidelnych plavbach, ale je zde mozné si pujcit i lodku ¢i hausbot, k jehoz fizeni neni
vyzadovan specialni priikaz. Plavbu turisté spojuji s cyklovylety, po bfezich kandlu vede uprave-
na cyklostezka a v okoli je mozné najit i fadu dalsich péknych mist.

V Roznové pod Radho$tém je nutné zminit nejmladsi ¢ast skanzenu, a to Mlynskou dolinu
budovanou od r. 1982 s lidovymi technickymi stavbami: rekonstruovany hamr z Ostravice, kopii
valchy a dal$i (Obr. 7). Na Valasském Slaviné jsou pochovani zakladatelé skanzenu bratfi Jaron-
kové, spisovatel M. Jahn, atleti E. Zatopek a L. Danék, hudebni skladatel Polasek a dalsi. Nad Va-
lasskou dédinou se na Karlové kopci (480 m n. m.) nachdzi unikatni Jurkovicova rozhledna po-
stavena podle ptivodnich navrht architekta Dusana Jurkovice. Zajimavosti stavby je, Ze veskeré
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kovarské a klempirské prace a vétsina tesarskych praci byly provadény ru¢né za pouziti starych
pracovnich postupt. Z rozhledny vysoké 31 metra s vyhlidkovou plosinou ve vysce 19 metrt se
naskyta vyhled na Roznov, méstsky park, obce Vigantice a Hutisko-Solanec a masiv Radhosté.

Obr. 7: Valasskd dédina (©Zdenék Hartinger, 2016)

Bikeresort Valassko nabizi nejstarsi bike-park na Vychodni Moravé, ktery lezi na jiznim sva-
hu udoli Pluskovec ve Velkych Karlovicich, pfedstavuje celkem 11 km trati, pficemz na start jsou
vyvezeni turisté lyzarskym vlekem. Tento rezort také ma nove vybudovany singletrail ve Velkych
Karlovicich-Léskovém, ktery vede z Makovského sedla (Velké Karlovice-Léskové, U Tabuli) k
napojeni hfebenovky Vsetinskych Beskydy na Cyklostezku Becva.

Vyhodou obou kraji je bezpochybné jejich prirodni potencial a vysoka koncentrace kultur-
i ze zahranici. V oblastech cykloturismu a lyZovani se kraje jest¢ mohou zdokonalovat v na-
bidkach doplnujicich sluzeb od turistického produktu zahrani¢nich partnert na Slovensku ¢i
Rakousku. Nékteré cyklistické a lyzarské trasy jsou jiz propojené, ovsem rozdily v jejich udrzbé
a technické strance je stale viditelna po obou stranach hranic¢nich pasem. I kdyz nékteré ¢asti si
mohou se zahrani¢nimi navzajem jiz konkurovat, jako je tomu napiiklad u cyklostezky Becva
nebo dalkova cyklotrasa Greenway Praha-Viden, ktera prochazi Novou Bystfici a Slavonicemi.

Nejvétsi nedostatek se ovéem objevuje v zimni sezéné, kdy maji kulturni pamatky omeze-
nou oteviraci dobu, a v dobé kdy sezéna nenapliuje klimatické podminky k zimnim radovan-
kdm na lyZatskych aredlech. Tato skutecnost je ceskému trhu jiz povédoma, ovSem stéle neni tu-
risticky trh pfipraven nabizet vhodné alternativy k uspokojeni klienta. Komplementarni sluzby
by mohly byt zajistény napriklad umélymi kluzisti, otevienim rozhledny v blizkosti lyzafskych
stfedisek, nebo jednoduchym aktivitdm nasich predk jako je chtize na chtidach apod.
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Summary

Comparison of sustainable tourism in South Bohemia and Zlin Region

According tourist expectation, experiences and benefits this paper presents tourism potential
of selected tourist destinations in South Bohemia region and Zlin region. Tourist’s expectations
and experiences of visits in border areas varied in a special countryside and cultural potential of
destinations. We propose the special view of the local development in Czech-Austrian borders
and Czech-Slovak borders as a great opportunity development of local tourism activities and
also for strategic planning. During two seasons (winter and summer) in 2016 and 2017 were
performed standardized questionnaires with 239 tourists in Zlin (117) and South Bohemia Re-
gion (122), which aimed on experience tourism of selected areas. This contribution also provide
the information of most interesting places in selected border areas for local tourism develop-
ment.

Keywords: border area, local development, sustainable tourism, tourist experiences
Kli¢ova slova: pohranici, mistni rozvoj, udrzitelny turismus, zazitky turistt
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Maximalni ihrny kratkodobych dest’t
v regionu Dolnomoravského uvalu (2000-2017)
Grazyna Knozova, Dr.
grazyna.knozova@chmi.cz
CHMU, pobocka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno

Pro vyvoj geografického prostredi a pro krajinné planovani ma velky vyznam vyskyt pfiva-
lovych desta, tedy destii velké intenzity a pfevazné kratkého trvani, které mohou zptisobit rychlé
rozvodnéni malych vodnich tokt a v zastavénych oblastech také znacné zatizeni kanaliza¢nich
siti. Historické rady mérenych srazek jsou nepostradatelnym podkladem pro tvorbu vsech typt
navrhovych destii v oblasti matematického modelovani odvodnéni urbanizovanych tzemi (Prax
et al., 2009). V dosavadni praxi byly v Ceské republice do hydrotechnickych vypoctii pouzivany
udaje o intenzité kratkodobych destt vypracované podle metodiky Josefa Trupla z roku 1958,
ktera vychazi z ombrografickych méfeni provadénych v prvni poloviné 20. stoleti. Ve zminéné
praci byly zpracovany vystupy méfeni pro 98 ombrografickych stanic, které mély reprezentovat
celé izemi Ceské republiky. Délka méteni dosahovala na jednotlivych stanicich 9 az 48 let a v
priméru ¢inila 17,5 roku. V soucasné dobé disponuje Cesky hydrometeorologicky dstav hustsi
srazkomérnou siti, &itajici 397 stanic, vybavenych automatickymi srazkoméry (CHMU, 2017),
které umoznuji hodnoceni intenzity srazek. Automatizace probihala postupné od roku 2000,
proto délka méfeni dosahuje na nékterych stanicich az 18 let, coz umoznuje provedeni nové sta-
tistické analyzy a vyhodnoceni charakteristik intenzity kratkodobych srazek s vyuzitim méfeni
automatickymi srazkomeéry ve 21. stoleti.

V predkladaném zpracovani byla provedena analyza maximalnich thrnt kratkodobych
destt a doby jejich opakovani na tfech klimatologickych stanicich, které disponuji méfenim
Iminutovych uhrni srazek v obdobi 2000 az 2017. Stanice Staré Mésto a Straznice reprezentuji
klimatické podminky ve vychodni ¢asti geomorfologického celku Dolnomoravsky uval. Do-
datecné byla zpracovana i data ze stanice Brod nad Dyji, polozené za zapad od zajmové oblasti
v regionu Dyjsko-svrateckého tvalu (Obr. 1).

Obr. 1: Poloha stanic CHMU vyuZitych ve zpracovdni
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Obr. 2: Maximdlni Ghrny krdtkodobych destti v jednotlivych letech
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Na zakladé méreni automatickych srazkomeért, které zaznamenavaji srazkové thrny v 1mi-
nutovych intervalech, byly pomoci klimatologického softwaru ProClimDB spo¢itany thrny sra-
zek pro vybrané doby trvani desté shodné s dobami trvani zpracovanymi v metodice dle Trupla
(1958), tj. 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, 40 min, 60 min, 90 min a 120 min. Nasledné
byly vybrany pouze maximalni hodnoty pro jednotlivé roky a spocitana doba opakovani téchto
maximalnich tthrnt s pouzitim GEV CDF statistiky pro Gumbelovo rozdéleni.

Maximalni thrny kratkodobych desti na tfech analyzovanych stanicich v jednotlivych le-
tech v obdobi 2000 az 2017 jsou znazornény na Obr. 2. Vodorovnou primkou jsou v jednotlivych
grafech zobrazeny kritické hodnoty z klasifikace dle Wussowa, po jejichz prekroceni je mozno
dést hodnotit jako privalovy (Wussow, 1922). Z analyzy grafi je patrné, Ze zpracovavané extrém-
ni desté mély vétsinou privalovy charakter, zvlasté v pripadé kratsich dob trvani. S narustajici
délkou trvani desté zpravidla klesa jeho intenzita, proto desté trvajici 60 min, 90 min a 120 min
méneé Casto presahuji hranici charakteristickou pro lijavec (pfivalovy dést). V nékterych letech
se vSak stava, ze jako privalové nelze klasifikovat ani kratsi, ani delsi desté. Bylo tomu tak napfti-
klad na stanici Brod nad Dyji v roce 2013, na stanici Straznice v roce 2003 nebo na stanici Staré
Meésto v roce 2011, kdy zadna srazkova udalost nesplnila kritéria stanovena pro privalovy dést.
Nejvyssi uhrny kratkodobych desta se vyskytovaly v teplém obdobi.

K nejsilnéjsim srazkam v analyzovaném obdobi patti dést, ktery se vyskytl v Brodé nad Dyji
dne 19. 6. 2004 pii prechodu zvlnéné studené fronty. Béhem bourky, jez postupovala z jihoza-
padu na severovychod, spadlo 55,0 mm srazek. Nejvyssiho thrnu dosahly srazky v oblasti pred
Pavlovskymi vrchy. Podle klasifikace dle Wussowa se jednalo o katastrofalni lijavec. Maximalni
intenzita desté dosahla 3,4 mm za 1 min. Vecer pokracoval na celém tuzemi trvalejsi dést. V Bro-
dé nad Dyji byl naméfen denni thrn srazek 61,4 mm, na stanicich polozenych v Dolnomorav-
ském tvalu byly uhrny nizsi, a to 26,7 mm ve Straznici a 25,5 mm ve Starém Mésté.

Extrémni srazky mohou mit zavazné dopady hlavné proto, Ze prinasi na konkrétni izemi
béhem kratké doby velké mnozstvi vody. Vyznamné nasledky mohou mit ale také situace, kdy
se silné srazky opakuji nékolikrat béhem par dni. Prikladem mohou byt dvé srazkové udalosti,
které se vyskytly béhem cervence roku 2009 na stanici Staré Mésto. Dne 2. 7. 2009 se nad
sttedni Evropou udrzovalo nevyrazné tlakové pole, ve kterém se kolem poledne na Moravé
vytvoril systém nékolika boufek. Ve Starém Mésté byla bourkova aktivita doprovazena silnym
privalovym destém a vznikem krup. Béhem celé srazkové udalosti spadlo 46,6 mm srazek
a maximalni intenzita des$té dosahla 3,2 mm za 1 min. Béhem nasledujicich dnd (v obdobi
mezi 6. 7. 2009 a 10. 7. 2009) se ve Starém Mésté vyskytovaly dalsi destové srazky, jejichz denni
uhrny vsak neprekracovaly 10 mm. Dne 14. 7. 2009 proudil kolem tlakové vyse se stfedem
nad jizni Evropou na tizemi Ceské republiky teply vzduch od jihozdpadu a zvinéna studend
fronta postupovala zvolna pres Némecko k vychodu. Vecer se na Blanensku a Brnénsku vytvoril
pas silnych bourek, které postupovaly zvolna k vychodu az severovychodu. Ve Starém Mésté
doprovazel bourku opét silny privalovy dést. Behem této srazkové udalosti spadlo 45,1 mm
srazek a maximalni intenzita desté dosahla 3,4 mm za 1 min. Je tfeba poznamenat, ze privalové
srazky se vyskytovaly v cervenci 2009 i v jinych lokalitdich na tizemi Ceské republiky a byly
z hydrologického hlediska velmi vyznamné, nebot zptsobily bleskové povodné. Nejvyraznéji
bylo postizeno Novoji¢insko, kde odhadnuty kulminacni pratok vyrazné prekrocil teoretickou
dobu opakovani 100 let (CHMU, 2010).

Tri priklady popsané vyse patfi k nejvyznamnéjsim srazkovym udalostem z hlediska sraz-
kovych thrnti. Pokud se v§ak zaméfime na maximalni intenzitu srazek, najdeme ve sledovaném
obdobi dalsi pripady extrémnich ptivalovych destl. Nejvyssi intenzita za 1 minutu byla dosazena
na stanici Straznice dne 6. 8. 2006 a ¢inila 4,2 mm/min. V Brodé nad Dyji bylo dne 8. 5. 2004 dosa-
zeno maximum 4,0 mm/min, ve Starém Mésté ¢inilo maximum dne 29. 8. 2003 3,9 mm/min. Vy-
jmenované hodnoty vymezuji horni hranice intenzity desté v regionu Dolnomoravského uvalu
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na zacatku 21. stoleti. V porovnani s vypocty stanovenymi pro sousedni regiony se tyto hodnoty
jevi jako ponékud vyssi. V oblasti Drahanské vrchoviny, Hornomoravského tvalu a Vizovické
vrchoviny dosahovala maximalni naméfena intenzita 3,7 mm/mim (Knozova, 2014). Je vSak
tfeba zdudraznit, ze citované zpracovani bylo provedeno pro kratsi obdobi, a to pro roky 2003 az
2013.

Intenzita srazek je proménliva v ¢ase a béhem jedné epizody mutize mit nékolik stadii.
V geografickych podminkach nizsich a stfednich poloh centralni Evropy je faze, kdy ma
dést nejvétsi intenzitu, zpravidla kratka a trva pouze nékolik minut. V Tab. 1 je prezentovana
primérnd intenzita desté vyjadfenda v mm/min béhem extrémnich kratkodobych destu.
Z tabulky je patrné, Ze s nartstajici délkou desté intenzita srazek exponencialné klesa.

Rozdily mezi intenzitou srazek stanovenou na jednotlivych stanicich jsou o néco vétsi v pri-
padé kratsich destt nez v pripadé desti, jejichz délka prekracuje 1 hodinu. Intenzity zazname-
nané na stanicich Brod nad Dyji a Staré Mésto jsou si v zasadé podobné, zatimco ve Straznici
jsou zaznamenany o néco nizsi hodnoty.

Tab. 1: Primérnd intenzita desté (mm/min) béhem extrémnich krdtkodobych desti

Délka desté Staré Mésto Straznice Brod nad Dyji

5 min 3,0 23 3,1

10 min 2,5 2,0 2,8

15 min 2,3 1,6 2,4

20 min 1,9 1,3 2,1

30 min 1,4 1,0 1,6

40 min 1,1 0,8 1,3

60 min 038 0,6 09

90 min 0,5 0,5 0,6
120 min 0,4 0,4 0,5

Otazka intenzity a cetnosti vyskytu extrémnich destl je stale aktualni zejména pri mode-
lovani navrhovych pritokt a projektovani odtokovych siti (Prax et al., 2009). Spolu s rozvojem
navrhovych metod a pouzivanou koncepci odvodnéni a v kontextu ménicich se klimatickych
podminek je potfeba aktualizovat vstupni udaje o srazkach a pouzivat do hydrotechnickych
vypocti intenzity desté s periodicitou vypocitanou na zakladé méreni provedeném v 21. stoleti.

V druhé ¢asti zpracovani byl proveden vypocet doby opakovani maximalnich thrna krat-
kodobych destii na zakladé méreni v obdobi 2000 az 2017, s pouzitim GEV CDF statistiky pro
Gumbelovo rozdéleni. Za tcelem vyhodnoceni vysledki byla intenzita srazek pfepocitana na
jednotku nejcastéji pouzivanou v hydrotechnickych vypoctech (1.s.ha') a nasledné bylo prove-
deno srovnani vystupti z 21. stoleti s vysledky dosazenymi na zakladé ombrografickych méreni
na zacatku 20. stoleti metodou dle Trupla (1958). Vypocet byl proveden pouze pro stanici Staré
Meésto a vysledky byly porovnany s originalni Truplovou tabulkou, ktera vznikla zpracovanim
intenzity srazek naméfené ombrografem na stanici Uherské Hradisté. Porovnani zakladnich pa-
rametrtt méfeni ombrografem a automatickym srazkomérem je sestaveno v Tab. 2. Pro stanice
Straznice a Brod nad Dyji nebyly k dispozici komparativni podklady z 20. stoleti.
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Tab. 2: Méreni intenzity srdZek v Uherském Hradisti a Starém Mésté

Nazev Nadmoiska | Zemépisna | Zemépisna MéFici Obdobi Pocet
stanice vyska Sitka délka pristroj méreni let
Uherské R oA pr Ombrograf
Hradigte 181 17°27 49° 04 IBA 1933-1950 18
. R I Srazkomér 2000-2017
Staré Mésto 221 17°25 49° 05 Klopny MR3H 18

Z porovnani maximalni intenzity kratkodobych desti vyhodnocené obéma metodami vy-
plyva, Ze nejmensi rozdily mezi vysledky jsou v ptipadé desti s dobou opakovani 1 rok. Pritom
intenzita srazek v 21. stoleti je zpravidla vyssi nez ve 20. stoleti. Neni tomu tak pouze v pripadé
desté o trvani 5 min. Vysledky se nejvice rozchazi v pipadé dlouhych dob opakovani a nejvétsi
rozdil je v pripadé 15minutového desté s periodicitou 0,01 (Obr. 3). Rozdil je v tomto pripadé
znacny a dosahuje 81,9 Ls™.ha™. Pfi¢in zji$ténych rozpori muize byt nékolik. V prvni radé je to
odli$na technika meéfeni srazkovych thrnd a je pouzit jiny zpusob statistického vyhodnoceni
dob opakovani. Dal$i moznym faktorem miize byt pfipadna zména rezimu srazek ve zkoumané
oblasti.

Obr. 3: Doby opakovdni maximdlnich srdazkovych uhrnd pro 15minutovy dést (L.s.ha’)

Zmény rezimu srazek jsou v poslednich dekadach pozorovany jednak v kontextu srazko-
vych thrng, a jednak v kontextu jejich extremity. Podle Kyselého (2010) a Beranové a Kyselé-
ho (2017) je na vétsiné tzemi Ceské republiky vidét prokazatelny rostouci trend dhrnd srazek
a také indexti extremity srazek. Autofi pritom upozornuji na rozdily mezi zapadni a vychodni
Casti zemé a zdliraznuji, ze v souvislosti se silnéj§im uc¢inkem kontinentalniho a sttedomorské-
ho klimatu ve vychodnich regionech, ke kterym patfi i Dolnomoravsky tval, nemaji zminéné
trendy statisticky vyznam. K podobnym zavértim dosla v kontextu cirkulace vzduchovych mas
na uzemi Evropy také Lupikasza (2010).

Zpracovani intenzity kratkodobych destt je podstatné naro¢néjsi nez analyza dennich nebo
sezonnich sum, hlavné z divodu nedostatkti v méfenych datech, kterd nemaji dostate¢nou dél-
ku a kvalitu. V posledni dobé se vsak této problematice vénuje ¢im dal vice pozornosti, a to hlav-
né z hlediska prevence nasledk bleskovych povodni, zptisobenych privalovymi srazkami. Jak
uvadi Westra et al. (2014), béhem poslednich let je v globalnim métitku vidét zesilujici rostouci
trend intenzity srazek. Autofi analyzuji srazky v kontextu antropogennich vlivii na mistni klima
a potvrzuji, Ze rist intenzity srazek koresponduje s riistem teploty vzduchu, obzvlast v pripadé
kratkodobych konvektivnich desti.

Analyza maximalnich thrni a intenzity kratkodobych desti v regionu Dolnomoravského
uvalu prinesla fadu poznatkd. Byly popsany priklady extrémné silnych srazkovych epizod, které
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se vyskytly v obdobi mezi lety 2000 a 2018 na klimatologickych stanicich reprezentujicich zkou-
manou oblast a vycislené mezni hodnoty srazkovych uhrni a intenzity srazek, charakteristické
pro region. Porovnani intenzity kratkodobych srazek z 21. stoleti, opakujicich se s urcitou peri-
odicitou, k obdobnym hodnotam z 20. stoleti pfineslo zavér, ze v soucasné dobé je tfeba pocitat
s veétsi intenzitou srazek nez v minulosti. Tato teze je v souladu s vysledky studii zaméfenych na
trendy extremity srazek v méritku Evropy a také v globalnim méritku.
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Summary

Maximal sums of short duration rains in the

Dolnomoravsky uval region (2000-2017)

The subject of the paper was to analyse the maximal sums and intensity of the short duration
rains in the Dolnomoravsky tval region, measured at the climatological stations in Staré Mésto,
Straznice and Brod nad Dyji. On the basis of the precipitation data from the years 2000-2017 it
was found out that the highest sums had been reached in Brod nad Dyji on 19 June 2004, when
55.0 mm of precipitation fell during 120-minute rain. The highest rain intensity of 4.2 mm/min
was recorded in Straznice on 6 August 2006. With the use of GEV CDF statistics for Gumbel
distribution, the periodicity of maximal sums of short duration rains which lasted from 5 to
120 minutes was calculated. The next step of the research was to compare short duration rains
periodicity in the 21 century and the 20 century. The results bring the conclusion that currently
higher intensity of rainfall should be expected than in the past.

Keywords: rainfall intensity, rainfall extreme, Trupl's tables
Kli¢ova slova: intenzita srazek, extrémni srazky, Truplovy tabulky
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Modelovani vodni eroze pudy na Myjavské pahorkatiné, Slovensko:
Aplikace 3D modelu v povodi Svacenického jarku
David Honek, Mgr., Monika Sulc Michalkova, Mgr., PhD. et PhD.
ston.david@windowslive.com
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Eroze pudy je pfirozeny fenomén, ktery postupem ¢asu pomalu odstranuje pudni pokrywv.
Tento proces je vsak casto zrychlovan pasobenim lidskych aktivit, a to zejména v zemédélskych
oblastech, kde je ptida silné vyuzivana. Podle nékterych autorti celkem 2 mld. hektart piady na
Zemi je ohrozeno erozi a z toho vodni eroze ohrozuje 1100 mil. hektard ptady (Saha, 2003). Pada
viak predstavuje jednu ze zakladnich slozek pfirodniho bohatstvi a jeji degradace ma velky vliv
na zachovani ekologickych a socioekonomickych systémi na Zemi. Proto jeji ochrana a pfipad-
na revitalizace by méla hrat velkou roli v souc¢asném i budoucim smysleni spolecnosti.

Podle Renschlera a kol. (1999) je eroze piidy zptisobena spoluptisobenim fady faktort -
sklon svahu, klima, vyuziti izemi, vegetacni kryt apod. Zejména vsak odlesnovani ma velky
vliv na rozvoj novych ¢i zintenzivnéni stavajicich procest. Povrchovy ron predstavuje hlavniho
erozniho Cinitele, ktery je reprezentovan po svahu stékajici vodou z destii nebo tajictho snéhu
a ledu (Stankoviansky, 1997a, 1997b). Postupna akcelerace plodnych i linedrnich ronovych pro-
cest zvysuje jejich geomorfologickou efektivitu, coz ma za nasledek vyraznou modifikaci geo-
reliéfu. Plo$na eroze zptisobuje celkovy pokles povrchu, naproti tomu pfi linearni erozi dochazi
k rozvoji siti vymolu a strzi. Dochazi také k akumulaci materialu ve snizeninach a zarovnavani
terénu. Antropogenni zdsahy do krajiny zptsobuji akceleraci erozné-akumulacnich procest.
Zejména se jedna o odlesnéni krajiny pro ziskani nové zemédélské pady a jeji nasledné orani,
coz zpusobuje tzv. orbovou erozi (Stankoviansky, 2003a).

Tento ¢lanek predstavuje moznost modelovani erozné-akumulacnich procestt v malém po-
vodi (do 10 km?) pomoci fyzikalné zalozeného 3D modelu. Vyzkumné tzemi se nachazi na
Myjavské pahorkatiné v zapadni ¢isti Slovenska v blizkosti mésta Myjava. Oblast Myjavské pa-
horkatiny je zndma pro vyskyt silnych eroznich procest a ¢asto dochazi k tvorbé vymola a az
desitek metrd hlubokych strzi. Casto se zde také vytvaii povodné z ptivalovych desti, bahnoto-
ky apod. (Stankoviansky, 2003b, Stankoviansky a kol., 2008).

Vyzkumné uzemi se nachazi zapadné od mésta Myjava a je tvofeno povodim o velikosti
6,3 km? (Obr. 1). Uzemi je tvofeno zejména zemédélskou plochou a ostrivky lesni vegetace.
V horni ¢asti uzemi se nachazi zastavba (vesnice Chlebov vrch), ktera ve stfedni ¢asti prechazi
do zahradkarské a chatové kolonie se zahradami a sady. Celkové je tizemi ¢lenité, kdy rovinatéjsi
terén s poli a zastavbou je rozbrazdén udolimi vodnich toku. Relativni prevyseni je cca 300 me-
trd, nejvyssi poloha je v horni ¢asti povodi (589 m n. m.). Hlavnim tokem je Svacenicky jarok,
ktery se ve spodni ¢asti uzemi vléva do vodni nadrze (poldru). Podlozi je tvofeno flySovym sou-
vrstvim a z pad se zde vyskytuje prevazné rendzina nebo kambizem, ptda je hlinita, omezené
pisecno-hlinita. Klima je kontinentalni a humidni s mirnou zimou a teplym létem, primérna
ro¢ni teplota vzduchu je 8,8 °C a primérné ro¢ni srazky se pohybuji mezi 650 az 700 mm.

Pro stanoveni erozné-akumula¢nich procesti byl pouzit model EROSION-3D (von Werner,
2006). Tento erozni model je zaloZen na fyzikalni podstaté srazko-odtokovych procesti a trans-
portu materialu v povodi. Model stanovuje hodnoty povrchového odtoku, intenzity eroze a de-
pozice materidlu v povodi, véetné mnozstvi a koncentrace sedimentt. Tyto hodnoty jsou mo-
delovany pro konkrétni srazkové situace a na zakladé presnych ptidnich charakteristik, které
mohou byt terénné naméreny nebo vybrany pomoci katalogu parametru.
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Obr. 1: Poloha vyzkumného tzemi

Dulezitym vstupem je také podrobny digitalni vy$skovy model (DEM). V tomto ¢lanku jsou
prezentovany vysledky modelované pro tfi nejintenzivnéjsi srazky naméfené na meteorologické
stanici Myjava za poslednich 30 let. Pidni parametry byly stanoveny na zaklad¢ katalogu para-
metri, kromé pocatecni vlhkosti pid, ktera byla zjisténa terénné (Tab. 1 a 2). Byly také srovnany
dvé péstované plodiny - kukufice na silaz a pSenice ozima - s ornou ptidou bez vegetace.

Tab. 1: Vstupni pidni parametry (Cdst 1)

Cerven Srpen

Padni parametr . Kukufice | P3enice . Kukufice | P3enice

Uhor 1 “nasilaz | ozima Uhor 1 “nasilaz | ozima
Objemova hmotnost [kg/m?] 1250 1339 1497 1250 1449 1497
Pocatecni vihkost [%] 10-50 10-50 10-50 10-50 10-50 10-50
Obsah org. hmoty [%] 1,100 1,473 1,473 1,100 1,473 1,473
Erodovatelnost [N/m?] 0,0003 0,0009 0,0083 0,0003 0,0014 0,073
Drsnost [s/m'?] 0,032 0,015 0,0053 0,032 0,023 0,100
Pokryvnost [%] 0 12 87 0 82 84
Povrchovy faktor [-] 1 1 1 1 1 1

Tab. 2: Vstupni pidni parametry (Cdst 2)

Zrnitostni Jil Prach Pisek
frakce [%] FC MC (da FS MS cs FS MS cs
Hlinitd pUda 1 10 1 1 36 1 1 48 1
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Obr. 2: Mira eroze v povodi Svacenického jdrku pro vihkostni scéndr 9 (50 %)

Myjavska pahorkatina je po vice jak 400 let intenzivné vyuzivana k zemédélstvi a paste-
vectvi a rozsah téchto ploch se poslednich desetiletich viceméné neméni. Prvotni rozvoj zemé-
délskych ploch méla za nasledek intenzifikaci erozné-akumula¢nich procest v celé oblasti. Do
dnesni doby se zachovalo velké mnozstvi vymolii a strzi, které se dale vyviji.
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Tab. 3: Vysledky z modelu EROSION-3D

Srazkova udalost 1
L Uhor Kukufice na silaz PSenice ozima
Pocatec? I Povrchovy Povrchovy Povrchovy
vlihkost pudy odtok (m?) Eroze (t/ha) odtok (m) Eroze (t/ha) odtok (m?) Eroze (t/ha)
30 % 0 0 0 0 5350,2 0,01
35% 0 0 57727,2 3,5 79252,8 0,42
40 % 20149,4 34 1125634 7,9 122020,9 0,74
45 % 71332,9 16,4 117510,8 84 122020,9 0,74
50 % 77909 18,3 117510,8 84 122020,9 0,74
Srazkova udalost 2
L Uhor Kukufice na silaz P3enice ozima
Pocatec[\ ! Povrchovy Povrchovy Povrchovy
vihkost pudy odtok (m?) Eroze (t/ha) odtok (m?) Eroze (t/ha) odtok (m?) Eroze (t/ha)
30% 0 0 29980,2 1,9 42317,3 0,26
35% 15338,7 2,9 65670,3 58 74816,2 0,6
40 % 51484,8 15,6 90272 9,1 94215 0,84
45 % 76187,7 27 92711,5 9,4 94215 0,84
50 % 79511 28,7 92711,5 9,4 94215 0,84
Srazkova udalost 3
Uhor Kukufice na silaz PSenice ozimd
Poééteézw i Povrchovy Povrchovy Povrchovy
vihkost pudy odtok (m?) Eroze (t/ha) odtok (m?) Eroze (t/ha) odtok (m?) Eroze (t/ha)
30% 0 0 0 0 0 0
35% 0 0 17033,4 1,3 52009,3 1,09
40 % 8901,4 1,2 649233 8,6 92025,3 2,29
45 % 498471 11,5 81378,1 11,3 92025,3 2,29
50 % 55070,3 13,3 81378,1 11,3 92025,3 2,29

Dal$i vyznamna vlna rozvoje erozné-akumula¢nich procesti odpovida obdobi kolektiviza-
ce zemédélstvi (50. a 60. 1éta 20. stoleti). V tomto obdobi doslo ke zceleni malych poli ve velka
jednolita pole a také dochdzelo k rozoravani mezi a stupni/teras (Stankoviansky, 2003a, 2003b,
Dotterweich a kol., 2013).

Vysledky potvrzuji predpoklad dynamického chovani uzemi a byl potvrzen celkové neu-
staly pokles tzemi, coz potvrzuji i hodnoty pfevazujici eroze nad sedimentaci materialu. Podle
Obr. 2 jsou nejvyssi hodnoty eroze modelovany na svazich zejména v horni ¢asti izemi. Tato
¢ast je tvorena svahy sméfujicimi do stfedu tizemi, kde prochazi adoli Svacenikcého jarku. Ve
spodni ¢asti se nachazi plo$si mista, zejména na hibetech, kde je mira eroze nejnizsi. K akumu-
la¢nim procestim dochazi hlavné na upati svahti a samoztejmeé v ose udoli, coz souvisi s trans-
portem a ukladanim materialu v ramci toku.

Je zde jasny vliv rozdilu srazkovych thrnd, které mohou velmi vyrazné ovlivnit intenzitu
probihajici eroze (Obr. 2). Nejvétsi miru eroze vykazuje srazkova udalost 2, kdy sice srazkovy
uhrn byl nemesni (16,3 mm), ale prselo velmi kratkou dobu (20 minut). To odpovida tzv. pfi-
valovym srazkam, které se v této oblasti vyskytuji s ¢asto ni¢ivymi nasledky (napf. bahnotoky).
U zbylych dvou srazek generuje vétsi erozni tcinek srazka s vétsSim mnozstvim spadené vody,
coz se predpokladalo.
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V ramci erozniho modelovani hraje velkou roli vegeta¢ni pokryv. Jak se predpokladalo,
tak ptida bez vegetace je mnohem vice nachylna k erozi (Obr. 2). Vegetace vytvari prirozeny
kryt pudy, ktery zmirnuje jednak primy erozni uc¢inek dopadajicich destovych kapek, ale také
zmirnuje dopad povrchového a koncentrovaného odtoku, diky vétsi drsnosti povrchu pady. Vy-
sledky také jasné ukazuji, Ze péstované uzkoradkové plodiny typu psenice maji silny protierozni
charakter oproti Sirokoradkovym plodinam jako kukufice.

V Tab. 3 jsou hodnoty celkového povrchového odtoku a eroze v tzemi, které jasné potvr-
zuji vyse zminéné vysledky. V tabulkach jsou vysledky pro pét vlhkostnich scénart pocatecni
vlhkosti ptidy, protoze prvni ¢tyfi negeneruji zadné vysledky, coz znamena, ze veskeré spadené
srazky byly infiltrovany. Je také ziejmé, ze pri zvySovani vlhkosti dochazi ke zvysovani vysled-
nych hodnot povrchového odtoku a eroze. Nejvyssi hodnoty eroze byly vypocitany pro druhou
srazkovou udalost a thor a v zavislosti na pocate¢ni vlhkosti se pohybuje mezi 2,9 az 28,7 t/ha.

Tato prace predstavila moznosti fyzikdlné zalozeného modelovani pti aplikaci v malém po-
vodi. Oproti empirickému modelovani je potfeba vétstho mnozstvi vstupnich dat a jejich zpra-
covani. Model EROSION-3D predstavuje vhodny nastroj, ktery stanovuje nejen miru erozné-
-akumulacnich procesti v Gizemi, ale také mnozstvi a koncentraci transportovaného materialu,
véetné objemu povrchového odtoku. Model pracuje v ramci konkrétnich srazkovych udalosti,
coz muze byt omezujici. Na druhé strané je mozné mnohem presnéji srovnat namodelované
hodnoty s terénné namérenymi daty. Pravé validace eroznich modelt predstavuje velky problém
a spolehlivost modelu EROSION-3D bude konfrontovana s vysledky empirického modelovani,
ale také namérenym mnozstvim ulozenych sedimentti v poldru v dolni ¢asti povodi Svacenic-
kého jarku. Pak bude mozné model aplikovat i na dals$i vyzkumna mista nejen na Myjavské
pahorkatiné.
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Summary

Modelling of soil water erosion in the Myjava Hill Land, Slovakia: The application
of the 3D model in the Svacenicky jarok catchment

The aim of presented study is an evaluation of potential soil water erosion using the physically
and event-based erosion model EROSION-3D. This model calculates soil water erosion during
an actual measured rainfall event. The soil water erosion was modelled in the Svacenicky creek
catchment in the Myjava Hill Land (Slovakia), using 9 soil moisture scenarios and two different
crops on arable area. Three storm rainfall events were applied in the modelling based on 35
years of rainfall records at the Myjava meteorological station. The calculations of the erosion
model take advantage of a digital elevation model, precipitation and soil parameters, which are
established in a specific parameter catalogue. The results were statistically analysed to solved
the differences between the model’s functional possibilities; the modelling under the various
scenarios proved a strong interaction between the values of the input factors and the results of
the soil erosion.

Keywords: soil water erosion, EROSION-3D, event-based modelling, Myjava Hill Land

Kli¢ova slova: vodni eroze ptidy, EROSION-3D, modelovani konkrétni udélosti, Myjavska pa-
horkatina
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Evropska kulturni krajina s historickymi hodnotami je zrcadlem vyvoje kulturni identity na
narodni i regionalni urovni. Zaroven je kulturni krajina i prostorem pro zachovani a udrzitelny
rozvoj mnoha klicovych prvki kulturni identity. K feseni problematiky kulturni identity ma pfi-
spét i projekt NAKI II - Kulturni dédictvi krajiny Arcidiecéze olomoucké - vyzkum, prezentace
a management DGB 16P02B014. Projekt prispéje k poznani udrzitelného rozvoje regionalni
kulturni identity pfi vyuziti aplikovaného vyzkumu kulturniho dédictvi v krajiné historického
uzemi Arcidiecéze olomoucké (ADO). V zdjmovém uzemi je akceptovana historicka role ¢lové-
ka jako rozhodujiciho elementu dynamickych zmén v ramci evropské kulturni krajiny (Antrop,
1997). Cilem vyzkumt je poznat ulohu clovéka ve vSech ¢asovych, socidlnich i prostorovych
souvislostech a interpretovat rozmanitost a jedinecnost pfirodnich i kulturnich historickych
hodnot krajiny a jejich podil na vzniku kulturniho dédictvi (Machar et al., 2016). Projekt umoz-
nuje zamérit se na moznost prispéni fyzické geografie, geomorfologie k rozsifeni materialniho
kulturniho dédictvi, proto je nasim dil¢im cilem identifikace a interpretace antropogennich
tvard reliéfu s cilem doplnit a zvysit rozmanitost kulturniho dédictvi a upfesnit vyvoj kulturni
krajiny ADO. Ve stavajici fazi vyzkumu jsme se soustfedili na formulaci zakladniho piistupu k
hodnoceni antropogennich tvart reliéfu ve vazné na kulturni dédictvi a identifikaci zakladnich
zmén ve vyuziti krajiny ve vybraném tzemi - stiedni ¢ast ADO.

Metodicky pristup

Kulturni dédictvi je nedilnou soucasti kultury pro dané uzemi, ¢i komunitu. Kulturni
dédictvi mizeme rozdélit na materidlni a nematerialni. Materialni kulturni dédictvi zahrnu-
je pamatky a jiné hmotné vytvory clovéka, jsou k nému fazeny i lokality s vytvory clovéka c¢i
kombinovana dila pfirody a c¢lovéka a oblasti zahrnujici mista archeologickych nélezti majici
vyjimec¢nou svétovou hodnotu z déjinného, estetického, etnologického ¢i antropologického hle-
diska (MK CR, 2018).

V ramci historického pristupu ke zkoumani vyvoje reliéfu (Trenhaile, 2007) je feSena identi-
faktort (denudacni chronologie), je fesen palimpset tvarti - vyzkum tvari reliéfu, které nesou
stopy vyvoje a zachovavaji dikazy o ptsobent starsich klimatickych, tektonickych, antropogen-
nich a jinych faktort a umoznuji sledovat historii vyvoje reliéfu v ¢ase. Reliéf obsahuje tedy tzv.
palimpsest nejen prirodnich, ale i antropogennich transformaci (Migon, Goudie, 2012).

Metodicky pristup k feSeni dané problematiky vychazi z Gvahy, Ze soucasti materialniho
kulturniho dédictvi jsou i ¢lovékem vytvorené antropogenni tvary reliéfu. Vznik antropogen-
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nich tvart (technogennich) reliéfu casto souvisi s historickymi hybnymi silami vyvoje, kulturni-

mi etapami, vale¢nymi udalostmi, technickym a védeckym rozvojem. Reliéf uchovava zakladni

pamét krajiny (Cilek, 2002b), pti naslednych antropogennich zménach je tato ptivodni prirodni

pamét modifikovana a v reliéfu je mozno nachazet predchazejici antropogenni zmény a zasahy.

V krajiné je zapotfebi udrzet nejenom kostru ekologické stability, ale také pamétovou strukturu,

ktera je dana pfirodnimi podminkami a vyuzivanim krajiny ¢lovékem. Proto je spravné vénovat

stejnou pozornost nejen pamatnym stromiim, ale také pamatnym kamentim, historickym apra-
vam studanek, hradistim a vzty¢enym kamentm apod. (Cilek, 2002b).

Historické antropogenni tvary (napf. hradistni valy, zemédélské terasy, tivozy cest) jsou
jiz vyznamnou soucasti rtiznych krajinnych prizkumu a studii napt. pfi studiu historickych
prvkd krajiny (Bucek, Cernusikova, 2016). Dohnalova et al. (2015) pii hodnoceni krajiny fadi
tyto historické antropogenni tvary ke kulturnim artefaktim krajiny - tedy objektim, které
zhmotnuji jedine¢nost kultury daného regionu, obce ¢i mista, odrazi jeji znaky a upozornuji
tak na kulturné-historické hodnoty. Kulturni je tedy vSechno, co je spojeno s lidskou existenci,
¢innosti, myslenim, postoji a nazory jako projev odli$nosti a jedine¢nosti konkrétni spole¢nosti
¢i spolecenstva lidi vazanych na konkrétni misto. V hodnoceni Dohnalova et al. (2015) uvadi
napt. historické tvary pohfebni, oslavné a zavadi rovnéz tvary topografické (napf. topografické
hrani¢ni ptikopy, valy, zidky, kamenice, meze; topografické polohopisné tvary - zemni akumulace
pro zvyraznéni triangula¢nich bodi) viz tézZ Hajek, Bukacova (2001). Historické antropogenni
tvary jsou soucasti kulturniho dédictvi a historické paméti krajiny (Kyselka, 2014).

Pfi feSeni vazeb historickych antropogennich tvarti vychazime i z vazeb na geodiverzitu,
ktera je definovana jako prirozend rozmanitost geologickych (horniny, mineraly, fosilie), geo-
morfologickych (tvary reliéfu a procesy), pidnich a hydrologickych slozek. Zahrnuje jejich sou-
bory, struktury, systémy a vztahy v krajiné (Gray, 2004, 2013). Panizza (2009) operuje s termi-
nem “geomorfodiverzita’, ktery je vhiman jako rozmanitost tvarti reliéfu a procesu. Ibafiez et al.
(1995) predstavuje pojem pedodiverzita (diverzita ptid). Oba pojmy lze zahrnout pod pojem
“geodiverzita”

Na geodiverzitu lze nahlizet dvéma zptisoby:

1) Geodiverzita jako pojem nehodnotici (Gray, 2004, 2013), zahrnujici veskerou nezivou pti-
rodu (respektive jeji slozky). Ty soucasti nezivé prirody (ty komponenty geodiverzity), které
maji vyznam pro lidskou spole¢nost pro ucely, které nejsou destruktivni a nesnizuji jejich
vnitfni nebo ekologickou hodnotu, se nazyvaji geologické/geomorfologické dédictvi (Shar-
ples, 2002). Koncept geologického dédictvi je zalozen na konceptu prirodniho dédictvi
(UNESCO, 1972), ktery byl predstaven uz v r. 1972.

2) Geodiverzita (respektive geomorfodiverzita) jako kritické a specifické zhodnoceni
geomorfologickych prvka v ramci urcité oblasti pomoci jejich srovnani vzhledem k jejich
vnitfni hodnoté a dal$im hodnotam, pficemz se bere v potaz rozsah vyzkumu, tcel, pro néjz
je geo(morfo)diverzita hodnocena a troven védeckého poznani.

Ve vy$e zminénych definicich geodiverzity a geodédictvi se objevuje slovo “ptirozeny’, re-
spektive “ptirodni” (pfirodni/primarni geodiverzita - t.j. slozky, které byly formovany bez zasa-
hu lidské spole¢nosti). Primarni geodiverzita samozfejmé tvori podstatnou ¢ast geologického a
geomorfologického dédictvi (jak v globalnim, tak v lokalnim métitku), ale sekundarni (¢love-
kem vytvorena) geodiverzita (viz Cilek, 2002a) by neméla byt opomijena, protoze také repre-
zentuje geologické a geomorfologické dédictvi (Coratza, Hobléa, 2018) a je vyznamny zdroj pro
turistické, rekreacni a vzdélavaci aktivity (Kubalikova et al., 2016, 2017; Rypl, Kirchner, 2017).
Sekundarni (nebo antropogenni) geodiverzitu muzeme definovat jako diverzitu antropogen-
nich tvard, jejich slozek, vztaht, struktur a procesu, které tyto tvary formovaly.

Pfi akceptovani sekundarni geodiverzity, 1ze modifikovat i definici geologického a geomor-
fologického dédictvi: slozky primarni a sekundarni geodiverzity, které maji urcité hodnoty nebo
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vyznam pro lidskou spole¢nost (jde zejména o hodnoty prirodovédné, vzdélavaci, estetické, kul-
turni, umélecké) a které se podili na identité mista (dotvari genius loci). V nasem pojeti jsou
soucasti sekundarni geodiverzity, které tvori ¢ast geologického a geomorfologického dédictvi,
vétsinou reprezentovany antropogennimi tvary reliéfu (tvary ¢lovékem vytvorené) a antropo-
gennimi procesy a vlivy lidské ¢innosti na reliéf. Antropogenni tvary mohou byt povazovany za
¢ast materialniho kulturniho dédictvi, protoze existuji silné vazby mezi pfirodnim dédictvim
(geo-dédictvim) a kulturou (Panizza, Piacente, 2005). S ohledem na uvedené pojeti se pokusi-
me o navrzeni zakladnich principti hodnoceni historickych antropogennich tvart jako soucasti
kulturniho dédictvi krajiny.

Vysledky

V stavajici fazi feSeni jsme se zaméfili na poznani zmén vyuziti krajiny ve vybraném
uzemi ADO na stfedni Moravé, které umozni nasmérovani podrobnych prizkumi na vyskyt
historickych antropogennich tvari (zejména tvari vodohospodarskych). Zmény ve vyvoji
vyuziti krajiny byly zpracovany na zakladé interpretovanych map vyuziti krajiny zpracované
Vyzkumnym ustavem Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi z let 1836-1852, 1876-
1880, 1953-1957, 1998-1996, 2006 (Havlicek, Chrudina, 2013). Na toto hodnoceni navazalo
zpracovani rozsifeni vodohospodarskych antropogennich tvartt - rozsifeni vodnich ploch
rybnikd (rybni¢ni hraze). Bylo vyuzito historickych map rakouskych vojenskych mapovani
(1. rakouské vojenské mapovani 1763-1768, 2. rakouské vojenské mapovani 1836-1852) viz téz

Obr. 1: Rozsifeni vodnich ploch ve stfedni cdsti ADO v obdobi let 1763-1768 a 1836-1852.
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Havlicek et al. (2014), Pavelkova et al. (2016). V obdobi 1. rakouského vojenského mapovani
bylo ve spravnich obvodech 11 obci s rozsifenou piisobnosti evidovano celkem 405 vodnich
ploch. V obdobi 2. rakouského vojenského mapovani jich bylo evidovano pouze 118, pricemz
106 z nich bylo zastoupeno na obou mapovanich a jen 12 jich vzniklo nové (Obr. 1) - podrobnéji

viz Kirchner et al. (2018a).
V dalsi fazi feSeni jsme rozpracovali metodiku hodnoceni antropogennich tvart reliéfu s

ohledem na kulturni dédictvi a vyuziti pro geoturismus na prikladé geo-kulturni lokality Opa-
tovické hradisko v zapadni ¢asti Arcidiecéze olomoucké. Hodnoceni je zalozeno na identifikaci
a popisu zajmové lokality, kde Ize pozorovat antropogenni formy a procesy. Navrhovana metoda
predstavuje integrovany pristup a zohlednuje $iroké spektrum moznych hodnot lokality podle
soucasné prijatého holistického konceptu geoturismu (Dowling and Newsome eds., 2010, Dow-
ling, 2013).

Metoda je navrzena jako soubor otdzek (kvalitativni hodnoceni) a mtze byt pouzita jako
jednoduchy nastroj pro hodnoceni geoturistického potencialu konkrétnich lokalit. Je zkoumana
védecka a turisticka hodnota lokality, diraz je polozen na kulturni hodnotu lokality (stafi an-
tropogennich tvart, historické a archeologické aspekty, umélecké hodnoty), hodnoty ochrany
ptirody (podrobnéji Kirchner et al., 2018).

Zavér

Antropogenni tvary reliéfu doplnuji geodiverzitu krajiny a jsou oznacovany jako sekundar-
ni geodiverzita. Identifikace, hodnoceni, pozorovani a vysvétleni téchto antropogennich tvarti
jsou nezbytnymi kroky ke komplexnimu vnimani pfirodniho i kulturniho dédictvi a pomaha-
ji pochopit vyznam sekundarni geodiverzity v ramci geodiverzity krajiny. Antropogenni tvary
spole¢né antropogennimi procesy a jejich vysledky jsou ¢asto zakladnim reprezenta¢nim zna-
kem geo-lokalit. Pro soubor antropogennich tvart (tedy antropogenni geo-lokality a geomorfo-
-lokality), které jsou soucasti dédictvi nezivé prirody, miize byt pouzit termin antropogenni geo-
-dédictvi. Tyto lokality mohou byt vhodné vyuzity pfi smérovani geoturismu, véetné poznani
kulturniho dédictvi krajiny. Identifikace a interpretace vyznamnych historickych antropogen-
nich tvard umozni doplnit a zvysit rozmanitost kulturniho dédictvi a upfesnit vyvoj kulturni
krajiny.
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Summary

Geodiversity, secondary geodiversity and cultural heritage

Within the framework of the NAKI II project — Cultural heritage of landscape of the Archdio-
cese of Olomouc - research, presentation and management (DGB 16P02B014), we focus on the
results that will contribute to the sustainable development of regional cultural identity through
applied cultural heritage research in the cultural landscape of the area of interest. As part of the
material cultural heritage, we include the landforms that originated from the conscious activity
of man - the anthropogenic relief forms. These landforms complement the geodiversity of the
landscape and are referred to as secondary geodiversity, their identification and interpretation
will make it possible to complement and enhance the diversity of cultural heritage and to specity
the development of the cultural landscape. The first results from the Archdiocese of Olomouc
are presented:

- research of the extension of water management landforms (area of ponds and pond dams) in
the Central part of the Archdiocese of Olomoucg, - the inventory of landforms and other features
in the geo-cultural site “Velké Opatovice fortification site”, the western part of the Archdiocese
of Olomouc and the assessment with respect for geotourist use.

Keywords: Geodiversity, secondary geodiversity, cultural heritage, Archdiocese of Olomouc
Klic¢ova slova: geodiverzita, sekundarni geodiverzita, kulturni dédictvi, Arcidiecéze olomoucka
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Nazor verejnosti na zelenu infrastrukturu, prirodny kapital
a ekosystémové sluzby
Milena Moyzeova, RNDr., PhD.
Milena.moyzeova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava

Prirodné a kulturne zdroje st sucastou izemného kapitalu a identity nielen Europskej tinie
ako takej, ale aj jej jednotlivych ¢lenskych $tatov ich miest a obci. Ich nadmerné vyuzivanie
sa povazuje za ohrozenie uzemného rozvoja. Cielom zelenej infrastruktiry je podla Eurdpskej
komisie zosuladit fudské ¢innosti s prirodnym prostredim a zvysit moznosti socialno-hospo-
darskeho rozvoja miestnych spolocenstiev za podmienky poskytovat zakladné tovary a sluzby
a sucasne zachovat fyzikdlne vlastnosti ekosystémov a identitu krajiny (COM, 2013). Aké za-
stupenie a ulohu ma v tejto problematike verejnost?

Nielen Aarhusky dohovor (1998) hovori o ucasti verejnosti na zalezitostiach tykajucich sa
zivotného prostredia, ale aj mnohé priklady uz rieSenych projektov, ktoré ho aplikuju vo svojich
vyskumoch. Na Ustave krajinnej ekologie SAV to boli domdce aj zahrani¢né projekty ako na-
priklad medzindrodny projekt 7. Rdmcového programu EU s ndzvom OPENNESS zamerany na
operacionalizaciu prirodného kapitalu a ekosystémové sluzby a VEGA projekty Vyznamnost a
uzitky ekosystémov v historickych struktirach polnohospodarskej krajiny a Hodnotenie kvality
zivotného prostredia vidieckych sidiel (Moyzeova a kol., 2015) a mnoho dalsich. Aj do projektov
zelenej infradtruktury je podla Eurépskeho hospodarskeho a socidlneho vyboru nevyhnutné za-
pdjat obcanov a organizacie, aplikovat pristup zdola nahor a podporovat vytvaranie partnerstiev
so zastupcami obci, zastupcami priemyselnych odvetvi, polnohospodarstva, lesného a vodného
hospodarstva, ochrany prirody a mimovladnych organizacii zameranych na ochranu prirody a
zivotného prostredia.

Predkladany prispevok je prikladom zapojenia vybranej vzorky stakeholderov do hodno-
tenia prirodného kapitalu a ekosystémovych sluzieb na lokalnej urovni pre potreby budovania
zelenej infrastruktdry. Vyskum sme realizovali v zdujmovom tzemi vidieckej obce Liptovska
Teplicka, ktora je lokalizovana v PreSovskom kraji v okrese Poprad. Rozloha katastralneho uze-
mia je 9 686 ha a pocet obyvatelov 2 380. Liptovska Teplicka lezi v Nizkych Tatrach v hornej
&asti povodia Cierneho Vahu. Povrch katastrdlneho izemia na severnom svahu pohoria tvoria
prevazne skrasovatené druhohorné horniny (melafirova séria, vapence, dolomity) (Vlastived-
ny slovnik obci na Slovensku, 1977). Tato podtatranska obec je charakteristickd extenzivnym
polnohospodarstvom a lesnym hospodarstvom. Roznorodost prirodnych podmienok spolu s
kultirno-historickymi a socio-ekonomickymi podmienkami podmienuje cely rad ekosystémo-
vych sluzieb. Cielom vyskumu bolo zistit, do akej miery si oslovena vzorka respondentov, aj z
pohladu svojej profesie, uvedomuje existenciu a vyznam ekosystémovych sluzieb, prirodného
kapitalu a zelenej infrastruktury pre rozvoj izemia.

Zaklad zelenej infrastruktury v k. . obce Liptovska Teplicka tvoria predovsetkym lesné a
luc¢ne spolocenstva, ktoré su chranené narodnou aj eurdpskou legislativou ako prvky siete NA-
TURA 2000, prvky tuzemného systému ekologickej stability a prvky izemnej ochrany prirody
podla zakona 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov. V tizemi
sa nachddzaju dve lokality NATURA 2000 - chranené vtacie izemie Nizke Tatry a tizemie eu-
répskeho vyznamu Kralovoholské Nizke Tatry. Z chranenych uzemi v piatom stupni ochrany je
v izemi zastipend prirodnd rezervacia Martalizka (Statny zoznam osobitne chranenych cas-
ti prirody SR, stav k 31. 12. 2016). K prvkom USES patri Nadregionélne biocentrum (NRBc)
Nizke Tatry a Regionalny biokoridor (RBk) vodny tok Cierny Vah, ktory sa tiahne vychodnou

74



¢astou hranice katastralneho uzemia a tvori prirodzenu migrac¢nu cestu zveri v kotline. Kra-
jinno-ekologicku hodnotu katastralneho tizemia zvySuje aj zastipenie ekologicky vyznamnych
segmentov krajiny a kultdrno-historickych krajinnych prvkov. Napriek tomu, Ze nemaji do-
posial zabezpecent legislativhu ochranu, maju vysoku krajinno-ekologicku hodnotu a su po-
tencidlom pre navrhovanu zelenu infrastruktiru. Medzi tieto prvky patria polnohospodarsky
vyuzivané terasy trvalych travnych porastov so skupinovou vysokou a krovitou vegetaciou s
medzami, ktoré su z vegetacného hladiska jedine¢né v ramci celého Slovenska a to vdaka kar-
bonatovému substratu, nadmorskej vyske a sposobu hospodarenia (Bezak, Izakovicova, Miklds
a kol., 2010). Vdaka tymto unikatnym historickym krajinnym $truktiram terasovitych poli¢ok
ziskala Liptovskd Tepli¢ka aj ocenenie - Cenu SR za krajinu 2015. Dalsie hydrologicky a ekosta-
bilizaéne vyznamné lokality sa nachadzaji v okoli Cierneho Véhu a Zdiarskeho potoka. Ide o
dve mokrade lokalneho vyznamu, ktoré sluzia ako liahniska obojzivelnikov a plnia regula¢né a
podporné sluzby. Ku kulturno-historickym krajinnym prvkom v katastralnom tizemi Liptovskej
Teplicky patri aj eurépsky unikat - zemiakové pivnicky a drevené stodoly tzv. stodoliste lokali-
zované v juhovychodnej Casti uzemia. Komplex zrubovych stodol v intravilane Liptovskej Tep-
licky je zoskupeny do $pecifickej urbanistickej struktury, ktora vyhovovala niekdajsiemu spolku
urbaristov v nadvéznosti na spolo¢né hospodarske ¢innosti (mlatenie obilia, uskladnovanie sla-
my) a vytvaraju uli¢nt radovu zastavbu. Ich obdobu nenajdeme ani v jednej obci na Slovensku
(Michalek et al., 1973).

V nadvéaznosti na krajinnoekologicky vyskum, ktorého vystupom bola analyza zdrojov,
ktoré charakterizuju zakladné podmienky a moznosti rozvoja uzemia ako aj podmienky ich
sucasného vyuzitia a ochrany sme realizovali sociologicky vyskum s vybranou vzorkou respon-
dentov. Cielom zapojenia respondentov do vyskumu bolo zvysit ich povedomie o miestnych
zdrojoch a potencidloch a ich nazory akceptovat pri navrhov opatreni pre ochranu a optimalne
vyuzivanie Gzemia. Respondenti boli vybrani tak, aby reprezentovali zakladné skupiny stake-
holderov pdsobiacich v obci. Boli to vlastnici, uzivatelia a spravcovia pozemkov - predstavitelia
miestnej samospravy, sukromne hospodariaci rolnici, lesni hospodari, vodohospodari, pred-
stavitelia Statnej ochrany prirody a miestnych zaujmovych organizacii. Sociologicky prieskum
sme realizovali formou rozhovorov. V ramci rozhovorov sme sa pytali na pribehy viazuce sa na
zivot obyvatelov v sucasnosti aj v nedavnej minulosti, tak aby sme ziskali informacie o tom ako
respondenti vnimaja prirodno-kulturne hodnoty uzemia z pohladu ich vyuzitia pre uspokojo-
vanie svojich potrieb ako aj pre dal$i rozvoj izemia. Vyskumu sa zacastnilo 10 respondentov z
toho bolo 7 muzov a 3 zeny. Odpovede sme pisomne zaznamenali a text analyzovali a interpre-
tovali. Data z kvalitativneho vyskume tvorili aj prepisy z terénnych poznamok a historické foto-
grafie od miestnych obyvatelov. Rozhovor doplnil vysledky ziskané z dotaznikového prieskumu
realizovaného v rokoch 2013 az 2014.

Z analyzy odpovedi stakeholderov vyberame zakladné postrehy.

Oblast polnohospodarstva - ¢len Polnohospodarskeho podielnického druistva (CPPD),
sukromne hospodariaci rolnik (SHR)

Napriek tomu, ze orna pdda v zaujmovom tzemi patri do znevyhodnenej oblasti, polno-
hospodarska vyroba ma v uzemi bohatu tradiciu. Polnohospodarske aktivity realizuje Polno-
hospodarske podielnické druzstvo (PPD) Liptovska Teplicka a sukromne hospodariaci rolni-
ci (SHR). PPD realizuje ekologické polnohospodarstvo, ekologicky chov zvierat a vyrobu bio
produktov. Celkovo obhospodaruje 1 274,56 ha pody z toho 62,76 ha ornej pody a 1 211,80 ha
trvalych trdvnych porastov (idaje poskytnuté na OU Liptovska Teplicka).

...V katastralnom tizemi obce produkcné funkcie plnia predovsetkym polia, luiky a pasienky. Polno-
hospodadrsky potencidl je siistredeny na chov oviec a krdv a pestovanie krmovin. Ornd poda v tizemi
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ma mensiu rozlohu a jej produkiny potencidl je vyuzivany predovsetkym na produkciu obilnin,
strukovin a olejnatych semien (PDP Zena)...

PoInohospodarska produkcia sa z pohladu miestnych hospodarov za posledné roky vyrazne
znizila. Tento kriticky postoj uviedli sikromne hospodariaci rolnici, ktori obrabanie pody aj
dnes realizuji podla miestnych zvykov a tradicii (Obr. 1-3 stkromny archiv). Tento postup je
priaznivy aj z hladiska biodiverzity, nakolko prave terasovité policka s medzami vykazuju vyso-
ku biodiverzitu rastlin a Zivocichow.

... VSetka poda sa v minulosti, lebo nebola Ziadna technika, obrdbala rucne za pomoci konikov a
volkov. Aj kosilo sa ru¢ne (SHR muz)...

...Kedysi tato oblast bola oblast zamerand na produkciu zemiakov a mlieka. Chovalo sa 300-400
kusov krav. Ak bolo mlieko navyse nosilo sa do zberne. Potom nastipilo druzstvo (SHR muz)...
Dmes si cenim, Ze technika v polnohospoddrstve je na virovni. Ale je mald produkcia. Produkuje sa
iba 1/4 ako v roku 1989 (SHR muz)...

Oblast lesného hospodarstva - lesny hospodar (LH), sikromne hospodariaci rolnik (SHR)
Cielom zelenej infrastruktury v oblasti lesného hospodarstva je zlepsit ochranu druhov a
biotopov, ktoré zavisia alebo st ovplyvnené lesnym hospodarstvom. Opatrenia v oblasti lesné-
ho hospodarstva je preto potrebné realizovat z cielom znizit rozdrobenost a degradaciu lesov,
aby sa zachovala ich funkcia a schopnost poskytovat stvisiace ekosystémové sluzby. Z analyzy
odpovedi zamestnancov lesnej spravy mdzeme konstatovat, Ze vnimaji ako vyznamnd nielen
produként funkciu lesov (drevna hmota), ale aj regula¢nid a ochrannd funkciu (ochrana pody
pred zosuvmi, regulacia mikroklimatickych podmienok a pod.). Ako délezité pre rozvoj uzemia
hodnotia aj kultirne sluzby lesov v podobe poskytovania rekrea¢nych moznosti a zasobovacie
sluzby z hladiska produkcie lesnych plodov, hribov a lie¢ivych rastlin. Rizikom, ktoré ohrozu-
je lesné ekosystémy je korovec, ktory predovsetkym v oblasti Kralovej holi zlikvidoval hektare
lesného porastu, ¢o velmi kriticky vnimaju miestni hospodari. Potencialne riziko zosuvov sa
zvysuje na strmych svahoch, ktoré nie su stabilizované lesnymi porastmi, preto s touto situdaciou
je potrebné pocitat v ekosystémovych opatreniach a pri navrhoch zelenej infrastruktury.
...Lesné ekosystémy lokalizované v okoli obce plnia jednak produkcinii funkciu - produkcia drevnej
hmoty - poskytuju kvalitné smrekové, jedlové, bukové, jaseriové a javorové drevo, ako aj regulacnii
funkciu - ako reguldtory a Cistice ovzdusia. Ochranni funkciu plnia lesy na lokalitdch s vyssim
sklonom s rizikom zosuvov (LH muz)...
...Najvicsie zmeny sa zaznamenali v lesoch. V minulosti v okoli obce boli krdsne lesy. Holoruby
vsetko zlikvidovali. Les zriedili priesekmi, celé pdsy lesa vytazili, Ze sa postupne zmladi, ale prisiel
vietor, korovec a ten napdchal velké skody (SHR muz)...
...V statnych lesoch bola tazkd robota. Az do roku 1965 bol 6 driovy pracovny tyzden. Chlapi cho-
dili na tyzdnovky. V dolindch prenocovali. Uz 16 rocni chlapci pracovali pri odkérovdvani dreva,
ktoré do Cista oskrabali, aby tam nebol kérovec (SHR muz)...
...Dnes mame lesy urbdrne, stdtne ale aj siikromné. Vsetko je zdevastované, ostali iba 40-50 rocné
mladiny. Na pasienkoch sa v minulosti pdsli criedy oviec a hovidzieho dobytka. Dnes ni¢ neobrd-
bajii, vsetko zarastd krovinami a kosodrevinou. Predtym to udrziavali rucnym kosenim, viade sa
kosilo, ale dnes sa to uz tak necisti ani neudrzuje (SHR muz)...

Miestna samosprava - starosta obce (SO), pracovnik obecného uradu (POU)

Z analyzy odpovedi vidime, ze starosta obce a miestna samosprava podporuje rozvoj tze-
mia zalozeny na ochrane prirody a ochrane najpozoruhodnejsich lokalit v zdujmovom tzemi
pre rozvoj predovsetkym ekoturizmu. Z hladiska zelenej infrastruktiry kladie doraz na vegetac-
né upravy a rozsirovanie turistickych chodnikov a zvySovanie kvality Zivota v obci.

...Pre obec je dolezitd kvalita krajiny, ktord je u nds zamerand na zachovanie tradicnej krajinno-
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-tvorby pri modernom obhospodarovani za pomoci modernej techniky. Ako je to teraz, za ticelom
podporovat cestovny ruch. Preto obecny tirad prispieva financne aj na skvalitnenie Zivotného pro-
stredia. Rocne ide o sumu okolo 2 500 Eur. Za tieto financné prostriedky obec realizuje parkovii
vysadbu ako napriklad vysadbu Zivych plotov alebo prdce na vyrovnanie terénu a pod. (SO muz)...
...Kultirne sluzby poskytuje okolie obce. K vyhladdvanym krajindrskym prvkom, ktoré lakajii do
obce turistov patria aj zemiakové pivnicky a drevené stodoly (POU Zena)...

...Celd krajina v okoli Liptovskej Teplicky produkuje aj produkcné, regulacné, kulturne aj ekolo-
gické funkcie, nakolko vsetko na seba nadvizuje a suvisi spolu. Cestovny ruch, ktory patri medzi
kultiirne sluzby v obci, vsak za posledné roky upadol. Do budiicnosti by sme chceli obnovit tizko-
kolajku - Povazskii lesnii zeleznicku, ktord v minulosti premdvala dvakrdt do tyZdina, aby obyva-
telov obce dopravila do nedalekého Hradku (SO muz)...

Oblast ochrany prirody a krajiny - pracovnik $tatnej ochrany prirody (PSOP)

Z analyzy odpovedi zamestnanca $tatnej ochrany prirody je zrejmé, Ze najvacsi vyznam
v k. 4. obce Liptovska Teplicka maju lesné ekosystémy, ktoré su chranené v kategérii narodny
park a prirodna rezervacia a st zasobarnou biodiverzity v uzemi. Z hladiska iniciativy tykajtcej
sa zelenej infrastruktdry treba pozitivne zhodnotit, Ze konflikty medzi ochranou a vyuzivanim
uzemia nie su vyznamné a hospodariace subjekty pri ochrane prirody navzajom spolupracuju.
...Konflikty medzi ochranou prirody a hospoddriacimi subjektmi nemdme, nakolko hospoddrske
subjekty respektujii obmedzenia vyplyvajiice z legislativy. Ndazory na hospoddrenie v katastri obce
sa vsak liSia. Najvyssiu produkcnii funkciu podla nds ochrandrov majii v vizemi lesy a litky. Liiky,
ktorych je v katastri dostatok, by mali byt z hladiska zachovania produktivity a biodiverzity pra-
videlne kosené. Rovnako ako liiky a lesy, z hladiska regulacnych funkcit, je vyznamny aj vodny tok
Cierny Vih. Jeho produkénd funkcia je viak iba Ciastoénd, nakolko lov ryb na toku je obmedzeny.
Cely kataster obce je vyznamny pre kolobeh Zivin a rovnako pre nehmotné funkcie vyplyvajiice z
vyskytu mnoZstva prirodnych a kultirno-historickych domindnt, ktoré sii lokalizované v tizemi
(PSOP muz)...

Oblast zaujmovych organizicii - ¢len polovnickeho zdruzenia (CPZ)

Z analyzy odpovede ¢lena polovného zdruzenia vyplyva, ze polovnici vnimaju predovset-

kym produkéné funkcie a to vzhladom k mnozstvu zveri, ktord sa v uzemi nachadza. Lesné
ekosystémy st vyznamné genofondové zdroje. Uzemie patri do polovnej oblasti pre jeleniu zver
- Polovnicka oblast Nizke Tatry — Sever II. O revir s vymerou 2 650 ha sa stard Polovnicke zdru-
zenie Cierny Vah. V tychto uzemiach sa zver chova a obhospodaruje podla jednotného cho-
vatelského planu a stav zveri sa kazdoro¢ne vyhodnocuje (spracované z udajov poskytnutych
Polovnickym zdruzenim Cierny Vah).
...Kmeriové stavy scitané u vysokej zveri - jelenej zveri su priblizne 33 kusov, srncej zveri 20 kusov
a diviacej 12 kusov. Od tychto tidajov sa odvija aj plan chovu a lovu. Lov sa pohybuje okolo 10 ks
jelenej zveri, 5 kusov srncej a 9 kusov diviacej zveri. Okrem tychto druhov v reviri ndjdeme hluchd-
ne, tetrovy, jariabky ale aj viky, rysy, medvede a macky divé. Zo vzdacnych druhov evidujeme 1 pdr
orla kriklavého, ktory na tizemie zalietava. Hlavnou ndpliiou nasich aktivit je okrem starostlivosti
o polovnii zver aj starostlivost o Cistotu katastrdlneho tizemia (CPZ muz)...

Vyskum sme zamerali na hodnotenie tych ekosystémov, ktoré sa nachadzaju v katastralnom
uzemi obce Liptovska Teplicka. Osloveni stakeholderi zhodnotili ekosystémy, ktoré vyuzivaju
v podobe produkénych, regulacnych a kultarnych sluzieb predovsetkym na zaklade bohatych
znalosti o uzemi v ktorom ziju a pracuji. Na zdklade kvantitativneho aj kvalitativneho hod-
notenia najvyssie ocenenie ziskali produkéné sluzby za ktorymi nasledovali regula¢né sluzby a
kultarne sluzby. Z odpovedi respondentov vidime, Ze preferuju sluzby s priamym efektom pre
¢loveka ako je produkcia potravy, Cistej vody, kvalitného dreva a krmiva. Rovnako stakehol-
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deri v odpovediach preferovali hodnotenie tych ekosystémov, ktoré suvisia z ich profesijnym
zameranim napriklad vodohospodar hodnotil predovsetkym funkcie vodnych ekosystémov,
lesny hospodar hodnotil ekosystémové sluzby suvisiace predovsetkym s lesnymi ekosystémami
a polnohospodar hodnotil ekosystémové sluzby, ktoré suvisia predovsetkym s agroekosystéma-
mi. Zelena infrastruktura v katastralnom uzemi Liptovskej Teplicky je vybudovana uz v po-
dobe prvkov NATURY 2000, prvkov USES a legislativne chrdnenych tizemi. Preto je potrebné
z hladiska zelenej infrastruktury tieto vyznamné prvky v Gzemi nadalej udrziavat a chranit,
aby poskytovali ekosystémové sluzby a uzitky nielen miestnym obyvatelom ale aj navstevnikom
obce. Nakolko prirodné zdroje st vyznamnym prirodnym kapitalom v izemi, je potrebné jeho
hodnoty zachovat a dalej zveladovat vhodnym manazmentom. Dolezité je aplikovat geoeko-
systémovy pristup k ochrane biodiverzity, ktory je zaloZeny na celoplo$nom systéme ochrany
a optimalnom vyuzivani krajiny. Je potrebné nadalej re$pektovat multifunkéné vyuzitie kra-
jiny zaloZené na principe ochrany prirody, ochrany kultdrnych pamiatok, rozvoji ekologické-
ho polnohospodarstva, lesného hospodarstva a rekrea¢ného vyuzitia. Rovnako je nevyhnutné
pokracovat vo zvy$ovani environmentalne povedomia miestneho obyvatelstva s déorazom na
zachovanie identity a zvySenie propagacie uzemia. Nazory a postrehy miestnych obyvatelov je
potrebné aplikovat do rozvojovych dokumentov v podobe navrhov opatreni na zlepsenie kvality
zivotného prostredia a kvality zivota z aspektov udrzatelného rozvoja.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/0066/15 Zelend infrastruktiira Slovenska
v ramci Vedeckej grantovej agentiiry Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR a Sloven-
skej akadémie vied.

Obr. 1-3: Kazdodenny Zivot obyvatelov Liptovskej Teplicky zachyteny objektivom fotoapardtu
v minulom storoci (sikromny archiv obyvatela Liptovskej Teplicky).
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Summary

Public opinion on Green Infrastructure, Natural Capital and Ecosystem Services
The aim of this paper is to analyse attitudes of the involved to the evaluation of natural capital
and ecosystem services on local level by means of structured interviews. Obtained views will
be applied to the assessment of ecosystem services and proposals aimed at protection and con-
servation of natural capital and building of green infrastructure. The research was carried out in
model territory of the rural residence Liptovska Teplicka.
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Rozvoj dopravy prinasi rozsahlé dopady na pfirodu a krajinu. Na prvni pohled nejvice zfej-
ma je nepochybné mortalita zivocichi pfi stfetech s vozidly. Doprava ale pfindsi i jiné, na prvni
pohled méné viditelné problémy. Volna krajina s mnozstvim prirodnich nebo ptirodé blizkych
biotopt, ktera ptivodné automaticky plnila funkci spojovaciho ¢lanku mezi riznymi populace-
mi jednotlivych druhd, tuto schopnost v soucasnosti ztraci v disledku intenzivni antropogenni
¢innosti. Vystavbou primyslové a sidelni infrastruktury a intenzivni zemédélskou ¢innosti se
vytvareji v krajiné rozsahlé plochy, jez nejsou vhodnym habitatem pro volné zijici zivocichy.
Jednotliva sidla propojuje dopravni liniova infrastruktura, kterd zbylé biotopy vhodné pro volné
zijici Zivocichy $tépi diky bariérovému efektu na stale mensi casti. V krajiné tak vznikaji izolova-
né oblasti bez moznosti dostatecné komunikace s okolim, které jiz nemohou zajistit dostatecné
podminky pro dlouhodobou existenci populaci (Andél, 2013). Tyto procesy oznac¢ované jako
fragmentace krajiny a fragmentace populaci, patii k aktualné nejvyznamnéjsim negativnim vli-
vim lidské ¢innosti na zivou prirodu (Dostal, Andél, Havlicek, 2018).

Tomu odpovida i zaclenéni tohoto tématu do fady koncep¢nich dokumenti véetné Politiky
tizemniho rozvoje CR. Problematika fragmentace krajiny byla prezentovana jiz v Usneseni vlady
CR ¢. 929 o Politice tzemniho rozvoje (bod IV.7 - systémové feseni propustnosti krajiny) a dale
rozpracovana v republikovych prioritach, kdy v ramci Aktualizace ¢. 1 byl doplnén novy ¢lanek
¢. 20a: ,Vytvaret uzemni podminky pro zajisténi migracni propustnosti krajiny pro volné Zijici
zivocichy a pro ¢lovéka, zejména prii umistovani dopravni a technické infrastruktury. V ramci
uzemné planovaci ¢innosti omezovat nezadouci sristani sidel s ohledem na zajisténi pristup-
nosti a prostupnosti krajiny.“ (PUR CR, 2015).

V ramci Evropy prestavuji Karpaty oblast s mimoradné zachovalou krajinou a unikatni pti-
rodou. Je to dano jednak pestrymi prirodnimi podminkami, ale také dosud tradi¢nim vyuziva-
nim krajiny. Zejména pastva ovci, probihajici zde po staleti, zde prispéla ke vzniku specifickych
stanovist s velkym bohatstvim druht. Komplikovana orografie uzemi predurcila nejvhodnéjsi
trasy pro dopravu, které nejcastéji sleduji hluboka tdoli hlavnich fek. V téchto ptihodnych po-
lohach se kumuluji dalsi lidské aktivity, ¢imz dochazi k vytvareni nepropustnych bariér. I pres-
to, ze pres Karpaty probihaly od pradavna vyznamné obchodni trasy a doprava vzdy hrala vy-
znamnou roli v ekonomice, byla dopravni sit v regionu ve srovnani se zemémi zdpadni Evropy
donedavna malo rozvinuta, a proto patti Karpaty dosud k nejméné fragmentovanym oblastem
Evropy. Nizka mira fragmentace je také jednim z divodu jedine¢nosti prirody Karpat s vysky-
tem vzacnych druhi Zivocicht s velkymi teritoridlnimi naroky jako jsou medvéd hnédy (Ursus
arctos), vlk obecny (Canis lupus), rys ostrovid (Lynx lynx) a kocka divoka (Felis silvestris). Ve-
dle téchto ,,destnikovych® druhti predstavuji Karpaty domov také pro mensi druhy zivocicht
— drobné savce, ptaky, plazy i bezobratlé (Alberton et al., 2017). V poslednich letech, zejména v
souvislosti se vstupem vétsiny karpatskych zemi do EU, je v8ak viditelny rychly rozvoj dopravni
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infrastruktury a tento rozvoj je o¢ekavan i v nasledujicich letech. Vedle dopravy je obrovskym
rizikem také rust linearni zastavby v udolnich polohach, ktery muze zptisobit uzavreni drive
pruchozich koridora. Situace rostouci fragmentace krajiny predstavuje vaznou hrozbu pro kar-
patskou prirodu. Zaroven je to ale také velka prilezitost vybudovat dopravni sit v dotéenych
zemich tak, aby neposkodila citlivé horské ekosystémy a unikatni ptiroda ztistala ochranéna.

Otazky propojeni regionti zemi v oblasti Karpat prostfednictvim dopravni infrastruktury
feSené s ohledem na zdjmy a ochranu pfirody je predmétem protokolu k mnohostranné mezi-
narodni dohodé o udrzitelném rozvoji dopravni infrastruktury v karpatské oblasti (Protocol on
Sustainable Transport). Tento protokol ratifikovaly do konce roku 2017 tfi zemé, v priibéhu roku
2018 pribyl podpis Ceské republiky, &imz vstoupil protokol v platnost (tj. byl ratifikovan vice nez
polovinou zemi spadajicich pod Karpatskou konvenci). Jako implementac¢ni aktivita sméfujici k
zachovani karpatské biodiverzity je v soucasnosti realizovan projekt TRANSGREEN - Integro-
vané planovani dopravni infrastruktury v Dunajsko-karpatském regionu ve prospéch obyvatel
a prirody spolufinancovany ERDEF, jehoz snahou je hledat takova feseni rozvoje infrastruktury v
karpatském regionu, kterd budou mit co nejmensi dopad na mistni pfirodu. Projekt pod vede-
nim WWF spojuje odborniky z riiznych obort (vyzkum, statni sprava, ochrana prirody, spravci
infrastruktury, izemni planovani) a riznych stati na podporu dialogu a za¢lenéni rtiznych uhla
pohledu do procesu planovani a rozhodovani o novych dopravnich stavbach a poskytnout do-
poruceni pro rozvoj bezpe¢néjsiho a ekologictéjsiho dopravniho systému. Celkem se projektu
ucastni 10 projektovych a 9 asociovanych partnert z celkem 6 zemi.

Podrobna analyza aktualniho stavu a navrhy konkrétnich opatfeni jsou realizovany ve ¢tve-
fici modelovych tzemi - viz Obr. 1:
« CZ/SK Beskydy / Kysuce
« HU/SK/UA trojmezi Miskolc-Kosice-Uzho-
rod
« RO Deva - Arad
« RO Targu Mures

Shodnym znakem v$ech modelovych tzemi
je predpokladany rychly vyvoj dopravni infra-
struktury v blizké budoucnosti zejména v ram-
ci sité¢ TEN-T a tim i velké ovlivnéni dopravou
doposud nezasazenych oblasti. V kazdém z mo-
delovych tzemi budou definovana kriticka mis-
ta na stavajici infrastruktufe i identifikovany
potencialni mozné problémy v budoucnosti ve
vazbé na znamé udaje o jiz pripravovanych stav-
bach. Pro kazdé konkrétni kritické misto budou Obr. I:Modelové oblasti
navrzena opatfeni k realizaci, aby mohla byt za-
chovana prichodnost i v budoucnosti.

V roce 2018 probihd intenzivni ¢innost na hlavnich vystupech projektu, mezi které se radi:

« metodicka prirucka o harmonizaci zelené a dopravni infrastruktury v Karpatech - feseni

konfliktt mezi dopravou a volné Zijicimi zivocichy vcetné specialni kapitoly zamérené na do-

poruceni k provadéni monitoringu uc¢innosti provadénych opatteni. Jde o aktualizovanou a

lokalné modifikovanou verzi celoevropského Handbooku zpracovaného v ramci akce COST
341 (Iuell et al., 2003).
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« Katalogy opatfeni obsahujici konkrétni feSeni pro zlepSeni infrastruktury realizované ve 4
vyse uvedenych pilotnich oblastech Karpat - ty jsou doplnény o:

« monitoring aktualniho stavu a hloubkovou analyzu ekologickych i infrastrukturnich pro-
blémti v kazdé oblasti

o praktické nastroje, mezi néz patii pripravena metodika pro vétsi zapojeni $irsiho spektra
stakeholdert do procest planovani a pripravy staveb, vzdélavaci modul pro posuzovani
vlivll na zZivotni prostredi se zaméfenim na ekologické koridory nebo aplikace pro zazna-
menavani a analyzu mist srazek volné Zijicich zivocichi se zvéri

o navrh Strategického akéniho planu k Protokolu o udrzitelné doprave v Karpatech

o komunikac¢ni aktivity, workshopy a konference na regionalni i nadnarodni trovni - velka
zavérecna konference se odehraje v ¢ervnu 2019 v Bukuresti, vyjednava se o zastité ru-
munského predsednictvi EU. Pfedchazet ji budou mensi akce organizované v jednotlivych
zemich zapojenych do projektu.

Hlavnimi cilovymi skupinami jsou: statni sprava na narodni i regiondlni Grovni, sektorové
organizac¢ni slozky statu, spravci infrastruktury a vefejné sluzby, mistni obyvatelé, zajmové sku-
piny véetné neziskovych spolkii (napt. myslivci, lesnici aj.).

Jedna z pilotnich oblasti projektu se nachazi na hranicich mezi Ceskou a Slovenskou re-
publikou. Jde o oblast nejzapadnéjsiho vyskytu karpatskych populaci velkych selem (Chapron,
2014). Primarni zaméfeni terénnich praci v této modelové oblasti je na identifikaci a analyzu
dopadti jiz existujici dopravni infrastruktury. Je realizovano pét druhti monitoringu:

1) Vyhodnoceni migra¢ni prichodnosti existujici dopravni infrastruktury pro zivocichy - de-
tailni fyzicka kontrola a inventarizace vSech existujicich propustki, nadchodt a podchodu
od $ife 5 m na délnicich a silnicich I. tfidy a vybranych silnicich druhé tfidy a hlavnich Ze-
lezni¢nich koridorech.

Vystupy: Stanoveni migra¢niho potencidlu danych tsek silnic/zeleznic a kategorizace priichod-

nosti objekttl pro rtizné kategorie zivocichti; Prostorova databaze/mapa prichodnosti silnic a

zeleznic v pilotni oblasti.

2) Hodnoceni propustnosti silni¢ni sité pro na migraci volné zijicich Zivocichd na vybranych
konfliktnich bodech mezi zelenou a dopravni infrastrukturou - bylo provedeno méfeni a
analyza intenzit dopravy pro rizné ¢asti dne v tydennich kampanich na 38 usecich silnic v
zéjmovém uzemi Beskydy-Kysuce s cilem vyhodnotit vlastnosti dopravniho proudu s ohle-
dem na jejich propustnost pro migraci zivocicha.

Vystupy: propustnost jednotlivych lokalit, typologie kritickych mist.

3) Sledovani vyuzivani podchodt a nadchodu Zivocichy - instalace a kontrola fotopasti na vy-
branych nadchodech a podchodech.
Vystupy: statistika priichodu zivocichti vybranymi objekty ve vztahu k parametrtim objektu.

4) Sledovani populace velkych Selem - se zaméfenim na rysa ostrovida (moznost individualni-
ho rozpoznani jedince na zakladé vzoru skvrn na srsti), instalace fotopasti v kvadratové siti,
sbér vzorkd srsti a trusu pro genetické rozbory.

Vystupy: stanoveni velikosti populace v zéjmovém tzemi, informace o pohybu jedincti a jejich

teritorialnich narocich.

5) Monitoring mortality Zivocichi na silnicich/Zeleznicich - sledovani mortality zivocicht (ob-
ratlovci) na vybranych usecich dopravni infrastruktury, - extenzivni sledovani (pracovnici
CHKO, straz prirody, v ramci ostatnich praci v terénu, odborna verejnost) i intenzivni moni-
toring vybranych tsekt (opakované prochazeni silnice v intervalu nejméné 2x mési¢né) a s
doplnénim zaznami z policejnich statistik o nehodach.
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Vystupy: prostorova databaze s nalezy mortalit Zivocichi v pilotni oblasti a identifikace kritic-
kych tseki s ¢astymi pripady stietu zivocichu s vozidly.

Mezi prvni vysledky projektu ¢eskych partnert patfi vyhodnoceni migra¢ni priachodnosti
existujici dopravni infrastruktury pro Zivocichy v oblasti Beskyd a okoli. Zahrnuje detailni fyzic-
kou kontrolu a inventarizaci v§ech propustki, nadchodt a podchodi od $ife 2 m, vyhodnoceni
aktudlni intenzity dopravy na vybranych usecich silnic a zelezni¢nich trati. Konkrétné jsou hod-
noceny dalnice a silnice I. tfidy, vybrané silnice druhé tfidy, hlavni Zelei¢ni koridory. Vystupem
je stanoveni migra¢niho potencialu danych useku silnic/Zeleznic a kategorizace priichodnosti
pro rizné kategorie Zivocichi zpracovana v podobé prostorové databaze/mapy prichodnosti
silnic a Zeleznic v pilotni oblasti.

Most na dalnice D48 u Krnalovic (nedaleko Frydku-Mistku): rozméry migracniho objektu
jsou pro zvéf optimadlni, omezenim jsou vsak svodidla a pfitomnost zastavky autobusu (Obr. 2a),
podlozi je hlinéné a svételnost i vyska podmosti je velmi dobra (Obr. 2b).

Obr. 2a: Most u Krnalovic Obr. 2b: Podmosti mostu u Krnalovic

Most na délnice D48 u zaniklého motorestu Hroch u Krnalovic (nedaleko Frydku-Mistku):
Nizky objekt s malou svételnosti a nevhodnym dlazdénym podlozim bez hlinéného povrchu
neumoznuje migraci pro vétsi savce (Obr. 3 a Obr. 3b).

Obr. 3a: Most u motorestu Hroch Obr. 3b: Podmosti mostu u motorestu Hroch

Bariérovy efekt Zeleznice na migraci volné Zijicich Zivocichti: dvojkolejné Zeleznice s vyssi
intenzitou provozu vedené v terénnim zarezu jsou pro zivocichy silnou bariérou (Obr. 4a u za-
stavky Strelna). Podmosti pod Zeleznici u Lidecka je tvofeno silnici a vodnim tokem (Obr. 4b).
Ani jedna moznost prekonani zeleznice neni pro vétsi savce optimalni.
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Obr. 4a: zelezni¢ni trat u zastdvky Strelnd Obr. 4b: podmosti zelezni¢niho mostu u Lidecka

Karpatska oblast stoji v oblasti rozvoje dopravni infrastruktury pfed bouflivym rozvojem,
bez kterého by neslo zajistit fungujici systém dopravy, ktery je nezbytnym predpokladem pro
kvalitu zivota obc¢and a umoznuje ekonomicky rust a vytvareni pracovnich mist. Rostouci in-
frastruktura a intenzity dopravy vsak s sebou nesou také riziko nadmérné fragmentace krajiny
a ohrozeni citlivych unikatnich ekosystému Karpat. Pfi planovani dopravnich staveb i pti mo-
dernizaci stavajicich je proto tfeba brat dostatecné ohledy na podporu udrzitelného rozvoje i s
ohledem na konektivitu krajiny a minimalizaci mortality na komunikacich i ostatnich negativ-
nich vlivi (znecisténi ovzdusi, hluk, svételné emise aj.). Proto je velmi dulezité se aktivné zapojit
do osvéty v problematice fragmentace krajiny dopravou, podilet se na ptipravé strategickych
dokumentt a planovacich procesech s cilem uchovat biodiverzitu v izemi Karpat.

Projekt TRANSGREEN (DTP1-187-3.1-TRANSGREEN) je spolufinancovin z fondii Evropské
unie (ERDE IPA) prosttednictvim Programu nadndrodni spoluprdce Interreg Danube (DTP) -
prioritni osa 3: Lépe propojeny a energeticky zodpovédny Dunajsky region — specificky cil: Rozvoj
bezpecnych dopravnich systémii Setrnych k Zivotnimu prostiedi a vyvizend dostupnost méstskych
a venkovskych oblasti.
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Summary

Biodiversity and transport infrastructure in the cross-border area

of Beskydy-Kysuce

Within Europe, the Carpathians represent an area of exceptionally well-preserved landscape
and unique nature. However, the growing transport infrastructure and the traffic intensities
bring the immediate risk of landscape fragmentation and threat to the natural wealth of the Car-
pathians. The countries involved in the Convention on the Protection and Sustainable Develo-
pment of the Carpathians are aware of these facts, so the Protocol on Sustainable Transport was
agreed. One of the implementation activities aimed to meet the objectives of the Protocol is the
ongoing international project TRANSGREEN - Integrated Transport and Green Infrastructure
Planning in the Danube-Carpathian Region for the Benefit of People and Nature in five count-
ries of the region. Within the Czech Republic, the project has one of its model areas in the cross-
-border region of Beskydy-Kysuce. Several field activities are ongoing in this area namely several
various types of monitoring to identify and analyse impacts of existing transport infrastructure
on ecosystems. Among the other project activities, the Methodological Guide to Harmonization
of Green and Transport Infrastructure in the Carpathians, based on the European Handbook
from COST 341 is worth mentioning or the draft of Strategic Action Plan for the Sustainable
Transport Protocol in the Carpathians.

Keywords: biodiversity, transport infrastructure, cross-border Beskydy-Kysuce
Kli¢ova slova: biodiverzita, dopravni infrastruktura, pohrani¢ni oblast Beskydy-Kysuce
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Vzdélavaci projekt ,,Trvala udrzitelnost povodi Svitavy“
podle Strategického ramce CR 2030
Alois Hynek, Doc. RNDr., CSc.
hynek@sci.muni.cz
Geograficky ustav, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno

Povodi Svitavy je soucasti povodi Moravy, jehoz spravou, provozem a udrzbou vodnich
tokt a vodohospodarskych objekti se zabyva Povodi Moravy s. p. Povodi Svitavy je spravovano
jeho zdvodem Dyje. Povodi Moravy s. p. neuvadi Svitavu mezi vyznamnymi fekami, byt jsou
na hornim toku vyznamné zasoby podzemnich vod. Nase studium povodi Svitavy neni ome-
zeno na hydrologické charakteristiky, jeho ramec je $ir$i, dany jeho charakteristikami fyzicko-
geografickymi a humanné geografickymi se zaméfenim na téma trvalé udrzitelnosti vymezené
predevsim podle vlddniho dokumentu Strategicky ramec Ceskd republika 2030 (K4rnikova, ed.,
2017).

Obr.1: Vlddni dokument Strategicky rdmec Ceskd republika 2030 (Kdrnikovd, ed., 2017)
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Tento dokument predstavuje narodni pristup k dokumentu OSN z r. 2015, jenz vymezuje
celkem 17 zdkladnich cilt trvalé udrzitelnosti (United Nations, 2015):

Obr. 2: Cile trvalé udrzitelnosti (United Nations, 2015)

Podivejme se nyni na vlastni povodi Svitavy, jejimz novym studiem z pohledu trvalé udrzi-
telnosti se zabyvame od r. 2002. Jeho zakladni prostoralizaci na horni, stfedni a dolni tok podava
Tab. 1.

Tab. 1: Povodi Svitavy - diléi Gseky

Cislo povodi Dilci useky Plocha [km?] Pratok [m3.s]
4-15-02-01 az 035 horni Svitava po Semic 426,612 2,11
4-15-02-036 az 073 stfedni Svitava po Punkvu 544,145 3,59
4-15-02-074 az 109 dolni Svitava po Svratku 178,155 5,11
4-15-02 Svitava cela 1148,912 511

vvvvvv

povodi Punkvy k dolni Svitavé, coz ale vede k prostorové asymetrii levostranné a pravostran-
né casti povodi. Navic je povodi dolni Svitavy atypické svym reliéfem, ktery zde ma nejvétsi
vertikalni relativni ¢lenitost v celém udoli Svitavy. Napf. na okraji obfanské kotliny pod Hady
je relativni vy$kovy rozdil 210 m, v Adamové ma niva Svitavy 245 m n. m. a hrana udoli Nad
Stfel¢im 527 m n. m., tedy vyskovy rozdil 282 m. Ri¢ni pirétstvi na pravostranné rozvodnici
horni Kretinky ve spojeni s jejim tzkym a hlubokym svojanovskym udolim ukazuje na vliv
kolébavych tektonickych pohybtli v neogénu vyvolaném zfejmé doznivajicim tlakem Karpat na
Cesky masiv odpovidajici zévére¢né fazi Wilsonova cyklu.

Povodi Svitavy najdeme na Zakladni vodohospodafské mapé CR, 1:50 000, listy: 14-34, 24-
11, 24-12, 24-14, 24-21, 24-23, 24-32, 24-34, 24-41, 24-43.

Pro predmét Z0131 Sustainability je vymezovano 20 dil¢ich povodi pro dvojice student,
ktefi se jimi zabyvaji i v terénu (Tab. 2).
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Tab. 2: Dil¢i povodi Svitavy pro terénni studium

cisla povodi Plocha [km?] dil¢i povodi uzemi

1,2,3 49,67 pramennd Svitava, Svitavy byvalé Sudety

45 57,23 Vendolsky, Sklené byvalé Sudety

6,7,8 63,39 Radimérsky, Banin, Hyncina byvalé Sudety, voda
9-13 58,84 Brezova-Skrchov byvalé Sudety
14-19 52,64 Skrchov-Letovice mezipovodi

20-27 58,20 horni Kretinka ¢ast byvalych Sudet
28-32 56,27 stredni/dol. Kretinka vodni nadrz
33-35,39-41,45 64,20 Letovice-Skalice, Vypustek mezipovodi

36-39 57,03 Semic Mala Hana

42-44, 46,47 63,06 Umofi+mezipovodi u Skalice Kunstat

48-54 76,51 Béla, Boskovice vodni nadrz
55-59,67-70 69,10 Blanenensky prolom, Blansko | Rajec-Blansko
60-66 68,88 Bykovka Lysice, Cerna Hora
74-79 49,91 Luha/Punkva Drahanska

81-88 66,08 Bild voda Drahanska

80, 89-92 54,40 Punkva Moravsky kras
71-73,93-97 50,67 Blansko-Adamov udoli s tunely, Zleby
98-104 70,04 Krtinsky potok Jedovnice, Adamov
105-108 33,74 Adamov-Obfany udoli s tunely, Zleby
109 33,20 Obtany-soutok se Svratkou Brno

cela Svitava 1148,91

V terénnim priizkumu je dilezité dodrzet bezpe¢nostni pravidla, jejichz znalost je soucasti
bezpecnostniho $koleni v ivodnim semestru studia. Jde pfedev$im o vystroj, vybaveni, bezpec-
ny pohyb véetné komunikaci, jen ve vefejném prostoru, pocasi, tvary reliéfu, odhad ohrozeni,
mobilni kontakt/GPS atd. v souladu s bezpe¢nostnimi pravidly pro terénni cvi¢eni stanovenymi
Geografickym tstavem P¥F MU.

Nasim zakladnim metodologickym piistupem je pojeti Foucaulta (1977), ktery je oznacuje
jako dispozitiv. Podle néj se jedna o soubor praktik diskursivnich i nediskursivnich, zahrnujici
veédecké vypovedi, filosofické systémy, instituce, zakony, normy a predpisy. Obsah tohoto pfistu-
pu je ovsem geograficky, pfedevsim jde o formy/typy prostorovosti, jiz jsou mista (topy a chory),
uzemi, krajiny a regiony.

Podivejme se nyni na stru¢né resumé vysledka studentskych projektti v zimnim semestru
2017 v u¢ebnim predmétu Z0131 Sustainability provozovaném Geografickym ustavem PfF MU
Brno.

Simona Bockova, Mikuld$ Blatny:

Zhodnoceni mezipovodi Svitavy v tiseku Letovice-Skalice z hlediska trvalé udrzitelnosti — hos-
podarsky model: hospodarské instituce, hospodareni se zdroji, brownfields/zpustlé stavby a po-
zemky, infrastruktura, véda, vyzkum a inovace.

Anita Fulajtarova:
Povodi Kftinského potoka: pfirodni a kulturni krajinné ekosystémy, sidla Kitiny, Jedovnice a
Adamov - SWOT analyza podle ESPECT (Hynek et Hynek, 2005), navrhy zmén.
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Daniel Lengal, Filip Hermann:

Povodi Umoii a ptilehlé mezipovodi Svitavy: piirodni a kulturni krajinné ekosystémy - jejich
slozky a celky, SWOT expertiza obci, dopravni sit, nestatni aktéti a komunity/svazky obci, adap-
tace sidel na zmény klimatu.

Jaroslava Jezkova, Kristyna Jirackova:

Koncept trvale udrzitelného povodi Semice: prirodni a kulturni krajinné ekosystémy - jejich
slozky a celky, ekosystémové sluzby, programy rozvoje obci s ohledem na trvalou udrzitelnost,
hodnoceni povodi metodou LANDEP (Miklés, Spinerova, 2019).

Martin Kadlec, Vojtéch Kroupa:
Expertiza trvalé udrzitelnosti povodi Bélé: prirodni slozky, sidla, kultura/zivotni styl, ekosysté-
mové sluzby krajinnych ekosystému, Pavlovské mokrady.

Barbora Kvétonova, Juraj Pajor:

Trvala udrzitelnost povodi horni Kretinky z pozice fyzické a humanni geografie — analyza slo-
zek krajinnych ekosystémd, jejich ekosystémové sluzby, mistni akéni skupiny, analyza podle
ESPECT (Hynek et Hynek, 2005).

Lucie Marsalkova, Simona Srokova:
Povodi Luhy: jeho rekognoskace, FG charakteristiky. Trvala udrzitelnost v planech obci a regio-
nu - souhrn. Navrhy na zlepseni.

Katefina Machova, Barbora Stépdnova:
Stredni a dolni Kretinka: rekognoskace, FG charakteristiky. Trvald udrzitelnost obce Svojanov.
Kavinsky potok. Pfirodni park udoli Kretinky. SWOT analyza.

Tereza Valkova, Mati$ Eduard Novak:
Brnénska Svitava: FG charakteristika, spole¢nost, politika, ekonomie, kultura, technologie. Eko-
systémy - jejich sluzby. Navrhy tprav nabrezi.

Marie Ol$anska, Denisa Simerska:

Povodi Svitavy mezi Blanskem a Adamovem: ekosystémy, spolecnost, politika, ekonomie, kul-
tura. Prirodni slozky a jejich vazebnost. Historie, land cover. Trvald udrzitelnost rozvoje tizemi.
Verejné minéni, doprava, cestovni ruch.

Katefina Prokesova, Pavel Studénka:
Povodi Bilé vody: krajinné ekosystémy, spolecnost, kultura, technologie. FG komponenty a
kompozita. Pfirodni rezervace Bila voda.

Veronika Mrackova, Mariya Sydoruk:
Povodi Bykovky: FG slozky a celky. Analyza rozvojovych dokumenti vybranych obci a mikro-
regionti - Cerna Hora, Lysice — expertiza, shrnuti.

Jiti Vélek, Simona Szymszova:
Povodi Punkvy: poloha, historie vyuziti zemé. FG slozky a celky. Obyvatelstvo, politika, ekono-
mie, kultura. MAS Moravsky kras a spolky pro rozvoj. Punkva v CHKO Moravsky kras.

Zvlastni pozornost byla vénovana tudoli Svitavy mezi Blanskem a Obrany, jez oznacujeme
jako Adamovsky prilom Svitavy (APS). Jeho prostorové vymezeni nenajdeme v bézné respek-
tovaném regionalnim c¢lenéni reliéfu CR, jen zminku (Demek, Mackov¢in, eds., 2006, s. 56).
Timto prilomovym tdolim se pfitom zabyval Demek ve své kandidatské praci (Demek, 1956).
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To Mauer (2013), tehdejsi feditel Skolniho lesniho podniku Masarykav les Kitiny, jenz se

rozklada mezi Blanskem a Brnem a zahrnuje i nas APS, pise o jeho reliéfu: ,,Terén je velmi ¢leni-

ty

s vyraznymi hlubokymi udolimi a zleby, zvldsté protékajicich ek Udoli Svitavy je uvedeno v

programu NATURA 2000 (2017) pod oznacenim CZ0624132 jako vyznamna evropska lokalita
s lesy svazu Tilio-Acerion na svazich, sutich a v roklich, buciny asociace Asperulo-Fagetum, du-
bohabriny asociace Galio-Carpinetum, chasmofyticka vegetace silikatovych skalnatych svah,
lokalita kovarika (Limoniscus violaceus).

V prostoralité APS mtizeme rozlisit:
dominantni Adamov (4 582 obyv., 2017), ktery jako jediny patii v KLVS do uzemné spravniho
obvodu ORP Blansko, mé tzemni plan, patii do narodni sité Zdravych mést CR s komunit-
nim planem zdravi a kvality Zivota— koordinatofi RNDr. Karel Truhlaf a Mgr. Dobra Mose-
rova. ZS Adamov mé program environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty 2016/17, ktery
koordinuje Mgr. Lenka Dohova.
Uzemné spravni obvod ORP Slapanice: Vranov, Babice, Bilovice, Kanice, Ochoz a Ricmanice
méstské ¢asti Brna — Utéchov, Sobésice, Obiany
Mikroregion Casny¥: Babice, Bilovice, Kanice, Ochoz a Ricmanice - pfedseda ing. Vladimir
Kalivoda
CHKO Moravsky kras
Skolni lesni zdvod Masarykav les v Kitinach — plo$né dominujici aktér/aktant.

To jsou rozhodujici aktéfi v prostorovosti trvalé udrzitelnosti. K nim je potfeba jesté priradit:

20

1.

Povodi Moravy, zavod Dyje

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, oblastni feditelstvi Brno (Kounicova ul.)

UHUL Brandys n. Labem - oblastni plan rozvoje lesii: Drahanska vrchovina

Vodarenska akciova spolecnost a Brnénské vodarny a kanalizace

Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje

poskytovatelé turistickych/cestovnich/ubytovacich/stravovacich sluzeb

chatafi/chatareni dfive a dnes, rybari, turisté, vodaci

aktanti - feka Svitava a jeji pritoky, lesy, zeleznice 260, sidla, ale i opusténé zpustlé stavby/
brownfields - ADAST, LDN Babice.

V ramci vymezeni ciléi a opatfeni podle vladniho dokumentu CR 2030 (Karnikova, ed.,
17) mGzeme pro APS najit tato témata:
Podpora rodin, postizenych, seniorti

2. Dtistojna prace

O 0 N1 O\ Ul v W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
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. Zlep$eni vzdélavani véetné celozivotniho

. Pristupnost verejného zdravotnictvi

. Zdravy zivotni styl

. Omezovani navykovych a skodlivych latek, hluku

. Podpora kulturnich organizaci, jejich kreativity

. Podpora SME

. Investice do vyzkumu a vyvoje

Spoluprace univerzit a podnika

Snizovani emise sklenikovych plyni

Zvy$ovani materialové a energetické hospodarské uc¢innosti
Vyuzivani domaci zemédélské produkee

Trvala statni kontrola kritické infrastruktury

Dopravni, energeticka, vodohospodarska a informac¢ni dostupnost



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

U¢innost vyuzivani vefejnych financi, finanéni gramotnost

Politika kulturni krajiny - sprava, cile, opatfeni, vefejny zajem, prostupnost
Ekologické zemédélstvi

Travni a lesni porosty

Rozmanitost a stabilita biodiverzity, geodiverzity

Podpora ptirodé blizkych krajinnych ekosystému vcéetné lesnich

Zlepsovani vlahové bilance krajiny

Ochrana pud pred erozi a znecistovanim

Verejna kontrola prostorového planovani

Zajisténi zavaznych standardt zakladnich verejnych sluzeb, obcanského vybaveni
Podpora bydleni

Snizovani socialnich rozdilt a konfliktd,

Obnova zpustlych ploch a budov

Vékova a socialni prijatelnost sidel

Snizovani uhlikové stopy a energetické narocnosti v sidlech, Zivotnim stylu, dopravé
Zkvalitnovani sidelni zelené, moznosti chuze, cyklistiky

Produkce, tfidéni a vyuzivani odpadu

Politika udrzitelného rozvoje sidel, Mistni agendy 21

Naéklady a kvalita verejné spravy sidel (politics)

Koordinace dil¢ich politik (policy), jejich strategie/zacileni, rozhodovani a vykonu
Rovnovaha obcanstvi a vladnuti, pfistupnost verejné politiky (polity)

Nejen informacni, ale i znalostni sité

Obr. 3: Skolni lesni podnik Masarykav les Kitiny MENDELU
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Pro nedostatek mista zminime jen stru¢né nékteré ukazky aplikace Foucaultova dispozitivu
ve studiu trvalé udrzitelnosti povodi Svitavy podle dokumentu CR 2030 (Karnikova, ed., 2017):

V kulturnich sluzbach krajinnych ekosystémit APS by neméla chybét Kniha lest, vod a stra-
ni (Neumann, 1972), Liska Bystrouska (Tésnohlidek, 1957) a jeji operni verze (Janacek, 1924),
Janackova varhanni skola na Kounicové ulici spolu s nedalekou plastikou lisky Bystrousky. Rov-
néz projekt Vranovsko-krtinsko-lichtenstejnského arealu stoji za inspiraci pro tvorbu kulturni
krajiny (Golec, 2014).

V neustavajicich diskusich o kvantitativnich a kvalitativnich metodéach ve studiu prostoro-
vosti je na Case prejit k rozliSeni povrchovych a hloubkovych metod poznani (napt. Cloke et al.,
2004). Pouziti hloubkovych metod poznani Malé Hané, napt. participativnich, etnografickych/
sociolingvistickych, mtize postavit pohled Krajského tfadu v Brné na disparitni Velkoopatovic-
ko do zcela jiného svétla. Rovnéz posun od ,,unavené® aplikované geografie ke geografickym ex-
pertizam muze podstatné zvysit relevanci geografie. Dalsi metody jsou uvedeny v ¢lancich Hy-
nek, Novotny, Snopkova (2016), Hynek, Novotny, Svobodova (2017), Hynek, Novotny (2017).

Pro geografické mysleni je vyznamnou inspiraci nejen mysleni Foucaulta (1977), ale rovnéz
mysleni Deleuze, nejnovéji rozvijené napt. Jane Bennett v monografii zabyvajici se politickou
ekologii véci (Bennett, 2010).
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Summary

Educational project "The Svitava-river drainage basin sustainability” according to
the Czech Republic 2030

The Czech version of The 2030 Agenda for Sustainable Development, United Nations, 2015,
includes six main domains: people and society, reliable governance, economic model, global de-
velopment, resilient ecosystems, municipalities and regions. In the autumn 2017 course Z0131
Sustainability at the the Department of Geography, Faculty of Science, Masaryk University in
Brno students tried to apply mentioned domains in the Svitava-river drainage basin (about
1,100 km?). Their studies included secondary data and primary data from fieldwork, linked
with idea of educational objectives by Marzano/Kendall and enactive learning respecting Fou-
cault’s concept of dispositif. They are practically trained in the art of geographical expertise
overcoming thesis "how things are” to formulating targets and measures in sustainability.

Key words: sustainability, Agenda 2030, fieldwork, enacting learning, geographical expertise

Kli¢ova slova: trvald udrzitelnost, Agenda 2030, terénni studium, zjednavaci uceni, geograficka
expertiza
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