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Coje v.v.i.?

Verejna vyzkumna instituce dle zakona €. 341/2005 sb.:
e provadi vyzkum, zajistuje infrastrukturu vyzkumu,
e je zfizovana statem (vlada, kraj, AV CR),

e je placena z verejnych prostredku,
e vysledky vyzkumné Cinnost jsou verejné dostupne,
e ma predepsanou organizacni strukturu (viz dale).
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Skupina vysokocyklove unavy

Skupina je zamérena zejména na

e Unavové a unavove-creepové chovani
krystalickych a polykrystalickych super-
slitin,

e Unavove vlastnosti ultra-jemnozrnnych
materialu,

e vVliv stfedniho napeti na cyklickou

napétove-deformacéni odezvu a unavo-
vou zivotnost soucasti,

evliv vrubd a trhlin na uUnavovou a
unavove-creepovou zivotnost soucasti.




Skupina vysokocyklove unavy

Skupina je zamérena zejména na

e urcovani parametru biaxiality ve vrcholu trhliny za pomoci metody koneg-
nych prvkd,

e aplikace dvouparametrové lomové mechaniky pfi analyze chovani trhlin a
vrubl,

e lomovou mechaniku kompozitnich materiald.

crack tip



Skupina vysokocyklove unavy

Technika a vybaveni laboratofi:

e servohydraulické systémy Zwick/Roell Amsler MC25, tlak-tah,
e rezonancni systém Amsler 10 HFP 1478, 100 kN, tlak-tah, .
e rezonancni systém Amsler 2 HFP, 20 kN, tlak-tah, pro teploty do 600°C,

e rezonancni systém Fractronic 7801, 100 kN, tlak-tah pro teploty do 800°C,
e rezonancni systém Cracktronic 8024, 70N/m, ohyb, r Vmur |

e rezonancni systém Schenck PVQ, 60 kN, tlak-tah, P |
e servohydraulicky systém Shimadzu 10 kN, |
e pracovni stanice pro vypocCty metodou konecnych prvku.




Skupina vysokocyklove unavy

Provadené zkousky:

e vysokocyklova tnava (10* - 107 cykl() - experimentalni odhad zavislosti
poCtu cykll do lomu na amplitudé napéti, odhad rychlosti Sifeni unavové
trhliny,

e pozorovani lomovych povrchu, kvantitativni vyhodnoceni defektu, efekt kon-
centrace napéti na unavovou dobu zivota,

e numerické simulace sireni trhlin v konstrukénich materialech,
e popis lomového chovani vrstevnatych a kompozitnich materialu.




Skupina vysokocyklové unavy — spoluprace s priumyslem

Predictive Methods for Combined Cycle Fatigue in Gas Turbine Blades

Projekt PREMECCY je soucasti 6. ramcového programu EU. Konsorcium pro-
jektu sestava z 15 partnert ze 7 zemi EU. Koordinatorem projektu je Rolls-
Royce UK.



Skupina vysokocyklové unavy — spoluprace s priumyslem

A Novel Concept for Lifetime and Safety Assessment of PE Pressure
Pipes for Arbitrary Installation Conditions
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Projekt zastfesuje Odborné stfedisko pro polymery v Leobenu (Rakousko)
v ramci projektu Kyys programu rakouskeho Ministerstva dopravy, inovaci a
technologie s ucasti univerzity v Leobenu, AGRU Kunststofftechnik, Borealis
Polyolefine, OMV Exploration & Production, Osterreichische Vereinigung fiir
das Gas und Wasserfach a SABIC Europe (Holandsko).



Skupina nizkocyklove unavy

Pozorovani: vzorek (soucastka, konstrukce) muze byt poSkozen nebo i zlo-
men, pokud na néj pusobi opakované zatizeni. Toto zatiZzeni muze byt prekva-
pivé malé, napr. 50 % meze kluzu u tahové zkousky.

Unava materiald: postupné hromadéni ,poskozeni“ materidlu pod G&inkem
casove promennych sil, které vede ke vzniku trhliny, jejimu Sifeni a event.
finalnimu lomu. Podili se na az 80 % provoznich havarii.
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Skupina nizkocyklove unavy

Studium fyzikalnich mechanismu pfi pusobeni opakovanych sil zpusobuijicich:

e plastickou deformaci vzorku,
e vznik povrchoveho reliéfu,

e iniciaci povrchovych trhlin,

e rust trhlin a finalni lom.

Tyto mechanismy se odehrdvaji na ato- RS
marni urovni a jsou uzce spjaté s mik- .
rostrukturou materialu.
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Skupina nizkocyklove unavy

Nekteré oblasti vyzkumu:

e vyzkum mechanismu poskozeni u materiali uréenych pro vysokoteplotni
aplikace (superslitiny, TiAl, ODS oceli),

e vyVvOj specialnich oceli pro jadernou fuzi,

e detailni vyzkum vyvoje povrchoveého reliefu vedouciho ke vzniku trhlin u
nerezavejici oceli 316L (AFM mikroskopie),

e deformacne indukovana martenziticka premena u austenitickych oceli cyk-
licky deformovanych za nizkych teplot (TEM, SEM),

e kinetika rustu trhlin u laminatnich Al kompozitu uréenych pro letecky prumysil,
spoluprace s GE Aviation na vyvoji leteckého motoru.



Skupina nizkocyklove unavy

Experimentalni vybaveni:

e servohydraulické zatézovaci stroje od firmy MTS,
umoznujici provadéni unavovych zkousek:

— pfi fizeni sily, pfemisténi pistu nebo deformace mé-
fené primo na vzorku.

— Libovolny prubéh zatézovani véetné simulovani re-
alného prubéhu pusobicich sil (napf. prabéh sil pu-
sobicich na podvozek pfi pristani letadla).

— Teploty zkousek od —196°C do 1200°C.

— Max. frekvence 50-100 Hz, realné Ize tedy dosah-
nout cca 107 cykKI.

— Max. sila 100 kN (makroskopické vzorky).

—Moznost sledovat rust trhlin na vzorku upnutém
do stroje (svetelny mikroskop s velkou ohniskovou
vzdalenosti).




Skupina nizkocyklove unavy

Experimentalni vybaveni:
e Testovaci stroj MTS Tytron pro miniaturizované zkousky:

— Max. sila 250N.
— Kmitoc¢et 50 Hz.

Intenzivni vyuzivani metod pro charakterizaci mikrostruktury, zejména elekiro-
nové mikroskopie.



Skupina krehkeho lomu

1. Mechanika a mikromechanismy lomu v modernich kovovych materialech.

e kiehky lom oceli — nizkoteplotni kiehkost, degradacni procesy, mechanismy
zkrehnuti,

e Vliv rychlosti zatézovani, constraintu na cCele trhliny na mikromechanismy
lomu,

e Stepny lom a jeho fyzikalni podstata,

e intermetalika (TiAl) — lomové chovani a podstata kfehkosti pfi pokojovych a
mirné zvysenych teplotach,

e vypoCty metodou konecnych prvku (kohesni modely, viceurovhovy pristup).



Skupina krehkeho lomu — ocelove materialy

ODS oceli
Oxide dispersion strengthtened,
14-18% Cr ferritické oceli),

e zarupevne,
e radiacneé stabilni,
e Ccastice Y-0s.

Materialy pro fuzni reaktory

RAFM oceli
Reduced Activation Ferritic Mar-
tensitic 9-12% Cr oceli

e nizk4 uroven ind. radioaktivity,
e Nizka koncentrace nedistot.

Vliv mikrostruktury
na lomové chovani.

Fyzikalni zaklady
mikromechanismu
kontrolujicich kfehkost.

Transferabilita lomové
mechanickych dat.



Skupina krehkeho lomu

2. Porusovani pokrokovych materialu (prevazné krehkych).

e vztahy mezi lomovymi mikromechanismy a makroskopickymi lomovymi cha-
rakteristikami,

e charakterizace déju na Cele trhliny ve vztahu k lokalnim lomovym paramet-
rum,

e odolnost vuci lomu keramik, intermetalik a kompozitl s kiehkou matrici za
ruznych podminek tepelné expozice, zvysenych teplot apod.



Skupina krehkeho lomu — keramické materialy

Zkousky lomove houzevnatosti
F
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Skupina krehkeho lomu — kompozitni materialy

Analyza lomového chovani viaknovych kompozitu s keramickou matrici
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Skupina krehkeho lomu — kompozitni materialy

Uhlikova matrice s cedicovymi viakny

Vytahovani a premosténi trhliny

15 MPa - m¥/?2
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Skupina krehkeho lomu — kompozitni materialy

keramickych pen

ani

I 4

Tahove zkousky a modelov

Biokompatibilni aplikace, filiry na roztavené kovy apod.




Skupina krehkeho lomu — kompozitni materialy

Tahové zkousky a modelovani keramickych pén
Biokompatibilni aplikace, filiry na roztavené kovy apod.
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Skupina krehkeho lomu — kompozitni materialy

Tahové zkousky a modelovani keramickych pén
Biokompatibilni aplikace, filiry na roztavené kovy apod.
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Skupina krehkeho lomu — kompozitni materialy

sklenéna matrice + V-Castice
casticemi zpev. kompozit
mechanismy zpevneni
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Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materialu

Skupina je zameérena na:

e creepova pevnost pokrocilych 9-12%Cr oceli,

e mikrostruktura, vlastnosti a aplikace y-TiAl intermetalik,

e odhad creepoveho poskozeni a metody predpovedi doby zivota,
e navrh a creepové vlastnosti kompozitu s kovovou matrici,

e creepové chovani ultrajemnozrnnych kovu a slitin pfipravenych metodou
protlacovani v pravouhléem kanalu (ECAP),

e vlastnosti niklovych superslitin za vysokych teplot,

e modelovani mikrostrukturnich déju a vysokoteplotnich vlastnosti pokroko-
vych materialu.



Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materialt

Tvarove pametoveé NiTi slitiny

Indukéni taveni tvarové pamétovych NiTi slitin v Y203, které se zabyva posou-
zenim vhodnosti daného kelimku pro pripravu téchto funkc¢nich slitin.

Vyzkum termoelastické martenziticke transformace v NiTi slitinach.

Vliv velikosti zrna, vliv atmosféry béhem tepelného zpracovani (rozpousteci
zihani, starnuti).



Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materialt

Martenziticka transformace — vyvolana zmenou teploty nebo vngjsim napéetim.
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TEM snimek: dve orientace martenzitu B19’ v mikrostrukture Ti-50,43Ni po
zihani.



Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materialu

Transformace krystalové mrizky pozname na DSC krivkach (ochlazovani vzorku):
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Zmena K. mrizky — fazova premena, pfri niz je vydano/prijato skupenske teplo.
Tuto vymeénu energie zjistime pomoci DSC (differential scanning calorimetry).



Skupina pokrokovych vysokoteplotnich materialt

Vyuziti slitin s tvarovou paméti.




Skupina creepu kovovych materialu

Skupina je zameérena na:

e popis creepoveho chovani pomoci konstitutivnich rovnic,

e creep pri konstantni strukture,

e creep modernich hofCikovych slitin a jejich vlakny zpevnénych kompozitu,

e creep v horcCikovych slitinach a kompozitech,

e aplikace dvoufazového modelu struktury v creepu,

e mechanismy creepu kovovych materialu pfi velmi nizkych rychlostech creepu,

e small punch test metoda pro urcCeni zbytkove zivotnosti exponovanych ma-
teriald.



Skupina creepu kovovych materialu

Material reaguje na zatizeni deformaci:
e deformace elasticka (pruzna)

—je vratna;
— ustane-li silové pusobeni, téleso se
vrati do puvodniho tvaru;

(a)

e deformace plasticka

— je nevratna;
—vede k trvalé zméné tvaru télesa.

POMERNE PRODLOUZENI e

(b)

CAS t
Zde — jednoosé namahani materialu tahem nebo tlakem.

TecCeni materialu — creep — ¢asoveé zavisla slozka plastické deformace.



Skupina creepu kovovych materialu

Druhy tahovych zkousek pri konstantni teplote:

e pii konstantni rychlosti zatezovani, o = konst.,

e pii konstantni rychlosti deformace ¢ = konst.,

e pfi konstantnim zatizeni o = konst.

Creepova zkouska: tahova zk. pri konst. teplote a zatizeni (A) nebo napeti (B).
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Skupina creepu kovovych materialu

Nacrt creepoveho stroje
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Skupina creepu kovovych materialu

Nakres creepového stroje (bez zatézovacich tyci, pece a vzorku).
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Skupina struktury fazi a termodynamiky

1. Experimentalni studium mikrostruktury pri fazovych transformacich.

Aplikace radkovaci (SEM) i transmisni elektronové mikroskopie (TEM) spojené
s analytickymi technikami (energiove a vinove dispersni RTG analyza, difrakce
zpétné odrazenych elektronu EBSD). Vyzkum zaméren zvlasté na studium re-
lace mikrostruktury (fazové/chemické slozeni, krystalova struktura a morfologie
strukturnich objektu) a mechanickych vlastnosti fady modernich materialu.

Predmet zkoumani: nanomaterialy, legované oceli, Ni superslitiny, Mg slitiny a
kompozity, bezolovnaté pajky.

Vybaveni:

e CM12 TEM/STEM Philips + analyzator EDAX Phoenix (EDX)

e SEM JEOL 6460 s analyzatory Oxford Instruments INCA Energy (EDX),
INCA Wave (WDX) a INCA Crystal (EBSD)

e SEM Tescan LYRA 3 XMU FEG/SEM s FIB a EDX a EBSD
e mikroskopy pro svetelnou mikroskopii, mikrotvrdomer

e software pro strukturni analyzu, pro modelovani a analyzu elektronovych
difrakci, pro obrazovou analyzu, databaze krystalografickych dat



Skupina struktury fazi a termodynamiky

1. Experimentalni studium mikrostruktury pri s fazovych transformacich.

Vybaveni:
SEM Tescan LYRA 3 XMU FEG/SEM CM12 TEM/STEM Philips
s fokusovanym iontovym svazkem FIB + EDAX Phoenix (EDX)

a EDX a EBSD




Skupina struktury fazi a termodynamiky

1. Experimentalni studium mikrostruktury pri s fazovych transformacich.

TEM snimek AgCu (nano)castic pripravenych chemickou syntézou.




Skupina struktury fazi a termodynamiky

2. Termodynamické modelovani viceslozkovych systému a kinetiky fazo-
vych transformaci

Pro vypocty fazovych diagramu viceslozkovych systému a pro simulaci difuz-
nich procesu jsou vyuzivany soucasné termodynamické modely. Skupina se
ucastni vyvoje komplexnich termodynamickych databazi pro vypocty fazovych
diagramu metodou CALPHAD, které jsou dulezitym nastrojem pfi vyvoji novych
materialu.

Zkoumané materialy: bezolovnaté pajky, moderni ocele, superslitiny, nanoma-
terialy.

Vybaveni:

e programy pro modelovani termodynamickych rovnovah a fazovych diagramu
ve viceslozkovych soustavach ThermoCalc, MT DATA

e software pro modelovani difuznich déju v materidlech DICTRA
e databaze SSOL, Steel16, SOLDERS, SOLDERS for High Temp.



Skupina struktury fazi a termodynamiky

2. Termodynamické modelovani viceslozkovych systému a kinetiku fazo-
vych transformaci

230 L L L 1
Modelovany koncentra&nl ez fazovym diagramem mezi klasickou olovnatou pajkou Pb-Sn

a novou bezolovnatou pajkou Sn-Cu-Ag. Tento ez umoinl predikovat faze, které se objevi d
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220+ 4

LIQUID /;/ji:M
, P / I

210- /

/ B 7Lr:17// /
200- |
/ LICQUID + n |

f'_,:;f (pFSn) + LIQUID + AgsSnie) + /
S

/ ;
/ / ||I
_— (BSn) + LIQuUI
Ff?%g;gﬂ%fii S (BSn) + LIQUID + Ag,Snig) + v’ |
/

— |

Temperature / °C

190+

180+

(BSn) + AgsSnie) + (Pb) + ' |

170 T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Pb:Sn Mass Fraction of Sn:Ag:Cu Sn:Ag:Cu



Skupina struktury fazi a termodynamiky

2. Termodynamické modelovani viceslozkovych systému a kinetiku fazo-
vych transformaci
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Skupina struktury fazi a termodynamiky

3. Studium difuznich procesu v pevnych latkach a difuze vodiku ve vy-
branych funkcnich materialech

Studium objemové difuze a difuze podél drah o vysoké difuzivite, chem. difuze
pod koncentracnim gradientem ve vicefazovych materialech/svarech, studium
transportnich charakteristik H» v materialech na bazi Mg pro skladovani energie.

e difuze vodiku v Mg, ve slitinach Mg-xNi, a ve slitinach Mg-xNi-yX modifiko-
vanych tfetim elementem X (X = Zn, Ga, In, Si, Ge a Sn),

e studium povrchu vybranych Ni slitin vystavenych koroznimu pusobeni rozta-
venych halidovych soli,

e difuze uhliku v uhlikem presycenych feritickych a austenitickych ocelich,
e kinetika desorpce H, v Mg slitinach modifikovanych intersticialnimi prvky.
Vybaveni:

e v spektrometr Nal/Tl Canberra 2007,

e o/ B/ nizkourovnovy citac Canberra 2400,

e kapalinovy scintilacni analyzator TriCarb 3170 TR/SL,

e motorizovany mikrotom Leica RM2255,

e MiniSIMS Millbrook.



Skupina elektrickych a magnetickych viastnosti

Zameéreni skupiny:
e experimentalni vyzkum vztahu struktury a magnetickych a transportnich (vo-
divostnich) vlastnosti (kovovych) materiald,
e teoreticka zkoumani elektrickych a magnetickych vlastnosti neusporadanych
slitin, epitaxnich multivrstev, povrchu a rozhrani + kvantové-mechanické
zkoumani rozsirenych poruch v kovovych materialech

Experimentalni vyzkum v makro- a mikroskopické oblasti je zaméren na struk-
turu a fazové slozeni a jejich dopad na elektrické, magnetické a transportni
vlastnosti na mikroskopickeé i makroskopické urovni.

Od 80. let jsou zkoumany prevazne amorfni a nanokrystalické materialy.



Skupina elektrickych a magnetickych viastnosti

Experimentalni vybaveni:

e rentgenovy difraktometr X’PERT (teploty 300-1500 K),
e MOssbauerovy spekitrometry (teploty 5-1500 K),

e mereni elektrického odporu (teploty 20-1000 K),

e mereni magnetorezistivity (80-900 K, 1 T),

e vakuové i plynové pece pro tepelné osetreni malych
vzorku (do 1300 K),

e PPMS a magnetometr pro velké vzorky (podzim 2012).

Teoretické metody:

e ab-initio metoda TB-LMTO pro vypocty elektronové
struktury (usporadané i neusporadané slitiny, povrchy
a epitaxni rozhrani). -




Skupina elektrickych a magnetickych viastnosti

Napln ¢innosti projektu poslednich let:
e vyzkum praskovych nanomateriald,

e struktura, elektrické a magnetické vlastnosti nanokrystalickych materialu slo-
zenych z uhliku a 3d prechodnych kovd,

e struktura a magnetické vlastnosti amorfnich a nanokrystalickych slitin zalo-
zenych na Fe(Ni)MoCuB,

e povrchy a rozhrani ve strukturnich materialech — uziti modernich technologii
a pocitacového modelovani.



Skupina elektrickych a magnetickych viastnosti

Napln ¢innosti projektu poslednich let:

e zkoumani magnetismu 2D slitin z prvnich principu a studium transportnich
vlastnosti magnetickych multivrstey,

e zkoumani teoretické pevnosti, fazoveé stability a magnetismu kovu a interme-
talik na zakladé prvnich principu,

e atomistické vypocty hranic zrn v kovovych materialech a odvozeni vhodnych
kvantove-mechanickych technik,

e vliv metod pripravy, tepelného a mechanického zpracovani na strukturu a
vlastnosti nanokrystalickych materialu,

e struktura a vlastnosti kovovych a oxidickych magnetickych materialu pfipra-
venych jinymi nez zavedenymi metodami,

e dopad poruch na elekirické, magnetické a mechanické vlastnosti usporada-
nych intermetalickych soustav.



Skupina elektrickych a magnetickych viastnosti

Oblasti vyzkumu provadeného pro podniky:

e fazova analyza konstrukénich dilu (napf. zjiStovani pritomnosti austenitu,
karbidu),

e navrh materialu pro magnetickée aplikace (napf. magneticky ohrev),
e optimalizace materialu pro magnetické obvody (napt. elektrické motory),

e prubéh koroze v intermetalikach — zjisténi zmény elektrického odporu vzorku
pfi dlouhodobém (~ 1000 hod.) vystaveni vysoké teploté v ruznych plynech.



Oddéleni CEITEC UFM
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Oddéleni CEITEC UFM

CEITEC
e sttedoevropsky technologicky institut,

e vznika v ramci operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace,

e mezioborova vyzkumna strediska spickove kvality (centra excelence).
Zamereni

e genomika a proteomika rostlinnych systémd,

e vyzkum mozku a lidské mysili,

e pokrocile materialy,

e pokrocilé nanotechnologie a mikrotechnologie,

e molekularni veterinarni medicina,

e molekularni medicina,

e strukturni biologie.



Oddéleni CEITEC UFM

Partner projekitu podil

Masarykova univerzita 57,2 %
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Oddéleni CEITEC UFM

Rozdéleni vyzkumnych skupin

Pokrocilé nanotechnologie Pokrocilé materialy
a mikrotechnologie

e funkCni vlastnosti nanostruktur, e materialy pro senzory a systemy fizeni
e submikronové systémy a nanosoudastky, technologickych procesu,
« experimentalni biofonika, e pokrocilé keramické materialy,

e pokrocilé kovové materialy

e technologie pripravy nanostruktur, .
a kompozity na bazi kovd, dpm

e vyvoj metod analyzy a mereni, . ) 3
e pokrocilé polymerni materialy

e rentgenova mikro- a nanotomografie, a kompozity,

e optoelektronicka charakterizace o strukturni a fazova analyza.
nanostruktur,

e Mikro- a nanotribologie,

e plazmové technologie,

e syntéza a analyza nanostruktur,

e transportni a magnetické vlastnosti. Gpm



Oddéleni CEITEC UFM
Plan nakupu zatizeni na UFM (2012-2013)

analyticky transmisni mikroskop 1 X
creepove stroje s presnym pakovym mechanismem | 2x
trhaci stroj s vysokoteplotni 1%
vakuovou komorou a snimaci deformaci

axialné-torzni zkusebni systém 1 X
systém pro mereni elektrickych, magnetickych a | 1x
transportnich vlastnosti materialu v rozsahu teplot
4-300 K pri vnejsim magnetickém poli do 9 Tesla
mikrotomograf s mikrotrhaci zkouskou 1%



Skupina transportnich a magnetickych vlastnosti (CEITEC)

Skupina je zameérena na:

e studium transportnich a magnetickych vlastnosti v zavislosti na chemickem
slozeni, zpusobu pripravy, tepelném a mechanickém zpracovani,

e poznani vztahu mezi strukturou, fazovym slozenim a fyzikalnimi parametry
materiald,

e pripravu a analyzu nanopraskovych magnetickych materialu tepelné induko-
vanymi procesy v pevné fazi,

e strukturni charakterizaci nanoprasku praskovou rtg. difrakci, TEM a SEM,

e studium fazového slozeni a magnetického charakteru zeleznych materialu
Mossbauerovou spektroskopii,

e urcovani magnetickych vlastnosti s vyuzitim vibracniho magnetometru pri
teplotach 80-1093 K,

e studium magnetickych vlastnosti ve stejnosmernych i stridavych mag. polich
a transportnich vlastnosti pfi teplotach 2-300 K.



Skupina transportnich a magnetickych vlastnosti (CEITEC)

Aktualni projekty:
e Centrum vyzkumu pragkovych nanomateriald (MSMT 1M6198959201).

e Nanocastice na bazi zeleza a oxidu zeleza pro magnetické separacni pro-
cesy (GA106/08/1440) .

e Vlivy jadra a povrchu nanozrn na strukturni a fyzikalni vlastnosti materialu
na bazi zeleza pripravenych mletim a mechanickym legovanim (GA CR
P108/11/1350).

e Nanokrystalické materialy obsahujici 3D kovy pro ukladani vodiku
(GP106/09/P556).

Hlavni spolupracujici partnefi:

e Centrum vyzkumu nanomaterialu, Univerzita Palackého v Olomouci,

e Ustav pro chemii, technologii a metalurgii, Univerzita v Bélehradé (Srbsko),
e Katedra metalurgie a nauky o materialu, Univerzita v Ghentu (Belgie),

e Laborator laserem buzené fotochemie, Narodni ustav pro lasery, plasma a
radiacni fyziku, Bukurest (Rumunsko),

e technologické firmy (napr. Siemens Elektromotory s.r.o, Frenstat).



Skupina pokrocilych kovovych materialu a kompozitu na bazi kovu (CEITEC)

Skupina je zameérena na:

e vyzkum vlastnosti vybranych materialu ve vztahu k mikrostrukture,

e studium mechanismu degradacnich procesu v podminkach simulujicich pod-
minky pfi provozu,

e testovani aplikacnich moznosti pokrocilych materiald,

e navrhy novych materialt a predpovéd jejich zivotnosti teoretickymi i vypo-
cetnimi metodami.



