Biologické zbrané

Tyden po utocich 11. zdaii 2001 zacaly na adresy médii a vladnich institucich v USA
prichazet obdlky obsahujici spory antraxu. Pét osob na ndakazu zemielo a cely svét znovu
zachvatil strach z hrozby biologickych zbrani. Stejné jako v p¥ipadé bojovych chemickych
latek totig ziskani biologickych zbrani nepiedstavuje pro teroristy velky problém.

Biologické zbrané byvaji oznacovany za , jaderné zbrané chudych®“. Toto oznaceni je
skutecné trefné, protoze ziskani biologickych zbrani je pro kohokoli az neuvéfitelné€ snadné.
Naklady na zamoteni jednoho ctvere¢niho kilometru biologickou nakazou ¢ini pouhy jeden
dolar, zatimco provést totéz pomoci chemickych zbrani (vice v ATM 9/2004) zada stovky az
tisice dolari. Neni tedy divu, ze dnes, béhem globalni valky proti terorismu, se obrané proti
biologickym zbranim piiklada vétsi vyznam nez kdykoli dfive.

Trocha teorie

Jako biologické zbrané se oznacuji choroboplodné organismy (podle nékterych definic i
jejich jedovaté produkty), které jsou schopné vyvolat masové infek¢éni onemocnéni nebo
otravu lidi, popf. i zvifat nebo rostlin. Aby byly pro ¢lovéka nebezpecné, museji byt schopny
proniknout do lidského organismu, tam se rozmnozit a zptisobit onemocnéni, piipadn¢ se Sifit
na dalsi osoby. Dal§imi pozadovanymi vlastnostmi jsou dostupnost, co nejsnazsi a nejlevnéjsi
vyroba a bezpecné skladovani a Sifeni.

S témito pozadavky uzce souvisi hlavni vyhody a nevyhody biologickych zbrani. Jak uz
bylo uvedeno, biologické zbrané jsou ze vSech zbrani hromadného niceni nejlevné;si, a tudiz
velmi snadno dostupné. Choroboplodné organismy lze zcela legaln€ a bez problému zakoupit
jako studijni material a jejich kultivaci (tj. rozmnozeni a pfipravu pro pouziti) lze provést
taktka v domacich podminkach. Obrovskou vyhodou je i to, ze vétsina biologickych zbrani se
Sifi samovolné. Staci nakazit jen nekolik osob, a pokud je choroba dostate¢né infekcni, rychle
se rozsifi 1 bez dal§iho zasahu. To vS§ak zaroven znamena obrovské riziko, protoze infekce
samoziejmé nemohou rozpoznavat uniformy, takze hrozi, ze zahy bude zasazen 1 tito¢nik.
Proto nacistické Némecko nesahlo k pouziti biologickych zbrani proti SSSR; vazné se o tom
uvazovalo, ale némecti védci varovali, ze jakakoli ndkaza pouzita na vychodni fronté by se
témer jisté prenesla do Némecka. K velkému prekvapeni nacistti se navic ukazalo, Ze bakterie
a viry jaksi nerespektuji rasistické teorie a napadaji bez rozdilu ,,podlidi“ i ,, Arijce*.

Urcitou zvlastnosti biologickych zbrani je fakt, Ze zaCinaji ptsobit az za jisty ¢asovy usek.
Inkubacni doba (tj. doba, kdy se na nakazené osobé zacCinaji projevovat nasledky infekce) se 1
u téch nejagresivnéjSich nemoci (jako je Ebola) pohybuje v hodinach, coz je pro pouziti na
bojisti pfili§ mnoho. Mikroorganismy tedy nejsou zbran valecna, nybrz teroristicka.
Teroristim urcita Casova prodleva mezi utokem a ti¢inkem dokonce vyhovuje, protoze sami
mohou oblast §ifeni nemoci dostate¢né rychle opustit.

Zavody v biologickém zbrojeni

Prvni pouziti biologickych zbrani miizeme vystopovat uz do starovéku, kdy Rekové travili
studny svych nepiatel zdechlinami nemocnych zvitat a Rimané vrhali do obléhanych mést
pomoci prakd mrtvoly lidi nakazenych morem. Tato netradi¢ni ,,munice” se uplatnila i ve
sttedovéku, ale uz tehdy se projevila nevybiravost biologickych zbrani: Morova nakaza
pouzita na Krymu se diky obchodnikiim rozsifila do celé Evropy a zabila 30 miliona lidi.

Biologické zbrané byly pouzity (i kdyz vétsSinou ve velice omezeném méfitku) témeér ve
vSech konfliktech 20. stoleti. Z druhé svétové valky je velice znama japonska Jednotka 731,
ktera pusobila v obsazeném Mandzusku a nechala nékolik ¢inskych vesnic zasypat bombami
obsahujicimi miliony blech nakazenych morem; odhaduje se, Ze na nasledky tohoto zridného



,pokusu® zemfelo nejménée 10 000 lidi. Velitel Jednotky 731, dr. Shiro Ishii, zacal po valce
pracovat pro USA, a dokonce o své praci informoval vefejnost. Lhal v jediné véci — tvrdil, ze
experimentoval pouze s opicemi.

Po druhé svétové valce prevzal vidci roli ve vyzkumu biologickych zbrani Sovétsky svaz,
ktery vybudoval doslova vojensky biologicky prumysl. Ten zaméstnaval 60 000 lidi ve 40
vyrobnich zavodech a ro¢né se vyrabélo tolik zarodkd, Ze by to stacilo na nékolikanasobnou
likvidaci celého lidstva. Vyspély biologicky program mély také USA, které mozna testovaly
nékteré vysledky svého vyzkumu v Koreji. Rovnéz Velka Britanie intenzivné zkoumala
biologické zbrané, které mély byt protivahou sovétskych jadernych zbrani.

Pozdéji se k velmocim pripojily 1 dal§i staty. Vlada Jihoafrické republiky zieymé pouzila
biologické zbrané ve valkach proti Cernym partyzanim a pracovala na vyvoji etnicky
selektivnich organismi, které by ptisobily jen na Cernochy (!). Vysoké urovné dosahl iracky
biologicky program, ktery zacal v 80. letech. Operace Poustni boute a nasledné embargo vSak
zpusobily, Ze postupné slabnul a na konci 90. let se zastavil plné. Pesto Irak stacil vyrobit
obrovské zasoby fady typt biologickych zbrani; napt. v roce 1996 inspektofi znicili zatizeni
v Al Hakunu, kde byly ulozeny statisice litri tekutého antraxu.

Dopisy s antraxem

Biologické zbrané 1ze délit riizn€, napt. podle cili. Pak rozliSujeme zbrané Gcinkujici proti
lidem (cholera), proti zvifatim (slintavka a kulhavka) a proti rostlinam (rez bramborova).
Neékteré nemoci mohou napadat jak lidi, tak zvifata (napf. antrax). AvSak nejcastéjsi déleni
vychazi z pavodcu jednotlivych nemoci, tedy z organismu, které nemoci vyvolavaji. Mohou
to byt bakterie, rickettsie, viry, plisné a prvoci (jednobunécni).

Prehled biologickych zbrani snad nelze zacit jinak nez u snéti slezinné, znamé spise jako
antrax. Vyvolava ji bakterie Bacillus anthracis a mize se vyskytovat ve tfech formach: kozni,
stfevni a plicni. Zalezi totiz na tom, jakym zpisobem se ¢lovek nakazi. Pokud bakterie
pronikne do téla v misté otevieného zranéni, propuka kozni forma. Jestlize osoba pozije
je ale forma plicni, ktera zpisobuje zanéty a krvaceni v celé dychaci soustave.

Bézné dostupné kmeny antraxu sice mohou byt bez v€asné 1écby smrtici, ale jejich pouziti
komplikuje skutecnost, ze nejsou pfili§ infekcni. Obtizné€ se prenaseji z ¢loveka na Cloveka a
do organismu museji vstoupit fadove tisice bakterii, aby jejich u€inky nepotlacil imunitni
systém. Japonska sekta Om Sinrikjo, ktera se ,,proslavila® vypusténim nervového plynu
v tokijském metru, se pokusila i o biologicky teror: Nékolikrat rozprasila v ulicich spory
antraxu, ale vysledek byl naprosto nulovy. Stejné tak dopisy s antraxem, které se zacaly Sifit
po USA na podzim roku 2001, zjevné nemély ocekavany efekt. Byly jich doru€eny desitky,
ale zemfelo pouze pét osob; zbylé se vyléCily nebo se viibec nenakazily.

Zcela jina situace by nastala, kdyby pachatelé téchto utokt ziskali néktery z vojenskych
kment, protoze ty jsou daleko infek¢néjsi a odolnéjsi. Velka Britanie béhem svého vyzkumu
biologickych zbrani zamoftila antraxem skotsky ostrov Gruinard, ktery je dodnes naprosto
neobyvatelny. Nejvétsi katastrofa zptisobena antraxem nastala v dubnu 1979 v sovétském
Sverdlovsku, kdyz z tamni biologické tovarny uniklo nekolik kilogrami spor vysoce tc¢inného
kmene Antrax 836. Oficialné zemielo 68 osob, ale podle nékterych zdroju se pocet mrtvych
pohyboval ve stovkach az tisicich. Odhaduje se, ze jedna balistické raketa obsahujici vojensky
kmen antraxu by mohla zptsobit smrt az jednoho milionu lidi.

Tularemie u Stalingradu

Z bakteriovych biologickych zbrani je dale nutné uvést mor, ktery vyvolava bakterie
Yersinia pestis. Opét existuje vice forem, a to kozni (dyméjovy) mor a plicni mor. Oproti
antraxu je infek¢néj$i a mnohem snéze se §ifi vzduchem, bez antibiotik vykazuje témef



stoprocentni imrtnost, ale pfi v€éasném zachyceni jej 1ze pomérné uspésné 1écit. Proto byl
v Sovétském svazu vyvinut tzv. supermor, ktery je odolny proti vS§em znamym lé¢ivim.

Dalsi biologickou zbrani je tularemie (bakterie Francisella tularensis), zvana také zajeci
nemoc. Bézné ji prenaseji divoka zvifata, ale je pfenosna i na cloveka. Obvykle nebyva
smrtici, ale postizené osoby na dlouho vyfadi z ¢innosti a od¢erpava dalsi lidské sily pro
narocné osetfovani nakazenych. SSSR v roce 1942 pokusné pouzil tularemii u Stalingradu,
ale nemoc si vyzadala fadu obéti i na ruské stran€. Zvireciho ptivodu jsou i dalsi biologické
zbrané jako bruceloza (maltska horecka) a tzv. zlaznaté snéti (melioidoza, vozhtivka), které
napadaji zlazy lymfatického systému. Vozhiivka je zvlasté ucinné proti konim a je znamo, ze
j1 v prvni svétové valce nasadili Némci proti rumunskému jezdectvu a Sovétsky svaz ji v 80.
letech nejméné jednou pouzil proti konim mudzahedint v Afghanistanu.

Dalsi znamou biologickou zbrani je plynata snét’ (bakterie Clostridium perfringens),
nazvana podle pachnoucich plynt, které se §ifi ze zranéni a télnich otvorti nakazenych osob.
Bakterie zptisobuji i celou fadu jinych nemoci, které je mozné pouzit jako smrtici biologickou
zbran, napt. choleru, tuberkul6zu, legionarskou nemoc a bfi$ni tyfus. Béhem obcanské valky
po nastupu sovétské vlady v Rusku se mezi bélogvardéjci nékolikrat rozsitily epidemie tyfu,
ale dodnes neni jasné, zda byly umélého pavodu.

Bakteriim jsou blizce ptibuzné tzv. rickettsie, coz jsou v podstaté primitivni bakterie
neschopné déleni mimo buiky hostitele (néktefi mikrobiologové je povazuji za podskupinu
bakterii). Mezi choroby vyvolané rickettsiemi patti pfedev§im skrvnity tyfus a horecka Q
(pneumonicka horecka). V roce 1943 se mezi némeckymi vojaky na Krymu objevila epidemie
horecky Q, ktera se v SSSR nikdy nevyskytla; zfejmé Slo o vojensky biologicky utok.

Smrtici pravé neStovice

Dalsi skupinou mikroorganismu jsou plisné, tedy primitivni houby. Nepovazuji se za
zbrané proti lidem, ale spiSe za prostfedky ekologické a ekonomické valky, protoze mohou
byt uspésné pouzity proti hospodarskym plodinam. Takovymi plisnémi jsou napf. snét’ obilna
a rez bramborova. Radu nemoci vyvolavaji i prvoci (jednobun&eni), ale vétsina z nich neni
pouzitelna pro biologickou valku. Teoreticky by se dalo uvazovat snad jen o malarii, kterou
by sifili uméle infikovani komari.

Obecné plati, ze choroby vyvolané bakteriemi, rickettsiemi, plisnémi a prvoky patii mezi
relativné méné nebezpecné. Pokud se je podafi v€as rozpoznat, je k dispozici fada a¢innych
antibiotik. Z tohoto hlediska jsou mnohem nebezpecnéjsi nemoci zpiisobené viry. Antibiotika
proti nim nezabiraji a specialni antivirové 1éky funguji jen velmi omezené.

Dokonalou biologickou zbrani by byly pravé nestovice. Jsou velice ti¢inné (Umrtnost az
50 %), jejich pavodce (virus Variola major) se dobfe $ifi vzduchem a je prudce infek¢ni.
Avsak v roce 1980 byla tato choroba oficialné prohlaSena za vymycenou a na svété zbyly jen
dvé zasoby viru, jedna v USA a jedna v Rusku. Pokud by se k n€které z nich dostali teroristé,
mohla by nastat celosvétova pandemie. Teoreticky by také bylo mozno modifikovat zviteci
formy nestovic (napf. opici nebo kravské), aby byly pfenosné 1 na clovéka. Nestovice jsou
v podstaté nelécitelné; jedinou funk¢ni ochranou je ockovani, ale to se neprovadi uz pres
dvacet let, 1 kdyz v lofiském roce se vakcina zacala v USA opét vyrabét.

Jako biologicka zbran by byl pouzitelny také neéktery z chiipkovych kmend. Existuje
mnoho variant chiipky, z nichz nékteré jsou témeért stoprocentné smrtelné, extrémné infekéni a
neni proti nim znam zadny 1ék. Totéz lze tici také o encefalitidé (zanétu mozkovych blan).
SSSR zkoumal nejméné osm variant této nemoci a jako nejlepsi se ukazala venezuelska
konska encefalitida (VEE). Velice vysokou umrtnost ma i vzteklina, ale jeji virus se nastésti
nesifi vzduchem. Mezi prostiedky biologické valky patti také viry napadajici hospodarska
zvirata, a to savce (slintavka, kulhavka) 1 ptaky (ornitoza, psitakoza).



Nastupuje genetika

Mezi virova onemocnéni patii 1 tzv. krvacivé neboli hemoragické horecky, jez vyvolavaji
tézké vnitini krvaceni a posléze rozpad tkani. K nejznamé;jsim patfi africky virus Ebola, ktery
vykazuje imrtnost pres 90 %. Tyto viry se vSak jen velice obtizné Sifi vzduchem a obvykle se
prenaseji t€lnimi tekutinami. Objevuji se jen na malé ploSe, nejCastéji v odlehlych oblastech
tretiho svéta, takze se vétSinou nestihnou pfilis rozsifit, nebot pfilis rychle zabiji vSechny
potencialni prenasece; inkubacni doba Eboly se pohybuje v hodinach a smrt nastava za
nékolik dni. Pokud by se ale podafilo modifikovat nektery podobny virus tak, aby byl snaze
prenosny a ucinkoval pomaleji, znamenalo by to skutec¢nou katastrofu.

Tim se zaroven dostavame k dal§imu aspektu vyvoje biologickych zbrani, a sice k jejich
genetickym nebo jinym Gpravam. V SSSR probihalo mnoho takovych programii, mezi nimi
projekt Metol, ktery se soustfedil na nakazy odolné proti vS§em protilatkam (tak vznikl jiz
zminény Antrax 836 a supermor), nebo projekt Chiméra, coz byla snaha zkombinovat dva
viry (napf. neStovice a Ebolu). V této souvislosti 1ze dodat, ze nekteré viry hemoragickych
horecek (v€etné Eboly) zfejmé nevznikly pfirozenou cestou, protoze obsahuji kombinace
genovych fetézcl, které se v prirodé nevyskytuji, zato jsou znamy z laboratofi genetického
inzenyrstvi. Otazkou ovSem je, zda jde o ,,odpad, nebo zda byly tyto viry vyrobeny imysiné.
Rozhodné je zajimavé, ze nejvétsi epidemie Eboly propukla pravé v dobé, kdy rasisticka
Jihoafricka republika (pfipomerime, ze tehdejsi Spicka ve vyvoji biologickych zbrani) vedla
valku proti ¢erno§skym partyzanim.

V soucasné dobé se vyvoj biologickych zbrani soustfed’'uje na vytvoreni organismu, které
neutoci na clovéka, nybrz na techniku. V prirodé existuje nékolik druhti bakterii, jez se zivi
rozkladem kovu a dalSich anorganickych hmot. Na jejich zakladé byly pomoci genetickych
metod vytvoreny organismy, které ni¢i vybrané typy materiald. Uz nékolik let jsou k dispozici
bakterie ,,pozirajici* nejriznéjsi kovy, beton ¢i ropné produkty, takze Ize vytadit nepratelska
vozidla a letadla, elektroniku, silnice a vzletové drahy nebo zasoby paliv a maziv.

Heydricha zabil botulotoxin

Prehled biologickych zbrani zakon¢ime skupinou, jejiz zafazeni je sporné vzhledem
k tvodni definici. Nejde o organismy, nybrz o jejich produkty, coz jsou biologické jedy neboli
toxiny. Zapadni doktrina je fadi mezi biologické zbran€, zatimco ruska mezi chemickeé latky.
Nemoc zvanou botulismus Ize tedy brat jako nakazu bakterii Clostridium botulinum, nebo
jako otravu botulotoxinem, ktery je touto bakterii vytvaren. Toxiny lze ziskavat z bakterii,
plisni, prvok, rostlin i zivo¢ichli. Vedle botulotoxinu patfi k nejznamé&jsim ricin, aflatoxin a
enterotoxin; vétSina z nich uz se dockala bojového pouziti. Nedavné vyzkumy dokazuji, ze
protektora Reinharda Heydricha ve skuteCnosti zabil botulotoxin z britského granatu, ktery
byl pii atentatu pouzit, sekta Om Sinrikjé n&kolikrat rozptylila botulotoxin nad japonskymi
mésty a KGB s oblibou pouzivala k vrazdam oponentt ricin.

Biologické zbrané jsou specifické tim, ze se jedna o zivou hmotu, coz je tfeba zohlednit 1
pfi jejich dopravé a rozsifovani. Proto byla vyvinuta pouzit cela fada zptsobu, jak v cilovém
prostoru rozsifit infekci. Behem vojenského konfliktu by zfejmé byly nasazeny bomby, rakety
¢i délostrelecké granaty obsahujici choroboplodné zarodky ve formeé aerosolu nebo prasku.
Sovétsky svaz dokonce pro dopravu spor antraxu modifikoval mezikontinentalni balistickou
stielu R-36M (SS-18 Satan) s deseti hlavicemi. Nekteré choroby lze §ifit 1 nepfimo, pomoci
zvifecich roznasect, napt. komard, blech nebo krys (Reichsfiihrer SS Himmler planoval
dopravu krys nakazenych morem pomoci ponorek na pobtezi USA).

Jak uz se ukazalo, teroristé postupuji jinak. Rozesilani dopisu s infekénimi organismy
meélo urcity uspéch, ale zfeyme mensi, nez Gtocnici ocekavali; v dneSni bezpeCnostni situaci uz
by tato metoda asi znovu nezabrala. Dalsi moznosti je rozptyleni zarodki z praskovacich
letadel, o ¢emz uvazovali unosci z 11. zaii 2001. Ale opét plati, Ze protiteroristicka opatieni



(zvlasté v USA) Cini takovou akci velice komplikovanou. Nejvice pravdépodobnou formou
biologického utoku je tedy prosté rozptyleni zarodkd v mistech s velkou koncentraci
obyvatelstva (napf. pomoci spreje), pripadné kontaminace zdroji pitné vody a potravin.

Vozrozdénie, ostrov smrti

Strach z teroristickych utokl pomoci biologickych zbrani je naprosto opravnény; experti
dokonce soudi, ze k takovému utoku v nejblizsich letech téméf jisté dojde. Teroristé totiz mayji
fadu moznosti, jak biologické zbrané ziskat. Nejvice je rozsifena predstava, ze teroristim je
poskytnou zemé, které je dlouhodobé podporuji. Takovy scénarf je sice mozny, ale zdaleka ne
jediny. Pro teroristy je daleko snazsi si zarodky pfislusné nemoci prosté objednat. Staci poslat
nékteré velké laboratofi zadost opatienou prisluSnym potvrzenim (jehoz ziskani ¢i zfalSovani
nepfedstavuje problém) a za par dni dorazi kontejner s zadanym obsahem.

Faktem ale je, ze takto mohou teroristé ziskat jen bézné kmeny, které 1ze 1 snadno 1écit.
Pokud by si teroristé chtéli opatfit u€innéjsi vojenské formy, pripadné nékteré choroby, které
podléhaji zvlastnim bezpecnostnim predpisim (napt. nestovice nebo Ebolu), museli by vice
riskovat a odvazit se do mist, kde probihaly pokusy s biologickymi zbranémi. Typickym
ptikladem je zminény ostrov Gruinard zamofeny antraxem, ale jesté véts§i vybér nabizi ostrov
Vozrozdénie v Aralském mofti, kde SSSR provadél pokusy s mnoha biologickymi zbranémi.
Na ostrové jsou dosud ulozeny velké zasoby choroboplodnych zarodku a nékolikrat se stalo,
ze se k nému pfiblizily rybatské lodé, jejichz posadky byly nasledné nakazeny a zemfely,
nej¢astéji na antrax nebo mor.

Detekce biologickych zbrani a ochrana pfed nimi jsou znacné podobné jako u chemickych
zbrani. Jedinou zcela spolehlivou ochranou je kompletn€ uzavieny oblek opatfeny filtry, které
procistuji vzduch vstupujici do obleku. Proti nékterym nemocim je mozné provadet ockovani,
dale by mély byt pripraveny dostatecné zasoby protilatek. Predevsim je vSak tfeba vSemi
zpusoby zajistit, aby k biologickému ttoku vibec nedoslo. Pokud by totiz teroristé nasadili
biologickou zbrar, proti niz neexistuje lécba, mohlo by se ukazat, ze na vSechna dodatecna
opatfeni uz je prili§ pozdé.
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Rastr:

Prehled biologickych zbrani

Nemoci vyvolané bakteriemi: snét slezinna (antrax), mor (dymeéjovy, plicni, praseci),
tularemie, zlaznaté snéti (melioidoza, vozhtivka), bruceldza (maltska horecka), plynata snét,
cholera, bfini tyfus, legionarska nemoc, tuberkul6za

Nemoci vyvolané rickettsiemi: horecka Q, skvrnity tyfus

Nemoci vyvolané viry: neStovice (pravé, kravské, opi¢i), krvacivé horecky (mj. Ebola,
Marburg, Machupo, Junin, Kongo-Krym, Rift Valley, Lassa), chfipka, encefalitida (zejména
venezuelska koniska), kulhavka, slintavka, ornitoza, psitakdza

Toxiny: jedy vytvarené bakteriemi (botulotoxin, enterotoxin), prvoky (saxitoxin), plisnémi
(mykotoxiny), rostlinami (aflatoxin, ricin) a zivo€ichy (napt. mekkysi, rybami a zabami)



