
Chemická vazba
Rezonančńı struktury, atomové a molekulové orbitaly, hybridizace
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Formálńı náboj

I Rozd́ıl mezi počtem valenčńıch elektronů ve volném atomu a
valenčńıch elektronů ve vázaném atomu.

I Záporný náboj je uḿıstěn na nejelektronegativněǰśım atomu.

I Součet formálńıch náboj̊u všech atomů v molekule je roven jej́ımu
náboji.

I H3O+: H: 0; O: +1

I H3CO–: H: 0; C: 0; O: -1
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Rezonančńı struktury

I Popisuj́ı polohu elektronů v molekulách.

I Vyjaďruj́ı jednotlivé limitńı stavy.
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Atomové orbitaly

I Funkce popisuj́ıćı prostorové rozložeńı pravděpodobnosti výskytu
elektronu.

I Orbitaly jsou popsány ťremi kvantovými č́ısly.
I Hlavńı kvantové č́ıslo (n) - popisuje p̌ŕıslušnost orbitalu do

elektronové slupky – velikost orbitalu. Nabývá hodnot věťśıch než 0.
I Vedleǰśı kvantové č́ıslo (l) - popisuje tvar orbitalu. Často se použ́ıvá

označeńı pomoćı ṕısmen: s, p, d, f, g, h, ... Nabývá hodnot v
intervalu < 0, n − 1 >.

I Magnetické kvantové č́ıslo (m) - popisuje prostorovou orientaci
orbitalu. Nabývá hodnot v intervalu < −l ; l >.

I Spinové kvantové č́ıslo (s) - nepopisuje orbital, ale spin elektronu v
orbitalu. Nabývá hodnot ± 1

2
.

I Nodálńı rovina - rovina, kde je pravděpodobnost výskytu elektronu
nulová, vlnová funkce orbitalu měńı p̌ri pr̊uchodu touto rovinou
znaménko.
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Atomové orbitaly

I Orbital s - kulově symetrický, magnetické č́ıslo je vždy rovno 0.
Orbitaly s maj́ı n − 1 kulových nodálńıch ploch.

I Orbital p - sťredově symetrický tvar, skládaj́ıćı se ze dvou lalok̊u. V
ḿıstě spojeńı lalok̊u je nodálńı plocha, kde vlnová funkce popisuj́ıćı
orbital měńı znaménko. Magnetické kvantové č́ıslo pro orbital p
nabývá hodnot: -1, 0, 1.

I Orbital d - existuje pět typů orbital̊u d, ťri meziosé, jejichž laloky lež́ı
mezi osami soǔradného systému - dxy , dxz a dzy . Orbital dx2−y2 má
čty̌ri laloky uḿıstěné v osách x a y. Posledńı orbital, dz2 má dva
laloky uḿıstěné v ose z a prstenec, lež́ıćı v rovině xy.

s p dddx -y22 xy z2
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Atomové orbitaly

I Orbital f - existuje sedm degenerovaných orbital̊u typu f. Tyto
orbitaly jsou obsazovány elektrony až u vniťrně p̌rechodných prvk̊u.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:F_orbital.png

Autor: A2569875
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Molekulové orbitaly

I Teorie LCAO-MO - Linear Combination of Atomic Orbitals -
Molecular Orbital

I Molekulové orbitaly vznikaj́ı lieárńı kombinaćı atomových orbital̊u

I Kombinaćı dvou AO vznikaj́ı dva MO - vazebný a protivazebný.
Protivazebné orbitaly se označuj́ı hvězdičkou, nap̌r. σ∗

I Aby byl p̌rekryv úspěšný muśı ḿıt vlnové funkce orbital̊u v ḿıstě
p̌rekryvu stejná znaménka

I Protivazebný orbital má o jednu nodálńı plochu v́ıce než vazebný a
pokud je obsazen elektronovým párem, snižuje řád vazby o jedna.
Obsazený vazebný orbital naopak řád vazby zvyšuje.

I Vazba σ - vzniká osovým p̌rekryvem orbital̊u.

I Vazba π - vzniká bočným p̌rekryvem orbital̊u, je p̌ŕıtomna v
násobných vazbách.

I Vazba δ - vzniká p̌rekryvem všech čty̌r lalok̊u d-orbitalu, je p̌ŕıtomna
ve čtverné vazbě nap̌r. v [Re2Cl8]2–.
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Řád vazby

I Řád vazby popisuje počet elektronových pár̊u, které tvǒŕı vazbu mezi
atomy.

I Lze jej odvodit z Lewisovského vzorce molekuly nebo z diagramu
MO.
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I Řád vazby lze spoč́ıtat z počtu elektronů ve vazebných a
protivazebných orbitalech.

I RV = vazebne elektrony−protivazebne elektrony
2

I Neobsazené molekulové orbitaly neovlivňuj́ı ani řád vazby, ani energii
systému.
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