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Plyny
Ideální plyn, stavová rovnice, plynové zákony

Zdeněk Moravec, hugo@chemi.muni.cz
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Ideální plyn
Částice plynu lze považovat za hmotné body, tzn. plyn lze stlačit na
nulový objem, ale nelze jej zkapalnit
Částice spolu neinteragují, pouze se srážejí
Částice se při srážkách chovají jako dokonale pružná tělesa, tzn. ne-
vyměňují si energii
1 mol ideálního plynu má objem 22,414 dm3

(molární objem 𝑉𝑚)
𝑛 = 𝑉

𝑉𝑚
[mol]

Plyn Objem 1 molu plynu [𝑑𝑚3]
Ideální plyn 22,414

Ar 22,09
CO2 22,26
N2 22,40
O2 22,40
H2 22,43
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Standardní podmínky

IUPAC definuje standardní podmínky pro plyny:1
Teplota: 273,15 K (0 ∘C)
Tlak: 105 Pa = 100 kPa

Dříve používaný standardní tlak 1 atmosféry, tj. 101 325 Pa je už
zastaralý.

1standard conditions for gases
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Stavová rovnice

𝑝.𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 = 𝑚
𝑀𝑅𝑇

𝜌 = 𝑝𝑀
𝑅𝑇

𝑀 = 𝜌𝑅𝑇
𝑝 = 𝑅𝑇

𝑉𝑚

R = 8,314 4621(75) J.K−1.mol−1;
molární plynová konstanta
Pro změny stavu plynu platí:
𝑝1𝑉1
𝑛1𝑇1

= 𝑝2𝑉2
𝑛2𝑇2 PVT diagram pro ideální plyn. Body na

povrchu diagramu reprezentují stavy,
které může plyn nabývat
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Boyleův zákon

Součin tlaku a objemu plynu je
konstantní
Platí pouze pro izotermické děje
Není závislý na druhu plynu
p.V = konst.
𝑝1.𝑉1 = 𝑝2.𝑉2

pV izotermy ideálního plynu
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Daltonův zákon

Celkový tlak směsi plynů je roven součtu parciálních tlaků všech slo-
žek směsi
𝑝𝑐𝑒𝑙𝑘 =

𝑛
∑
𝑖=0

𝑝𝑖

Parciální tlak
Tlak komponenty ve směsi
Složky směsi ideálního plynu se v nádobě chovají, jako by tam byly
samy
Molární zlomek
𝑋𝑖 = 𝑛𝑖

∑ 𝑛𝑖
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